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RAMBOGLL

Sammanfattning
Denna rapport redovisar bullernivaer for foreslagen ny farled fran Landsort till

Sodertalje. Rapporten hanterar driftskedet, vilket innebér buller fran fartygstrafik.

Nollalternativet innebér att befintlig farled kvarstar. Fér att prognosticerad
framtida last ska kunna transporteras innebar det fler farytgsanlép an idag. Den
foreslagna farleden innebar en delvis ny farledsstrackning och i 6vriga delar
fordjupning av befintlig farled. Syftet med projektet ar att stérre fartyg ska kunna
trafikera farleden.

Sjofartsverket har inga riktvarden for buller fran fartyg i drift dd sjéfart till stora
delar styrs genom FN-organet IMO, International Maritime Organization, och den
bullerstdrning som sjégdende fartyg ger upphov till i svenska farleder och kanaler
kan Sverige inte pa egen hand reglera. For att kunna bedéma konsekvenser av
forandring av trafik i detta projekt har farled likstallts med vag och jarnvag.

Riksdagens antagna riktvarden for trafikbuller som bor tillampas vid nybyggnad
eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur anger riktvardet 55 dBA for
ekvivalent trafikbuller.

Bade de nya farledsalternativeen och nollalternativet uppfyller kraven for
trafikbullernivder med god marginal. Speciell vikt har lagts till smala passager;
Brandalsund, Skanssundet samt sundet mellan Regarn och Oaxen. Samtliga
byggnader vid dessa uppfyller riktvarde for trafikbullernivaer.
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1. Bakgrund

En forsta studie som gjordes fér Landsortsfarleden var den atgardsvalsstudie som
fardigstalldes under 2015 (Trafikverket 2015-02-20). Atgardsvalsstudien
konstaterar att farleden bitvis ar trdng med begrénsningar i tillganglighet och
kapacitet samt ar olycksdrabbad.

Utifran 3tgardsvalsstudien har Trafikverket gett Sjofartsverket i uppdrag kan
genomfdra en farledsutredning. Syftet med projektet ar att utreda maojligheterna
for att 0ka kapaciteten for Landsortsfarleden och darigenom tillgangligheten till
Sddertdlje hamn samt att forbattra sjosdkerheten i farleden. Sjofartsverket
konstaterar i pdgdende farledsutredning att det ur alla aspekter basta alternativet
beddms vara att for delar av Landsortsfarleden inrétta tva nya farledsavsnitt samt
att for ovriga delar utdéka den befintliga farleden, se figur 1.
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Figur 1 Inrdttande av nya farledsavsnitt respektive férdjupning av befintlig farled.

Farleden féreslas férdjupas sa att den kan ta emot fartyg med ldngden 220 meter,
bredden 32 meter och ett djupgdende av 10,5 meter. For detta krdvs en muddring
pd ca 1 000 000 m3. De muddrade massorna ska dumpas pa ett antal utvalda
dumpningsomraden.



2. Buller

2.1 Allmant om buller
N&r man talar om buller anvénds ofta begreppen ekvivalent [judniv§ (LAe;), som

ar den genomsnittliga ljudnivan under en given tidsperiod, vanligtvis ett dygn, och
maximal ljudniv8 (LAmayx), som &r den hégsta férekommande ljudnivan under en
viss period. I bilden nedan visas ndgra exempel pa ljudnivéer.
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Figur 2 Exempel pa ljudnivaer.

Ekvivalent niva fungerar relativt bra som matt om bullerkéllan &r en starkt

trafikerad trafikled med nagorlunda jamnt fldde. Maximal niva ger ett battre matt
o o o P - . . .

pa bullerpaverkan fran t ex jarnvag eller en mindre vag dar enstaka fordon kan ge

en avsevérd stérning, sarskilt nattetid. Nar man anvénder maximalnivd som matt

avses den bullerniva som inte far éverskridas mer &n 5 ganger per natt.

Trafikbuller bestar av flera oénskade ljud, och inte av enstaka rena toner. En liten
stegring av bullernivan kan 6ka stérningen hégst patagligt. Om antalet fordon pa
en vag férdubblas dkar ljudnivdn med 3 dB(A), vilket ndra nog upplevs som en
fordubbling av stérningen. For varje decibel starkare buller 6kar stérningarna med
20 % (i medel per person).

2.2 Halsokonsekvenser, storningseffekt
Buller &r i forsta hand en hélsofréga. Sémnstdrningar pa grund av buller kan med

tiden ge allvarliga halsoeffekter. Paverkan pa sémn har konstaterats vid ljudnivaer
Over 45 dB(A). Risken for somnstdrningar 6kar med antalet bullertillfallen.
Langvarig exponering kan leda till 6kad stress som innebér forhéjd risk for hjart-
och karlsjukdomar. Aven om man inte upplever sig som stérd kan man paverkas
negativt. Buller &r dessutom bade stérande och irriterande, vilket kan ge



koncentrationssvarigheter och ddrmed paverka bdde prestations- och inlérnings-
formagan. Irritation eller stérning av trafikbuller ar dock inte enbart en frdga om
ljudniva. Manniskor reagerar mycket olika pa ett och samma ljud, vilket ocksa
beror pa rddande omstandigheter nar man utsétts for ljudet.

Miljén kan inte betraktas som god ur miljémedicinsk synpunkt aven om riktvarden
for olika trafikslag inte 6verskrids. Vid en ekvivalent ljudnivd pa 55 dB(A) utanfér
fasad ar mellan 2 och 10 % mycket stérda av buller. Flygbuller stor mest, dar ar
10 % mycket stérda, och tdgbuller minst, 2 % &r mycket stérda. For
vagtrafikbuller ar 6 % mycket stérda vid 55 dB(A). Andelen ganska mycket stérda
varierar mellan 10 och 30 % for de olika trafikslagen.

2.3  Allmdnt om buller fran sjofart

2.3.1 Over vatten
Buller fran fartyg under fiard domineras av lagfrekvent buller som har mycket l1&ng

rackvidd. Vanligen paverkas bebyggelse mycket lite av buller frén sjofart.

Buller fran fartyg i drift domineras av maskinbuller som kommer frén skorstenen.
Tidigare utférda ljudmatningar visar att ljud fran fartyg inte &r direkt kopplat till
storlek utan storre fartyg kan bullra mindre an ett litet fartyg vid samma hastighet
da det stérre fartygets motor jobbar pd lagre procent av max effekt samt att
storre fartyg ofta ar utrustade med battre ljuddampare.

Buller fran hamn, lastning/lossning, hantering av gods samt arbetsmaskiner har
inte tagits med i denna rapport.

2.3.2 Under vatten
Ljud under vatten uppstar och fortplantas precis som ljud i luft. Den stora

skillnaden &r att vatten som media &r tyngre och hardare &n luft, jamfor
utbredningshastigheten i vatten, 1480m/s med den i luft 340 m/s. Detta gor att
ljudnivaer i dB inte gar att jamféra éver och under vatten.

Det finns generellt 3 olika ljudalstrande mekanismer for undervattensljud:
propellerfrekvenser 1-50 Hz, maskinljud 50-1000 Hz samt kavitationsljud 1000 -
Hz. Som for buller ovan vatten tyder forskning och méatningar pd att fartygets vikt
ar av mindre relevans fér ljudstyrkan an dvriga faktorer som propeller och motor.

2.4 Riktvdrden buller
Sjofartsverket har inga riktvarden for buller fran fartyg i drift dd sjofart till stora

delar styrs genom FN-organet IMO, International Maritime Organization, och den
bullerstérning som sjégdende fartyg ger upphov till i svenska farleder och kanaler
kan Sverige inte pa egen hand reglera.

Buller har i denna rapport beddmts enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller
vid bostadsbyggnader, vilken dven anvants i andra liknande sammanhang.
Alternativet skulle vara att istallet anvdnda Naturvardsverkets riktlinjer for



industribuller (Naturvardsverket rapport 6538, 2015). Dessa omfattar dock bara
hamnar och farjelagen och inte farled. Andra projekt dar farled likstallts med vdg
och jarnvagstrafik ar "Sakrare farleder till Géteborg”* och "Mélarprojektet™.

Nedan sammanfattas de av Riksdagen antagna riktvardena for trafikbuller som
bér tillampas vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur,
samt vid nybyggnad av bostdder (Foérordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader). Riktvardena galler fér permanentbostdder, fritidsbostader,
samt vardlokaler dar vardtagare vistas under bostadsliknande férhallanden. Fér
Férordningen galler dven att i de fall utomhusriktvardena inte kan minskas med
tekniskt méjliga och ekonomiskt rimliga atgarder ska inriktningen vara att
inomhusnivaerna inte éverskrids.

Riktvarden:

Buller fran trafikinfrastuktur bér inte éverskrida:

1. 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad®®

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudnivd vid en uteplats om
en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden

@ For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stallet for vad som anges i 1 att
bullret inte bér éverskrida 60 dBA ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens
fasad.

® Om den ljudnivdn &nd& éverskrids bor:

3. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vdanda mot en sida dar

55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden

4. minst halften av bostadsrummen vara véanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

¢ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd &nd& éverskrids, bér nivdn dock
inte dverskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem génger per timme
mellan kl. 06.00 och 22.00.

For 6vriga lokaler och omraden saknas bindande riktvdrden men bland andra
Naturvardsverket och Trafikverket tillampar féljande varden som allmanna rad
eller planeringsmal.

e Undervisningslokaler, vardlokaler: 30 dBA ekvivalentnivd inomhus, samt
55 dBA, frifaltsvarde, ekvivalentnivd utomhus

e Arbetslokaler for tyst verksamhet, kontor o dyl: 40 dBA ekvivalentniva
inomhus

e Rekreationsomraden i tatort: 55 dBA ekvivalentniva for vardagsmedeldygn

! Bullerutredning — Sékrare farleder till Géteborg; Rapport 540435-04:2, datterad 2000-12-15;
Scandiaconsult

2 Malarprojektet, Buller och vibrationer; Rapport 2012-022 r02, daterad 2014-01-31; Structor & WSP



Krav géllande trafikbullernivder inomhus fér alla typer av byggnader utom
industrilokaler finns i Boverkets byggregler (BBR), med hanvisning till Svensk
standard SS 25267 (bostdder) samt SS 25268 (vardlokaler, undervisningslokaler
dag- och fritidshem, kontor och hotell). Dessa tilldmpas vid nyplanering av
byggnader.



3. Forutsattningar

Kartmaterial har tillhandah3llits av Sjéfartsverket
Terrang - "tolerance5.dxf”

Bostader - “by_bostad_sweref99TM.dxf”

Ovriga byggnader - “by_ovriga_sweref99TM.dxf"

Figur 3: Byggnader (bltt), befintlig farled (Grén), ny farled (rétt),
berdkningsomrde (gult)
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3.1 Fartyg: antal och DWT
Antal fartyg och DWT har tillhandahdllits fran Sjofartsverket.

Tabell 1: Nuvarande och framtida fartygstrafik f6r nollalternativ respektive ny
farled. Observera att tabellerna visar antalet fartygsrérelser enkel vdg. For att f§
det totala antalet fartygspassager ska siffrorna multipliceras med tv4.

2016* 2021 2025 2030 2035 2040
oWt Prognos totala antalet fartyg i Landsortsfarleden med ny
farled
<5999 1198 1178 1176 1018 1011 1075
6000-7999 189 229 226 257 272 297
8000-11999 93 132 134 212 245 280
12000-14999 0 0 32 34 34 34
15000-19999 0 0 33 35 39 40
20000-30000 0 0 6 7 9 11
TOTALT: 1480 1539 1607 1563 1610 1737
2016* 2021 2025 2030 2035 2040
oWT Prognos totala antalet fartyg i Landsortsfarleden vid
nollalternativ
< 5999 1198 1178 1176 1018 1011 1075
6000-7999 199 239 308 342 366 391
8000-11999 93 132 197 279 317 355
12000-14999 0 0 0 0 0 0
15000-19999 0 0 0 0 0 0
20000-30000 0 0 0 0 0 0
TOTALT: 1490 1549 1681 1639 1694 1821

*Basaret 2014 uppraknat med Trafikverkets basprognos till 2016

Med féreslagen farled kommer antalet fartygspassager att minska d& storre fartyg
ersétter flera mindre utan att minska pa total last.

3.2 Kallstyrka
Kallstyrka for fartyg varierar bdde i ljudniva [decibel, dB] men &ven i ljudbild

[frekvens, Hz] mellan olika fartygstyper och storlekar. Det ar dven viktigt att



ndmna att dven fartyg av samma tonnage kan ha stor variation i bade ljudniva
(+20 dB-enheter) och ljudbild.

Fér denna rapport har ljudeffekt fér fartyg som fardas i 7 knop3, och har en
dédvikt pd 8 000 ton (DWT) antagits. Ljudeffekt &r Lw — 98 dBA eller 56 dBA pa
30m avstand fran bat. Ljudeffekt samt frekvens har erhallits fran Rambdlls
tidigare matningar samt anpassats i frekvens till fartyg om 8 000 DWT genom
analys av tillganglig data i facklitteratur.

Som hégst kommer ca 3 500 fartyg (bada riktningarna) per ar antas gora resan
mellan Landsort Fyr och Sédertalje hamn. Detta innebér att ca 10 fartyg om
dagen kommer att trafikera farleden och det &r hégst otroligt att tva fartyg
kommer kunna héras samtidigt.

Buller fran farled kommer att vara helt beroende av ett fartyg at gdngen. Nedan
pressenteras hur ljudnivan kommer att uppfattas vid en specifik punkt 50 m fran
farled under 10 minuters tid da ett fartyg passerar. I berdkningar har den hégsta
ljudnivén antagits.

Ljudniva vid batpassage
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Figur 4: Ljudniv8 vid fartygspassage

3 Hogsta tilldtna hastighet inom farled ar 12 knop dock har 7 knop antagits da detta &r en realistisk
hastighet i trdnga passager och ger ett worst case scenario med ldangre exponering till buller




3.3 Berdkningsmetod trafik
Ekvivalent ljudniva fran bat i farled har berdknats ISO 9613-2 rev 1996, i

datorprogrammet SoundPLAN 7.3.

Berakningarna utgar fran foreslaget fartygsspar och de fartygstyper som troligen
kommer att trafikera de nya farledsavsnitten.

Berakningsresultaten forutses enligt standard ha en noggrannhet pa
+3 dB-enheter.



4. Resultat

4.1 Buller vid bostdder
Berakning visar att ingen fastighet far trafikbullernivder éver 55 dBA, detta

innebar att kraven for trafikbullernivaer uppfylls fér samtliga fastigheter.
Bakgrunds nivaer pa ljud i omraden néra vatten &r ofta relativt hoga ca 45 dBA.
Aven om det artificiella ljudet fran ett fartyg tydlig kan komma att horas sa &r det
ljud som har liten halsopaverkan. Ljudet fran fartygen éverskrider bakgrundsnivan
under begransad tid och vaxser gradvis och avtar gradvis.

Berakningar har utforts ner till 40 dBA men dessa ska ses som informations
punkter dels s3 det &r worst case samt att bakgrundsnivderna ofta ligger hégre.

Totalt finns 1350 bostadsfastigheter inom 1 km fran planerad farled.
Berakningar visar att det féreligger liten risk for stérning vid bostader.

4.2 Speciellt kdnsliga passager

I samtliga kansliga passager gar féreslagen farled och befintlig farled i samma

o
spar.

4.2.1 Brandalsund
Ungeférligt avstand fran farled till bostader 150m

DSifartswprkel

Figur 5: Bullerniv8er vid Brandalsund. Grént avser 55 dBA ekvivalentniv.



4.2.2 Skanssundet
Ungefarligt avstand fran farled till bostader 220 m
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Figur 6: Bullerniv8er vid Skanssundet. Grént avser 55 dBA ekvivalentniv4.

4.2.3 Oaxen
Ungefarligt avstand fran farled till bostader 260 m

Ljudniva Lkeq2e
1 4BUA), ik asadrefiex
Fasadnivaer som friféitsvirde
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Figur 7: Bullerniv8er vid Oaxen. Grént avser 55 dBA ekvivalentniv.



4.3 Ljud under vatten
Ljud under vatten har inte beraknats i detta skede da férandringen i ljudniva

under vattnet mellan fartyg som idag trafikerar leden och de stérre fartyg som
kan komma att trafikera leden i framtiden ar minimal.

4.4 Bilagor
Tabell 2: Bilagor
Karta Alternativled Omrade

AKO01.1 Nollalt Norr
AKO01.2 Nollalt Mitt
AKO01.3 Nollalt Soder
AK02.1 Planerad Norr
AKO02.2 Planerad Mitt

AKO02.3 Planerad Soder
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AKO01.1. Nollalternativet norra delen
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AKO01.2. Nollalternativet mittersta delen

B

Ljudniva LAeq24 4
idB(A), inkl fasadreflex
Fasadnivaer som frifaltsvarde

oo < [

55< <=60

!

50 < <=55

45< <=50
40 < <=45

gt B %




_____ B
Asenskallen
' Bredhall
Krabb-
fiarden
N

0 3 km

L | 1 |

©Sjofartsverket 1:80 000

AKO01.3. Nollalternativet sédra delen
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AKO02.1. Norra delen med foérbattring av befintlig farled norr om Skanssundet samt
inrattande av ny farled mellan Oaxen och Skanssundet
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AKO02.2. Mittersta delen med inrdttande av ny farled mellan Fifdng och Oaxen och

forbattring av befintliga farleder séder om Fifang
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AKO02.3.

Sddra delen med forbattring av befintliga farleder




