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Inledning

Infor planerade muddringsarbeten i farlederna in mot Sodertilje har Medins
Havs och Vattenkonsulter under varen 2016 utfort en undersokning av botten-
faunan i kustomradet. Undersokningen har via Ramboll utforts pa uppdrag av
Sjofartsverket. Det huvudsakliga syftet var att beskriva bottenfaunasamhillena
vid platser som kan komma att paverkas av arbeten med breddning och for-
djupning av farleden in till Sodertilje. Aven tinkbara platser for dumpning av
muddermassor har undersokts. Resultaten skall fungera som underlag f6r en
konsekvensbeskrivning samt kunna utgora referensunderlag till framtida stu-
dier av bottenfaunan i omradet.

Omradesbeskrivning

Undersokningen genomfordes inom ett tamligen stort havsomrade omfattande
stationer beldgna i skargardsomradet fran Sodertilje ut till Landsort (Tabell 1,
Figur 1 och Bilaga 3). Mellan den innersta stationen och de yttre stationerna vid
Landsort var avstindet cirka 40 km. Proverna togs inom sju vattenforekomster
(Igelstaviken, Hallsfjarden, Naslandsfjarden, Himmerfjarden, Svardsfjarden,
Krabbfjarden och Askofjarden). Det berorda omradet ar varierat bade med av-
seende pa vattendjup och graden av vigexponering.

Metodik

Provtagning

Provtagningen av marin mjukbottenfauna utfordes den 23 till 25 maj 2016. To-
talt undersoktes 25 stationer (Tabell 1, Figur 1 och Bilaga 3). Vid provtagningen
fordelades 9 prover till omraden som planeras att muddras, 10 prover till omra-
den som kan komma att paverkas av grumling och 6 prover till omraden som
kan komma ifraga for dumpning av muddermassor. Provtagningen utfordes
enligt den internationella standarden SS-EN ISO 16665:2006 samt enligt Na-
turvardsverkets "Handledning for miljo6vervakning, Mjukbottenlevande mak-
rofauna, trend och omradesovervakning”. Den vid undersokningen anvinda
VanVeen-hdmtaren hade en area av 0,1 m2. Proverna sallades genom ett sall
med 1 mm maskstorlek. Beskrivning av stationerna finns i faltprotokoll som re-
dovisas i Bilaga 1.
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Figur 1. Stationer for provtagning av bottenfauna i kustvattnet mellan Sédertélje och Lands-
ort. Ikonerna i kartan beskriver var de olika proverna togs samt vilken typ av paverkan som
kan bli aktuell for respektive omrade.

Analys

Analysen genomfordes enligt med SS-EN ISO 16665:2006 samt enligt Natur-
vardsverkets "Handledning for miljo-6vervakning, Mjukbottenlevande makro-
fauna, trend och omréadesovervakning. Pa laboratoriet sorterades djuren ut fran
bottenmaterialet for att kunna artbestaimmas och raknas med hjilp av mikro-
skop. Direfter vagdes varje ingdende art. I Bilaga 2 finns fullstdndiga artlistor
over stationerna samt listor 6ver fordelningen av biomassa mellan olika taxa.
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Tabell 1. Provtagna bottenfaunastationer i kustvattnet frdn Sédertalje till Landsort

Vattenférekomst Stations-  Paverkans-  Koordinat (N) Koordinat (E) Provdjup
nummer typ SWEREF99_TM SWEREF99 TM (m)
Igelstaviken 10 Muddring 6561418 652494 9
Igelstaviken 25 Paverkan 6561135 652553 19,5
Hallsfjarden 8 Muddring 6554999 654406 11,3
Hallsfjarden 9 Muddring 6556846 653724 12,5
Hallsfjarden 24 Paverkan 6554305 654634 4
Néslandsfjarden 5 Muddring 6549033 654343 10,1
Naslandsfjarden 6 Muddring 6553308 652386 12
Naslandsfjarden 7 Muddring 6553993 653354 10,7
Naslandsfjarden 15 Dumpning 6550135 653922 35,5
Naslandsfjarden 23 Paverkan 6553978 652938 17,4
Himmerfjarden 4 Muddring 6546136 655562 11,7
Himmerfjarden 14 Dumpning 6549344 656721 23,5
Himmerfjarden 21 Paverkan 6545876 655560 16,8
Himmerfjarden 22 Paverkan 6548432 657157 20,6
Svardsfjarden 2 Dumpning 6529542 659215 41,2
Svardsfjarden 3 Muddring 6539370 656368 12
Svardsfjarden 12 Dumpning 6524167 661568 31,3
Svérdsfjarden 13 Dumpning 6536819 656963 40,8
Svérdsfjarden 18 Paverkan 6523789 660785 30,9
Svardsfjarden 19 Paverkan 6529863 658661 19,9
Svardsfjarden 20 Paverkan 6537503 657029 36,6
Askafjarden 1 Muddring 6520830 657951 11,4
Krabbfjarden 11 Dumpning 6519429 662691 53,7
Krabbfjarden 16 Paverkan 6519537 663292 49,9
Krabbfjarden 17 Paverkan 6520154 657805 37,4

Utvardering

Utvarderingen har f6ljt bedomningsgrunderna i Naturvardsverkets handbok
(Naturvardsverket 2007) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19) (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Enligt dessa klassifi-
ceras statusen av bottenfaunan utifran BQI, (Benthic Quality Index marine)
framtaget for mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa artsammanséttning (pro-
portionen kénsliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abun-
dans). Indexet bygger pa att dessa parametrar forandras vid 6kad organisk be-
lastning.
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Resultat

Allmant

Samtliga noterade radata redovisas i Bilaga 1 och 2. Resultaten jamf6rs nedan
med resultat fran ett nirliggande undersokningsomrade som provtogs i maj
2015, Krabbfjarden (data frin Nationell datavard, SMHI).

Vid utvarderingen har de olika provstationerna delats in i olika omraden base-
rat pa i vilka vattenforekomster de ligger i. En indelning finns ocksé for paver-
kanstyp dar provtagningen genomforts i omraden som kan komma att direkt
beroras av muddring eller dumpning samt naraliggande paverkansomraden
som kan komma att beroras indirekt, t.ex. av grumling.

Beskrivning av bottenfaunan

Resultaten visar generellt pd en méttligt hoga varden pé art- och individrike-
dom i de undersokta omradena (Tabell 2). Aven biomassan var mattligt hog till
hog vilket indikerar en relativt hog biologisk produktion i de undersokta omra-
dena. Samtliga prover togs i sediment som kan betecknas som optimala for me-
todiken och okuldrbesiktningen av sedimentet i de flesta fall goda forhallanden
med avseende pa syre i bottenvattnet. Atta av provplatserna avvek dock genom
att de hade sediment som luktade svavelvate (Bilaga 1). Forekomst av
svavelvite ar en indikation pa att syrebrist kan forekomma i sedimentytan. De
provplatser dar lukt av svavelvite forekom hade ocksa statistiskt signifikant
lagre antal arter (p<0,01) och lagre individtdthet (p<0,05) dn Gvriga provplat-
ser (Tabell 2 ). Resultaten for biomassa var dock inte statistiskt signifikant skild
mellan dessa stationer. Generellt forekom sediment som luktade svavelvite pa
djupare bottnar.

Tabell 2. Jamforelse av resultat fran sediment med och sediment utan lukt av svavelvate.

Utan svavelvate Provdjup (m)  Antal taxa Individtathet (antal/m?) Biomassa (g/m?)
Antal prov 17 17 17 17

Medel 19,1 6,2 1796 288
Standardavvikelse | 11,7 2,7 18676 509

95 % konfidensint. | 5,6 1,3 888 242

Med svavelvéte Provdjup (m)  Antal taxa Individtathet (antal/m?) Biomassa (g/m?)
Antal prov 8 8 8 8

Medel 33,7 3,7 587 87,9
Standardavvikelse | 15,5 1,7 425 66,3

95 % konfidensint. | 10,8 1,2 294 45,9
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Tabell 3. Antal patraffade arter/taxa, individtathet och uppmaétt biomassa i enskilda prover

fréan de undersokta omrédena.

Vattenforekomst  Stationsnummer Paverkanstyp Antal Individtadthet Biomassa
taxa (antal/m?) (g/m?)
Igelstaviken 10 Muddring 4 1010 138,7
Igelstaviken 25 Paverkan 0 0 0,0
Hallsfjarden 8 Muddring 4 1310 50,7
Hallsfjarden 9 Muddring 7 1070 30,8
Hallsfjarden 24 Paverkan 5 2910 34,2
Naslandsfjarden Muddring 12 3640 127,4
Naslandsfjarden Muddring 3 900 95,5
Naslandsfjarden Muddring 11 1660 145,5
Naslandsfjarden | 15 Dumpning 1 20 0,0
Naslandsfjarden | 23 Paverkan 2 330 30,3
Himmerfjarden 4 Muddring 7 1610 172,7
Himmerfjarden 14 Dumpning 4 80 13,1
Himmerfjarden 21 Paverkan 5 2150 110,0
Himmerfjarden 22 Paverkan 5 1130 283,2
Svardsfjarden Dumpning 4 300 16,3
Svardsfjarden Muddring 9 2380 1531,1
Svardsfjarden 12 Dumpning 4 840 164,8
Svérdsfjarden 13 Dumpning 4 1070 124,4
Svardsfjarden 18 Paverkan 5 880 137,8
Svardsfjarden 19 Paverkan 7 1460 157,0
Svardsfjarden 20 Paverkan 4 760 155,5
Askofjarden 1 Muddring 9 8050 1721,3
Krabbfjarden 11 Dumpning 5 540 144,2
Krabbfjarden 16 Paverkan 6 310 70,0
Krabbfjarden 17 Paverkan 4 230 57,2

Om man delar upp provstationerna enligt paverkansomraden (Tabell 3) visar

resultaten pa hogre medelvirden med avseende pé artantal och individtéthet i
stationer som tagits i muddringsomraden jamfort med stationer som provtagits
i paverkans- och dumpningsomraden (Figur 2 och Figur 3). Orsaken till detta
kan framst férklaras med att muddringsomridena generellt ligger grundare &n
ovriga omraden. Resultat med avseende pa artantal ar forvantat. For individ-
tathet ar dock detta samband inte alltid sa tydligt (se dven Figur 5).

Ishavsgrasugga eller skorv (Saduria entomon)
ar ett bottenlevande kréaftdjur som forekommer
i kustvattnet vid Landsort.
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Figur 2. Medelantal arter och 95 % konfidensintervall uppdelat beroende paverkanstypen
muddring, dumpning och 6vrig paverkan.
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Figur 3. Medelantal arter och 95 % konfidensintervall uppdelat beroende paverkanstypen
muddring, dumpning och &vrig paverkan.

Jamforelse med andra undersdkningar

Hos den nationella datavarden (SMHI) for marin bottenfauna finns data fran
Krabbfjarden dar bottenfaunaundersékningar genomfors regelbundet med
samma metodik. 2015 ars data fran detta omréde visar pa liknande individtat-
heter som i undersokningsomradet (Figur 5). Artforekomster i den nationella
undersokningen 2015 lag dock nagot hogre (Figur 4). Detta kan sannolikt for-
klaras med att dessa stationer ligger langre ut fran kusten med en lagre paver-
kansgrad med avseende pa fororeningar frén land. I 6vrigt var artsammansatt-
ningen likartad jamfort med resultaten de tre yttersta fjirdarna.
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Figur 4. Antal arter i forhallande till provdjup i undersokta fiardar 2016. Resultaten jamfors
med resultat fran nationell miljgévervakning i Krabbfjarden 2015.
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Figur 5. Individtathet i forhallande till provdjup i undersokta fiardar 2016. Resultaten jamfors
med resultat fran nationell miljgévervakning i Krabbfjarden 2015.

Paverkan och status

Baserat pa undersokningsresultaten kan en klassning av status goras i sex av
vattenforekomsterna (Tabell 4 och Figur 6). Observera dock att antalet prov
som tagits i flera av dessa vattenforekomster ar for 1agt for att ge en helt tillfor-
litlig klassning. Klassningen baseras pa ett index BQIm (Benthic Quality Index
marine) dar olika arters kinslighet mot fororeningar i form av 6vergodning an-
vands for berdakningen. Resultaten indikerar dalig status i havsomradet narm-
ast Sodertilje och en successivt forbattrad status ut mot Landsort (Tabell 4 och
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Figur 6). Klassningen ir relativt typisk i Ostersjons skirgardsomraden med
bittre status langre ut i havsbandet. Resultaten kan jamforas med ett omrade i
Krabbfjarden dar Nationell miljoovervakning genomfors arligen. 2014 var sta-
tusen dar god (Svard m.fl. 2016).

Tabell 4. Statusklassning och jamforelse av resultat fran de olika vattenfoérekomsterna. For
artrikedom redovisas totalt antal patraffade arter och for individtathet redovisas medelvarden
for antalet individer per kvadratmeter.

Havsomrade BQIm BQIm (20%- Status Antal Artrikedom Individtathet Biomassa
percentil) prov (antal/m?) (g/m?)
Igelstaviken 1,70 |0 Dalig |2 4 505 69,3
Hallsfjarden 3,42 | 2,98 Mattlig | 3 8 1763 38,6
Naslandsfjarden | 3,81 | 2,86 Méattlig | 5 18 1310 79,8
Himmerfjarden 4,35 | 3,68 Mattlig | 4 9 1243 145
Svérdsfjarden 4,66 |4,43 God 7 13 1099 327
Askofjarden 5,06 1 9 805 172
Krabbfjarden 4,83 | 4,51 God 3 6 360 90,5
BQIm
6
5

o [= N w IN

Figur 6. Uppmatta medelvarden pa BQIm i olika vattenférekomster. De réda felstaplarna vi-
sar 20 och 80 percentiler kring medelvardet. Observera att statusklassning gors baserat pa
20 percentilen.

Naturvarden

Samtliga arter som patraffades vid undersokningen ar relativt allmant fore-
kommande i kustomraden i mellersta Ostersjon. Ingen av de patriffade arterna
ar ovanliga eller rodlistade. De patraffade arterna har heller inte nagot formellt
skydd enligt artskyddsférordningen.

I tva av stationerna (station 1 i Askofjarden och station 3 i Svardsfjarden) pa-
traffades hoga tatheter av blamusslor (Mytilus edulis) vilket indikerar att pro-

11
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verna ar tagna i musselbankar. Musselbankar utgor ett habitat som kan bedo-
mas ha hoga naturvirden i det aktuella omradet. Generellt utgor musselbankar
omraden med hog diversitet och habitatet kan bedomas utgora viardefulla fodo-
soksomraden for sjofagel och fisk.
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Bilaga 1. Faltprotokoll
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FALTPROTOKOLL
Vattenomrades-
uppgifter:

Provtagnings-
uppagifter:

Bottenvatten

Botten-
substrat

Typomrade

24 Stockholms inre
skargard och Hallsfjarden.

24 Stockholms inre
skargérd och Hallsfjarden.

24 Stockholms inre
skargard och Hallsfjarden.

24 Stockholms inre

skargérd och Hallsfjarden.

24 Stockholms inre
skargérd och Hallsfjarden.

Vattenférekomsten/Havsomrade Igelstaviken Igelstaviken Hallsfjarden Hallsfjarden Hallsfjarden
Stationsnummer 10 25 8 9 24
Paverkanstyp Muddring Paverkan Muddring Muddring Paverkan
Lan 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm
Stationskoordinater (N) SWEREF99_TM 6561416 6561133 6554996 6556845 6554306
Stationskoordinater (E) SWEREF99_TM 652498 652557 654408 653731 654639
Provtagningskoordinater (N) SWEREF99 _TM 6561418 6561135 6554999 6556846 6554305
Provtagningskoordinater (E) SWEREF99_TM 652494 652553 654406 653724 654634
Datum 2016-05-23 2016-05-23 2016-05-24 2016-05-23 166-05-24
Klockslag 18:30 18:19 18:50 18:50 19:10
Provtagare P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson __P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson

Organisation

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN 1SO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 5 15 15 15 15
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) SO SO E SO E
Vindhastighet (m/s) 3 4 2 3 2
Vaghojd (m) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,1
Provdjup (m) 9 19,5 11,3 12,5 4
Temperatur (°C) 10,6 5,6 8,2 8,2 11,8
Syrgashalt (mg/l) 11,9 7,7 9,9 10,4 12
Syrgasmattnad (%) 107 62 85 88 110
Oxidationsskikt (cm) - - 0,5 0,5 0,25
Jérn- mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej ja ja nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) nej ja ja nej nej
Sedimentuttag for kornstorlek (ja/nej)* nej nej nej nej nej
Skiktl (cm) tjocklek (dverst) 0- 0- 0,5 0-2 0,25
Fraktioner i skiktl ** sand,grus gyttja gyttja gyttja, lera gyttja
Dominerande fraktion i skikt 1 (ex gy) sand gyttjia gyttja gyttja gyttja
Sedimentfarg skikt 1 (RC-kod***) 5GY 2/1 N2 5Y 5/2 5GY 4/1 5Y 5/2
Sediment fasthet i skikt 1 rel hart mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt
Skikt2 tjocklek (cm) - - 0,5- 2- 0,25-
Fraktioner i skikt2 ** - - gyttja, lera gyttia, lera lera
Dominerande fraktion i skikt2 - - gyttja lera lera
Sedimentfarg skikt2 (RC-kod***) - - 5G 2/1 5Y 4/1 5GY 6/1
Sediment fasthet skikt2 - - mjukt mjukt rel hart

Ovrigt

Sandbotten med inslag av
grus. Aven inslag av déda
vaxtdelar.

Sedimentet bestod av l6s,
mork gyttjelera med inslag
av doda véxter.

Sedimenten bestod av ett
tunt oxidationsskikt med
gyttjelera undertill.

Sedimentet dominerades
av lergyttja med ett tunt
oxidationsskikt.

Sedimentet bestod av
relativt fast lera med ett
ytterst tunt oxidationsskikt.

* Kornstorleksprover dverlamnade till Ramboll

** Forklaring fraktioner: gyttja (>20% org halt), lera (<0,002 mm), silt (0,002-0,06 mm), sand (0,06-2 mm), grus (2-60 mm), sten (60-600 mm)

*** RC= Geological Rock-Color Chart (Munsell)
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

FALTPROTOKOLL
Vattenomrades-
uppgifter:

Provtagnings-
uppgifter:

Bottenvatten

Botten-
substrat

Typomréde

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargérd,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargérd,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

Vattenférekomsten/Havsomréde Naslandsfjarden Néslandsfjarden Naslandsfjarden Néaslandsfjarden Néaslandsfjarden
Stationsnummer 5 6 7 15 23
Paverkanstyp Muddring Muddring Muddring Dumpning Paverkan
Lan 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm
Stationskoordinater (N) SWEREF99_TM 6549039 6553314 6553991 6550139 6553977
Stationskoordinater (E) SWEREF99_TM 654341 652388 653361 653930 652937
Provtagningskoordinater (N) SWEREF99_TM 6549033 6553308 6553993 6550135 6553978
Provtagningskoordinater (E) SWEREF99_TM 654343 652386 653354 653922 652938
Datum 2016-05-25 2016-05-25 2001-05-24 2016-05-25 2016-05-24
Klockslag 09:50 09:00 19:30 09:20 19:30
Provtagare P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson

Organisation

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 5 15 15 15 15
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) NV NO E NO [¢)
Vindhastighet (m/s) 4 4 2 4 2
Vaghojd (m) 0,25 0,25 0,1 0,25 0,1
Provdjup (m) 10,1 12 10,7 35,5 17,4
Temperatur (°C) 13 9,8 9,9 4,4 6,4
Syrgashalt (mg/l) 11,7 10,9 11 6,3 10
Syrgasmattnad (%) 111 96 98 48 81
Oxidationsskikt (cm) - 1 0,5 0,5 0,5
Jarn- mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej ja ja ja ja
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) nej nej nej ja ja
Sedimentuttag for kornstorlek (ja/nej)* nej nej nej ja nej
Skiktl (cm) tjocklek (dverst) 0- 0-1 0-0,5 0-0,5 0,5
Fraktioner i skiktl ** sand gyttja gyttjia gyttja gyttjia
Dominerande fraktion i skikt 1 (ex gy) sand gyttja gyttja gyttja gyttjia
Sedimentférg skikt 1 (RC-kod***) 5Y 5/2 10YR 4/2 5Y 3/2 10YR 4/2 5Y 3/2
Sediment fasthet i skikt 1 mkt hart mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt
Skikt2 tjocklek (cm) - 1- 0,5- 0,5- 0,5-
Fraktioner i skikt2 ** - gyttja, lera gyttja, lera, grus, sten gyttja, lera gyttja, lera
Dominerande fraktion i skikt2 - gyttja gyttjia gyttja gyttja
Sedimentférg skikt2 (RC-kod***) - 5GY 4/1 5GY 4/1 N1 5Y 4/1
Sediment fasthet skikt2 - mjukt rel hart - mjukt

Ovrigt

Sedimentet bestod av
sand.

Sedimenten bestod av

mjuk gyttjelera med ett tunt

oxidationsskikt.

Sedimenten bestod av ett  Sedimentet bestod av mérk
tunt oxidationsskikt med
inslag av sten och grus.
Resterande undre lager

bestod av gyttjelera.

gyttjelera med ett tunt
oxidationsskikt.

Sedimentet bestod av
gyttjelera med ett tunt
oxidationsskikt.

* Kornstorleksprover éverlamnade till Rambaoll

** Forklaring fraktioner: gyttja (>20% org halt), lera (<0,002 mm), silt (0,002-0,06 mm), sand (0,06-2 mm), grus (2-60 mm), sten (60-600 mm)

*** RC= Geological Rock-Color Chart (Munsell)
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

FALTPROTOKOLL
Vattenomrades-
uppgifter:

Provtagnings-
uppaifter:

Bottenvatten

Botten-
substrat

Typomrade

12 Ostergotland och
Stockholms skérgard,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargérd,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargérd,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

Vattenforekomsten/Havsomréde

Himmerfjarden

Himmerfjarden

Himmerfjarden

Himmerfjarden

Stationsnummer 4 14 21 22
Paverkanstyp Muddring Dumpning Paverkan Paverkan

Lan 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm
Stationskoordinater (N) SWEREF99_TM 6546138 6549344 6545880 6548437
Stationskoordinater (E) SWEREF99_TM 655557 656726 655559 657161
Provtagningskoordinater (N) SWEREF99_TM 6546136 6549344 6545876 6548432
Provtagningskoordinater (E) SWEREF99_TM 655562 656721 655560 657157

Datum 2016-05-25 2016-05-25 2016-05-25 2016-05-25
Klockslag 10:30 10:00 10:45 10:20
Provtagare P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson

Organisation

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 15 15 15 15
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) NO N NO NO
Vindhastighet (m/s) 5 4 5 4
Vaghsjd (m) 0,5 0,25 0,5 0,25
Provdjup (m) 11,7 23,5 16,8 20,6
Temperatur (°C) 11,5 7,3 7,7 7,3
Syrgashalt (mg/l) 12,1 9,2 9,8 9,2
Syrgasmattnad (%) 111 77 82 77
Oxidationsskikt (cm) 0,5 0,5 0,5 0,25
Jarn- mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) ja nja ja ja
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej nej
Sedimentuttag for kornstorlek (ja/nej)* nej ja nej nej
Skiktl (cm) tjocklek (6verst) 0-0,5 0-0,5 0,5 0,25
Fraktioner i skiktl ** gyttja, sand gyttjia gyttja,sand gyttja
Dominerande fraktion i skikt 1 (ex gy) gyttja gyttja gyttja gyttja
Sedimentfarg skikt 1 (RC-kod***) 10YR 4/2 5Y 4/4 10YR 4/2 5Y 4/4
Sediment fasthet i skikt 1 mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt
Skikt2 tjocklek (cm) 0,5- 0,5-24 0,5- 0,25-
Fraktioner i skikt2 ** gyttja, lera gyttja,lera gyttja,lera gyttja, lera
Dominerande fraktion i skikt2 lera gyttja lera gyttjia
Sedimentfarg skikt2 (RC-kod***) 5Y 4/1 5GY 4/1 5Y 4/1 5Y 4/1
Sediment fasthet skikt2 rel hart mjukt rel hart mjukt

Ovrigt

Tunt sand- och gyttjeskikt

sedan relativt fast lera.

Sedimentet bestod av
gyttielera med ett tunt
oxidationsskikt.

Sedimentet bestod framst

av lergyttja med ett tunt
sandlager. Relativt fasta
sediment.

Sedimentet bestod av
gyttielera med ett tunt
oxidationsskikt.

* Kornstorleksprover éverlamnade till Ramboll

** Forklaring fraktioner: gyttja (>20% org halt), lera (<0,002 mm), silt (0,002-0,06 mm), sand (0,06-2 mm), grus (2-60 mm), sten (60-600 mm)

** RC= Geological Rock-Color Chart (Munsell)
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

FALTPROTOKOLL
Vattenomrédes-
uppgifter:

Provtagnings-
uppaifter:

Bottenvatten

Botten-
substrat

Typomrade

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargérd,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargérd,
mellankustvatten

12 Ostergétland och
Stockholms skargard,
mellankustvatten

24 Stockholms inre
skargard och Hallsfjarden.

Vattenférekomsten/Havsomréde Svardsfjarden Svardsfjarden Svardsfjarden Svardsfjarden Svardsfjarden Svardsfjarden Svardsfjarden
Stationsnummer 2 3 12 13 18 19 20
Paverkanstyp Dumpning Muddring Dumpning Dumpning Paverkan Paverkan Paverkan
Lan 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm
Stationskoordinater (N) SWEREF99_TM 6529544 6539374 6524168 6536819 6523795 6529860 6537501
Stationskoordinater (E) SWEREF99_TM 659217 656373 661572 656963 660788 658662 657032
Provtagningskoordinater (N) SWEREF99 _TM 6529542 6539370 6524167 6536819 6523789 6529863 6537503
Provtagningskoordinater (E) SWEREF99_TM 659215 656368 661568 656963 660785 658661 657029
Datum 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24
Klockslag 13:45 15:30 13:25 15:00 13:00 14:15 15:14
Provtagare P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson

Organisation

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Medins Havs- och

Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB Vattenkonsulter AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 15 2 15 15 15 15 15
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej n nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) E E E E E E E
Vindhastighet (m/s) 2 2 2 2 3 2 2
Vaghéjd (m) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Provdjup (m) 41,2 12 31,3 40,8 30,9 19,9 36,6
Temperatur (°C) 6,6 12,3 7,3 7,8 7,3 11,3 7,8
Syrgashalt (mg/l) 10,5 12 10,5 8,8 10,5 10,9 8,8
Syrgasméttnad (%) 86 112 87 74 87 100 74
Oxidationsskikt (cm) 1 nej 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Jarn- mangannoduler (ja/nej) ja nej nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej i nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) ja i ja ja ja ja ja
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) nej nej ja nej nej nej ja
Sedimentuttag for kornstorlek (ja/nej)* ja nej ja ja nej nej nej
Skikt1 (cm) tjocklek (6verst) 0-1 0-8 0-0,5 0-0,5 0,5 0,5 0,5
Fraktioner i skiktl ** gyttja sand,grus,sten gyttja gyttja gyttja gyttja gyttja
Dominerande fraktion i skikt 1 (ex gy) gyttja sten gyttja gyttjia gyttjia gyttja gyttja
Sedimentférg skikt 1 (RC-kod***) 10YR 4/2 - 5Y 5/2 5Y 5/2 5Y 5/2 10YR 4/2 5Y 5/2
Sediment fasthet i skikt 1 mjukt mkt hart mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt mkt mjukt
Skikt2 tjocklek (cm) 1-25 8- 0,5-22 0,5-20 0,5- 0,5- 0,5-
Fraktioner i skikt2 ** gyttja, lera gyttja,lera gyttja,lera gyttja, lera gyttja,lera gyttja, lera gyttja, lera
Dominerande fraktion i skikt2 lera lera gyttja gyttja lera lera gyttja
Sedimentfarg skikt2 (RC-kod***) 5GY 4/1 5G 2/1 5Y 4/1 N2 5Y 4/1 5Y 5/2 N2
Sediment fasthet skikt2 rel hart rel hart mjukt mjukt mjukt mjukt mjukt

Ovrigt

Sedimenten bestod av
framst lera med ett tunt
oxidationsskikt.

Stenbotten med
underliggande lera. Mycket
svarprovtagen yta. | falt
beddmdes den biologiska
férekomsten i provet vara
tillracklig.

Sedimentet bestod av
gyttjelera med ett tunt
oxidationsskikt.

Sedimentet bestod av
relativt mjuk gyttjelera med
ett tunt oxidationsskikt.

Sedimentet bestod av
lergyttja med ett tunt
oxidationsskikt.

Sedimentet bestod av
relativt mjuk lergyttja med
ett tunt oxidationsskikt.

Sedimentet bestod av
gyttjelera med ett tunt
oxidationsskikt.

* Kornstorleksprover éverlamnade till Ramboll

** Forklaring fraktioner: gyttja (>20% org halt), lera (<0,002 mm), silt (0,002-0,06 mm), sand (0,06-2 mm), grus (2-60 mm), sten (60-600 mm)

*** RC= Geological Rock-Color Chart (Munsell)
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

FALTPROTOKOLL
Vattenomrades-
uppgifter:

Provtagnings-
uppaifter:

Bottenvatten

Botten-
substrat

Typomréde 12 Ostergétland och 14 Ostergétlands yttre 14 Ostergotlands yttre 14 Ostergotlands yttre

Stockholms skargard, kustvatten kustvatten kustvatten
mellankustvatten

Vattenférekomsten/Havsomréde Askofjarden Krabbfjarden Krabbfjarden Krabbfjarden

Stationsnummer 1 11 16 17

Paverkanstyp Muddring Dumpning Paverkan Paverkan

Lan 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm 1 Stockholm

Stationskoordinater (N) SWEREF99 _TM 6520815 6519435 6519536 6520150

Stationskoordinater (E) SWEREF99 TM 657953 662693 663295 657803

Provtagningskoordinater (N) SWEREF99 TM 6520830 6519429 6519537 6520154

Provtagningskoordinater (E) SWEREF99_TM 657951 662691 663292 657805

Datum 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24

Klockslag 10:50 11:30 12:00 11:00

Provtagare P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson __ P-A Nilsson/J.Johansson _ P-A Nilsson/J.Johansson

Organisation

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB

Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1

Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 2 15 15 15
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 0 E E [
Vindhastighet (m/s) 2 2 2 2
Vaghojd (m) 0,25 0,25 0,25 0,25
Provdjup (m) 11,4 53,7 49,9 37,4
Temperatur (°C) 10,8 5,4 5,4 8,9
Syrgashalt (mg/l) 12,2 8,4 8,4 11
Syrgasmaéttnad (%) 110 67 67 95
Oxidationsskikt (cm) 0,25 0,5 0,5 -

Jarn- mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) ja nej nej nej

Skiktat (ja/nej) ja ja ja ja

Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) nej ja ja nej
Sedimentuttag for kornstorlek (ja/nej)* nej ja nej nej

Skiktl (cm) tjocklek (6verst) 0- 0-0,5 0,5 2
Fraktioner i skiktl ** stenen, grus gyttja,lera gyttja gyttja,lera,silt,grus,sten
Dominerande fraktion i skikt 1 (ex gy) grusus gyttja gyttja silt
Sedimentférg skikt 1 (RC-kod***) 10YR 4/2 5Y 5/2 5Y 5/2 5GY 2/1
Sediment fasthet i skikt 1 mkt hart mkt mjukt mkt mjukt mjukt
Skikt2 tjocklek (cm) - ,5- 0,5- 2-
Fraktioner i skikt2 ** - gyttja;lera gyttja, lera gyttja, lera, silt
Dominerande fraktion i skikt2 - gyttja gyttja silt
Sedimentfarg skikt2 (RC-kod***) - 5Y 4/1 5Y 4/1 5Y 4/1
Sediment fasthet skikt2 - mjukt mjukt mjukt
Ovrigt Stenbotten, mycket Sedimenten bestod av Sedimentet bestod av Sedimentet bestod av

svarprovtaget. Fin och grov
sten med grus.

gyttielera med ett tunt
oxidationsskikt.

gyttielera med ett tunt
oxidationsskikt.

siltlera med inslag av sten
och grus i ytskiktet.

* Kornstorleksprover 6verlamnade till Ramboll

** Forklaring fraktioner: gyttja (>20% org halt), lera (<0,002 mm), silt (0,002-0,06 mm), sand (0,06-2 mm), grus (2-60 mm), sten (60-600 mm)

*** RC= Geological Rock-Color Chart (Munsell)
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 2. Artlista och biomassa

Forklaring till artlista — marin mjukbottenfauna
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,1 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for 1aga syre-
halter, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp.

Matosakerhet:

Matosakerhet for individtathet 10 %
Matosakerhet for biomassa 5 %

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxas toleransgréns ar okand,

1 - taxa ar mycket taligt mot laga syrehalter

2 - taxa ar mattligt kansligt mot laga syrehalter
3 - taxa ar mycket kansligt mot laga syrehalter

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kand

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - s6nderdelare

Ekologisk grupp, kéanslighet for organisk belastning (EQ):

0 - kunskap saknas for bedémning,

1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patraffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa patraffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patraffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa pétraffas i vatten helt utan paverkan.

* = kolonibildande taxa som inte kan kvantifieras p& individniva
M = medelvéarde
% = procentandel
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Igelstaviken
2016-05-23 SHEDAL,
a0y

Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB f:”é‘mﬂ'
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljgévervakning

Uy

1646
ISOVEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg 10 25 M %
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 3 2 4 1 0,5 1,0
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1 3 2 3 1,5 3,0
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 20 10,0 19,8
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 77 38,5 76,2
SUMMA (antal individer): 101 0 50,5 100
SUMMA (antal taxa): 4 0 2,0
BQl, 3,40 0,00
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
Igelstaviken
SWEDA
2016-05-23 = Wi o RAPPORT
Hea 1 ; L utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB *r])(:: ® REPORT isstied by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgévervakning ISOAEC 17025
Biomassa (g) STATION M %
10 25
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,0115 0,0058 0,1
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,2966 0,1483 2,1
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1,7695 0,8848 12,8
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) 11,7920 5,8960 85,0
13,8696 0,0000 6,9348 100,0

SUMMA (vatvikt, g):

69,348
98,073

Medelvarde (g/m?):
Standardawvikelse (g/m?):

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Hallsfjarden

) o]
2016-05-24 (E‘-f,-z;‘-' 2 RAPPORT
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB %f’““:& gggrodRa:'disi\Lﬁead(i)I;raer? gggizilggcl)_;ab?;gs
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljsévervakning ISONEC 17025
ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg 8 9 24 M %

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1 3 2 1 1 0,7 0,4

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 21 4 1 10 5,0 2,8

Sabellariidae - Johnston, 1865 0 0 O 24 8,0 4,5
CLITELLATA, gdrdelmaskar

Clitellata 0 2 0 45 7 8 20,0 11,3
AMPHIPODA, mérlkréaftor

Gammarus salinus - Spooner, 1947 2 5 3 1 0,3 0,2
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 2 1 1,0 0,6
GASTROPODA, snéckor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 1 0,3 0,2
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 80 95 248 141,0 80,0

SUMMA (antal individer): 131 107 291 176,3 100

SUMMA (antal taxa): 4 7 5 53

BQl, 2,40 414 3,73

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Hallsfjarden

E D
oWE

Y]
PO

2016-05-24 =
%
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljodvervakning

o0

Z

<
<

£pITY

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Biomassa (g) STATION M %
8 9 24

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,0172 10,1617 0,0596 1,5

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,0316 0,0127 0,2916 0,1120 2,9

Sabellariidae - Johnston, 1865 0,0931 0,0310 0,8
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0,0560 0,0101 0,0045 0,0235 0,6
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,0044 0,0015 0,0
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0,0367 0,0046 0,0138 0,4
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,0046 0,0015 0,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 4,9485 3,0294 2,8726 3,6168 93,7
SUMMA (vatvikt, g): 5,0728 3,0830 3,4235 3,8598 100,0
Medelvarde (g/m?): 38,598
Standardawvikelse (g/m?): 10,642

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Naslandsfjarden
2016-05-24 till 2016-05-25

Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN 1SO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

o8 ED4.,

Z%HZ RAPPORT

-

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg 5 6 7 15 23 M %
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 3 2 4 2 0,4 0,3
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1 3 2 19 3,8 29
Sabellariidae - Johnston, 1865 0 0 O 1 0,2 0,2
Pygospio elegans - Claparede, 1863 1 2 2 24 4.8 3,7
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 21 113 49 61 2 9 46,8 35,7
CLITELLATA, gordelmaskar
Clitellata 0 2 0 7 1,4 11
AMPHIPODA, marlkréftor
Gammarus salinus - Spooner, 1947 2 5 3 5 1,0 0,8
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1844) 0 2 2 5 1,0 0,8
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 2 2 3 18 6 4,8 3,7
ISOPODA, tangléss
Jaera sp. 3 5 4 1 13 2,8 2,1
Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 8 3 8 3,8 2,9
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0O 1 0,2 0,2
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 2 2 2 1 0,2 0,2
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 64 12,8 9,8
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 3 1 3 1 0,2 0,2
Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 106 38 63 24 46,2 35,3
Mya arenaria - Linné, 1758 3 1 4 1 0,2 0,2
Mytilus edulis - Linné, 1758 2 1 2 2 0,4 0,3
SUMMA (antal individer): 364 90 166 2 33 131,0 100
SUMMA (antal taxa): 12 3 11 1 2 58
BQI, 6,83 295 6,77 043 2,07
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
Né&slandsfjarden
N o EDdag
2016-05-24 til = u‘_,.-.:‘s_, ¢ RAPPORT
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB T:f‘em\-v‘: utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljodvervakning ISOAEC 17028 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Biomassa (g) STATION M %
5 6 7 15 23
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,3619 0,0724 0,9
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,2848 0,0570 0,7
Sabellariidae - Johnston, 1865 0,0010 0,0002 0,0
Pygospio elegans - Claparede, 1863 0,0090 0,0018 0,0
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,5718 0,3358 0,2923 0,0047 0,0856 0,2580 3,2
CLITELLATA, gérdelmaskar
Clitellata 0,0063 0,0013 0,0
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,0524 0,0105 0,1
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1844) 0,0053 0,0011 0,0
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,0945 0,0161 0,0221 0,3
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 0,0021 0,0150 0,0034 0,0
Saduria entomon - (Linné, 1758) 1,9080 0,0050 1,3573 0,6541 8,2
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,0003 0,0001 0,0
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 0,0009 0,0002 0,0
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,1345 0,0269 0,3
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 1,5193 0,3039 3,8
Macoma balthica - (Linné, 1758) 8,0585 19,2097 12,4444 2,9470 6,5319 819
Mya arenaria - Linné, 1758 0,1446 0,0289 0,4
Mytilus edulis - Linné, 1758 0,0114 0,0023 0,0
SUMMA (vatvikt, g): 12,7448 9,5505 14,5469 0,0047 3,0326 7,9759 100,0

Medelvarde (g/m?):
Standardavvikelse (g/m?):

79,759
62,525

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Himmerfjarden

SHEDA
2016-05-25 :'.4,‘_...7.{; RAPPORT
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB (2 o1 (‘rv.“ gtEfg(rJdRﬁ'disizeadcbl;r:r?xsgztdiltaeg(l)_raig?;gg/]
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning ISOMEC 1702
ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg 4 14 21 22 M %

PRIAPULIDA, Priapulider

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 3 2 4 2 2 1,0 0,8
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1 3 2 4 1 1,3 1,0

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 26 3 190 35 63,5 51,1
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 1 0,3 0,2
AMPHIPODA, mérlkraftor

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 2 2 3 62 2 1 16,3 13,1
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 11 3 1 3,8 3,0
GASTROPODA, snéckor

Hydrobiidae 2 2 2 8 2,0 1,6

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 10 25 2,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 40 2 18 75 338 27,2

SUMMA (antal individer): 161 8 215 113 124,3 100

SUMMA (antal taxa): 7 4 5 5 53

BQln 6,64 3,01 3,96 3,79

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

Himmerfjarden
SHEDAL
2016-05-25 i‘-ﬂ-‘._._‘;-'-’ f RAPPORT
& u . .
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB K ';‘ﬁj:‘ gggrod’%dise;\éeadcbbr:g 25;22!22?_;%2?;39
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljdévervakning ISOIEE 17025
Biomassa (g) STATION M %
4 14 21 22

PRIAPULIDA, Priapulider

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,1668 0,3360 0,1257 0,9
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,0842 0,0023 0,0216 0,1

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,1618 0,0190 1,5045 0,4557 0,5353 3,7
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0,0019 0,0005 0,0
AMPHIPODA, marlkraftor

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,2166 0,0046 0,0032 0,0561 0,4
ISOPODA, téngloss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 4,1060 1,1653 0,1328 1,3510 9,3
GASTROPODA, snéckor

Hydrobiidae 0,0155 0,0039 0,0

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,0219 0,0055 0,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 12,6646 1,1175 7,9906 27,7240 12,3742 85,5
SUMMA (vatvikt, g): 17,2706 1,3052 11,0010 28,3180 14,4737 100,0
Medelvarde (g/m?): 144,737
Standardawvikelse (g/m?): 113,278

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Svardsfjarden
2016-05-24

Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 1SO 16665 + NV:s handbok for miljsévervakning 1SOFC 17025 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg 2 3 12 13 18 19 20 M %
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 3 2 4 5 2 5 6 2,6 2,3
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 3 3 4 2 2 1 1 0,9 0,8
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1 3 2 1 0,1 0,1
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 7 3 44 71 36 40 16 31,0 28,2
AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus salinus - Spooner, 1947 2 5 3 5 0,7 0,7
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 2 2 3 5 0,7 0,7
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 7 1,0 0,9
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842) 3 2 4 5 4 16 2 9 51 4,7
ISOPODA, tangléss
Jaera sp. 3 5 4 5 0,7 0,7
Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 7 1,0 0,9
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 1 1 1 0,4 0,4
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 13 1 37 30 33 90 45 356 324
Mytilus edulis - Linné, 1758 2 1 2 210 30,0 273
SUMMA (antal individer): 30 238 84 107 88 146 76 109,9 100
SUMMA (antal taxa): 4 9 4 4 5 7 4 53
BQln 499 544 342 3,71 527 524 457
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
Svardsfjarden -
SWEDA
2016-05-24 ’:L"L!.' ¢  RAPPORT
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ﬁ‘]’(;‘ ol :téggi};di sizeadcbl;rs: 2?!2;!22?_;%2?;3:;
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgévervakning ISOAEC 0z
Biomassa (g) STATION M %
2 3 12 13 18 19 20
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,0888 0,2425 0,2233 0,7127 0,1810 0,6
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 0,0268 0,0082 0,0137 0,0214 0,0100 0,0
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,0026 0,0004 0,0
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,1480 0,0026 0,2841 0,6356 0,1500 0,2025 0,1344 0,2225 0,7
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,1213 0,0173 0,1
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,0204 0,0029 0,0
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,0501 0,0072 0,0
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842) 0,0572 0,0452 0,1376 0,0206 0,0702 0,0473 0,1
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 0,0107 0,0015 0,0
Saduria entomon - (Linné, 1758) 0,0123 0,0018 0,0
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,0003 0,0037 0,0049 0,0013 0,0
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) 1,3366 0,6646 16,1607 11,7534 13,2364 15,1744 14,6280 10,4220 319
Mytilus edulis - Linné, 1758 152,276 21,7537 66,6
SUMMA (vatvikt, g): 1,6306 153,111 16,4753 12,4424 13,7802 15,6972 15,5453 32,6688 100,0
Medelvarde (g/m?): 326,688
Standardavvikelse (g/m?): 533,526

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

1. Askofjarden,

SWEDAL
2016-05-24 2% 2 RAPPORT
Det. J. Hammar/ A. Liungman, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB QED[TEQ' utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljéévervakning oS REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria 0 3 0 2 2,0 0,2
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 3 3 4 1 1,0 0,1

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1 3 2 11 11,0 1,4

Pygospio elegans - Claparede, 1863 1 2 2 5 5,0 0,6
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 11 11,0 14
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus salinus - Spooner, 1947 2 5 3 4 4,0 0,5
ISOPODA, tangloss

Jaera sp. 3 5 4 8 8,0 1,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 13 13,0 1,6

Mytilus edulis - Linné, 1758 2 1 2 750 750,0 93,2

SUMMA (antal individer): 805 805,0 100

SUMMA (antal taxa): 9 9,0

BQI, 5,06

1. Askofjarden, Muddring

SNEDAq
- - R X}
2016-05-24 5 2 RAPPORT

Det. J. Hammar/ A. Liungman, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB £pITY

1646

utfardad av ackrediterat

laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgévervakning ISOEC 17025
Biomassa(g) PROV M %
1

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria 0,0058 0,0058 0,0
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 0,0168 0,0168 0,0

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,1923 0,1923 0,1

Pygospio elegans - Claparede, 1863 0,0015 0,0015 0,0
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0,0298 0,0298 0,0
AMPHIPODA, mérlkraftor

Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,0492 0,0492 0,0
ISOPODA, tangloss

Jaera sp. 0,0096 0,0096 0,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2,8720 2,8720 1,7

Mytilus edulis - Linné, 1758 168,9520 168,95 98,2
SUMMA (vatvikt, g): 172,1290 172,13 100,0
Medelvéarde (g/m*): 1721,290

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,

om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Krabbfjarden

¥ ED4,,
2016-05-24 & !-?_._l-,!-‘ e RAPPORT
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 7 (1¢> utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 1SO 16665 + NV:s handbok for miljsévervakning ok es REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg 11 16 17 M %

PRIAPULIDA, Priapulider

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 3 2 4 1 2 3 2,0 5,6
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 3 3 4 1 1 0,7 1,9

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 18 8 1 9,0 25,0
AMPHIPODA, marlkréaftor

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 1 0,3 0,9

Pontoporeia femorata - (Krayer, 1842) 3 2 4 2 2 7 3,7 10,2
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 32 17 12 20,3 56,5

SUMMA (antal individer): 54 31 23 36,0 100

SUMMA (antal taxa): 5 6 4 5,0

BQl,, 409 505 537

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Krabbfjarden

oW F n”r-
2016-05-24 2% RAPPORT
Det. Annika Liungman/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Fepre” utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgovervakning stz REPORTissued by an Accredited Laboratory
Biomassa (g) STATION M %
11 16 17

PRIAPULIDA, Priapulider

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,2207 0,2015 0,0700 0,1641 1,8
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 0,0149 0,0074 0,0074 0,1

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,1132 0,0388 0,0060 0,0527 0,6
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,0101 0,0034 0,0

Pontoporeia femorata - (Krayer, 1842) 0,0295 0,0025 0,1161 0,0494 0,5
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 14,0425 6,7367 5,5313 8,7702 96,9
SUMMA (vatvikt, g): 14,4208 6,9970 5,7234 9,0471 100,0
Medelvarde (g/m?): 90,471
Standardawvikelse (g/m?): 46,972

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
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Bilaga 3. Kartor
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