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1. Sammanfattning

Sjofartsverket planerar att forbattra sjosdkerheten och tillgingligheten i de allmdnna
farlederna genom Sodertélje kanal till hamnarna i Vasteras och Koping. Calluna AB har
beddmt konsekvenser av detta for yrkes- och fritidsfisket samt for fiskbestand. Till grund
for bedomningarna ligger framst Callunas genomférda provfisken i Malaren ar 2012, data
fran tidigare genomforda provfisken, information om viktiga lek- och uppvaxtomraden for
olika arter och hur olika arter ror sig i Mdlaren under aret samt modelleringar 6ver hur
partiklar fran muddring och dumpning sprids i vattenmiljon. Denna information ar
inhdmtad bland annat fran yrkesfiskare, Sotvattenslaboratoriet, Havs- och
vattenmyndigheten = (HaV) och nationella  databaser. @ SMHI  har  utfort
spridningsmodelleringar. De fiskarter som &ar i fokus i utredningen ar de som &r
kommersiellt viktiga, viktiga for fritidsfisket, de som ar viktiga i ekosystemet (som
bytesdjur), ar rodlistade eller pa annat satt skyddsvarda.

Konsekvenser bedoms for anldggningsskedet och driftskedet i jamforelse med
nollalternativet. I vissa vattenomraden dr anlaggningsarbetena mycket begriansade och det
kan handla om ndgra timmars muddring eller sprangning i mycket begriansade ytor.
Sddana omraden behandlas endast oOversiktligt i utredningen. Konsekvenserna ar
beddmda utan skyddsatgdrder, men med antagandet att arbeten i anlaggningsskedet
(muddring, dumpning, sprangning) i Malaren utfors fran 1 augusti och fram till islaggning,
det vill sdga inte under var och sommar. [ Sodertdlje kanal, Igelstaviken och Hallsfjarden
(Figur 1) kommer arbetena i anldggningsskedet att fortgd i ca 3 manader (effektiv tid)
under 3 &rs tid.

De paverkansfaktorer som bedémts kunna ge negativa effekter och konsekvenser pa fisk
och/eller fiske ar framst grumling, aterdeposition, buller och férdndring av bottnar till
f6ljd av muddring, dumpning eller sprangningsarbeten. Skyddsatgarder foreslas dar det
beddms fordelaktigt.

Konsekvensbedomningen innebar att det finns forutsattningar (eller risker) for
populationsférandringar eller habitatforandringar, men det betyder inte att de i
verkligheten kommer att ske. Anldggningsskedet innebar som mest en mattligt negativ
konsekvens for fisk och fiske, vilket betyder att habitatforluster eller forandring i
habitatkvalitet intraffar i mer 4n 5 men mindre dn 15 % av arealen med sddana viktiga
habitat. Det har antagits innebadra att populationsstorlekar kan minska med maximalt
15 %. Dar mindre dn 5 % areal paverkas har Calluna beddémt att konsekvensen kan bli som
mest liten. I manga fall dar livsmiljon paverkas av projektet ar populationspaverkan dnda
osannolik beroende pa att paverkan ar kortvarig. For flertalet fiskarter kvarstar ingen
paverkan efter att arbetena avslutats och bestdnd eller populationer aterhdmtar sig
snabbt. Men for al kan en bestdende liten konsekvens intrdffa da individer kan d6 under
muddermassor. Driftskedet innebdr en positiv konsekvens, framst for att olycksrisk,
grumling, erosion och svall minskar jamfort med nollalternativet.
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Figur 1. Vattenforekomster i Malaren och i kustomradet vid Sddertalje. Galten, Blacken, Vasterasfjarden,
Granfjarden, Oxfjarden, Arndfjarden, Prastfjarden, Igelstaviken samt Hallsfjarden berors i denna utredning.

1.1.  Anlaggningsskedet - Konsekvenser i vattenforekomster

Galten (Figur 1) bedéms vara det vattenomrade i Malaren med storst risk for negativ
paverkan did de mest omfattande arbetena kommer att utféras dar. Muddrings- och
dumpningsarbete sker under ca 1 manads tid (effektiv tid) och muddringsarbetet flyttar
sig langs farleden. Grumlingsnivderna forvantas bli hdga inom ca 500 m fran sjilva
muddrings- och dumpningsplatserna men avtar snabbt efter avslutat arbete. Nar
muddringsarbetet upptas i ett nytt omrade har grumlingen i stort lagt sig i det foregdende
arbetsomradet.

De flesta forekommande fiskarter i Galten ar anpassade till grumliga forhallanden da
vattenforekomsten naturligt tidvis ar mycket grumlig. Det finns dock en liten risk att 6kad
grumling, orsakad av muddring och dumpning, temporart kan stéra fodosok och inverka
negativt pa framst abborre, gddda, nors, sikl6ja och sik.

Aterdepositionen fran sedimentspill blir storst nara muddrings- och dumpningsplatserna
(ca 5 mm). Arbetena sker pa hosten och det ar bara hostlekande arter (sik och sikl6ja) som
tillfalligt kan fa stord reproduktion i sma omraden. Stérning av bottnar genom muddring,
dumpning och aterdeposition ger en mattligt negativ temporar konsekvens allmant for
fisk och fiske, men en bestdende liten konsekvens for al som begravs under
muddermassor eller dor vid muddring. Djupa omraden i Galten ar viktiga men sallsynta,
det ar darfor positivt att dumpa sa stor andel av massorna som mdjligt i Blacken (U04).
Buller under arbetstiden ar generellt storande for fisk, men innebir framst att
rorelsemdnstren tillfalligt andras. Den negativa konsekvensen av buller bedéms bli liten
och temporar for fisket.



Calluna bedémer den sammanlagda konsekvensen for fisk och fiske i Galten till mattligt
negativ och temporar. En bestdende liten negativ konsekvens kan upptrdda for al. Det ar
dock inte kant i vilken omfattning alen dvervintrar i Galten, eftersom vattenomradet ar
grunt, men det kan inte uteslutas att individer kommer att dé vid muddring och dumpning.
Skyddsatgirder som bor vidtas ar kopplade till sprangningsarbeten och gar ut pa att
sdkerstélla att fisken pa forhand dr undanskramd via exempelvis borrljud, motorljud fran
bat eller knallskott.

I Blacken och Kvicksundsomradet (Figur 1) kommer arbetet utgéras av dumpning samt
lite sprangning och muddring. Planerad dumpning av massor vid U04 berdknas paga
under ett par manaders tid (effektiv tid). Djupomradet dar dumpningsomrade U04 ingar
ar djupt (>25 m) och delvis syrefritt. Calluna bedomer att omradet i dagslaget inte utgor
en viktig lokal for fisk i allmanhet. Calluna bedémer dock att det finns en liten risk att al
paverkas av dumpning, 4ven om férhallandena i U04 inte ar optimala for al. Al utnyttjar
generellt djupomraden i de vastra bassdngerna (inklusive Blacken) vintertid och gar dar i
dvala. Aterdeposition till foljd av dumpning kan paverka sik- och siklojeagg negativt om
dumpning sker efter att de lekt. Fordndrad bottenstruktur uppstar vid sprangning och
muddring. Det finns en liten risk att lekomraden for framst sikldja, sik och asp kan
paverkas negativt, a&ven om beroérda arealer dr sma. Grumling, buller och aterdeposition
beddms kunna orsaka en liten temporar negativ konsekvens for fisket som framst orsakas
av forandrade fangstmonster.

Calluna bedomer den sammanlagda konsekvensen for fisk och fiske i Blacken till lite
negativ och temporar. Bestdende liten negativ konsekvens kan upptrada foér al om den
anvander U04 for sin vinterdvala och for asp om lekomraden forstors i Kvicksund. Vid
sprangning bor man sdkerstdlla att fisken pa forhand ar undanskramd via borrljud,
motorljud fran bat eller knallskott.

I Visterasfjarden (Figur 1) ar risken for negativa konsekvenser framst kopplade till
forandring av bottnar vid Stora Sandskar, soder om Almo-Lindd, dir muddringsarbeten
planeras i ett viktigt lekomrade for gos och dar fritidsfisket 4r omfattande. Bestaende liten
negativ konsekvens upptrader for al som dor i samband med muddring och fér den lokala
gospopulationen i grundomradet sdder om Almoé-Lindd vid muddring, om arbetena
medfor en forsdmring som leklokal.

I Granfjarden (Figur 1) bedomer Calluna att muddring och dumpning, som utférs under
hosten och tar mindre dn en dag pa varje lokal (Aggar6é och Hastholmen), inte innebar
nagra konsekvenser. En liten temporar negativ konsekvens kan upptriada for sikldja och
sik vid sprangning av hardbotten om de lekt nar arbetena utfors. Uppskattningsvis berors
endast en procent av vattenomradets hardbottnar. Vid sprangning b6ér man sdkerstalla att
fisken innan sprangning ar undanskramd via borrljud, motorljud fran bat eller knallskott.

De planerade arbetena i vattenféorekomsterna Oxfjdrden och Arnéfjirden (Figur 1) ger
upphov till omfattande men kortvarig grumling. Dumpning och muddring sker néara
varandra i omradet mellan Vastra Marsén och Tedardon och ger upphov till relativt
omfattande grumling. Sikl6ja leker frekvent i omradet och dar uppgrumlat material och
aterdeponerar finns det en liten risk for en temporar, negativ paverkan pa sikl6jans (och
eventuellt sikens) romkorn. Sprangningsarbeten paverkar en mycket liten andel
hardbotten i omradet. Buller bedoms kunna paverka fangstmoénstren for fisket lite
negativt under arbetets gang.

Den sammanvagda konsekvensen for fisk och fiske allmant blir lite negativ och temporar,
men lite negativ och bestdende foér al som begravs under dumpningsmassor eller dor vid
muddring. Man bor sdkerstilla att fisken innan sprangning ar undanskramd via borrljud,
motorljud fran bat eller knallskott.



Calluna bed6émer att de berorda delarna av Prastfjirden (Sodertilje norra kanal) (Figur
1) inte uppvisar nagra specifika varden ur fisk- och fiskesynpunkt. Har ar miljon starkt
modifierad och Calluna beddomer att fiskrekrytering och fiske i detta omrade ar
forsumbart. Calluna beddmer att planerade arbeten inte paverkar fisk och fiske i norra
kanalomradet.

I Sodertilje s6dra kanal, Igelstaviken och Hallsfjarden (Figur 1), planeras muddrings-
och dumpningsarbeten fortga under ca tre manader (effektiv tid) under en period av tre
ar. Muddringsarbeten ger stor grumling under arbetsperioderna i framfor allt Igelstaviken.
Inga muddringsarbeten utan enbart dumpning gors i Hallsfjarden. Calluna bedémer att
forandrad bottenstruktur temporart kan paverka fisk lite negativt.

Sammantaget bedémer Calluna att anldggningsskedet kan innebdra en liten temporar
negativ konsekvens for fiskbestdnd i Igelstaviken och Hallsfjarden. Inga permanenta
konsekvenser beddms uppkomma.

1.2.  Anlaggningsskedet - Konsekvenser pa bestandsniva

Calluna bedomer att anlaggningsskedet i Malaren kan innebdra en liten negativ, men
bestdende konsekvens for al, da individer kan komma att dé vid muddring och dumpning.
Alen fortplantar sig inte i Malaren och alla forluster ar permanenta eftersom utsittning
inte langre sker. I dagslaget kan Calluna inte bedoma hur viktiga de berérda muddrings-
och dumpningsomradena ar i forhallande till andra potentiella viloomraden for al, men det
ar sannolikt att endast en liten mangd al dor.

Sikl6ja och sik kan temporart paverkas lokalt till f6ljd av sprangningsarbeten eller
aterdeposition om lek skett i berorda omraden nar arbetena utfors. Bestdnden pa
Malarniva bedéms inte paverkas dock eftersom sma omraden paverkas av sprangning och
med stor sannolikhet dr andra vattenomraden med storre andel hardbotten viktigare
lekmiljoer for dessa arter. Asp och gos kan lokalt paverkas bestdende, om &n i liten
omfattning, till f6ljd av férdndrade bottnar i potentiella lekomraden (Kvicksund och St
Sandskar). Bestianden pa Malarnivd paverkas inte. Omfattande grumling ar generellt
negativt for alla fiskarter men endast abborre, giddda, nors, sikl6ja och sik bedéms kunna
paverkas negativt i liten omfattning i Galten. Storningen ar temporar och innebar inga
konsekvenser pa bestandsniva.

Ovriga arter i Méilaren som behandlas i denna rapport bedéms inte paverkas i nAmnvird
omfattning till f6ljd av projektet och diarmed inte heller pa bestandsniva.

Calluna bedomer att anlidggningsskedet i Ostersjon (Igelstaviken och Hallsfjarden) inte
kommer paverka nagra fiskbestand.

1.3.  Anlaggningsskedet - Konsekvenser for riksintressen, miljokvalitetsnormer
och miljémal.
Calluna bedémer att anlaggningsskedet medfor en temporar, liten negativ konsekvens for
Malaren som riksintresse for yrkesfisket, men endast i berérda vattenomraden. For de
flesta arter som fangas kommersiellt kan anlaggningsfasen innebara tillfalligt forandrade
fangstmonster i vissa vattenomraden, men inga konsekvenser for yrkesfisket pa langre
sikt uppkommer. For al kan planerade arbeten innebdra en bestdende liten negativ
konsekvens pa bestdndsnivd. Beddmningen kompliceras av att bestandsutvecklingen for al
ar osidker da fiskedispenser och utsittningar ar faktorer som i minst lika stor grad som
detta projekt pdverkar bestdndet. Fritidsfisket bedéms kunna paverkas lokalt och
temporart i liten negativ omfattning, men inga bestdende konsekvenser forvantas uppsta.
Tillganglighet till fiskeomraden kan paverkas negativt i samband med planerade arbeten.



Sjofartsverket kommer dock i samrdd med yrkesfiskare att planera arbetena sa att
storningar minimeras.

Miljokvalitetsnormen ekologisk status (fér parametern fisk) beddms inte paverkas till
foljd av anldggningsskedet. Status finns bedémd (enligt Naturvardsverket 2007) for nagra
vattenféorekomster och Calluna ser ingen risk att statusen som idag &r mattlig i
vattenféorekomsterna i vister och mattlig till god i 6stra delarna fordndras till foljd av
projektet.

Miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten bedéms narmare i Sternbeck (2014). Den
grumling som orsakas av muddring och dumpning goér att normvirdet om 25 mg
suspenderat material/l 6verskrids, men bara kortvarigt och i sma omraden. Det beddms
inte innebara bestdende skador pa fisk.

De miljomal som beddmts vara relevanta for fisk och fiske ar ”Levande sjoar och

vattendrag”, "Ett rikt vaxt- och djurliv”, "Giftfri milj6”, "Ingen 6vergddning” samt "Hav i
balans och levande kust och skérgard”.

Miljomalen ”"Giftfri milj6” och "Ingen 6vergdédning” bedéms i Sternbeck (2014). Malet
"Levande sjoar och vattendrag” innebdr bland annat att produktion av fisk bibehdlls och
att yrkes- och fritidsfisket samt miljder for detta ska vdrnas. Bdda dessa delmal kan
paverkas negativt och temporart i liten omfattning under anlédggningsskedet. Miljomalet
"Ett rikt vaxt- och djurliv’ innehdller delmdl som kan berdras av anldggningsskedet.
Fragmentering av populationer och livsmiljoer kan ske i liten omfattning om hardbottnar
sprangs bort och delmalet att kdnsliga naturomraden ej ska exploateras kan beréras vid
sprangningsarbeten och i dumpningsomraden. Miljomalet "Hav i balans och levande kust
och skirgard” beddms inte paverkas negativt.

Liten gos fran Vasterasfjarden. Foto fran Callunas provfisken 2012.

1.4. Konsekvenser i driftskedet

Den 6kade farledsytan inom projektet &r marginellt (<0,01 %) storre dn den nuvarande. [
Viasterasfjarden justeras en farledsstrackning vid Stora Sandskér, séder om Almo-Lindo, i
ovrigt ar det enbart breddningar och férdjupningar av farleden. Ytan sdéder om Almo-
Lindd som berors av den justerade farledsstrdckningen ligger inte i ett omrade som



utnyttjas av yrkesfisket, diremot forekommer fritidsfiske och fisklek i omradet i dagslaget.
Justeringen av farleden innebdr darfor en liten negativ konsekvens for fritidsfisket i
Visterasfjarden jamfort med nollalternativet. Konsekvenser av farledsbreddning eller
féordjupning som astadkoms genom sprangning har bedémts under anlaggningsskedet.

Vinterfisket pa is bedoms inte paverkas negativt till foljd av huvudalternativet da
hastighetsbegransningen vid liggande is ligger kvar pa samma niva som i nollalternativet
och da den 6kade farledsytan inom projektet ar forsumbar. Isen kommer inte brytas i den
vastra farleden (vister om St. Sandskar) i Vasterasfjarden, vilket minimerar paverkan i
omradet som helhet. Nollalternativet innebdr inte heller ndgon paverkan pa vinterfisket.

Olycksrisk, risk for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade
atgarder jamfort med nollalternativet, till foljd av farre fartygstransporter, 6kat avstand
mellan fartygsbotten och sjobotten samt breddad farled i trdnga passager. Det innebar en
positiv konsekvens for fisk.

Risken for introduktion av frimmande arter dr mindre med genomforda atgarder jamfort
med nollalternativet, framst till f6ljd av farre fartygstransporter. Detta &r en positiv
konsekvens.

Nat tas upp i Vasterasfjarden. Foto fran Callunas provfiske 2012.
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2. Inledning

2.1. Bakgrund till uppdraget

Godstransporterna i Malarregionen sker pad vag, jarnvag och med fartyg. Saval vagnatet
som jarnvagen ar idag hart belastade. Regeringen har darfor gett Sjofartsverket i uppdrag
att forbattra infrastrukturen for sjofarten pa Malaren. Detta uppnds genom Malarprojektet
som innebdr en férdjupning och breddning av de allmédnna farlederna till Vasterds och
Koping samt uppgradering av Sodertdlje kanal och sluss.

De allmdnna farlederna fran Sodertalje till hamnarna i Vasterds och Koping stracker sig
genom fyra lan och tio kommuner. Utmed de allmdnna farlederna till Vasterds och Koping
finns idag flera tranga och grunda passager dir det finns en forhojd olycksrisk. For
Malarsjofarten har det under senare ar skett en tydlig utveckling i riktning mot
anvandning av storre fartyg och en vidxande andel av fartygstrafiken ligger narmare
granserna for de farledsbegransningar som finns idag. En stor del av det gods som
transporteras till och fran hamnarna i Malaren passerar slussen i Sodertdlje. Genom
Sodertdlje kanal och sluss sker ca 2 000 fartygspassager arligen. Antalet fritidsbatar som
passerar under sommaren ar ca 8 000.

Malarprojektet finns med i Trafikverkets nationella plan med ett genomforande under
perioden 2015-2018.

Calluna AB har pa uppdrag av Sjofartsverket och WSP beddmt miljokonsekvenser for
fiskbestand samt for yrkes- och fritidsfisket till f6ljd av anldggningsskedet och driftskedet.
Konsekvenserna jamfors med nollalternativet. Till grund fér dessa bedémningar ligger
bland annat provfisken gjorda i omraden som direkt eller indirekt kan beréras av
farledsarbetena. Calluna har genomfdrt provfisken i Galten och i Oxfjarden och
Arnoéfjarden under 2012. Riktade fisken for miljogiftsanalys har dessutom genomforts i
Viasterasfjarden, centrala Prastfjirden och i Hallsfjairden (Figur 1). Resultat fran
miljogiftsanalyser redovisas i Sternbeck (2014). I dessa vattenomrdden (forutom centrala
Prastfjairden) planeras muddrings- och/eller dumpningsarbeten (Figur 8). Centrala
Prastfjarden ar ett opaverkat referensomrade.

Calluna har ocksd sammanstallt uppgifter fran tidigare genomforda provfisken i de
aktuella vattenféorekomsterna och har inhdmtat kunskap fran bland annat yrkesfiskare,
Sotvattenslaboratoriet vid SLU, fiskerikonsulenter pa Lansstyrelserna m.fl. for att fa en sa
god bild som mdjligt 6ver var olika fiskarter har sina viktigaste lek- och uppvaxtomraden,
hur olika fiskarter ror sig i Médlaren under aret och vilka fangstomraden som utnyttjas
under olika delar av aret. SMHI har modellerat hur partiklar frdn muddring och dumpning
sprider sig 1 vattenmiljon och resultat fran dessa har wvarit viktiga i
konsekvensbedomningen.

Resultaten fran genomférda provfisken 2012 och jamforelser med tidigare data finns
redovisade i Lundkvist och Holmborn (2013).
2.2. Syfte och mal med utredningen

Syftet med denna utredning ar att beskriva och bedéma konsekvenser for yrkes- och
fritidsfisket och for fiskbestand av planerade atgarder samt hur de miljomal, riksintressen
och miljokvalitetsnormer som berdr fisk och fiske kan komma att paverkas av projektet.
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3. Avgransningar och bedomningsgrunder

3.1. Saklig avgransning

Konsekvenser for yrkes- fritidsfiske samt for fiskbestind bedéms for anlaggningsskede
och driftskede och jamfors med nollalternativet. Fokus ligger pa de fiskarter som:

* Arviktiga for yrkes- och fritidsfisket
* Arrddlistade, sdllsynta, missgynnade eller pa annat sétt skyddsvirda
* Har nyckelroller i ekosystemet

Konsekvenserna beddms pa flera nivaer. P4 artniva tas hansyn till hur arternas mojlighet
till reproduktion och uppvaxt paverkas och hur livsmiljder som de anvdnder under
livscykeln paverkas. Konsekvenser av detta bedoms bade pa lokal nivd i de enskilda
vattenforekomsterna och pa bestandsniva for hela Malaren eller i kustomradet séder om
Sodertdlje. Konsekvenser for fiskekosystemet bedoms ocks3, exempelvis om nyckelarter
paverkas i sddan utstrackning att d&ven andra arter i sin tur kan paverkas. Kunskapen om
olika arter varierar stort och alla arter har inte kunnat beddmas pd samma sitt.
Overgddning av vattnet till foljd av att ndringsdmnen frigors frdn suspenderat sediment
eller att miljogifter tillgangliggors redogors utforligt i Sternbeck (2014).

Vidare bedoms hur miljokvalitetsnormer, riksintressen och miljomal kopplade till fisk och
fiske paverkas av planerade arbeten. Dessa presenteras nedan.

3.2. Tidsmassig avgransning

Projektets anldggningsskede ar berdknat till 3 ar (inom ar 2015-2018). Muddrings- och
dumpningsarbeten som planeras i farleden kommer dock att genomfdras under en sdsong
som stricker sig fran den 1 augusti och fram till isldggning. Arbetena i Sodertélje kanal och
dumpning i Igelstaviken och Hallsfjarden kommer att ske under en trearsperiod, &ven om
den sammanlagda tiden for muddring och dumpning ar ca tre manader. Detta beror pa att
man successivt arbetar sig fram i detta omrade.

Driftstiden har bestamts till ca 60 ar (2018-2075).

3.3. Geografisk avgransning

Utredningen omfattar vattenomraden i Malaren och i kustmiljon séder om Sodertilje som
paverkas direkt eller indirekt av muddring eller dumpning enligt projektets identifierade
paverkansomraden (Figur 8) samt enligt SMHI:s spridningsmodeller fér grumling och
aterdeposition (presenteras i kapitel 6). Vattenomraden i Milaren som bedéms ingdende
ar Galten, Blacken Viasterasfjarden, Oxfjarden och Arndfjirden och séder om Sodertilje
bedéms paverkan pa Igelstaviken och Hallsfjairden som ligger i Ostersjon.

Muddrings-/sprangningsarbete och dumpning kommer dven att ske vid Aggard och
Hastskidr samt i norra och sddra delen av Sodertilje kanal. Dessa omraden ligger i
vattenforekomsterna Granfjarden (Aggard och Hastskar), Prastfjairden (norra kanalen)
och Igelstaviken (sédra kanalen). I dessa omraden planeras mindre omfattande arbeten
(Aggard och Hastskar) eller sd saknas redan idag goda forutsattningar for fisk (Sodertélje
kanal) och fokus i utredningen ligger darfér pa de omraden dar storst paverkan férvantas
ske.

Utredningen omfattar inte de arbeten som av hamnarna planeras i hamnomradena i
Viasteras och Koping. Dock inkluderar den inom projektet planerade dumpningen dven de
icke fororenade muddermassor om cirka 400 000 m3 som uppkommer vid muddringen av
Kopings och Vasteras hamnar och konsekvenser till f6ljd av detta bedém:s.
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3.4. Metod konsekvensbeddmning

Utgangspunkt for konsekvensbedomningen ar de riktlinjer som arbetats fram om
konsekvensbedémning av biologisk mangfald till konventionen om biologisk mangfald
(svensk tolkning i rapport fran MKB-centrum, 2007). Konsekvensbedémningen har utforts
i tre steg och foljer i huvudsak den metod som arbetats fram av VTI (2002).

[ det forsta steget sker ett urval av vad som ska konsekvensbedémas. Har viljs de
bevarandeintressen ut som ar relevanta fér den typ av paverkan projektet kan komma att
ha. Denna avgransning har éversiktligt beskrivits under stycket Avgransningar ovan och
innefattar alltsd i forsta hand de kommersiellt viktiga fiskarternas status i Malaren och i
Hallsfjarden, men ocksa de fiskarter som har viktiga funktioner i ekosystemet, exempelvis
som bytesdjur. Konsekvenser for riksintressen, miljomal och miljokvalitetsnormer
beddms ocksa. Dessa beskrivs mer noggrant nedan.

[ det andra steget klarlaggs orsakssambanden mellan paverkan och effekt. Exempelvis ar
grumling en paverkansfaktor och dess effekt kan vara att fiskdgg syresitts simre och
klackningsfrekvensen minskar. De viktigaste effekterna beskrivs i kapitel 6.

[ det tredje steget beaktas vilka konsekvenser effekten (tillstindsférandringen) far for de
bevarandeintressen som har pekats ut. Konsekvenserna motiveras utifrdn foljande
aspekter:

* Hur ofta eller hur lange sker paverkan?
* Ar paverkan temporir eller bestdende?

* Ar paverkan liten eller stor? Har bedéms b&de den geografiska omfattningen och
paverkansgraden, till exempel om grumlingen ar stor eller liten méatt i mg/1.

* Hur stort varde har det som paverkas?
* Ar paverkan positiv eller negativ?

Skalan for konsekvens foljer MKB och delas upp i liten, mattlig eller stor konsekvens.
Konsekvenser beddoms utan hansyn till skyddsatgarder. Skyddsatgarder foreslas i de fall
konsekvensen bedéms vara av betydelse.

Till grund fér bedémningarna om huruvida konsekvensen ar liten, mattlig eller stor ligger
beddmningar om hur stor en potentiell fordndring av populationsstorleken kan bli for
olika arter till foljd av direkt paverkan fran exempelvis grumling eller indirekt via en
potentiell kvalitetsforandring och areal av viktiga habitat.

Konsekvensbedomningen innebdr att det finns forutsattningar (eller risker) for
populationsférandringar eller habitatforandringar, men det betyder inte att de i
verkligheten kommer att ske. Populationsforandringar har ofta komplicerade
orsakssamband och kan, féorutom de paverkansfaktorer som behandlas i denna rapport,
bero av en mangd andra faktorer, till exempel klimatférandringar, férdndringar i
ndringstillforsel /vattenkvalitet, sjukdomar etc. Att klargora sddana orsakssamband kraver
ofta stora, langvariga och kontrollerade studier bade pa laboratorium och i filt.

Calluna har ansett att en potentiell kvalitetsfordndring i mindre dn 5 % av arealen viktiga
habitat som mest kan innebéara en liten konsekvens for fiskpopulationer. Det ar svart att
dra gransen for dar ingen konsekvens uppstar och dar Calluna ar osdkra pa om en
forandring innebar paverkan pa populationer har bedomningen satts till liten konsekvens
enligt forsiktighetsprincipen. Det ar inte klarlagt huruvida det finns troskelvarden dar en
habitatforlust/forandring ger en populationsminskning och darfér antar Calluna att en
habitatférlust eller forandring kan innebdra motsvarande férandring i populationsstorlek.
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En sddan potentiell populationsférandring pa maximalt 5 % innebdr som mest en liten
konsekvens vare sig den dger rum i en enskild vattenférekomst eller pa bestandsniva. En
fordndring pd mindre 4n 5 % 4ar i allminhet osdker och mellandrsvariationer i
populationsstorlekar kan forvintas ligga inom detta intervall. Det gar dock inte att
utesluta att en sddan fordandring orsakats av den paverkan projektet innebdr och av
forsiktighetsskal satts darfor den potentiella konsekvensen till "liten" istdllet fér "ingen"
om det inte dr uppenbart att ingen konsekvens kan forvantas.

En fordndring i mer dn 15 % av viktiga habitat har bedémts som en stor konsekvens.
Procentsatsen knyter an till hur en populationsférandring pa 15 % eller mer langsiktigt
paverkar dess status. Artdatabanken (Gardenfors 2010) beddémer att en
populationsminskning om 15 % inom tidsfénstret 10 ar eller 3 generationer (beror pa
vilket av tidsspannen som ar langst) utgoér grunden for klassning fran livskraftig (LC) till
nira hotad (NT). En populationsminskning om 15 % av de kommersiellt viktiga arterna
anses ocksa innebdra en stor negativ ekonomisk konsekvens for yrkesfisket. Spannet
mellan 5 och 15 % foérandring i viktiga habitat eller potentiell populationsforandring
innebar saledes en mattlig konsekvens.

3.5. Riksintressen, miljokvalitetsnormer och miljomal som konsekvensbeddéms

3.5.1. Riksintressen

Hela Mailaren har viktiga fangstomraden med omfattande fiskeaktivitet eller unika
forutsattningar for visst fiske (Figur 2). Galten ar sarskilt utpekat som viktigt lek- och
uppvaxtomrade for gos (Fiskeriverket 2006).
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Figur 2. Riksintresse for fisk och fiske i Malaren, samt muddrings- och dumpningsomraden.
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3.5.2. Miljokvalitetsnorm for Ekologisk status

Ekologisk status syftar till den klassning som utférs pa vattenforekomstniva enligt
beddmningsgrunderna som tagits fram av Naturvardsverket (Naturvardsverket 2007).
Skalan ar femgradig (dalig, otillfredsstdllande, mattlig, god och hog) och de tva hogsta
klasserna efterstravas enligt ramdirektivet for vatten. Callunas data fran provfiskena ar
2012 visar att parametern fisk har mattlig status i Galten och god status i Oxfjarden och
Arnéfjirden. Data ar sadledes samstimmiga med Vattenmyndighetens klassning av
vattenforekomsterna (Tabell 1).

Tabell 1. Vattenmyndighetens klassning av ekologisk och kemisk status i berérda vattenférekomster.

”Gamla” Nya vatten- Klassning | MKN Klassning MKN
vatten- forekomster Ekologisk | Ekologisk status | Kemisk status* | Kemisk
forekomster status (ar 2021) status”*
(ar 2015)
Galten Galten Mattlig God God God
Blacken Blacken Mattlig God God God
Vasterasfjarden
Granfjarden
Gisselfjarden
Oxfjarden
Bjorkfjarden Arnofjarden God God God God
Prastfjarden m.fl.
Igelstaviken Igelstaviken Mattlig God God God
Hallsfjdrden Hallsfjdrden Mattlig God God God

* Undantaget kvicksilver

3.5.3. Miljokvalitetsnorm for fisk- och musselvatten

Paverkan av miljogifter, naringsdmnen och uppslammat material behandlas mer utforligt i
Sternbeck (2014). Forordning (SFS 2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten innehaller parametern "uppslammade fasta substanser”, som i normalfallet
inte far overskrida 25 mg/l (som genomsnittligt varde) savida naturliga forhallanden inte
gor att sddana halter normalt uppkommer.

3.6. Berdrda miljomal

De viktigaste nationella miljomalen som berér Malaren och kan kopplas till paverkan pa
fiskbestand anges nedan. De dr sammanstadllda av Sjofartsverket (2012).

3.6.1. Levande sjoar och vattendrag

Malaren har stor betydelse for bade yrkes- och fritidsfisket. Medan yrkesfisket ger
arbetstillfillen ger fritidsfisket ndje och avkoppling. Avsikten med miljomalet "Levande
sjoar och vattendrag” ar bland annat att sjoar och vattendrags viktiga ekosystemtjanster
ska vidmakthallas. Ett exempel pa ekosystemtjanst ar produktion av ravaror, exempelvis
fisk. Vidare syftar malet till att naturtyper och naturligt forekommande arter knutna till
sjoar och vattendrag ska ha gynnsam bevarandestatus och tillrdcklig genetisk variation
inom och mellan populationer. Strandmiljéer, sjdar och vattendrags varden for fritidsfiske
ska vérnas och bibehallas. Malarens vattenvardsférbund har satt mal om att Malaren ska
ha en "god ytvattenstatus” med avseende pad artsammansittning samt att yrkesfiske och
fritidsfiske ska framjas. Fiskbestdnden ska beskattas inom biologiskt sdkra granser och pa
ett sddant satt att de naturligt forekommande fiskarterna kan fortleva i livskraftiga
bestdnd. Enkdpings kommun anger att de ska verka for att sjoar och vattendrag ar
ekologiskt hallbara.
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3.6.2. Ett rikt vaxt- och djurliv

Ett rikt vaxt- och djurliv ar viktigt for att bland annat fiskpopulationer ska halla sig
livskraftiga och robusta. Intentionen med miljomalet "Ett rikt vaxt- och djurliv” ar att
bevarandestatusen for i Sverige naturligt forekommande naturtyper och arter ar gynnsam
och att statusen forbattrats for hotade arter samt att tillracklig genetisk variation ar
bibehdllen inom och mellan populationer. Vidare ska det finnas en fungerande grén
infrastruktur, som uppratthalls genom en kombination av skydd, aterstillande och
hallbart nyttjande inom sektorer, sa att fragmentering av populationer och livsmiljoer inte
sker och att den biologiska mangfalden i landskapet bevaras. Ett mal att framhéva ar att
Enkopings kommun ska arbeta for att den biologiska mangfalden ska bevaras samt dka i
vissa omraden. Kommunen ska dven verka for att mark- och vattenomrdden med sarskilt
hoga naturvarden liksom ekologiskt kdnsliga naturomraden undantas fran exploatering.

3.6.3. Giftfri miljo

Fororeningar kan stora sjoars allméntillstdnd och sd dven fiskpopulationers livskraft.
Miljomalet ”Giftfri miljo” syftar bland annat till att den sammanlagda exponeringen for
kemiska dmnen via alla exponeringsvagar inte ska vara skadlig for manniskor eller den
biologiska mangfalden. Ett mal att lyfta fram ar Méalarens vattenvardsforbunds mal om att
Mailarens vatten inte ska innehdlla dmnen och organismer i halter som kan hota
manniskors hilsa eller miljon. Sodertdlje kommun har ett mal om att inga sjoar eller
vattendrag far forsdmras. Detta miljomal bedoms i sin helhet i Sternbeck 2014.

3.6.4. Ingen 6vergodning

Overgdodning kan paverka fiskpopulationer negativt, men &ven dndra sjoars
artsammansittning med anledning av fordndrade forutsiattningar for olika arter.
Intentionen med miljdmalet "Ingen 6vergddning” ar bland annat att sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten uppnar minst god status for ndringsdmnen. Sodertdlje har ett
mal om att inga sjoar eller vattendrag far forsidmras. Enkopings kommun arbetar for
minskade utslapp av Overgddande naringsdmnen till sjdar och vattendrag. Manga
kommuner, diribland Vasterds och Koping, har mal om att utslapp till luft, mark och
vatten ska minska. Detta miljomal bedéms i sin helhet i Sternbeck 2014.

3.6.5. Hav i balans samt levande kust och skargard

Hav, kust och skirgard har stor betydelse for bade yrkes- och fritidsfisket. Miljomalet "Hav
i balans samt levande kust och skirgard” syftar till att kust- och havsvatten ska ha god
miljostatus med avseende pa fysikaliska, kemiska och biologiska forhallanden samt att
kustvatten har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk status. Malet
innebdr ocksa att kusternas och havens viktiga ekosystemtjanster ar vidmakthallna. Ett
exempel pa ekosystemtjanst dr havens formaga att producera livsmedel i form av fisk och
andra djur som vi manniskor ater. Vidare ar malets intention att grunda kustnira miljoer
praglas av en rik biologisk mangfald och av en naturlig rekrytering av fisk samt att den
erbjuder livsmiljoer och spridningsvagar for vaxt- och djurarter som en del i en grén
infrastruktur. Malet syftar ocksa till att naturtyper och naturligt forekommande arter
knutna till kust och hav har gynnsam bevarandestatus och tillricklig genetisk variation
inom och mellan populationer samt att naturligt forekommande fiskarter och andra
havslevande arter fortlever i livskraftiga bestand.

Vidare innebar malet att havs-, kust- och skirgardslandskapens varden for fritidsfiske och
annat friluftsliv varnas och bibehalls och att paverkan fran buller minimeras.
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4. Forutsattningar for fisk och fiske i Malaren

4.1.  Allmant

Malaren bestar av ett storre antal huvudbassanger, var och en med olika forhallanden och
forutsattningar for fisk och darmed fiske. Sjon ar mycket rik pa dar, skar, fjardar och vikar,
vilket skapar forutsattningar for stor habitatrikedom. Malaren ar en relativt grund sjo med
ett medeldjup pa 12,8 m och ett djup pa mindre dn 3 m i drygt 20 % av sjon (SLU 2013).
Det ar framst de Ostra delarna av Malaren som har relativt langstrackta och djupa fjardar
medan de vastra delarna ar grundare och mer naringsrika (Fiskeriverket 2011). Flacka
grundomraden har ofta en vassbard vilka kan vara viktiga lek- och uppvaxtmiljéer for fisk.
Periodvis ar de djupa delarna i nagra av Maélarens delbassidnger i princip syrefria
(Fiskeriverket 2011). Under sensommar tidig host har sotvattenslaboratoriet, SLU,
konstaterat att det pa vissa stallen i Blacken, Granfjarden och sédra Bjorkfjarden ibland
kan vara ett bottenndra skikt som &r fisktomt, man har &ven pavisat daliga
syreforhallanden vid dessa tillfillen. Man har dven hittat den syrefattigtdliga arten
Chaoborus sp. (planktonmygglarv) vid samma tillfallen (Axenrot muntligen).

Malaren har ca 35 naturligt forekommande fiskarter och ar darmed mycket artrik med
avseende pa fisk. Dessutom finns inplanterade arter som kanadardéding, vatternroding, lax
och havsoring. Albestandet ar dven det till storsta delen beroende av stédutsattning da
mycket fa dlar vandrar in i och ut ur Malaren. I den nationella dlférvaltingsplanen, som
fastslagits 2009 for att skydda den kraftigt hotade dlen, anges att stodutsattning endast far
ske i vattenomraden som ar opaverkade av fiske (HaV) och ingen stédutsattning har skett i
Malaren sedan dess.

Ostra och vistra delen av sjon skiljer sig &t vad galler fiskférekomst. Gos exempelvis, leker
i grunda omraden framst i vdstra delarna av Mélaren och flyttar under sommaren till
djupare delar i centrala sjon (Beier muntligen). I dster fangas mycket vuxen sikl6ja medan
den férekommer knappt alls i vister. Aven norsen &terfinns med yngre exemplar i de
vastra delarna och dldre exemplar i de dstra bassdngerna (Axenrot muntligen). Tatheten
av nors ar mycket stor i Malaren, medan storre laxfiskar forekommer i relativt begransad
omfattning.

Det ar dven ként att de vastra/varma bassdngerna hyser hogre bestdnd av al dn de dstra
bassingerna (Wickstrém muntligen). Aven inom varje bassing/vattenforekomst skiljer sig
fisksamhaéllet &t om man jamfor litoralzonen (strandzonen) med den fria vattenmassan. I
strandzonen hittar man arter som gadda, abborre, gos, lake, mort och bjéorkna medan den
fria vattenmassan domineras av nors, gos och sikloja.

Ur fisk- och fiskesynpunkt fastslogs det 2007, av Lansstyrelsen i samarbete med bland
annat Naturvardsverket och Fiskeriverket, att Malaren ar "nationellt sarskilt vardefull”
(Lansstyrelsen 2008). Det speciellt utpekade vardet var riksintresset for yrkesfisket da
goda bestdnd av gos, abborre, gadda och &l finns i Malaren. Det finns ocksa flera
skyddsvarda arter i Méilaren, daribland de rodlistade fiskarterna asp (NT), vimma (NT),
lake (NT) och &l (CR) (Lansstyrelsen 2007, Lansstyrelsen 2008, Gardenfors 2010).

Det finns ett knappt 40-tal verksamma yrkesfiskare i Malaren (Fiskeriverket 2011).
Inrapporterad fangststatistik (HaV 2013) fran yrkesfisket i Mélaren aterfinns i Figur 3.
Den mest fangade arten ar gos (ca 164 ton/ar). Darefter utgor al (ca 45 ton/ar), gddda (ca
30 ton/ar), sikfiskar (sik och sikldja, ca 9 ton/ar) samt abborre (ca 8 ton/ar) de storsta
fangsterna. I Malaren har idag ca 20 yrkesfiskare sarskilt tillstdnd att fiska al trots det
generella dlfiskeférbudet som inférdes 2007 i samband med rédlistningen av arten (SLU
2013). Dispens for fiske nastkommande ar kan endast ges till yrkesfiskare som haft
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dispensen aret innan (HaV). Det ar oklart om dispenser kommer att forldngas efter ar
2013. De alar som fiskas i Milaren bestar nu till storsta delen av al som sattes ut pa 1980-
och borjan av 1990-talet. Gddda fangas i huvudsak som bifdngst i det riktade gosfisket
(SLU 2013). Tidigare var sikléjan en viktig kommersiell art men i slutet pa 80-talet
kollapsade bestdndet men uppvisar en viss tendens till aterhdmtning (Lansstyrelsen 2007,
SLU 2013). De kommersiella fingsterna av sikldja ligger fortfarande pa historiskt sett
mycket 1dga nivaer och har pendlat mellan 1 till 15 ton per ar under 2000-talet, vilket kan
jamforas med i medeltal omkring 150 ton per dr 1964-1989. | Mélaren bedrivs ett riktat
fiske mot abborre men omfattningen har minskat drastiskt sedan 1990-talet, till f6ljd av
minskade priser pa fiskmarknaden (SLU 2013).

Det bedrivs dven ett omfattande fritidsfiske i Malaren aret runt, dar frimst arterna gos,
gddda och abborre eftertraktas (Fiskeriverket 2011). Lopande fangststatistik saknas pa
denna typ av data (Beier muntligen).

Yrkesfiskets rapporterade fangst (kg) 2005-2012, fangster > 500 kg/ar
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Figur 3. Fangststatistik yrkesfisket i Malaren aren 2005-2012. Observera logaritmisk skala. Fritidsfisket
har ingen motsvarande fangststatistik. Felstaplarna visar +/- en standardavvikelse.

4.2. Biologi och rorelsemonster i Malaren hos de viktigaste kommersiella och
fritidsfiskade arterna

Gos

Gosen finns i manga typer av vatten, men trivs bast i stérre naringsrika och lergrumliga
sjoar. P4 varen vandrar gosen till grundare vatten (framst i de vastra bassdngerna men
dven till grundare vikar i de 6stra bassangerna) for att fortplanta sig (Axenrot muntligen,,
Beier muntligen). I Malaren leker den ungefar mellan den 5 och 20 maj (11 °C) pa
stromsatta hdrda lerbottnar pa 1-3 m djup (Degerman muntligen). P4 hosten vandrar
gosen ut till djupa vatten (fradmst i dster) for att ata upp sig (Beier muntligen). Gésen
ldamnar vikar som ar grundare dn 5 m pa vintern (Degerman muntligen). Framst hittar
man vuxna individer i de dstra bassdngerna, till exempel i Prastfjarden, som formodligen
ar viktiga fiskevatten (Axenrot muntligen). Yrkesfiskarna far mest gos under vandringen
och det sker alltsd under var och host. Detta géller framst gos fran ca 4-5 ars alder (det vill
sdga konsmogen gos, fran ca 35 cm storlek). Vid maganalyser av gos i Malaren fann man
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att vissa individer framst at nors och sikldja medan andra framst 4t mort och abborre.
Skillnaden forklaras med var fisken har uppehdllit sig, i den fria vattenmassan eller i
strandndra miljoer. Det ar emellertid oklart hur férdelningen ser ut mellan individer som
valjer att stanna kvar pa grunda vatten respektive vandra ut i den pelagiska zonen (Beier
muntligen).

Al (rédlistad, kategori CR)

Alen ar mycket langlivad men ingen vet hur gammal en &l kan bli. Man har till exempel i
fangenskap hallit en al i knappt 90 ar (HaV). Alen leker inte i Malaren utan endast i
Sargassohavet vid ansenlig alder varpa den dor och arten anses globalt vara akut
utrotningshotad. Majoriteten av alen i Malaren, mer dn 90 %, ar stodutsatt (Wickstrom
muntligen), men en del al hittar fortfarande in i Malaren fran Kaspiska havet. Utsattning av
al gors inte langre i Malaren (HaV) sa albestandet i framtiden paverkas dels av att glasalar
eller unga alar kan vandra in i Malaren och dess tillrinnande vattendrag (SLU 2013) och
dels av fisketrycket fran dispensgivet yrkesfiske. Bestandsutvecklingen pa sikt ar darfor
svar att bedéma.

Det finns ingen detaljerad kunskap i dagsldget om vart dlen uppehaller sig under olika
tider pa aret i Mdlaren men man vet att bestdnden &r storre i de vastra dn i de Ostra
bassdngerna. [ en studie med markta silveralar i Madlaren konstaterade man att vid 11 °C
minskar alens aktivitet i Malaren drastiskt och endast kortvariga aktiviteter pagar. Man
noterade dven att dlen fran mitten av november till mitten av april l1ag stilla, nedborrad i
bottensedimenten pa djup storre dn 10 m. Temperaturen 1ag pa ca 6 °C da den gick i dvala
i november och runt 4 °C da den vaknade till pa varen.

Gddda

Gaddan leker under varen pa grunda, giarna vegetationskladda, bottnar, ibland dven pa
oversvimmade landomraden. Giddor haller framst till pd ganska grunda omraden men
gar lite djupare pa vintern, dven nagot djupare pa sommaren da det 4r som varmast. Arten
ar forhallandevis stationdr. Den ar kanslig for grumling da den ar en visuell predator. Man
har mycket begransad kunskap om gidddbestandet dd den inte fingas representativt i
passiva redskap som provfiskenat (Beier muntligen).

Sikléja

Sikl6jan i Malaren leker pa ca 10-20 m djup pa harda (grus/sand) och steniga slanter.
Leken sker i mitten pd november och dggen sitter kvar pa bottnen fram till ca mars
(Degerman muntligen). Man hittar fler nyrekryterade sikl6jor i de grunda naringsrikare
omradena i vast och aldre, vuxna, exemplar under sprangskiktet i de djupa Ostra
bassdngerna. Darfor tror man att sikléjan garna fortplantar sig i grundomrddena i vast
(eller i grunda vikar i 6st) for att sedan niar virmen kommer "tryckas ut” i de djupare
kallare, skiktade bassidngerna i vast. De mindre stannar/har inte hunnit ut till 6ster det
forsta aret dock. Man hittar nastan inga arsyngel av siklojor i pelagialen i de Ostra
bassdngerna (Axenrot muntligen).

Abborre

Abborren leker och héller framst till pa grunda omraden men gar lite djupare pa vintern,
dock ej sarskilt djupt. Abborren ar forhallandevis stationdr, har en tidig pelagisk (lever i
fria vattenmassan) yngelfas och ar kanslig for grumling da den &ar en visuell predator
(Beier muntligen).

Braxen

Braxen leker pa grunda omraden under en utdragen period under tidig sommar (ca maj-
juni) Den lever pa vaxtdelar, bottendjur och djurplankton. Stora braxen aterfinns pa stort
djup (10-40 m) pa sommaren (Beier muntligen). Sma individer av braxen och bjoérkna ar
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svara att skilja at och dessutom hybridiserar de vilket ocksa bidrar till att arterna kan vara
svaridentifierade.

Lake (rédlistad, kategori NT)

Laken leker under januari pé steniga bottnar pa 2-10 m djup. Agg/yngel befinner sig pa
lekplatsen till och med mars (Degerman muntligen). Laken ar allatare. Yngre lake lever
grunt medan &ldre lake dterfinns pa stora djup 10-40 m djup. Laken vaxer langsamt och
blir kdnsmogen sent vilket gor arten generellt sdrbar. Man har mycket begriansad kunskap
om laken da framst liten lake inte fangas representativt i passiva redskap som
provfiskenat (Beier muntligen).

Asp (rédlistad, kategori NT)

Aspen som dr upptagen pa den nationella rddlistan fingas i mindre omfattning i
yrkesfisket. Yrkesfiskare upplever att aspbestindet varit stabilt eller 6kat under det
senaste decenniet (SLU 2013). Fisket anses for narvarande inte utgdéra nagot hot mot
aspen i Mdlaren som diremot dr beroende av lekomraden i lampliga vattendrag och vissa
grundomraden i Malaren. Aspen leker framst i vattendrag i april och efter klackning i maj
manad driver ynglen ut i Malaren dar arten vaxer upp som en pelagial predator
(Degerman muntligen). Reproduktionen &dr, som namnt ovan, mest kidnd fran Kklart
rinnande vatten och pa platser dir vattenstrommen ar relativt snabb. Men det finns dven
uppgifter om lek ute pa grund i sjoar, bland annat i Malaren. Det dr mojligt att stromsatta
grund mellan bassdngerna Galten och Blacken darfoér kan hysa asplek. | Malaren patraffas
aspen ofta i de vastra delarna (Galten och Blacken med intilliggande vatten) och i de norra
delarna (Ekoln till Stiket med intilliggande vatten) (Nathanson muntligen).

Lax och havséring

Lax och havsoring fangas framst i den dstra delen av Malaren och framfor allt nara och i
Stockholm. Arterna ar viktiga for fritidsfisket och kan troligen ga upp och leka i de storre
tillrinnande vattendragen. Omfattningen pa denna lek ar dock liten.

4.2.1. Ovriga fiskarter

Ovriga fiskarter som anges nedan ar nyckelarter (nors) eller skyddsvirda enligt
avgransning under 3.1.

Nors

Nors ar den dverlagset vanligaste arten i den fria vattenmassan i Malaren och anses vara
en nyckelart i systemet da den utgor bulkféda at bland annat gos (SLU 2013, Axenrot
muntligen). Norsen leker pd varen, under och efter islossningen, dver langgrunda sten-
och grusstrander samt vegetationsklddda sandbottnar eller i mynningen av rinnande
vatten. Aggen liggs i ett geléhélje pa bottnen (Fishbase). De befruktade dggen frigors ofta
efter ett tag och flyter omkring fritt tills de klacks efter 3-5 veckor (Fishbase).
Grundomradena i viast men eventuellt dven grunda vikar i dvriga bassdnger ar viktiga for
fortplantning, medan de nagon gang innan september beger sig ut till pelagialen dar de
"vaxer upp”. Nors ater framforallt plankton som yngre men aldre ar fiskdtande, det vill
sdga de dter huvudsakligen mindre/yngre norsar (Axenrot muntligen).

Vimma (rédlistad, kategori NT)

Vimma 4r en relativt ovanlig art som vandrar ut i Ostersjon men som har belagda
lekplatser i vattendrag som mynnar i Malaren (SLU 2013). Generellt vandrar vimman
stimvis om varen upp i dlvar och backar for lek under maj-juli, varefter den simmar
tillbaka under hosten. Den tillbringar vintern pa djupare vatten (Fishbase) och ar en
utpraglad bottendtande fisk dar snackor, insektslarver, kraftdjur och maskar utgor viktig
foda. Vimman patraffas relativt sillan i standardiserade provfisken i Malaren (SLU 2013).
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Hornsimpa

Simpor saknar simbldsa och &ar daliga simmare. De ar darféor mycket stationara.
Hornsimpan uppehaller sig i Mélaren pa stort djup (>40 m), det vill sdga i de Ostra
bassdngerna. Hornsimpan anses skyddsvard men man vet valdigt lite om den i dagsliaget
(Degerman muntligen).

Arter skyddade av art- och habitatdirektivet

Atta fiskarter som troligtvis forekommer i Malaren och omgivande vattendrag tas upp i
art- och habitatdirektivet (92/43EEG) i bilaga 2 (II: arter vars livsmilj6 skall skyddas) och
5 (V: arter som kan behodva sarskilda forvaltningsatgiarder). Dessa arter ar asp (II, V),
sikl6ja (V), sik (V), flodnejondga (V), lax (II, V), stensimpa (1I), harr (V) och nisséga (II).

Av dessa arter har tre (asp, sikléja och lax) kommersiellt varde i Mélaren och behandlas
ingdende i denna rapport. De 6vriga arterna forekommer (om 6ver huvud taget) endast i
liten utstrackning och kunskapsluckan om hur dessa arter ror sig i Malaren &r stor.

Sik och harr ir bada laxfiskar som foredrar kalla klara vatten. Sik &r generellt sett priméart
en sjolevande laxfisk medan harren ofta aterfinns i strommande vatten, men &dven i
klarvattensjoar. Siken fortplantar sig oftast pa grunda hardbottnar under november till
januari medan Harren fortplantar sig i vattendrag under varen (Fishbase). Harren och
siken livnar sig pd bottenfauna under de unga livsstadierna medan aldre sikar 6vergar till
att bli planktonétare.

Flodnejonéga och stensimpa ar arter som trivs i stromt vatten. Flodnejondga vandrar
generellt upp i vattendragen for att fortplanta sig ndgon gdng mellan hdst och var. Leken
sker i vattendrag under varen. De vuxna individerna dor efter fortplantningen (Fishbase).
Stensimpan reproducerar sig generellt bade i rinnande vatten och i sjbars strandzon.
Beroende pa ndringsstatus i vattnet har den rapporterats att fortplanta sig en till flera
ganger per ar, dock endast under varen (Fishbase). Flodnejonégat livnar sig som juvenil pa
att filtrera ut fodopartiklar ur sediment medan vuxna individer ar parasiter och suger blod
fran andra fiskar. Stensimpan livnar sig pa bottenfauna.

Nissoga forekommer i Malarens tillrinnande vattendrag och i vegetations- och strandnéara
omraden i sjon under sommaren. Dagtid gréaver nissdga ner sig i alla slags bottnar. Nissdga
patraffas relativt sillan i standardiserade provfisken i Malaren (SLU 2013). Leken sker
under var-forsommar och dggen laggs skyddade i tat vegetation (Fishbase).

Abborre fran Vasterasfjarden, i vilkken miljégifter analyserats. Foto fran Callunas provfiske 2012.
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4.3. Galten

Galten ar i sin helhet ansedd som ett viktigt rekryteringsomrade for fisk (sarskilt gos) och
det sker mycket yrkes- och fritidsfiske har (Eriksson muntligen, Akerman muntligen).
Galten forser storre delen av sjon med gos under host-, vinter- och varfisket (Fiskeriverket
2006). De vastra bassdngerna ar viktiga for rekrytering aven av nors och siklgja.

Vattenomradet dr grunt och naringsrikt och i allmanhet grumligt. Berdknad bakgrundshalt
for suspenderat material ar i medeltal ca 12 mg/l, men med stor variation (Sternbeck m.fl.
2014). Galten tar emot ungefar halften av den totala tillrinningen till Malaren (SLU 2013)
och har darfér en snabb vattenomsittningstid pa ca 1 manad (Sonesten 2012). Vid
provfisket i augusti 2012 fanns inget sprangskikt utan temperatur och syrehalt var lika
genom hela vattenprofilen och detta oskiktade tillstdnd ar vanligt i Galten sommartid. De
lagsta syrehalterna intraffar vanligen under vintern nér is ligger pa sjon (Sonesten 2012).
Siktdjupet var vid provfisket mycket litet, men syreforhallandena goda (Lundkvist och
Holmborn 2013). Siktdjupen i Galten har under maj-september de senaste aren legat strax
under 1 m vilket tyder pa otillfredsstidllande status enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder (SLU 2013). Abborre, 16ja, bjorkna och gers dominerade
provfiskefangsterna stort (Figur 4, Lundkvist och Holmborn 2013). Arsyngel av abborre
var mycket talrika. Viktmassigt dominerade bjorkna, abborre, braxen, gés och mort.
Antalet individer var klart storst pa grunt vatten ned till 6 m djup, drygt 80 % av alla
individer fingades dar. Gos var daremot vanligare pa djupare vatten. Medelvikt och
medellangd 6kade med okat djup. Den ekologiska statusen pa fiskfaunan bedéomdes vara
mattlig, vilket ar samstammigt med Vattenmyndighetens bedémning (VISS).

[ tidigare provfisken fran Galten (ar 2006, NORS) dominerade gos och bjorkna viktmassigt,
men den talrikaste arten var gers. Abborre utgjorde da en mycket liten andel av fangsten.
Ar 1996 var diaremot abborre den vanligaste arten och utgjorde ocksa den storsta andelen
viktmassigt. Stora individer av exempelvis gos patraffas sidllan under sommaren, da
vattnet blir for varmt.

Det verkar ske stora och ganska snabba fordndringar i fiskfaunan i Galten. Olika arter har
dominerat faunan under olika ar och det tycks inte finnas nagon stabilitet i exempelvis
abborrbestandets storlek. Variationer i grumlighet anses allmdnt vara en faktor som
paverkar abborrbestandet och abborre missgynnas av grumligt vatten medan vitfisk och
gos gynnas. Det dr dock inte ndrmare undersokt eller utrett vad dessa fluktuationer beror

pa.
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Figur 4. Fordelningen av antal individer och vikter av den totala fangsten i Galten ar 2012. Provfisket
genomférdes av Calluna i augusti 2012 (Se Lundkvist och Holmborn 2013 fér mer information).
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4.4. Blacken

Blacken ar ett viktigt lek- och uppvaxtomrade fér gos, nors och sikléja och det sker bade
omfattande yrkes- och fritidsfiske i omradet (yrkesfiskare muntligen). Forutsattningarna
for fisk och fiske i Blacken &r lika dem i Véasterasfjarden, som beskrivs mer utforligt i
avsnitt 4.5 nedan. Blacken, Vasterdsfjarden och Granfjarden har i detta avseende bedémts
tillsammans da bassdngerna inte dr avsndrda frdn varandra och dd manga tidigare
provfisken utférts i ”Blacken” som enligt tidigare indelning omfattade bade
vattenféorekomsterna Blacken, Vasterdsfjarden och Granfjarden m.fl. (Tabell 1). Kvicksund
(ett aktuellt arbetsomrdde som kommer att berdéras ndrmare ldngre fram) &ar en del av
vastra Blacken.

4.5. Vasterasfjarden

I detta vattenomrade ar manga provfisken gjorda (i Vasterasfjarden, Ridofjarden och
Blacken). Data finns frdn 1996 samt varje ar de senaste 6 aren (NORS). I Granfjarden, 6ster
om Vaisterasfjarden finns ocksa enstaka provfisken gjorda och Soétvattenslaboratoriet
(SLU, Drottningholm), har dven genomfort tradlning av pelagisk fisk har. Med tanke pa den
goda tillgdngen till provfiskedata i omrddet utférde Calluna endast riktat fiske for
miljogiftsanalys i Vasterdsfjarden under ar 2012 (Resultat redovisas i Sternbeck 2014 och
utférande i Lundkvist och Holmborn 2013). Viasterasfjarden ar ett viktigt omrade for
gosrekrytering och det sker bade omfattande yrkes- och fritidsfiske i omradet
(yrkesfiskare muntligen).

Paketering av fisk i vilken miljogifter ska analyseras. Abborre fran Vasterasfjarden. Foto fran provfiske
2012.

I Vasterasfjarden var siktdjupet vid provfisket mycket litet, men syreforhallandena goda
(Lundkvist och Holmborn 2013). Siktdjupen i Vésterasfjairden och Blacken har under maj-
september de senaste aren legat strax under respektive strax dver 1 m vilket tyder pa
mattlig till otillfredsstéllande status enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (SLU
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2013). Bedomd bakgrundshalt av suspenderat material ar i medeltal ca 9 mg/l, men med
betydande variation (Sternbeck m.fl. 2014). Tidigare provfiskedata fran omradet visar att
fangsten per nit tenderar att ha dkat bade vad giller antal och vikt under de senaste 15
aren. I provfisket som dgde rum 1996 dominerade mort fangsten numerart, men i fisken
genomforda under 2009-2011 dominerar abborre. Biomassan 1996 dominerades av
abborre, foljt av mort, bjorkna och gos. I provfiskena 2009 och 2010 stod abborren for den
storsta andelen av biomassan men 2011 dominerades den av bjorkna (Figur 5). Bjorkna
stod dven for stora delar av biomassan de 6vriga aren (2009-2010). Viktmassigt har gos
utgjort ca 20 % av fangsten de senaste aren och har 6kat fran 1996 da den utgjorde 14 %.

Den ekologiska statusen for fisk i Blacken har bedémts vara mattlig. Beddomningen bygger
pa atta inventeringsprovfisken utférda mellan aren 1994 och 2006. Statusen varierar
mellan otillfredsstillande och god beroende pa fisketillfille och lokal. Den sammanvagda
statusen blir dock mattlig (VISS).

Andel av antal 2011 Andel av vikt 2011
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Figur 5. Fordelningen av antal individer och vikter av den totala fangsten i Vasterasfjarden samt i
Ridofjarden Data fran SLU, provfiskedatabasen NORS.

Sotvattenslaboratoriet, SLU, har under de senaste dren undersokt skiktet fran 5 m djup till
ca 0,3 m over botten i den fria vattenmassan med ekolodning och kompletterande
fiskeinsatser i nadrliggande Blacken/Rido6fjarden. Undersokningarna utférdes i september
och man fann att norsen var dominerande med ca 90 % (av antalet individer). En stor
andel var nyrekryterad arsyngel (ca 30-50 %). I omradet hittade man dven en del arsyngel
av sikl6ja samt ung gds, som ar mindre dn den som man far fiska (det vill sdga 0 till ca 3 ar)
(Axenrot muntligen).

4.6. Granfjarden

For sammanfattning av forutsattningar for fisk och fiske i Granfjarden, se avsnitt 4.5 om
Viasterasfjarden, ovan. Granfjarden ar ett viktigt lek- och uppvixtomrade fér gés, nors och
sikldja men aven for abborre och giddda och det sker bade omfattande yrkes- och
fritidsfiske i omradet (yrkesfiskare muntligen).

4.7. Oxfjarden och Arnofjarden

Centrala Malaren ar viktig for yrkesfiske (Beier muntligen, Eriksson muntligen) och har
finns ocksa viktiga rekryteringsomraden for flera arter, bland annat gos, gddda och sikloja.
Calluna har inte funnit data fran jamforande provfisken for detta omrade, vilket
motiverade att genomfora standardiserat provfiske har (Lundkvist och Holmborn 2013). I
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Arnoéfjarden finns ett storre djupomrade som kan bli aktuellt som dumpningsomrade (U
09) och i detta omrade anvandes dven pelagiska nat.

[ Oxfjarden och Arnéfjairden dominerade abborre stort antalsmassigt foljt av gers, bjorkna
och mért (Figur 6, Lundkvist och Holmborn 2013). Aven viktmaissigt dominerades
fangsten av abborre men gos, bjorkna och mort var ocksa framtradande. Antalet individer
var storst pa grunt vatten (0-6 m), ndra 90 % av alla individer fdngades dar. Gos var
vanligast i djupzonen 6-12 m. I de djupaste niten ner mot ca 20 m djup (pelagiska nat och
bottennit) fangades fa individer och da framst gers och nors. De djupaste omradena tycks
inte utnyttjas av stora bestand vid denna tid pa aret. Medellangd och medelvikt per art
tenderade att 6ka med djupet. Asp (rddlistad, kategori NT) finns i omradet och fangades av
fritidsfiskare vid Hjulstabron under tiden for provfisket 2012. Den ekologiska statusen hos
fiskbestandet i vattenomradet beddmdes vara god. Vattenmyndigheten har dock beddmt
statusen som mattlig i denna del av Malaren (Gripsholmsviken enligt VISS). Den
beddmningen bygger pa fem provfisken utforda mellan daren 1996 och 2006. Statusen
varierar mellan dalig och god beroende pa fisketillfalle och lokal. Den sammanvégda
statusen blir dock mattlig. Det dr dock inte troligt att nagot av dessa fisken ar utforda i
samma omrade som fiskades ar 2012. Siktdjupet var vid provfisket 2012 litet, men
syreforhallandena goda (Lundkvist och Holmborn 2013).

Yrkesfiskare i omrade sdger att abborrbestandet ndrmast kollapsade for ca 10 ar sedan
och att aterhdmtningen varit dalig. Enligt langddiagram foér abborre dominerar individer
mellan ca 80-100 mm, vilka troligen ar 1+ (drygt ett ar gamla). Arsyngel var sillsynta i
fangsten och forhallandena var omvanda mot i Galten, dar sma individer upp till ca 60 mm
dominerade. Det gar dock inte att dra slutsatser om rekryteringssituationen utifran ett
enskilt provfiske.

Nors Andel av antal 2012 Andel av vikt 2012 Nors
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Figur 6. Fordelningen av antal individer och vikter av den totala fangsten i Oxfjarden och Arndéfjarden
2012. Provfisket genomfordes av Calluna i juli-augusti 2012 (Se Lundkvist och Holmborn 2013 fér mer
information).

Sotvattenslaboratoriet har inte gjort ekolodningar och kompletterande fiskeinsatser i
Oxfjarden och Arndéfjarden, men man har undersokt de narliggande omradena Granfjarden
och Prastfjairden. Om man antar att dven detta omrade foljer de stora monstren i Malaren
sa ar det rimligt att 4ven norsen dominerar den fria vattenmassan har (antalsmassigt).
Man bor dven finna en del sikléja och gés men den dominerande storleken/aldern pa
dessa exemplar ar okand.
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4.8. Prastfjarden

Prastfjairden ar en stor fjard i de Ostra delarna av Malaren. De centrala delarna av
Prastfjirden kommer inte beroras av farledsarbeten och fiskdata fran detta omrade
fungerar som referensmaterial. Har fangades ar 2012 fisk enbart for miljogiftsanalys (se
Sternbeck 2014). Provfisken fran 2009, 2010 och 2011 i omradet dr mycket samstimmiga
vad giller antal fangade individer och vikt per nat (NORS). Numerart dominerar abborre,
foljt av gers, mort och nors (Figur 7). Viktmassigt dominerar abborren men en stor del av
den totala biomassan utgors dven av mort. Ovriga arter bidrar endast i liten utstrackning
till den totala biomassan i grundomradena.
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Figur 7. Fordelningen av antal individer och vikter av i Prastfjarden ar 2011. Data fran SLU,
provfiskedatabasen NORS.

Sotvattenslaboratoriets ekolodundersdkningar i den fria vattenmassan visade att norsen
dominerade antalsmassigt och dd framfoér allt dldre exemplar, inte 0+. Har fanns dven
mycket gos i storleksklassen 35-45 cm. Yngre exemplar men dven aldre/storre exemplar
(storre dn ca 45 cm) av gos var mycket fa. Under sprangskiktet fann man vuxen sikldja
(Axenrot muntligen).

I de sodra delarna av Prastfjarden ligger de norra delarna av Sodertdlje kanal ner till
Sodertélje sluss. Har ar miljon starkt modifierad och Calluna bedémer att fiskrekrytering,
och fiske i detta omrade ar féorsumbart.

4.9. Igelstaviken och Hallsfjarden

Igelstaviken och Hallsfjarden ar vattenomrdaden dar Malarens sota vatten moter
Ostersjons brickta vatten. Salthalten i omradet varierar mellan 0 och 4 PSU (practical
salinity unit) (Hansson muntligen) och ar beroende av hur mycket vatten som slapps
igenom slussarna i Sodertdlje kanal. P4 grund av den varierade salthalten lever de flesta
fiskarna suboptimalt och under viss fysiologisk stress.

Igelstaviken ar ett mindre omrdde mellan Sodertilje kanal och Hallsfjarden. Har ar miljon
starkt modifierad och starkt praglat av Soédertdlje hamn. Calluna beddmer att
fiskrekrytering, och fiske i detta omrade ar férsumbart.

[ Hallsfjarden fdngades ar 2012 fisk enbart till miljogiftsanalyser (se Sternbeck 2014).
Hallsfjarden har provfiskats regelbundet sedan slutet av 1990-talet (Hansson och Larsson
2011). I det senast publicerade fisket fran 2010 fangades 11 arter dar abborre, mort, gos,
braxen och bjorkna dominerade. Fiskfaunans diversitet har minskat de senaste aren pa
grund av en okad andel abborre i fingsten och minskad férekomst av mort och 16ja, detta
trots att rekryteringen av abborre i omradet ar 1ag jamfort med i de narliggande omradena
soderut (Hansson och Larsson 2011). Branningedn som mynnar i Hallsfjarden ar ett fredat
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omrade for havsoring och fiskeforbud rader fran 15/9 till 31/12. Det finns ytterligare tre
fredade omraden for havsoring i naromradet (Jarnafjarden, Kaggfjairden och
Morkarfjarden). [ vattenomradena soderut (fran Himmerfjarden och vidare soderut) finns
fredade omraden med hansyn till gddda, abborre och gos, med fiskeférbud under var och
forsommar (Lansstyrelsen 2011) och i princip ldngs hela kuststrackan ner mot Aské finns
viktiga uppvaxtomraden for bdde giddda, abborre, mort och gos (Bergstrom m.fl. 2007,
Lansstyrelsen 2007, Gunnartz m.fl. 2011).

Vastra stranden i Hallsfjarden med bostadsomradet Pershagen. Foto fran Callunas provfiske 2012.

2

Foto fran Callunas provfiske i Hallsfjarden in mot Sodra viken, nara (")bcken—Brénninge naturreservat.
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5. Beskrivning av alternativ

5.1. Planerade atgarder anlaggningsskedet

[ planerade atgarder (sokandes huvudalternativ) ingar att genom muddring (Figur 8) och
sprangning (Figur 9) féordjupa och bredda delar av farleden genom Sddertilje kanal och till
hamnarna i Vasterds och Koping (Hellsten 2014). Planerade atgirder omfattar dven
uppgradering av befintlig sluss samt breddning och forstirkning av Sodertilje kanal
genom muddring och spontning med mera. I farleden berdknas muddringen uppga till ca
600 000 m3 och i Sodertdlje kanal ca 200 000 m3 som teoretiskt fast matt (TFM). I
vattenmiljon kommer dven dumpning av icke fororenade muddermassor att ske (se Tabell
2). Utover vad som uppkommer inom ramen for projektet kommer dumpningen dven att
inkludera de icke férorenade muddermassor om ca 400 000 m3 (TFM) som uppkommer
vid muddringen av Kopings och Vasterds hamnar, vilken planeras att ske i direkt
anslutning till att Malarprojektets arbeten i Madlaren genomfors.
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pa de muddringstakter som ligger till grund fér SMHI:s grumlingsberakningar. For
Malaren galler 6000 m*/dygn med undantag for Galten 14000 m%dygn. Fér norra
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Figur 8. Foreslagen farledsyta samt muddringsomraden, féreslagna dumpningsomraden, berdknade
muddringsvolymer och muddringens varaktighet.

Vid Hjulstabron och Kvicksundsbron planeras atgiarder for att forbattra skyddet av
broarna fran pasegling. For Hjustabron anlaggs paseglingsskydd som utgors av sprangsten
och friktionsmaterial. Vid Kvicksundsbron behover de gamla ledverken bytas ut mot nya.
Vid 6arna Flaten och Hogholmen (i vattenomradet mellan Riddarfjairden och Blacken
soder om Vasteras) ska erosionsskydd anlaggas. Erosionsskyddens syfte ar bade att
forhindra odnskad erosion och att férhindra uppgrundningar av farleden genom att
massor forflyttas in i farledsytan. Uppskattningsvis ar varje erosionsskydd ca 1200 m2 och
bestar frimst av stor sten.

[ projektet uppkommer mudder- och sprangmassor. Sprangmassor kommer att utnyttjas
bla. till paseglingsskydden och kommer hanteras sa att de inte medfor paverkan pa
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yrkesfisket. Madjliga dumpningsomraden, for icke fororenade massor, som
konsekvensbedodms framgar i Figur 8 och i kartor under respektive vattenomrade nedan, i
avsnitt 7.
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Figur 9. Farledsyta samt ungefarliga platser dar sprangning kan komma att behéva utféras.

Dumpningsvolymerna i U02 (Galten) respektive U04 (Blacken) (Tabell 2, Figur 8)
inrymmer saval Sjofartsverkets uppkomna massor som en maxvolym icke férorenade
massor fran Vasterds och Kopings hamnar. Planerad dumpning kommer troligtvis inte
innebdra att man fyller bdda om ens nagot av dumpningsplatserna till max. Calluna har
beddmt konsekvenser for maxvolymerna.

Tabell 2. Féreslagna dumpningsomraden for de icke férorenade muddringsmassorna. Mangder i teoretiskt
fast matt (TEM).

Dumpningsomrade | Tillgdnglig dumpningsvolym (m°)
U02 Galten 445 000
U04 Blacken 510 000
U07 Granfjarden 80 000
U08 Oxfjarden 50 000
U09 Arndfjarden 110 000
U10 Norra Kanalen 80 000
U12 Hallsfjarden 155 000

5.2.

Nollalternativet innebar att dagens djup och bredd av farleden genom Sdodertélje kanal till
hamnarna i Vasterds och Koping bestdr. Nollalternativet omfattar anliggande av ny
uppstroms slussport i Sodertalje kanal.

Nollalternativ anlaggningsskedet

En farled behover underhallsmuddras vart 10:e till 20:e ar. I nollalternativet, om
planerade arbeten inte blir av, kommer underhadllsmuddring att behéva ske inom nagra ar
i hela farleden eftersom det senast genomfordes 1996-1997. Underhallsmuddring ar
betydligt mindre ar de planerade arbetena.
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5.3. Diriftskedet

Okad fartygstrafik 4ger rum b&de i nollalternativ och med planerade &tgirder
(Sjofartsverket 2012a). Antalet anlop till hamnar berdknas med planerade atgarder oka
med 13 % fram till &r 2075 jamfért med ar 2012. Okningen beror av forflyttning av gods
fran mindre till stérre fartyg (som tar mer gods/fartyg). I nollalternativet 6kar antalet
anlop med hela 85 %. Okningen sker hir framst for medelstora fartyg. Anledningen ar att
inforandet av sdkerhetsforeskrifter enligt PIANC innebér restriktioner som minskar
mojligheten for de storsta fartygen att trafikera nuvarande farled och da behdver man ha
fler mindre fartyg for att klara att transportera motsvarande godsmangd.

I ett scenario diar dven malmtransporter dger rum pa Maélaren ar skillnaden mellan
alternativen ocksd stor. Med planerade atgarder berdknas antalet transporter éka med
25 % jamfort med idag och i nollalternativet 6kar de med 100 %.

5.4. Ovriga alternativ

Ovriga alternativ redogérs for i MKB:n.

Gadda fran Callunas provfiske i Malaren 2012.
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6. Paverkan och effekter

6.1. Paverkansfaktorer under anlaggningsskedet

Den paverkan som projektet kan medféra pa yrkes- och fritidsfisket samt fiskbestand
under anlaggningsskedet uppstar framst vid muddrings- och eventuella
sprangningsarbeten samt vid dumpning av de icke férorenade muddermassor. Muddrings-
och dumpningsarbeten i Mélaren planeras under perioden 1 augusti och fram till
islaggning. 1 Sodertdlje kan arbetena paga under hela adret och de viktigaste
paverkansfaktorerna redovisas nedan. Specifik paverkan i varje vattenomrade redogors
for i avsnitt 6.3 nedan.

6.1.1. Grumling

Det finns manga studier om hur grumling paverkar fiskar i rinnande vatten, i estuarier
(flodmynningsomraden i havet) och dven i havet, men fa om hur grumling i sjéar paverkar
dem. Calluna har framst utgdtt fran en litteratursammanstillning av Robertson m.fl.
(2006). Studierna beror naturliga (icke férorenade) sediment i sotvatten och majoriteten
av studierna beror laxfiskar i rinnande vatten. Att bedéma grumlingssituationen i Malaren
utifran denna sammanstéllning bedomer vi sdledes vara enligt forsiktighetsprincipen da
laxfiskar (till exempel sik och sikl6ja) anses vara bland de mest grumlingskénsliga
fiskarna.

Grumling paverkar fiskar pa flera satt, vilket redogdrs for mer i detalj nedan. Till exempel
kan fiskar paverkas direkt genom forandrad overlevnad, tillvaxt, sjukdomstolerans och
beteende. Men de kan &ven paverkas indirekt via paverkan pa fodotillgidng,
habitatférandring,  féorandrade  migrationsvigar = och  fordndrade  predator-
bytesdjursforhallanden pa grund av dndrad sikt.

Aldre fiskar flyr i allminhet omraden som 4r grumliga men vissa arter (till exempel simpor
lake och till viss del abborre) och livsstadier (dgg och yngel) dr mer stationdra dn andra
och kan diarmed drabbas av grumling. Grumling ar endast dddlig i relativt hoga doser. 1
flera studier i sotvatten har nyklackta yngel noterats dé vid en halt pd 100-1500 mg
sediment per liter vatten (Robertson m.fl. 2006). Igensattning av gilar och reducerad
andningsformaga ar den viktigaste fysiologiska responsen pa grumling hos yngel. I
klarvattenmiljoer har dock noterats en okad doédlighet hos fisklarver redan vid en halt
kring 10 mg/l som varade under en period om ca en vecka (Rivinoja och Larsson 2001).
Malaren ar ingen klarvattensjo, men vissa arter (laxfiskar, till exempel sikldja) som lever
dar ar typiska klarvattenarter med lagre tolerans mot grumling.

Lagre doser dn de direkt dodliga kan ge negativa effekter pa fiskens fysiologi och darmed i
langden paverka till exempel fortplantningsférmaga och o6verlevnad negativt. Olika
fysiologiska stressymptom (hos vuxna individer) har noterats vid halter éver 500 mg/1
och minskad motstandskraft mot sjukdomar har konstaterats vid halter runt 270 mg/1
(Robertson m.fl. 2006). Vid hogre halter (3000-6000 mg/1) har man dven sett en dkad
pafrestning pa andnings- och cirkulationssystemen (Robertson m.fl. 2006).

Effekterna ar ofta temperaturberoende (Robertson m.fl. 2006). Storre negativ effekt har
setts vid laga och hoga temperaturer, samt vid laga syreférhallanden. Det vill siga
forhdllanden man framst finner under sommaren och vintern. Under sommaren
forekommer ocksa i hogre utstrackning kénsliga livsstadier hos bade vaxter och djur.
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Figur 10 ger exempel pa hur fisk (framst laxfiskar) paverkas av olika grumlingshalter
under olika exponeringstider (Wilber och Clarke 2001). Generellt kan man siga att
juvenila och vuxna fiskar som utsatts for grumlingshalter understigande 100 mg/1 i 10
dagar i foljd oftast endast uppvisar subletala/icke dédliga symptom men att variationerna
mellan arter och livsstadier ar stora. Agg och yngel ir, som tidigare nimnts, mycket
kansligare an unga livsstadier och vuxna fiskar och en 6kad doédlighet syns redan vid
halter dverstigande ca 10 mg/1 vid relativt 1dang exponering ca 50 dagar.
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Figur 10. Respons av lax- och sétvattensfiskar vid grumling av suspenderade sediment. Agg och yngel
(figur till vanster), unga individer (A — 6vre hogra figuren) samt vuxna (B — nedre hogra figuren). Notera att
skalorna pa bada axlarna &r logaritmiska. Oppna kvadrater och cirklar indikerar beteendeférandringar
respektive icke dddlig fysiologisk paverkan. Fyllda symboler indikerar dédlighet med 10-25 % (kvadrater),
26-75 % (cirklar) och >75 % (trianglar). Figuren &r hamtad fran Wilber och Clarke (2001).

Vid grumling férandras sikten vilket medfor att arter som jagar visuellt (till exempel gadda
och abborre) inte kan eller har svarare att hitta foda. I en studie pa arktisk harr (laxfisk)
noterades att  fodosoket  forsvarades och tillvixten hdmmades  vid
grumlingskoncentrationer o6verstigande 100 mg/l dd grumlingen bestod i sex veckor
(Robertson m.fl. 2006). Gds, gers och vitfisk (till exempel braxen) klarar sig battre, de ar
anpassade till naringsrika forhdllanden som ofta innebar grumligt vatten. Bytesfiskar
(inklusive unga livsstadier) kan till och med, vid 1ag till medelhdg grumling, gynnas da de
under skydd av grumlingen kan fédosoka mer (Robertson m.fl. 2006). Det bor dven
tilldggas att studier pavisat att grumling kan forstirka den visuella kontrasten av
bytesdjuret vilket 6kar fodointaget for vissa predatorer (yngel av stillahavssill, Wilber och
Clarke 2001). Grumlingen kan dven bilda en rida i vattnet och det finns arter som inte kan
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forflytta sig igenom denna. Studier har dock visat att hog turbiditet kan fordroja
vandringen av lekfisk men den paverkar troligtvis inte fiskens formaga att hitta igen sina
lekomraden. I havsmiljo ar det kdnt att bland annat torsk och sill inte garna simmar
igenom grumlingsridaer. Det finns dock flera studier som tyder pa att fiskar anpassade till
normalt forekommande hdga halter av suspenderat material ocksa tdl att utsattas for
hogre halter, utan att paverkas negativt, jaimfort med fiskar som lever i klart vatten
(Rivinoja och Larsson 2001). I Méalaren vandrar fisken inom sjon men aven till och fran
omgivande vattendrag. Se kapitel 4 for aktuella rorelsemonster i Malaren.

Undervattensvegetation fungerar som viktiga refugier for smafisk och bottendjur. Indirekt
paverkas darfor lek- och uppvaxtomrdden negativt genom att undervattensvegetation
missgynnas av varaktig grumling, dd mindre ljus nar ner till vegetationen. I Malaren finns
undervattensvaxter bara pa grunt vatten i de véistra bassdngerna, ned till 2-2,5 metes djup
och nagot djupare i 6ster dar vattnet ar klarare.

Sammanfattningsvis innebar kortvarig grumling (upp till ndgon vecka) som aterkommer
sdllan generellt inte dodliga effekter pa fisk, men kan innebdira fysiologisk stress eller
beteendeférandringar som ar 6vergdende nir grumlingsnivan atergar till bakgrundsniva.
Paverkan pa populationsniva dr endast trolig om atersedimentation ar stor vid en sadan
kortvarig hidndelse, och om atersedimentationen drabbar viktiga lekomraden eller
fodosoksmiljoer.

Vid ldngvarig grumling (manader till ar) eller om grumling dterkommer frekvent kan
fiskpopulationer paverkas negativt. Fisk som dter smakryp eller jagar med hjilp av synen
och arter som krédver rent och grovt bottensubstrat for lek (t.ex. laxfiskar) kan komma att
konkurreras ut och ersittas av mer taliga arter som exempelvis karpfiskar.

Grumligt vatten i Malaren till féljd av algblomning och héarda vindar. Foto: Calluna AB.

6.1.2. Aterdeposition

Nar finkornigt material frdn muddring eller dumpning aterdeponerar kommer merparten
att hamna i ndromradet och en liten del spridas till nya miljoer. Material som hamnar i
ackumulationsomraden medfdor en permanent forandring av botten, men aterkolonisation
av bottenlevande organismer dr mojlig sa snart depositionen upphor. I omraden med
transport- eller erosionsbottnar sker ingen permanent deposition. Sediment kan slammas
upp och aterdeponera manga ganger innan det transporteras vidare, vilket under en
langre period kan ge en instabil milj6. Merparten av fisklek sker pa erosions- eller
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transportbottnar (det vill sdga i grunda miljéer) och sddana miljéer ar kansliga for
overlagring av sediment, dven om den ar kortvarig.

Undervattensvegetation fungerar som viktiga refugier for smafisk och bottendjur, men
utgor dven ett viktigt habitat for flera arters fortplantning. Indirekt paverkas darfor lek-
och uppvaxtomraden for fisk negativt genom att undervattensvegetation missgynnas av
aterdeposition av sediment. Det aterdeponerade materialet kan forstora bottensubstratet
sa att nykolonisation av undervattensvaxter forhindras, men &dven direkt minska
primarproduktionen genom att grona delar ticks med sediment (Robertson m.fl. 2006).
Tillgdngen till foda for fisk (bottendjur) paverkas direkt negativt av dterdeponering som
andrar bottenforhdllandena och indirekt via paverkan pa undervattensvegetation
(Robertson m.fl. 2006).

Vissa arter (till exempel manga laxfiskar) leker pd grova bottnar bestdende av sand eller
grus. Inblandning av aterdeponerat, finkornigt, material pa dessa typer av bottnar kan dels
gora att habitatet anses oldmpligt och 6verges som fortplantningslokal men dven att de
agg som redan sitter dar paverkas negativt (Robertson m.fl. 2006). Generellt anses fiskagg
vara kinsliga for sedimentdverlagring. Overlagringen motverkar gasutbytet (dggens
respiration, andning; Hammar m.fl. 2009) samt motverkar bortforseln av toxiska
restprodukter fran dggen (Robertson m.fl. 2006). Sik och sikl6ja ar exempel pa arter i
Malaren som kan paverkas negativt om aterdeponering av finkornigt material sker pa
hardare bottnar. Sikfiskars dgg har till exempel i férsok visat minskad dverlevnad nar de
overlagrats med 1-4 mm lera och silt och abborrlika fiskar (nordamerikanska arter) var
mycket kénsliga for 6verlagring och ndra 100 % av rommen dog vid 1,2 mm palagring
(Olsson och Persson 1988, Robertson m.fl. 2006). I Malarprojektet bedomer vi att mindre
an 1 mm palagring pa bottnar inte orsakar skador pa fisk.

Generellt dr den langsiktiga skadan av aterdeposition liten om aterdeponerande material
ar av samma typ och kornstorlek som befintligt sediment pa lokalen.

6.1.3. Spridning av fororeningar och narsalter

Tungmetaller och andra miljégifter dr vanligen starkt partikelbundna. Vid till exempel
grumling okar risken att dessa miljogifter kan overforas fran sediment till biota,
exempelvis fiskar, vilket kan leda till hogre halter av miljogifter i fisk och darmed i viktiga
kommersiella arter. Idag ar halterna av miljogifter 1dga i Méalarfisk. Det galler halten av
kvicksilver, koppar, zink, PCB, DDT i gddda, gos och abborre samt dioxiner och kvicksilver
i al (Malarens vattenvardsforbund 2001, 2003). For alla dessa arter och samtliga av
ovanstdende dmnen var halterna vid undersokningstillfillena 2001 och 2003 under
gransvarden och dven generellt 1dgre dn i andra stora svenska sjoar. Det var ingen pataglig
skillnad mellan de olika delbassdngerna utan halterna var ungefar lika i hela sjon. Den
stora ndringsrikedom och biomassa som finns i sjon gor att halterna i fisk blir laga, de
spads ut i en stor total biomassa. I naringsfattiga miljoer dar den totala biomassan ar liten
blir ofta miljogiftshalterna hogre och sarskilt fettlosliga &mnen tycks anrikas i fisk (t.ex.
Lindell 2009).

Sprangmedel innehdller kvaveoxider och sprangningar i vattenmiljoer leder till
kvaveutslapp. Det ar i Malarprojektet sma omraden som behover sprangas och de utslapp
som sker berdknas bli forsumbara eftersom vattenomséattningen i allmadnhet dr mycket
god i Malarens bassdnger och kvdvehalterna redan idag ar relativt hoga. I Malaren ar
fosfor generellt det tillvixtbegransande dmnet, men under sommaren kan kvave vara det
begransande dmnet i bland annat Galten och Prastfjarden (SLU 2013). Sprangningsarbeten
kommer dock att ske under hosten.
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6.1.4. Fysisk paverkan

Vid muddring och sprangning férsvinner eller férandras delar av botten och vid dumpning
forandras botten da befintlig botten tacks med nytt material. Bottenlevande organismer
dor eller flyr. I det aktuella dumpningsomradet minskar ddrmed produktionen.
Aterkolonisation av sedimenten i sivil muddrings- som dumpningsomraden sker, men
hur snabbt aterkolonisationen gar beror av en rad olika férhallanden. Om till exempel
endast delar av ett omrdde muddras sd att det finns kvar organismer i exempelvis
ytteromradena (tdnk en vik som muddras) kan dterkolonisationen ga snabbt, pa ett par
ars sikt 4r manga av arterna tillbaka (Hammar m.fl. 2009). Rorliga djur koloniserar
generellt berérda omrdden snabbare &n till exempel bottenfasta vaxter. Ldsa
bottensediment kan innebéra att vegetation far svart att etablera sig. Om den nya botten
drastiskt skiljer sig frdn den gamla kan man inte rdkna med att fa tillbaka samma typ av
fauna och flora. Dessa fysiska forandringar av botten och fodotillgdng kan potentiellt
paverka fisk negativt. Denna typ av paverkan kan framst vara aktuell vid
sprangningsarbeten i detta projekt dd dumpning inom projektet sker enligt "lika pa lika”-
metoden. Metoden innebdr att dumpade massor liknar de som sedan tidigare finns pa
dumpningslokalen.

6.1.5. Buller

Buller uppstar vid muddring men i &nnu hogre grad vid sprangning. Hard botten och grunt
djup medfor en langre spridning av ljud dn mjuk botten och stort djup. Generellt tycks
undervattensljudet pa 200 m avstand fran ett mudderverk vara ungefar lika hogt som
buller fran ett fartyg pd samma avstand (referenser i Hammar m.fl. 2009). Tydliga
undflyende reaktioner hos fisk kan forvantas inom hdgst nagot hundratal meter fran
kallan.

Vid sprangning kan simbldsan forstoras och fisken do, men sddana effekter intraffar bara
ndra detonationspunkten och yngel ar sarskilt kansliga. Ljud frdn borrning eller
sprangning stor fiskar flera hundra meter fran killan. Ddmpande mattor, motorljud fran
bat eller knallskott brukar anviandas for att mildra dessa effekter. Fiskar kan sjilva
producera ljud genom att vibrera simbldsan med hjilp av narliggande muskler. Detta ljud
anvander fisken for att skramma ivag rivaler, locka till sig partners och under sjilva
parningen. Buller i samband med lek kan siledes paverka fortplantningsutfallet negativt.
Da allt buller orsakat av muddring och sprangning, kommer att ske under hdsten i Madlaren
ar det sikldjans och sikens fortplantning som lokalt kan paverkas.

Okat buller kan skrimma fisken fran kianda fiskelokaler till andra omraden, eller tvirtom,
vilket ger effekter for saval yrkesfisket som fritidsfisket.
6.1.6. Paverkan pa yrkes- och fritidsfiske

Tillgdnglighet till fiskeomrdden, fordndrade rorelsemonster hos fisk, paverkan pa
fiskbestand samt paverkan pa fiskeredskap till foljd av planerade arbeten kan potentiellt
paverka fisket. Sjofartsverket kommer i god tid att planera arbetet och informera berdrda
fiskare, vilket kommer att beskrivas mer detaljerat i kontrollprogrammet.

6.2. Paverkansfaktorer under driftskedet

6.2.1. Farledsyta i forhallande till fiskeomraden

Arbetena innebar en oOkad farledsyta i storleksordningen 0,01 %. I Vasterasfjarden
justeras farledsstrackningen vid Stora Sandskar, séder om Almo-Lindd, i dvrigt innebar
arbetet enbart breddningar och foérdjupningar av farleden. Ytan som berors av den
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justerade farledsstrackningen soder om Almo-Lindo ligger inte i ett omrade som utnyttjas
av yrkesfisket, diremot forekommer fritidsfiske och fisklek i omradet.

6.2.2. Omfattning fartygstrafik

Okad fartygstrafik d4ger rum b&de i nollalternativ och med planerade &tgirder, vilket
redovisats under rubriken "Beskrivning av alternativ” ovan. Antalet fartyg som anloéper
hamnarna ar dock betydligt storre i nollalternativet &n med planerade atgarder, medan
storleken pa fartygen ar storre med planerade atgirder an i nollalternativet.

6.2.3. Vinterfiske

Vinterfisket pa is i Malaren ar beroende av att yrkessjofarten bedrivs sa att sjdisen inte
forstors av fartygens svallvagor. Nuvarande hastighetsbegransningar for fartygen
vintertid har tillkommit for att skydda isfisket. Isbrytning kommer inte att ske vaster om
Stora Sandskar for att skydda isfisket i fjarden. Isen i dvrigt bedoms inte paverkas da
hastighetsbegransningen vid liggande is ligger kvar pd samma niva som i nollalternativet
och den okade farledsytan inom projektet ar forsumbar (<0,01 %) (Andreasson
muntligen).

6.2.4. Olycksrisk

Olycksrisken bedéms generellt minska med planerade atgarder, dels beroende pa att farre
transporter dger rum jamfort med nollalternativet, de dger rum med sdkrare fartyg
(sdkrare skrov med mera) och farleden har gjorts sikrare, exempelvis vid Stora Sandskar,
soder om Almo-Lindo i Vasterasfjarden. Den sammanvagda risken for kollisionsolyckor
med resulterande utslapp av till exempel dieselolja anses vara mindre med planerade
atgarder an i nollalternativet och dven risken att svall orsakar erosion pa bottnar och
strander minskar (Forsman och Hiiffmeier 2014).

Omraden med storst olycksrisk i driftskedet har beddémts finnas vid Kvicksund,
Hjulstabron, i sédra Bjorkfjairden samt i Sodertdlje kanal, men risken minskar i dessa
omraden jamfort med i nollalternativet. Det dr ocksa betydligt farre omraden som beddms
vara riskomraden i driftskedet dn i nollalternativet (Forsman och Hiiffmeier 2014).

6.2.5. Grumling, erosion, buller och vibrationer

Grumling och erosion kommer att minska med planerade atgirder jamfort med
nollalternativet. Farledsfordjupningen och breddningen medfér att risken for erosion pa
bottnar i trdnga farledsomraden minskar. Det sd kallade clearance-avstandet (mellan
fartygsbotten och sjobotten) dkar och darmed minskar ocksa risken foér svallinducerad
erosion av bottenmaterial. Svall och erosion behandlas mer utforligt i Borg (2014).

Buller och vibrationer dr mindre med planerade atgiarder jamfort med nollalternativet pa
sa satt att antalet fartygspassager ar betydligt farre. Storre fartyg kan dock bullra mer.
Bullerfragan har utretts inom projektet och redovisas i Grana (2014).

6.2.6. Introduktion av nya arter

Antalet fartygstransporter ar firre med planerade atgarder jamfort med nollalternativet
och diarmed éar risken for introduktion av nya arter till Malaren mindre. Sdledes torde
risken vara mindre att fiskar eller andra arter som kan paverka fisk och fiske i Malaren
introduceras via barlastvatten eller pavaxt om planerade atgarder genomfors. Om/nér den
nya barlastkonventionen ratificeras infors ett krav pa rening av barlastvattnet som
ytterligare minimerar risken for introduktion av frimmande arter.
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7. Omradesspecifik paverkan

7.1. Om modellerna

SMHI (Astrom och Hallberg 2014) har modellerat partikelspridning och hur sedimentspill
frdn muddring och dumpning aterdeponerar pa botten for olika meteorologiska scenarier.
[ modellberdkningarna ar vinden en styrande parameter och SMHI arbetar med tva typer
av vindscenarier: statiska och dynamiska.

Dynamiska indata baseras pa en treveckorsperiod under september-oktober 2011 dar
bdde vindhastighet och vindriktning varierar éver tiden. Detta scenario med vaxlande
vindar representerar ett fall som i meteorologisk mening skulle kunna kallas for ett
"normalfall”.

Statiska vinddata ar valda utifrdn den hogsta vindhastighet, med konstant riktning, som
har en varaktighet pd 24 timmar. Vinddata baseras pa vindar uppmatta vid SMHI:s
matstation i Eskilstuna under 2008-2011. Saledes representerar detta i meteorologiskt
perspektiv ett rimligt varsta mojliga scenario med kort varaktighet.

Resultaten fran modelleringarna maste alltsd virderas i relation till frekvens och
varaktighet av de vinddata som anvénts i varje scenario. Den grumling som sedan faktiskt
uppstar i verkligheten beror av de dd radande vader- och vindforhallandena, men
modellerna ger en god uppskattning av bade grumlingsnivd, varaktighet och spridning i
vattenmiljon. Data dr sdkrare ju ndarmare muddrings- eller dumpningsomrdden man
befinner sig. P4 stora avstdnd fran arbetsomradena ar dock halterna i allmdnhet mycket
ldga. Detsamma giller aterdepositionen. Data fran modellerna ar sdkrast narmast
dumpningsomradena, dir ocksa de stérsta mangderna hamnar.

7.2. Galten

[ Galten som innefattar de tva arbetsomrddena Galten och Galtryggen beddéms det totala
muddringsbehovet vara ca 350 000 m3 och tidsatgang for muddring berdknas vara ca en
manad, effektiv tid (Figur 8). Merparten av muddringen kommer troligen att ske med
sugmudderverk med en kapacitet om ca 100 000 m3/vecka. Ytan som behéver muddras ar
280 000 m2 och djupet dkas med mellan 0,6 och 1,3 m i dessa omrdaden. Den storsta
muddringsvolymen finns i Skylgrundsleden (punkt 33a-c, Figur 11). Berdknad arbetstid
langs denna stracka ar ca 3 veckor, effektiv tid. | 6vriga arbetsomraden ar muddringstiden
nagot eller nagra dygn. I Képingrannan finns en del férorenade massor (framst TBT -
tributyltenn och PAH - polyaromatiska kolviten) och muddring kommer med stor
sannolikhet att ske med lamplig teknik (t.ex. miljoskopa) som har en lagre kapacitet.
Fororenade massor omhdndertas sarskilt. Forutom muddermassor fran farleden ska ocksa
delar av muddermassorna fran Képings hamn dumpas i Galten. Ambitionen ar dock att
dumpa sa lite som mojligt i Galten och istallet utnyttja U04 for delar av dessa massor.

[ Galtens dstra delar (Galtryggen) kommer en del massor att behdva spriangas bort (Figur
9 och appendix 1). Hardbotten ar sillsynt i Galten, men i centrala Galten finns den storsta
koncentrationen av hardbotten och detta omrade berors inte av sprangningsarbeten. De
omraden som berdrs bestdr framst av mordn (appendix 1). Uppskattningsvis utgor det
omrade som behover sprangas ett par procent av motsvarande bottnar som finns inom ett
par kilometers avstand. I forhallande till de mordnomraden som finns i hela Galten utgor
detta omrdade mindre dn 1 % av arealen.

[ Figur 11 och Tabell 2 framgdr muddrings- och dumpningsomrdden i Galten. Det
planerade dumpningsomradet i Galten bendmns U02 och den maximala volymen som
beddms dumpas har ar 445 000 m3.
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Den totala ytan for dumpningsomrade U02 ar ca 0,5 km2 och omradet ar ca 6-12 m djupt.
Uppskattningsvis finns i Galten, utanfor farleden, ca 3,9 km2 med djup stoérre dn 8 m och
1,0 km2 med djup storre dn 10 m (Sternbeck m.fl. 2014).

:
1.Galten :

W ]
(O 32, storaGaltryggen [l Muddringsyta

O
(O 33, Skylgrundsleden || Muddringsomrade

:; 35, Képingrénnan | Dumpningsplats

I/j U02, Nyckelgrundet | Farleden S ST O 2R
= e 0 500 1000 2000 M

Figur 11. Planerade muddrings- och dumpningsomraden i Galten. Muddringsyta = omrade inom vilket
muddring eller sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade = omrade som ligger till
grund for koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.

Den dynamiska modellen for Galten finns framtagen foér hela muddrings- och
dumpningsperioden i punkterna 35 och 33a-c som berdknas vara i 24 dygn effektiv tid.
Vid muddringsomrade 33a (Figur 12) som ar ett av de mest landnidra muddringsomradena
i Galten berdknas muddring paga i ca 7 dygn. De hdgsta grumlingshalterna, 6ver 40 mg/1
(tidsintegrerat medelvarde), upptrdder enligt hydromodelleringen enbart néara
muddringsplatsen. Till detta ska adderas bakgrundshalten om ca 12 mg/l. Pa ett avstand
av 1 km fran muddringsomrddet ar grumlingshalten ca 6-10 mg/l hdgre an
bakgrundshalten, och pa avstind ca 1,5-2 km fran muddringsplatsen ar haltdkningen
mycket liten (< 4 mg/1).

Resultat frdn den stationdra modellen, visar att grumlingshalterna naira
muddringsomradet ligger upp mot 15-25 mg/l. Halterna sjunker dock snabbt med
avstandet fran sjilva arbetsomradet och pa ca 1 km avstand ar halten 1ag, ca 1-4 mg/1 6ver
bakgrundshalten.

Berdkningar av grumlingens varaktighet i Skylgrundsleden (Sternbeck m.fl. 2014) visar att
under 60 % av muddringstiden, ca 16 dygn, kommer arbetet att orsaka ett paslag pa
grumling storre dn 10 mg/l inom ett omrade ca 500 m frdn muddringsplatsen. Men
eftersom arbetet sker l6pande langs farleden innebar det att grumlingen ar férhojd ca 4-5
dagar per kilometer liangs farleden. Generellt berdknas arbetsomradet kring farleden i
genomsnitt fa en forh6jd grumling om ca 5-10 mg/1 6ver bakgrundshalten och pa 1 km
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avstand fran arbetsomradet ar grumlingshalten foérhojd med 1-5 mg/l (Astrom och
Hallberg 2014).
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Figur 12. Grumling i Galten under den tid muddring vid punkt 33a pagar (7 dygn). Resultat frdn dynamisk
hydromodellering dar bilden visar koncentrationen av mudderspill i ytan som ett tidsintegrerat medelvarde
fér hela muddringsperioden. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,040 kg/m3 motsvarar 40 mg/l.

Modelleringen for dumpningsomradet U02 i Galten visar att de hogsta grumlingshalterna
aterfinns inom ca 500 m fran den punkt massorna slapps. P4 1 km avstand ar halten ca 7-
10 mg/1 6ver bakgrundshalten och darefter avtar den snabbt ner mot bakgrundshalten
(Figur 13). Pa ett avstdnd om 500 m fran dumpningsomrddet berdknas grumlighetshalter
hogre dn 25 mg/] intraffa under 35 % av tiden, vilket motsvarar ungefir 11 dygn
(Sternbeck m.fl. 2014).
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Figur 13. Grumling som ett tidsintegrerat medelvarde i Galten under den tid dumpning pagar vid U02.
Resultat fran dynamisk hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,0400 kg/m3
motsvarar 40 mg/l.

Nér arbetena upphoér avtar grumlingen snabbt. Tva dygn efter avslutade arbeten &r
grumlingen ater nere pa nivaer motsvarande bakgrundshalten i muddringsomradena och i
dumpningsomradena dr halterna da ocksa laga (ca 1-5 mg hogre &n bakgrundshalten). I
Figur 14 framgdr hur grumlingen varierar over tiden i bdde muddrings- och
dumpningsomraden.
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Figur 14. Koncentration av grumlande material i vattnet och hur den varierar i tid vid varje muddringspunkt
och vid dumpningsomradet. Nar muddring pagar i punkt 33c har grumlingen fran omrade 33a redan lagt
sig. Fran Astrém och Hallberg (2014).
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Aterdepositionen pa bottnar efter avslutade muddrings- och dumpningsomraden sker
framst nidra sjidlva arbetsomradena (Figur 15). Densitet och sammansittning av
sedimentet ger att 1 cm sediment pd en yta av 1 m2 skulle viga ca 4 kilo och néara
arbetsomrddena kan drygt 5 mm palagras botten. Som jamforelse dr ackumulationen i
Milarens sedimentomraden ca 3-12 mm per ar (Sternbeck 2014). Atersedimentationen
efter muddring och dumpning sker dock under en kort tidsperiod vilket ger en hog
sedimentation per tidsenhet.

Nira dumpningsomradet blir utbredningen av palagrat sediment som storst. Sjilva
dumpningsplatsen fylls upp med maximalt ca 0,5-1 m muddermassor (max 15 %
uppfyllnad). Om UO02 fylls maximalt (445 000 m3) stracker sig det omrade som dverlagras
med ungefir 5 mm 3aterdeponerat sediment en knapp kilometer utanfor sjilva
dumpningsplatsen (Figur 15).

Berdkningar av bottenskjuvspanningar, det vill sdga den friktionskraft som stréommande
vatten utverkar pa losa sediment, visar att permanent sedimentation dr mindre trolig
langs stranderna (i grundomraden) dn ute pa djupare vatten i Galten (Astrom och Hallberg
2014).

[ Galten kan det, i de centrala delarna, tillfilligt bli en palagring av aterdeponerat
finkornigt material pa delar av hardare bottenstrukturer. Dessa bottnar ar dock inte
ackumulationsbottnar sa det aterdeponerade materialet kommer sannolikt inte ligga kvar
permanent.

560000 564000 568000 572000 576000 580000 584000
1 1

6600000
1
T
6600000

6596000

Deposition (kg/m?)

B - :00

I 2.00-3,00

I 1.00-200

I 0.90- 1,00

I 0.30-0.%

glé I o0.70-0.80 F
Il 0s0-0.70

I 050 - 0,60

I 0.40-0,50

I 0.30-0,40

I 0.20-0,30

0,10-0,20 =4
<0,10 ©

6592000
1
6592000

6588000

/" 0 125 25 5km
4L 1 1 1 1 1 1 1 J

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

560000 564000 568000 572000 576000 580000 584000
Figur 15. Aterdeposition i Galten efter avslutade muddrings- och dumpningsarbeten med antagandet att
445 000 m® dumpas i U02. Bilden visar koncentrationen deponerat sediment efter 2 dygn utan nagot spill
frdn muddring eller dumpning. 3 kg/m2 motsvarar 7,5 mm sedimentpalagring pa botten. Resultat fran
dynamisk hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014).
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7.3. Blacken

Inom projektet bendmns det avsmalnande omradet dir Galten och Blacken mdts samt den
vastra delen av Blacken for Kvicksund. Arbetsomrade Kvicksund (enligt Figur 8) bedéms i
denna rapport endast under Blacken, ej under Galten ovan. I Kvicksund (vastra Blacken)
ar muddringsbehovet ca 10 000 m3 och i 6vriga Blacken (Figur 8) ar muddringsbehovet ca
400 m3. Total tid for muddring ar ndgot dygn pa vardera lokal. I Kvicksund kommer en del
av massorna att behdva sprangas bort (Figur 9 och appendix 1). Vid Pottskar forekommer
kristallin berggrund. I ndromradet finns inte mycket hardbotten i form av berggrund,
ddremot finns stora omraden med sand- och grusbottnar.

Det planerade dumpningsomradet i vastra Blacken bendmns U04 (Figur 16). I U04
planerar man att projektets massor fran Vasterasfjairden, Blacken samt eventuellt massor
fran Galten och Kopings hamnomrade skall dumpas (Tabell 2). Dessutom skall man har
dumpa de icke fororenade massorna som uppkommer vid arbetena i Vasterds hamn.
Maximalt planerar man att dumpa 510 000 m3 muddermassor i U04. U04 ar ett
dumpningsomrade med hog kapacitet, ca 0,25 km? stort, och dumpningen kommer aga
rum pa bottnar som dr ca 25 m djupa. Dumpningsomrade U04 ar ett lampligt
dumpningsomrade med hansyn till fisk, dd bottnarna i det stérre djupomradet dar U04
ingar i dagslaget delvis ar syrefria, atminstone i de Ostra delarna enligt uppgift fran
yrkesfiskare. Djupomradet vid U04 utgor en mycket liten andel av den totala arealen djupa
bottnar i ndiromradet, det finns minst 6 km2 bottnar som ar djupare dn 10 m i Lilla Blacken
och i hela Blacken finns ca 3 km2 bottnar som ligger djupare dn 25 m (Sternbeck m.fl.
2014). Dumpningsomrddet utgoér ca 4 % av de narliggande djupomradena.
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Figur 16. Planerade muddrings- och dumpningsomraden vid Kvicksund och i Blacken. Muddringsyta =
omrade inom vilket muddring eller sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade =
omrade som ligger till grund for koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.
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Figur 17. Beraknad spridning av grumling i samband med dumpning vid U04 under det dynamiska fallet.
Bilden visar koncentrationen av mudderspill i ytan som ett tidsintegrerat medelvarde under den 7-
dagarsperiod da dumpning simulerats. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,0400 kg/m3
motsvarar 40 mg/l.

Dumpning i Blacken ger upphov till liten grumling. I arbetsomradet upptrader halter om
upp till ca 40 mg/l, men det ar ytterst sma omraden som kortvarigt berors av sddan halt. |
merparten av vattenomraddet blir grumlingen till f6ljd av dumpning bara ca 1-7,5 mg/1
hogre dn bakgrundsnivan. Grumlingen avtar snabbt och 2 dygn efter avslutad dumpning ar
halten inte hogre dn 5 mg/1 nagonstans. Till detta ska adderas bakgrundshalten.

Aterdepositionen i Blacken (Figur 18) lings den norra strandlinjen blir 0,5-2 mm medan
den sodra stranden far en aterdeposition pa upp till 4-5 mm. Vattenstromningen ar stor
vid Kvicksund och det ar inte sannolikt att permanent sedimentation sker ndra sundet och
precis som i Galten dr permanent sedimentation nira land inte heller trolig pa grund av
vind- och vattenrdrelser som ar storre dar. Det ar troligt att merparten av det sediment
som lagger sig pa botten nira land ar bortspolat efterféljande var.
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Figur 18. Aterdeposition i Blacken (U04) efter avslutad dumpning. Beréknad (extrapolerad) sedimentation
vid maximal dumpning av 510 000 m>. 2 kg/m2 motsvarar 5 mm palagring pa botten. Resultat fran
dynamisk hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014).

7.4. \Vasterasfjarden

[ Vasterasfjarden ar behovet av muddring ca 80 000 m3 och tidsatgangen fér muddring
beddms vara ca 2 veckor. Bottenytan som paverkas av muddring dr ca 72 000 m2. Under
storre delen av tiden sker muddring i omrade 22 (Figur 19), varfor detta omrade sarskilt
studerats. Vid omrade 22 far farleden en justerad striackning. Botten bestar delvis av
isdlvsavlagringar (appendix 1). Isdlvsavlagringarna ar en del av en langstrackt rygg som
loper fran Bjornod i norr till Sundbyholm i séder. Hardbotten i form av fast berggrund
berors inte alls. Det ar uppskattningsvis ndgon procent av isdlvsavlagringen som berors av
muddringsarbetena. Massorna planeras att dumpas i U04 Kvicksund (i Blacken, Figur 16).
Bakgrundshalten av suspenderat material i Vasterasfjarden ligger pd ungefar 9 mg/I1.

44



Rido- ‘A 5.Fullersfjirden

‘CI 20, Hastskogrund

(O 22, st Sandskir
23, L Sandskar
24, Flaten

fjarden
O
Froh

El(2) W r 25, Flatholms Ostra rev

@0 O

£ Fullerotjard ot | 26, Hogholm
3% I Muddringsyta
[ Muddringsomrade KT
\\
t " E Farleden

[T pbumpningsplats \
\
i

Ridon Oy
| RS N S [ R 7

0 250 500 1000 M 3

o 50 \S D) {

Figur 19. Muddringsomraden i Vasterasfjarden. Muddringsyta = omrade inom vilket muddring eller
sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade = omrade som ligger till grund fér
koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.

Den dynamiska modellen visar att grumlingen nar halter 6ver ca 9 mg/l bara nira
muddringsomradet (Figur 20)och pd 1 km avstdnd &r halten i nivd med
bakgrundsvardena, som dven i detta vattenomrade varierar stort.

Resultaten frdn modelleringen av ett viarsta mojliga scenario (stationar modellering) visar
att hoga grumlingsnivaer intraffar i ett mindre omrade &n i den dynamiska modellen, men
spridningen av grumligt material sker i ett storre omrade. Halterna pa 1 km avstand fran
muddringsomradet dr dock aven i den stationdra modellen ldga och i nivd med
bakgrundshalten. Den stationdra modellen har ocksa testats for skiktade forhallanden da
ytvattnet haller en betydligt hogre vattentemperatur dn bottenvattnet. Detta forhallande
rader under sommaren fram till september, da sjunkande vattentemperaturer gor att
vinden ater kan blanda hela vattenvolymen. Grumlingen blir mer omfattande i
bottenvattnet dn i ytvattnet under skiktade férhallanden.

Efter avslutad muddring minskar koncentrationen snabbt och efter 2 dygn ar den nara
bakgrundskoncentrationen. Depositionen pa botten ar mycket begransad (Figur 21) och
bara ett litet omrade ndra muddringspunkterna far en palagring som ar storre dn 1 mm.

[ Vasterasfjarden ar det endast en liten del av den totala vattenarean/volymen som blir
paverkad av grumling (Figur 20).
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Figur 20. Grumling i Vasterasfjarden under den tid muddring (vid punkt 22?3 pagar. Resultat fran dynamisk
hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,090 kg/ m° motsvarar 90 mg/I.

[ de grundomraden som mottar aterdeponerat material efter avslutade muddringsarbeten
(Figur 21) ar permanent sedimentation inte trolig. Analys av bottenskjuvspanningar i
Viasterasfjarden visar att permanent sedimentation dr osannolik s6éder om Almo-Lindd och
aven runt Tallskar, Strommingsskar och in mot Tid6-Lind6

Nordost om Stora Sandskar (muddringsomrade 22 séder om Almd-Lind6), dar det idag ar
ett viktigt omrade for fiskrekrytering och fritidsfiske kommer en justerad strackning av
farleden utformas. SMHI fick i uppdrag att underséka hur vattenstrommar i omradet
forandras i samband med justeringen. I ett PM (Astrom 2013) drar de slutsatsen att
stromhastigheten efter muddring berdknas minska i storleksordningen 5-10 %.
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Figur 21. Deposition i Vasterasfjarden efter avslutad muddring. 2 kg/m2 motsvarar 5 mm palagring pa
botten. Resultat fran dynamisk hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014).

7.5. Granfjarden

[ Granfjarden vid Aggard (Figur 8) kommer endast mindre muddringsarbeten att
genomforas. Det totala muddringsbehovet kommer att vara ca 5 600 m3 och total tid for
muddring ar ungefar ett dygn. Hir kommer dven en del massor att behdva sprangas bort
(Figur 9), men den exakta volymen som behdver spriangas ar inte utredd i dagslaget. Det ar
troligen tvd muddringsomraden vid Aggard dar berg forekommer. De utgoér dock en
mycket liten andel av den hardbotten som finns i omradet (appendix 1). Uppskattningsvis
paverkas hogst en procent av den hardbotten som finns i nairomradet.

Pad griansen mellan Granfjirden och Gisselfjairden (Hastskar) finns ocksd sma
muddringsomraden dar en volym om ca 10 000 m3 ska muddras under ett dygns tid (Figur
8). Det planerade dumpningsomradet i Granfjarden bendamns U07 (0,046 km?2 stort) dar
massor fran bade Aggard och Hastskir dumpas (Tabell 2, Figur 22). Detta
dumpningsomrade utgoér en mycket liten andel av de djupa bottnar som finns i
ndromradet, en mycket stor del av Granfjairden dster om Aggaré utgors av sddana djupa
bottnar, det finns ca 22 km2 bottnar som ar djupare dn 14 m (Sternbeck m.fl. 2014).
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Figur 22. Planerade muddrings- och dumpningsomraden i Granfjarden vid Aggard. Muddringsyta =
omrade inom vilket muddring eller sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade =
omrade som ligger till grund for koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.

7.6. Oxfjarden och Arnofjarden

[ Oxfjarden och Arnofjirden (omradet runt Tedaréon) bedoms muddringsbehovet vara ca
80 000 m3 och total tid for muddring vara i ca 2 veckor effektiv tid. Ytan som paverkas ar
ca 60 000 m2 och i de olika muddringsomradena 6kas djupet med ca 0,5 m. I ndgot enstaka
omrade med liten areal kan bottendjupet behéva 6kas med mer dn 2 m. Merparten av
muddringen sker i tvd omraden: 10 och 13 (Figur 23). Det finns ocksa tva
dumpningsomraden (U08 och U09) som vardera rymmer ca 100 000 m3 (Figur 23).
Dumpningslokal U08 ar inom projektet angivet som ett forsta alternativ till massorna
vaster om Hjulstabron medan massorna dster om Hjulstabron foreslds dumpas i U09.
Omrade U09 har kapacitet att ticka upp for UO8 och agerar reservalternativ féor denna
dumpningsplats (Tabell 2). Bakgrundshalten av suspenderat material i detta
vattenomrade ligger troligen nara halterna i Granfjarden som ligger pa ca 7 mg/1.

I muddringsomrade 13 och 10 finns sma omrdden med sedimentdr eller kristallin
berggrund som behdver sprangas bort (Figur 9 och appendix 1). Dessa utgér en mycket
liten andel, betydligt mindre dn 1 %, av den hardbotten som finns i nérliggande
vattenomraden. Likasd utgér dumpningsomradena en mycket liten andel av den
djupbotten som finns i ndromradet. Dumpningsomrade U08 ar 0,043 km?2 stort och U09 ar
0,071 km2. Dumpningsomrddena utgor bara ndgon enstaka procent av totala arealen
djupomraden som finns i ndromradet. I Oxfjarden finns 4 km2 bottnar som ar djupare dn
10 m och i Arnéfjarden finns hela 28 km2 som ar djupare dn 15 m (Sternbeck m.fl. 2014).
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Figur 23. Muddrings- och dumpningsomraden i Oxfjarden och Arnéfjarden. Muddringsyta = omrade inom
vilket muddring eller sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade = omrade som ligger

till grund fér koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.

Den dynamiska modellen visar att utbredningen av grumligt vatten till f6ljd av muddrings-
och dumpningsarbete ar relativt omfattande. Detta beror pa att vattenomradena ar smala
med relativt hoga stromhastigheter. Koncentrationerna ar kortvarigt héga (> 22 mg/l])
nidra muddrings- och dumpningsplatserna (Figur 24-26), men avtar snabbt med avstandet.
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Figur 24. Grumling i Oxfjarden och Arndfjarden under den tid muddring (vid punkt 10) pagar.
Muddringsomrade 10 ar langstrackt och figurerna visar grumling i vastra (6vre figuren) respektive 6stra

omradet (nedre figureng
Notera att 0,0220 kg/m
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[ dumpningsomrade U09 ar grumlingshalterna dock generellt ldga och utbredningen
begransad (Figur 26). Grumlingen avtar snabbt efter avslutade arbeten och efter 2 dygn ar
grumlingsnivaerna i stort sett nere pa bakgrundsnivan.

Den stationdra modellberdkningen (varsta mojliga scenario) visar att grumlingen sprider
sig langt. De smala sunden i kombination med komplicerade stromférhallanden orsakar
denna spridning. Exempelvis ar vattenstrommen ostgaende vid Hjulstabron, trots att
vinden i modellen blaser fran nordost. Vattnet drar forst osterut, men sedan soderut och
runt Koholmen, vilket gor att grumling kan nd in séder om Koholmen trots att det ligger
langt fran narmsta muddringsomrdde. Grumlingen avtar dock snabbt dven i denna modell,
efter 2 dygn ar den nere pa halter som motsvarar bakgrundsnivan.
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Figur 25. Grumling i Oxfjarden och Arndéfjarden under den tid dumpning (punkt U08) pagar. Resultat fran
dynamisk hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,0220 kg/m3 motsvarar 22 mgl/l.

Utbredningen av deponerat sediment blir relativt liten (Figur 27). Bara ndra muddrings-
och dumpningsplatserna blir den matbar, i 6vriga vattenomradet dr den forsumbar.
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Figur 26. Grumling i Oxfjarden och Arnéfjarden under den tid dumpning (punkt U09) pagéar. Resultat fran
dynamisk hydromodellering. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,0220 kg/ m® motsvarar 22 mg/l.
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Figur 27. Deposition i Oxfjarden och Arndfjarden efter avslutad muddring och dumpning. Resultat fran
dynamisk hydromodellering. 2 kg/m2 motsvarar 5 mm pélagring pa botten. Fran Astrém och Hallberg
(2014).
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Analys av bottenskjuvspédnningar visar att sedimenten i strandndra omraden utsitts for
krafter som gor att de inte ligger stilla. Permanent sedimentation ar alltsd inte sannolik i
strandnira omraden (Astrém och Hallberg 2014).

Vid Hjulstabron anldggs ocksd paseglingsskydd i form av vallar med en kdrna av
muddermassor och ett erosionsskyddande skal av sprangsten (Figur 28).
Paseglingsskyddens utformning och placering har valts sa att de blir sa 1aga och korta som
mojligt med tillfredstdllande skyddsegenskaper (af Petersens 2013). Fyra
undervattensbankar planeras varav tva (langd=100 m) pa norra sidan av farleden och tva
(Iingd~200 m) pa sodra sidan av farleden. Massatgangen har grovt uppskattats till totalt
ca 100 000 m3. Avstandet fran vallarnas kron upp till vattenytan ar ca 3 m.

SMHI:s beddmning ar att de planerade paseglingsskydden ger en liten effekt pa strommar
och vattenstand (Hallberg och Wickstrom 2013). Den ddmning som paseglingsskydden ger
upphov till ger en omfoérdelning av flodena sa att vattnet valjer andra vagar genom 6vriga
sund vid Hjulstabron som ligger utanfor det uppsatta berdkningsomradet. Det ar troligt att
dven en mindre del omfordelas ner mot sddra sidan av Méalaren genom Kolsundet. Den
lokala vattenomsattningen i de olika sunden beddms inte markbart forandras.
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Figur 28. Paseglingsskydd vid Hjulstabron. Figur fran Hallberg och Wickstrém (2013).

53



7.7. Prastfjarden, norra kanalen

[ Prastfjarden kommer arbeten endast att bedrivas i de sddra delarna, vilket ar det samma
som norra delarna av Sodertélje kanal (Figur 8). Anlaggningsskedet berdknas totalt sett
paga i3 ar och involverar muddring, spontning och anldggandet av en ny sluss (Figur 29). 1
sodra Prastfjairden kommer endast mindre muddringsarbeten att genomforas och lite
sprangning (ca 500 m3). Det totala muddringsbehovet kommer att vara ca 70 000 m3 och
effektiv tid for muddring berdknas vara knappt 6 veckor. Det planerade
dumpningsomradet bendamns U10 och ar 0,040 km2 stort (Tabell 2, Figur 29).

)

9.Norra kanalen

C 6, Norra kanalen
() 7, Sallskapsholmen

:: 8, Linasundet

C: U10, Ragnhildsborgsviken

- Muddringsyta

\:’ Muddringsomrade
:l Dumpningsplats
[] Farteden
Ledverk
N
W¢ 4
0 200 400 800 M s

Figur 29. Muddrings- och dumpningsomraden i sédra Prastfjarden. Muddringsyta = omrade inom vilket
muddring eller sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade = omrade som ligger till
grund for koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.

Grumlingen blir sarskilt stor i Linasundet, med halter 6ver 100 mg/l, men geografiskt sett
ar grumlingen valavgransad (Figur 30). Effektiv muddringstid ar bara 3 dagar i omrade 8
(Figur 29) och grumlingsnivder over 25 mg/l intrdffar under halva muddringstiden
(Sternbeck m.fl. 2014). P3 ett avstdnd om 1 km fran Linasundet ar halten i nivd med
bakgrundshalten.

Vid dumpningsomrdde U10 kommer muddermassor att dumpas. Ungefar 8000 m3 lera
fran Linasundet samt 60 000 m3 sand och grus fran norra kanalen. Grumligheten har
berdknats endast for leran, som har storre spridningsbenidgenhet dn sand och grus. Har
forvantas relativt hog grumlighet, 6ver 100 mg/l, men blott under nagra dygn i nara
anslutning till arbetsomradet. Grumling kommer ocksa ske under den period om ca 6-7
veckor som sand och grus fran norra kanalen dumpas. Detta material dtersedimenterar
minst 50 gdnger snabbare dn lera och forvintas saledes ge 1ag paverkan pa grumlighet och
ett mycket lokalt pdverkansomrade.
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Figur 30. Till vanster: grumling i norra kanalomradet medan muddring i Linasundet pagar (varaktighet ca 3
dygn). Skala: 0,200 kg/m3 i den vastra figuren motsvarar 200 mg/I. Till héger aterdeposition efter avslutad
dumpning i U10 dar 2,00 kg/m2 motsvarar 5 mm deponerat material/m?. Fran Astrém och Hallberg (2014).

Aterdepositionen kommer att aterspegla grumligheten, med leror som sedimenterar 6ver
nastan hela omradet mellan Linasundet och kanalens norra utlopp. Aterdepositionen
berdknas uppga till ungefir 1 mm i detta omrdade, med nagot hogre viarden narmare
Linasundet (Figur 30).

Darutover kommer sand och grus aterdeponera mer lokalt kring U10 i
Ragnhildsborgsviken. Tidvi inatgdende strommar gor att partiklar dven sprider sig norrut
i kanalen. Bottenskjuvspdnningarna ar dock i allmdnhet laga, vilket innebadr att
sedimentationen blir permanent i merparten av vattenomradet.

7.8. lgelstaviken och Hallsfjarden

Muddring sker i Sodertdlje kanal uppstroms Igelstaviken (sédra kanalen) samt i
Igelstaviken (Figur 31), (Figur 8). Det totala muddringsbehovet i dessa tvd omraden
kommer att vara ca 110 000 m3. Sprangningsarbeten sker i sddra kanalen (ca 5000 m3). [
Hallsfjarden finns ett planerat dumpningsomrdde (U12) for dessa massor. Arbetena i
omradet kommer att pagd till och fran under 3 ars tid, effektiv tid ca 3 manader.
Modellerna for grumling och dterdeposition (nedan) som SMHI tagit fram bygger pa att
arbete utfors koncentrerat och aterspeglar darfor ett varsta scenario. Hallsfjarden ar djup
och den yta som tas i ansprak for dumpning utgdér en brakdel av djupomridden i
Hallsfjarden. Uppskattningsvis (fran sjokort) finns totalt 4 km2 med bottnar djupare dn 10
m och omrade U12 ar ca 0,11 km? stort.

Den dynamiska modellen fran SMHI (Astréom och Hallberg 2014) visar att muddring vid
punkt 3 (sddra kanalen), dar muddring pagar under ca 10 dygn, ger upphov till en liten
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spridning i vattenmiljon medan arbetet pagar. Sedimentet ar grovt. Vid muddring i punkt
1 (Igelstaviken) (Figur 32) blir grumligheten hég nara muddringsomradet och forhojd hela
vagen ner mot Hallsfjarden och dven upp i kanalen pa grund av att vattenstrommarna
tidvis gar inat. Grumlingen avtar dock snabbt och 2 dygn efter avslutade arbeten ar halten
lag. Varaktigheten pa halter 6verstigande 5 mg/l intrdffar under ca 75 % av tiden som
muddring pagar.

10.S6dra kanalen

) 1, Igelstaviken

() 2, sédra kanalbroama

3, Sodra kanalen

4, Maren

U12, Hallsfjarden - Séder Skorvan
Ledverk

- Muddringsyta

l:] Muddringsomrade

Dumpningsplats

:I Farleden

@0 0E

0 250 500 1000 M s

Figur 31. Atgardsomraden i Sédertilje kanal, Igelstaviken och Hallsfjarden. Muddringsyta = omrade inom
vilket muddring eller sprangning sker for att erhalla djupet 8,4 m. Muddringsomrade = omrade som ligger
till grund fér koordinatsattning for att ange ungefarlig muddringsyta.

Vid dumpning i Hallsfjarden blir utbredningen av grumlande partiklar begrdnsad, delvis
beroende pa att hilften av massorna ar grovkorniga och inte ger upphov till namnvard
grumling, (Figur 33). Notera att modellerat dumpningsomrade ar U11, ett omrade som
inte kommer anvandas pa inrddan av SGU. U12 som syns i figur 31 och som &r det aktuella
dumpningsomradet ligger strax syd-vdast om U11. Modelleringarna fran U11 ger en god
uppfattning om hur det kan komma att se uti U12.

SMHI (Astrom och Hallberg 2014) bedomer for punkt U12 bland annat att “inom ett
omrade niarmare dn ca 70 m fran utsldppet upptrdder medelhalter av suspenderat
sediment som dr hogre dn 50 mg/l. Inom ett omrade nirmare dn 250 m fran utslappet
upptrader medelhalter av suspenderat sediment som ar hogre dn 10 mg/1. U12 ar beldget
ca 50-300 m fran stranden, vilket medfor att ovanstaende koncentrationer kan na
strandzonen langs kortare eller langre stracka. Branningedns mynning ligger ca 100-500
m fran mojliga dumpningsplatser inom U12 och forhéjda halter suspenderat sediment vid
mynningen kan saledes ej uteslutas”.
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Figur 32. Spridning av grumligt vatten i ytan i Igelstaviken och Halllsfjarden vid muddringspunkt 1
(Igelstaviken). Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,0500 kg/m® motsvarar 50 mg/l.
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Figur 33. Utbredning av grumlande material (lerfraktionen) vid dumpning i Hallsfjdrden under den tid
dumpning pagar. Modellering &r ej gjord for dumpningsomrade U12, som ar det aktuella alternativet.
Resultaten ar dock applicerbara pa U12. Fran Astrém och Hallberg (2014). Notera att 0,0500 kg/m®
motsvarar 50 mg/l.
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[ delar av Igelstaviken och kanalen blir sedimentpalagringen efter avslutade arbeten
relativt stor, med upp till 1 cm, men i kanalen sker ingen permanent sedimentation.
Bottenskjuvspdnningarna ar hdga enbart i kanalen, varfor aterdeponerat material
kommer att forflyttas soderut mot Igelstaviken och Hallsfjairden dir det permanent
fastlaggs.

Nira dumpningsomrade U12 blir aterdepositionen stérre (ca 0,5-1 cm) men den
geografiska utbredningen liten (Figur 34). [ figur 37 ar aterdepositionen underskattad och
bor extrapoleras nagot. Totalt ska maximalt 110 000 m3 dumpas, men modelleringen ar
gjord for en sjudagarsperiod under vilken ca 70 000 m3 dumpas. [ ndromradet kring
dumpningsplatsen blir palagringen darfor stérre an vad figuren visar, men den
geografiska utbredningen av deponerat material dkar inte.
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Figur 34. Deposition av sediment pa botten efter muddring (kanalen och Igelstaviken) och dumpning
(Hallsfjarden) 2 dygn efter avslutade arbeten. Modellering ar ej gjord fér dumpningsomrade U12, som &ar
det aktuella alternativet. Resultaten ar dock applicerbara pa U12 (inritad polygon séder om U11). Notera
att 1,2 kg/m2 motsvarar ca 3 mm palagring pa botten. Fran Astrém och Hallberg (2014).
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8. Konsekvensbedomning av fisk och fiske i
Malarens vattenforekomster

Bla boxar sammanfattar konsekvenser av olika paverkansfaktorer. Lila boxar
sammanfattar konsekvenser for vattenforekomster.

8.1. Galten

8.1.1. Beskrivning av de storsta vardena

Hela Galten ar att betrakta som ett viktigt rekryteringsomrade féor manga fiskarter men
sarskilt for gos. Galten som vattenomrade ar utpekat som riksintresse av denna anledning
och for att denna bassiang forser hela Malaren med gos (Fiskeriverket 2006). Troligen ar
bassangen viktig ocksa for rekrytering av nors och som uppvixtomrade for sikloja. Alen
finns i Malaren generellt rikligare i de vastra varma bassdngerna, men populationen ar
som tidigare ndmnts i princip helt beroende av att utsittningar gors. Det bedrivs ett
omfattande yrkes- och fritidsfiske i Galten. Galten ar grund och har kort omsattningstid,
men har relativt dalig (med avseende pa till exempel naringstillstdnd och grumlighet) och
ojamn vattenkvalitet, vilket redan i dag troligen paverkar fisk. Exempelvis har
abborrbestandet fluktuerat stort under dren (Lundkvist och Holmborn 2013), vilket kan
vara en respons pa fordndrad/skiftande vattenkvalitet (ndringstillstand, grumling, med
mera).

8.1.2. Konsekvenser av nollalternativet - anlaggningsskedet

Dagens farled ar ofdrdndrad i nollalternativet och trafikflodet beddms vara oférandrat
under anlaggningsskedet. Calluna beddémer att paverkan pa fisk ar oférandrad i
nollalternativet.

8.1.3. Konsekvenser av planerade atgarder - anliggningsskedet

Grumling

Galten ar naturligt grumlig och eftersom den ar vindexponerad och inte skiktad under
sommaren upptrader hoga grumlingsnivier under exempelvis blasiga forhallanden.
Grumlingen blir ocksd omfattande vid stor tillrinning fran vattendrag. En sammanstallning
av matdata fran SLU:s databas visar att maxvarden upp mot 30 mg/] har uppmaétts under
senare ar. Medelvardet ligger kring 10-12 mg/], men spridningen kring detta medelvarde
ar stor och halter mellan 6-18 mg/] ar normalt (Sternbeck m.fl. 2014). De fiskarter som
forekommer i Galten tdl med stor sannolikhet grumling relativt bra eftersom det ar ett
naturligt tillstdnd i detta vattenomrade. Men hdga grumlingsnivaer under langre tid ar
generellt negativt for fisk.

Planerad muddring och dumpning ger upphov till grumling, men det ar relativt sma
omraden som berors av en betydande halt. Halter éver 25 mg/l (orsakat av grumling +
bakgrundshalt) aterfinns enbart i ndaromradet kring muddrings- och dumpningsplats,
troligen hogst 500 m fran muddringsomrddena och dumpningsomradet (enligt den
dynamiska modellen, som ger de hogsta halterna). Denna halt upptrader bara under nagon
enstaka dag i Kopingrannan, men mer varaktigt ldngs Skylgrundsleden. Dar kan man
rikna med hoga halter under hela den tid som muddring pagar, men att halterna snabbt
avtar efter avslutade arbeten. Arbetet forflyttar sig langs farleden och darfor ar det inte
grumligt overallt samtidigt. Kring dumpningsomrddet intraffar halter over 25 mg/l
ungefar under halva dumpningstiden.
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SMHI:s modellering visar att grumlingen avtar snabbt efter avslutade arbeten. Den 6kade
grumlingen ar i stort sett borta tva dygn efter avslutade arbeten. Den snabba
vattenomsattningen i Galten (ungefar en manad) ar en gynnsam faktor som starkt bidrar
till att en grumling inte bestdr linge. Erfarenheter fran tidigare muddrings- och
dumpningsarbeten i Galten (SjoV ar 1996) visar att grumlingen var stor under pagdende
arbeten men att den snabbt avtog (férsumbar efter ett par veckor) efter avslutade arbeten
(KM Lab 1997).

Laxfiskar (till exempel, sik och sikldja) bedéms allmant hora till de arter som ar kénsligast
for grumling. En grumling pa ca 20-100 mg/l som varar i ca 4 veckor (som i Galten) ar
dodlig for mindre dn 25 % av individerna (4gg och nyklackta yngel) och dddlig for 25-75
% av individerna om halterna ligger éver 100 mg/l. Fér unga livsstadier krdavs en niva
kring 100 mg/l for viss dodlighet (<25 %) medan beteendeférandringar och subletal
fysiologisk paverkan kan ske redan vid halter p4 20 mg/l. Aldre fiskar tal betydligt hogre
halter (se vidare i avsnitt 6.1.1). Nivderna i Galten berdknas inte vid nagot tillfille att
overstiga 100 mg/1 och bara under nagra fa dagar 6verstiger halten 25 mg/1 och da i sma
omraden. Dddliga effekter pa unga livsstadier och vuxen fisk ar dirmed osannolika, medan
en viss dodlighet hos dgg av hostlekande arter (sik och sikl6ja) kan intraffa.

Sikl6ja och sik, som bada leker pa hosten, behdver dock hart eller grovt bottensubstrat for
sin lek och da det endast finns i mycket liten utstrackning i Galten bedémer Calluna att den
mesta leken tar plats i andra Malarbassdnger. Negativ paverkan pa dessa arter i Galten
orsakad av grumling kan darfor endast bli liten och kortvarig. I den man de utnyttjar
Galten som uppvaxtomrdde kommer grumling inte att begridnsa dem, da grumlingen ar
borta nar dggen klacks pa varen.

Gos som ar den ekonomiskt viktigaste arten ar kansligast i rekryteringsfasen ungefar fran
maj till och med juli. Under denna period kommer dock inga arbeten att utféras. Gos ar
ocksd en, med avseende pa grumling, talig art och det finns manga sjoar i Sverige som har
mycket starka gosbestdnd och som ar grumligare dn vad Galten ar, exempelvis Ostra
Ringsjon i Skane och Asplangen i Ostergétland. I denna typ av sjdéar kan dock vaxtplankton
utgora en stor del av grumligheten och inte mineralpartiklar och detritius (dott organiskt
material) som fallet blir vid muddring. Gésen kan fly grumliga omradden inom Galten under
pagadende arbeten. Detta kan ge upphov till forandrade fangstmonster under arbetstiden
men beddms inte paverka bestandet.

Andra fiskarter, exempelvis nors, abborre och gidda, som forekommer i Galten kan vara
mer kiansliga for langvarig grumling dn vad gos ar och tal troligen inte lika héga nivaer,
men de tal med mycket stor sannolikhet lika hoga eller hogre halter dn vad laxfiskar som
sik och oring gor. Abborre, nors och gidda jagar med hjilp av synen och missgynnas i
forhallande till gos vid langvariga grumliga férhallanden. Arsynglen har dock natt en sddan
storlek nir de grumlande arbetena sker att de till viss del kan fly grumliga omraden och
toleransen mot grumling ar ocksa hogre an i 4gg- och det nyklackta larvstadiet. Risken att
en "arskull” av yngel (framst abborre och gddda) kan fa en minskad 6verlevnad lokalt ar
liten och det ar inte troligt att dodligheten kan sparas i framtida fangststatistik eller
provfisken. Reproduktion av dessa arter sker dven i andra vattenomraden. En tillfallig
minskning i en arskull skulle med stor sannolikhet fyllas upp med fiskar fran andra
omraden da stort utbyte av fisk med dvriga Malaren sker (manga fiskarter vandrar mellan
bassdngerna) och inte markas i fangststatistik. Efterfoljande ars reproduktion och
yngeloverlevnad bedoms inte paverkas alls av muddringsarbetena sa konsekvensen ar lite
negativ men tempordr.
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Sammantaget bedémer Calluna att grumling endast kan medféra lokal och tillfdlligt liten
negativ konsekvens foér fiskbestdnd och fiske i Galten. Grumlingen intrdffar under hésten dd
fa arter har kdnsliga livsstadier och varken varaktigheten eller nivdn pd grumlingen dr
tillricklig for att dédliga effekter ska uppstd. Agg av siklgja och sik kan dock pdverkas
negativt, men de leker bara i liten omfattning i Galten. Héga grumlingshalter dr kortvariga
och drabbar endast ndromrddet kring muddrings- och dumpningsomrdden och de utgér en
mycket liten del av det totala vattenomrddet.

Aterdeposition av sediment

Ungefar en tredjedel av Galten far ndgon palagring av sediment (mer 4n 1 mm), men ytan
som mottar en funktionellt stérande palagring (> ca 3 mm) ar mindre an 10 %. I
strandndra omraden kommer palagringen att vara tempordar eftersom vattenrdrelserna ar
storre dar (erosions- och transportbottnar). 1 vindskyddade vikar samt pa djupare
omraden kan dock materialet ligga still en ldngre tid.

Den naturliga depositionen av sediment dr i Malaren ca 3-12 mm per ar, men den
palagring som sker genom aterdeposition av muddermassor ar per tidsenhet betydligt
storre, den kommer samlat under ett par veckor eller ndgon manads tid jamfort med den
naturliga som sker utspritt under aret.

Aterdeposition av sediment pa rom av sikloja och sik pa hardare lekbottnar kan komma
att ske. Det kan potentiellt ge lokala skador pa rekryteringen under en sdsong. Calluna
beddmer dock att sik eller sikldja endast leker i liten omfattning i Galten och att arterna
snarare anvander omradet som uppvaxtomrade.

Fodosok hos fisk kan paverkas da botten- och sedimentlevande organismer kan begravas
eller paverkas negativt. Calluna beddomer att aterdepositionen kan ge en mattlig men
temporar negativ paverkan for bade fisk och fiske.

Pa grund av vattenkvaliteten finns undervattensvaxter bara ner till maximalt 2 m djup i
Galten och i stora delar av Galten saknas undervattensvixter helt. Under hosten och
forvintern ar de flesta undervattensvaxter vissna eller tillbakabildade. Vassar fungerar
som ett mekaniskt filter och det ar troligt att depositionen blir mindre i vassomraden da
mycket kommer att sedimentera i ytterkanten av vassomradet. Det ar sdledes en mycket
liten risk att sddan vegetation (som generellt utgér viktiga strukturer och refugier at
framfor allt fiskyngel) skadas.

Den negativa konsekvensen av dterdeposition i Galten bedéms bli mdttlig men tempordr for
bdde fisk och fiske.

Férdndrad bottenstruktur

[ muddrings- och dumpningsomraden blir bottenstrukturen forandrad, befintlig
bottenfauna (foda) forsvinner och topografin fordandras. Sjdlva bottenytan kommer i
huvudsak att besta av likartade sediment som fanns fore muddring och dumpning. I vissa
muddringsomraden, tillika farledsomrade, kommer dock den nya ytan att bestd av aldre
mer kompakta leror med 1agt innehdll av organiskt material. Bottenytan i
dumpningsomraden kommer héjas med maximalt 15 %. I Galten finns knappast nagra
syrefria bottnar eftersom det inte bildas nagot sprangskikt under sommaren. Detta
innebdr att hela vattenvolymen kan utnyttjas av fisk, som annars undviker syrefattiga
omraden. Badde muddrings- och dumpningsomraden blir temporart simre utnyttjade av
fisk, da bottenfaunan forsvinner. Detta paverkar fisk men dven fisket som kan uppleva
forandrade fangstmonster. Det finns dock manga studier som talar for att bottenfauna
aterkoloniserar omradet relativt snabbt, kanske sd snabbt som pa 1-3 ars sikt (flera
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referenser i Hammar m.fl. 2009). Flertalet studier ar dock gjorda i marin miljé sa viss
osdkerhet rader om huruvida dessa slutsatser &ar applicerbara i Malaren.
Aterkolonisationen gir snabbare om det nya substratet inte skiljer sig for mycket fran det
ursprungliga och i Galten ar det ingen stor skillnad. Det som dumpas liknar det som redan
finns pa botten.

Dumpningsomradet utgor en liten andel av djupare bottnar i Galten, men i och med att
Galten ar generellt grund ar bevarande av relativa djupomraden viktigt. Det ar darfor
fordelaktigt om massor fran Galten och Képings hamnomrade dumpas i U04 (i Blacken) i
sa stor utstrackning som moijligt.

Al nyttjar djupomraden vintertid och gir dar i dvala. Framforallt aterfinns den i omraden
som ar djupare dn ca 10 m och diarmed utnyttjas Galtens djupomraden troligen endast i
liten utstrackning da de i allmdnhet dr grundare. Men det finns en risk att al paverkas i
liten negativ omfattning i omrade U02 och dven i muddringsomrddena och sadan
paverkan ar permanent eftersom ingen nyrekrytering av al sker i sjon.

Forandrad bottenstruktur kan dven uppsta vid sprangning. Risken att lekomraden for
framst sikldja och sik paverkas negativt vid Galtryggen till foljd av sprangningsarbeten ar
dock mycket liten, dd arealen hardbotten som paverkas (isdlvsmaterial) ar liten. Den
negativa konsekvensen bedéms vara férsumbar.

Fordndrade bottnar férvdntas ge en tempordr men mdttlig negativ konsekvens for fisk och
fiske i Galten. En liten bestdende konsekvens forvintas for dl som dér i samband med
muddring och dumpning.

Buller

Buller kommer att bestd under ungefir en manads tid i vattenomradet och vara ungefar en
vecka i varje muddringsomrade. Vid dumpningsplats U02 finns det en risk att buller
kommer att vara frekvent forekommande. Fisk kan paverkas av detta buller och manga,
kanske de flesta, individerna kan komma att fly omraden nira sjilva arbetsomradet (upp
till ndgot hundratal meter fran arbetsomrddet). Fangstmonster kan diarmed tillfalligt
forandras.

Dar sprangning behover genomforas i Galten (Galtryggen) kan buller vara stérande for
fisk. Erfarenheter fran sprangningar visar dock att de forarbeten som sker (borrningar
med mera) gor att fisken flyr omradet redan innan sjialva detonationen (Ahsberg
muntligen). Man kan ocksa skjuta nagra knallskott eller kéra i omradet med motorbat
strax fore sprangningen for att skramma bort fisk. Negativa konsekvenser av sprangning
ar enkla att féorebygga och darfér bedéms spriangning i Galten inte orsaka nagra direkta
skador pa fisk.

Totalt sett bedoms buller kunna orsaka en liten negativ konsekvens for fiske i Galten.
Konsekvensen dr tempordr och bestdr i att fangstménstren tillfdlligt kan férdndras.

Spridning av ndérsalter och miljégifter

Fosforhalterna berdknas 6ka mycket marginellt och kortvarigt till f61jd av muddrings- och
dumpningsarbeten och biotillgdngligheten av fosfor i muddermassorna ar lag (Sternbeck
2014). En sadan marginell 6kning av naringsnivan i Galten beddéms inte paverka
fiskbestanden negativt. Den snabba vattenomsattningen och tidpunkten foér arbetena
(host) i Galten gor ocksa att detta inte far nagon stor effekt.
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Halterna av miljogifter i fisk ar ldga och dven fororeningshalterna i sedimenten ar
generellt 1dga med undantag av Koépingrannan dar TBT och PAH férekommer i forhojda
halter. Muddringen bed6éms inte orsaka spridning av miljogifter i ekosystemet (Sternbeck
2014). De fororenade sedimenten muddras med miljoskopa eller liknande teknik och tas
bort fran vattenekosystemet, vilket ar positivt for bade fisk och fiske, om an icke
kvantifierbart.

Muddring och dumpning medfir ingen risk for spridning av miljégifter eller ékning av
ndringsnivdn i Galten.

Pdverkan pd yrkes- och fritidsfiske

Yrkesfiske och fritidsfiske forekommer i stora delar av Galten. Viktiga fiskeomrdden och
fasta redskap kan komma att paverkas negativt av grumling i liten utstrackning, men
kortvarigt. En mattlig negativ men tillfillig konsekvens uppkommer for yrkesfisket till
foljd av forandrade bottnar pd grund av muddring, dumpning och aterdeposition. Detta
motiveras av att fisken temporart kan &dndra rorelsemonster vilket paverkar
fangstmonstren. Albestandet kan bli negativt paverkat i liten omfattning till foljd av
muddring och dumpning, men det ar svart att bedoma om detta kan paverka yrkesfisket
negativt. Det kan inte uteslutas att det kan markas nagot i enskilda fiskares fangster.
Arbetsomradena kommer inte att avskdrmas eller pd andra sitt stingas av sa att
batpassager omojliggors. Ingen muddring eller dumpning sker vid fast liggande is vilket
innebdr att vinterfiske inte blir paverkat av vare sig buller eller simre isar. Sjofartsverket
kommer att samrdda med berdrda fiskare och planera arbetena sd att stérningar
minimeras.

Yrkes- och fritidsfisket kommer sammantaget att kunna stéras tempordrt i madttlig
omfattning till féljd av arbetena i Galten. En liten bestdende negativ pdverkan pd
dlbestdndet kan mdrkas i enskilda fiskares fangster.

8.1.4. Samlad bedomning for Galten - anldaggningsskedet

Anldggningsskedet innebdr sammantaget en mdttlig tempordr negativ konsekvens for fisk
och fiske i Galten till foljid av grumling, dterdeposition pd bottnar, fordndrade bottnar
genom muddring, sprdngning och dumpning samt buller. En bestdende liten konsekvens kan
upptrdda fér dl som begravs under muddermassor eller dér vid muddring.

Ekologisk status i Galten for parametern fisk dr idag mdttlig och bedéms inte pdverkas av
planerade arbeten. Det sker en stor omsdttning av fisk dd mdnga arter vandrar mellan olika
bassdnger och detta gér med stor sannolikhet att tillfdlliga férdndringar snabbt utjdimnas.

Skyddsadtgdrder i Galten

Dumpning av sa stor del som mdjligt av Galtens och Képings muddermassor kan med
fordel ske i Blacken (U04). Vid sprangning bor man sikerstilla att fisken pa féorhand ar
undanskramd via borrljud, motorljud fran bat eller knallskott.

Sjofartsverket kommer, i samrdad med de fiskare som verkar i respektive omrade, planera
arbeten for att undvika negativ paverkan.
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8.1.5. Konsekvenser av driftskedet i Galten

Vinterfisket pa is bedéms inte paverkas da hastighetsbegransningen vid liggande is ligger
kvar pa samma niva som i nollalternativet och da den 6kade farledsytan inom projektet ar
forsumbar (<0,01 %).

Olycksrisken bedéms generellt minska med planerade atgirder jamfort med
nollalternativet vilket dr positivt. Risken for utsldpp av miljostorande d&mnen minskar
sdledes. Detta innebdr en positiv konsekvens.

Risken for introduktion av frammande arter minskar nagot, framst till foljd av farre
fartygstransporter. Detta dr en positiv konsekvens.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade atgérder
jamfort med nollalternativet, framst till f6ljd av farre transporter samt att farledens bredd
och djup gor grumling och erosion mindre sannolikt. I Galten innebdr detta en positiv
konsekvens.

Driftskedet innebdr sammantaget en positiv konsekvens for fisk och fiske jamfort med
nollalternativet.

Solnedgang 6ver Galten. Foto fran Callunas provfiske 2012.
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8.2. Blacken

8.2.1. Beskrivning av de storsta vardena

Blacken ar ett viktigt lek- och uppvaxtomrade for till exempel nors och gés som vandrar
osterut nar de blir stérre. Alen finns rikligare i de vistra varma bassingerna (inklusive
Blacken) an langre o6sterut. Abborre och giadda har god rekrytering i omradet. Sikloja
utnyttjar djupare omrdaden med hardbotten for rekrytering, sddana bottnar finns i
Blacken. Vattenomradet omfattas av riksintresset for yrkesfiske och det bedrivs ett
omfattande yrkesfiske i omraddet. Fritidsfiske efter gos ar ocksa omfattande.

8.2.2. Konsekvenser av nollalternativet - anlaggningsskedet

Dagens farled och trafikflode ar oférdndrade i nollalternativet. Calluna bedémer att
paverkan pa fisk ar ofdrandrad i nollalternativet.

8.2.3. Konsekvenser av planerade atgarder - anlaggningsskedet

Grumling

Calluna beddémer att muddringen, som utfors under hosten och tar cirka en dag pa varje
lokal (Kvicksund, 6vriga Blacken) skapar en grumling som ar férsumbar och inte paverkar
fisken i omradet.

Planerad dumpning vid U04 kan paga under en langre period (dock endast under perioden
augusti-islaggning) da massor fran flera omraden dumpas har (Tabell 2). Det ger upphov
till relativt langvarig grumling i ndrheten av dumpningsomradet, men nivderna ar hoga
bara nira sjidlva dumpningsomradet och avtar snabbt efter avslutade arbeten. Tva dygn
efter avslutad dumpning ar grumlingen nere pa nivder som motsvarar bakgrundshalten.
Dumpningsomradet ar djupt (>25 m) och det ar troligen endast vuxna individer (som har
god flyktformaga) som brukar uppehalla sig har. Calluna bedémer att fisk endast kan bli
lite negativt paverkad av grumling. Paverkan ar temporar. Rorelsemonster hos fisk kan
forandras.

Grumling i Blacken ger upphov till en temporidr liten negativ konsekvens for fisk.

Aterdeposition av sediment
Calluna beddomer att aterdeposition i samband med muddringen dr forsumbar och den
beddms inte paverka fisken i omradet.

Aterdeposition till foljd av dumpning sker frimst i det djupare vattenomride som
omgardar dumpningsplatsen. I delar av detta finns som tidigare namnt tecken pa syrebrist
och omradet bedéms inte vara av sarskilt stor betydelse for fisk. Da arbetena endast
kommer att utféras under augusti till och med islaggning ar det framst sik och sikl6ja (som
fortplantar sig under sen host/tidig vinter) som kan komma att paverkas direkt. Nara
Kvicksund och langs strandlinjerna osterut finns sandbottnar och runt Granholmen finns
moran. | dessa omraden kan viss sikloje- och siklek féorekomma. Dessa sand- och
grusbottnar utgdr en mycket liten andel av liknande bottnar som finns i ndromradet.
Exempelvis finns stora likartade arealer langre 6sterut i Blacken.

Agg av sikldja och sik kan, tempordrt, p& grund av dterdeposition f& minskad éverlevnad.
Konsekvensen kan endast uppkomma lokalt och tillfalligt (liten negativ konsekvens).
Bestdnden som helhet beddms inte paverkas.

Undervattensvegetation finns bara grunt i Blacken och i stora delar av Blacken saknas
undervattensvegetation helt. Det dr sdledes en mycket liten risk att sddan vegetation
skadas. Under hdsten och forvintern ar dessutom de flesta undervattensvaxterna vissna
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eller tillbakabildade. Vassar fungerar som ett mekaniskt filter och det ar troligt att
depositionen blir mindre i vassomraden da mycket kommer att sedimentera i ytterkanten
av vassomradet.

Langs den sOdra stranden dar aterdepositionen dr som storst kan yrkesfisket temporart
paverkas negativt i liten utstrackning.

Calluna bedomer att det kan bli en liten negativ tempordr konsekvens fér yrkesfisket men
dven for sikléja och sik till féljd av dterdeposition av sediment i Blacken.

Férdndrad bottenstruktur
Calluna bedémer att forandrad bottenstruktur i samband med muddring ar férsumbar och
den beddms inte paverka fisken i omradet.

Dumpningsomrade U04 ar djupt (>25 m). I dagsliaget ar atminstone delar av de djupare
bottnarna i denna del av Blacken syrefria enligt uppgifter fran yrkesfiskare. Det innebar
att fisken idag inte kan utnyttja hela vattenvolymen dd de undviker syrefattiga omraden.
Det ar inte heller troligt att dumpningslokalen utgdér en viktig fodosoksplats for
bottendjursatande fisk. Calluna beddmer att dumpningslokal U04 i dagslaget inte utgor en
viktig lokal for fisk.

Al nyttjar generellt djupomraden i de vistra bassiangerna (inklusive Blacken) vintertid och
gar dar i dvala. Vanligen dterfinns den i omraden som ar djupare dn ca 10 m och diarmed
kan syresatta delar av dumpningsplats U04 utgora en sddan djuphala. Calluna bedémer att
det finns en liten risk att al paverkas och paverkan ar i s3 fall permanent eftersom ingen
nyrekrytering av al sker i sjon.

Forandrad bottenstruktur uppstar ocksa vid sprangning och muddring vid Kvicksund. Det
finns en risk att lekomraden for asp kan paverkas negativt, &ven om berord yta ar liten.
Sadan konsekvens bedéms vara liten och negativ men bestdende, men aspen bedéms inte
paverkas pa bestdndsniva. Forandrad botten i Pottskar kan paverka ett ars rekrytering av
sikldja och sik, men bedoms inte heller ge avtryck pa bestandsniva.

Calluna bedémer att fordndrade bottnar ger en liten negativ bestdende konsekvens for den
lokala reproduktionen av asp och liten tempordr negativ konsekvens fér sikloja och sik.
Liten bestdende negativ konsekvens upptrdder fér dl som dor i samband med dumpning.

Buller
Calluna bedémer att buller i samband med muddringen ar férsumbart och att det inte
kommer paverka fisk i omradet.

Vid dumpningsplats U04 finns det en risk att buller kommer att vara frekvent
forekommande. Bullret kommer vara orsakat av sjdlva dumpningen men dven av den
Okade fartygstrafiken till och frdn dumpningsplatsen. Fisk kan komma att paverkas av
detta buller och manga, kanske de flesta, individerna befaras temporart fly omraden nara
sjalva arbetsomradet (upp till ndgot hundratal meter fran arbetsomradet). Calluna
beddomer att fisket, pd grund av fordndrade fangstmonster, temporart kan paverkas
negativt i liten utstrackning.

Dar spriangning behover genomforas i Blacken kan fisk ndra sprangomradet, potentiellt,
paverkas negativt. Erfarenheter fran sprangningar visar dock att de forarbeten som sker
(borrningar med mera) gor att fisken flyr omradet redan innan sjilva detonationen
(Ahsberg muntligen). Man kan ocksa skjuta nagra knallskott eller kora i omradet med
motorbat strax fore sprangningen for att skramma bort fisk. Negativa konsekvenser av
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sprangning ar enkla att forebygga och darfor bedoms spriangning i Blacken inte orsaka
nagra direkta skador pa fisk.

Totalt sett bedoms buller tempordrt kunna orsaka en liten negativ konsekvens for fiske i
Blacken.

Spridning av ndérsalter och miljégifter

Fosforhalterna berdknas oka mycket marginellt och kortvarigt till f6ljd av
muddringsarbeten och biotillgidngligheten av fosfor i muddermassorna ar lag (Sternbeck
2014). En sadan marginell 6kning av niringsnivan i Blacken beddéms inte paverka
fiskbestanden negativt.

Resultat visar laga halter av miljogifter i fisk i dagslaget och dven laga féroreningshalter i
sedimenten. Muddringen bedéms darfor inte orsaka nagon stor spridning av miljogifter,
med risk for okade halter i fisk (Sternbeck 2014).

Muddring och dumpning medfir ingen risk for spridning av miljégifter eller dkning av
ndringsnivdn i Blacken.

Pdverkan pd yrkes- och fritidsfiske

Yrkesfiske och fritidsfiske forekommer i stora delar av Blacken, men troligen inte vid
dumpningsomradet. Arbetsomradena kommer inte att avskdrmas eller pd andra satt
stdngas av sa att batpassager omojliggors. Ingen muddring eller dumpning sker vid fast
liggande is vilket innebar att vinterfiske inte blir paverkat av vare sig buller eller samre
isar. Daremot finns det en risk att arbetena lokalt (framst i vastra Blacken) paverkar
fiskens rorelse och dirmed fangstmonstren. Totalt sett bedomer Calluna att det kan bli en
liten, temporar, negativ paverkan pa yrkes- och fritidsfisket i Blacken. Albestandet kan bli
negativt paverkat i liten omfattning till fo6ljd av dumpning, men det ar svart att bedéma om
detta kan paverka yrkesfisket negativt. Det kan inte uteslutas att det kan markas nagot i
enskilda fiskares fangster. Sjofartsverket kommer att samrada med berdrda fiskare och
planera arbetena sa att storningar minimeras.

Yrkes- och fritidsfisket bedoms tempordrt pdverkas lite negativt av planerade arbeten i
Blacken. En liten bestdende negativ pdverkan pd dlbestdndet kan mdrkas i enskilda fiskares
fdngster.

8.2.4. Samlad bedomning for Blacken - anldaggningsskedet

Anldggningsskedet bedéms sammantaget innebdra en liten tempordr negativ konsekvens
for fisk och fiske i Blacken till féljd av grumling, dterdeposition, férdndrade bottnar genom
muddring, dumpning och sprdngning samt buller. En bestdende liten negativ konsekvens
kan uppkomma fér dl som dor vid dumpning.

Ekologisk status i Blacken (ej bedémd av vattenmyndigheten) bedéms inte pdverkas av
planerade arbeten. Det sker en stor omsdttning av fisk dd mdnga arter vandrar mellan olika
bassdnger och detta gér med stor sannolikhet att tillfdlliga férdndringar snabbt utjimnas.

Skyddsatgdrder i Blacken
De forviantade konsekvenserna gor att skyddsatgarder bor vidtas. Vid sprangning bér man
sdkerstélla att fisken pa forhand dr undanskramd via borrljud, motorljud fran bat eller
knallskott. For att minska risken for paverkan pa framfor allt sikléja kan man &dven
overvdga att undvika muddringsarbeten och dumpningsarbeten efter det att sikl6ja har
lekt (november-december).
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Sjofartsverket kommer, i samrad med de fiskare som verkar i omradet, att planera arbeten
for att undvika negativ paverkan.

8.2.5. Konsekvenser av driftskedet i Blacken

Olycksrisken bedoms generellt minska med planerade atgirder jamfért med
nollalternativet vilket dr positivt. Risken for utsldapp av miljostérande dmnen minskar
saledes. Detta innebdr en positiv konsekvens.

Risken for introduktion av fraimmande arter minskar nagot, framst till foljd av farre
fartygstransporter. Detta dr en positiv konsekvens.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade atgarder
jamfort med nollalternativet, framst till f6ljd av farre transporter samt att farledens bredd
och djup gor grumling och erosion mindre sannolik. I Blacken innebdr detta en positiv
konsekvens.

Vinterfisket pa is bedoms inte paverkas da hastighetsbegransningen vid liggande is ligger
kvar pad samma niva som i nollalternativet och da den 6kade farledsytan inom projektet ar
forsumbar (<0,01 %).

Driftskedet innebdr sammantaget en positiv konsekvens for fisk och fiske jamfort med
nollalternativet.

Vassar i Malaren med vattenspegel narmast land. Viktig uppvaxtmiljé for sméfisk. Foto: Calluna AB.
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8.3. Vasterasfjarden

8.3.1. Beskrivning av de storsta vardena

Aven Visterasfjarden ar ett viktigt lek- och uppvixtomrade for till exempel nors och gos
som vandrar osterut nar de blir storre. Alen finns rikligare i de vistra varma bassangerna
an langre oOsterut. Abborre och giddda har god rekrytering i omradet. Sikléja utnyttjar
djupare omraden med hardbotten for rekrytering, sidana bottnar finns dock bara i liten
utstrackning i Vasterasfjirden men mer i Blacken. Vattenomrddet omfattas av
riksintresset for yrkesfiske och det bedrivs ett omfattande yrkesfiske i omradet.
Fritidsfiske efter gos ar ocksd omfattande.

8.3.2. Konsekvenser av nollalternativet

Dagens farled och trafikflode ar oférandrade i nollalternativet. Calluna bedémer att
paverkan pa fisk ar ofdrandrad i nollalternativet.

8.3.3. Konsekvenser av planerade atgarder - anlaggningsskedet

Grumling

Viasterasfjarden ar inte lika grumlig som Galten och medelhalten suspenderat material
under senare ar ligger enligt data fran SLU:s databas pa ca 9 mg/1 (Sternbeck m.fl. 2014).
Men vattenkvaliteten i Vasterasfjarden varierar ocksd stort och halter upp mot 15 mg/1
forekommer frekvent. Fiskfaunan i Viasterasfjirdens grundare omrdaden domineras av
abborre men bjorkna star for en stor del av biomassan och den tycks ha 6kat. Aven gés har
okat i omradet mot situationen for ca 10-15 ar sedan. I den fria vattenmassan dominerar
nors och unga individer av gos och sikléja.

Muddring ger upphov till grumling i begriansade delar av Vasterasfjarden, framst kring
Almo-Lind6 och en bit séderut mot Rid6s vastra strand (ner i vattenférekomsten Blacken).
Det ar relativt sma omraden som berors av en hog halt. Halter 6ver 25 mg/] (orsakat av
grumling + bakgrundshalt) aterfinns knappast alls i ndgon av SMHI:s modeller eller
scenarier. Strandomraden berors endast i liten omfattning av grumling.

Grumlingen orsakad av muddring berdknas besta i ca tvd veckor. Merparten av arbetena
sker i muddringspunkt 22. SMHI:s dynamiska modellering visar att grumlingen avtar
snabbt efter avslutade arbeten. Grumlingen &r i stort sett borta tvd dygn efter avslutade
arbeten. De dumpningsarbeten som genomfordes under 1996 visar att 6kningen av halten
suspenderande dmnen som intriffade i anslutning till dumpningen av massor var relativt
kortvarig och beddmdes inte ge nagra negativa eller bestdende effekter i vattenmiljon (KM
Lab 1997). Jamforelser med vad de kansligaste fiskarterna tal (laxfiskar) visar tydligt att
halterna och varaktigheten pa grumlingen i Vasterasfjarden langt understiger halter som
ger permanenta skador pa individer och populationer hos fisk (se kapitel 6.1.1).

Dad grumlingshalten dr relativt ldg, den sammanlagda tiden dd grumling upptrdder dr kort
och dd en mycket liten andel av grundomrdden blir pdverkade i Visterdsfjdrden bedomer
Calluna att gés eller andra fiskarter inte kommer att pdverkas negativt av grumling.

Aterdeposition av sediment

Utbredningen av deponerat material blir mycket liten. Ndra arbetsomradena kan
palagringen av sediment bli i storleksordningen ett par millimeter. Risken att sikl6jans och
sikens reproduktion pdverkas genom aterdeposition av sediment pa romkorn ar darfor
forsumbar.
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Vegetation finns bara ner till maximalt 2-2,5 m djup i Vasterdsfjarden och i stora delar
saknas undervattensvaxter helt. Det ar i Vasterasfjirden en mycket liten risk att
vegetation (som utgor viktiga strukturer och refugier at framfor allt fiskyngel) skadas.

Aterdeposition bedéms inte orsaka ndgon konsekvens for fisk eller fiske.

Férdndrad bottenstruktur

Forandrad bottenstruktur uppstar vid muddring séder om Almo-Lind6. Dar finns ett
grundomrade med framst isdlvsmaterial (se appendix 1) som behover férdjupas for den
justerade farledsstrackningen. Bottendjupet okar i vissa delar fran ca 3 m till ca 8,4 m.
Omradet sdder om Almo-Lindo ar troligtvis ett relativt viktigt lekomrade for framfor allt
gos och det bedrivs ett omfattande fritidsfiske i omradet. Forandringen av botten blir
permanent och stromningen i omradet bedéoms minska i storleksordningen 5-10 %
(Astrom 2013) vilket kan paverka gosens lekomraden. Al som uppehéller sig i
muddringsomraden och som pa grund av arstid har nedsatt rorelseférmaga kan do vid
muddringsarbeten, men berdrd yta ar liten och bedéms inte ge avtryck i dlbestandet.

[ muddringsomrdaden blir bottenstrukturen férandrad, befintlig bottenfauna (féda)
forsvinner och topografin férandras. Bottenfaunan aterkoloniserar dock troligen omradet
relativt snabbt, kanske sd snabbt som pa 1-3 ars sikt (flera referenser i Hammar m.fl.
2009). Flertalet studier ar dock gjorda i marin milj6é sd viss osdkerhet rader om huruvida
dessa slutsatser ar applicerbara i Malaren.

Den negativa konsekvensen av férdndrad bottenstruktur bedéms bli liten pd kort sikt, men
dven lokalt liten pd ldng sikt dd potentiella lekomrdden fér framférallt gos kan férstoras
eller forsdmras i samband med den justerade farledsstrdickningen soder om Almé-Lindé.

Buller

Bullrigt arbete kommer vara kortvarigt i Vasterasfjarden. Vid buller kan fisk komma att fly
omradena nira sjilva arbetsomradet, men troligtvis atervinder de nar bullret upphor.
Risken for att fisk och fiske paverkas negativt bedomer Calluna vara férsumbar.

Totalt sett bedéms bullerpdverkan i Visterdsfjdrden vara férsumbar.

Spridning av ndrsalter och miljégifter

En marginell 6kning av ndringsnivan i vattenmiljon till foljd av frigoring av framfor allt
fosfor fran suspenderade sediment (Sternbeck 2014) bedéms inte paverka fiskbestanden
negativt. Vattenomsattningen i omradet ar god, den totala muddringsvolymen ar liten och
detta tillsammans gor att negativa konsekvenser uteblir.

Prelimindra resultat visar ldga halter av miljogifter i fisk i dagsldget och dven laga
fororeningshalter i sedimenten. Muddringen bedéms darfor inte orsaka nagon stor
spridning av miljogifter, med risk for 6kade halter i fisk (Sternbeck 2014).

Muddring medfor ingen risk for spridning av miljégifter eller 6kning av ndringsnivdn som
kan pdverka fisk i Visterdsfjdrden.

Pdverkan pd yrkes- och fritidsfiske

Yrkesfiske och fritidsfiske forekommer i stora delar av Viasterasfjirden. Viktiga
fiskeomraden och fasta redskap kan komma att paverkas av grumling i liten utstrackning
och fordndrade bottnar kan paverka fritidsfisket runt Almo-Lindd. Arbetsomradena
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kommer inte att avskdrmas eller pa andra sitt stingas av sa att batpassager forhindras.
Ingen muddring sker vid fast liggande is vilket innebar att vinterfiske inte blir paverkat av
vare sig buller eller simre isar. Sjofartsverket kommer att samrada med berérda fiskare
och planera arbetena sa att storningar minimeras.

Planerade arbeten medfér en liten bestdende konsekvens for fritidsfisket i omrddet séder om
Almé-Lindé som blir otillgdngligt till foljd av den justerade farledsstrdckningen. Yrkesfisket
bedéms inte pdverkas.

8.3.4. Samlad bedomning for Vasterasfjarden - anlaggningsskedet

Anldggningsskedet kan innebdra en bestdende liten negativ konsekvens for fisk och fiske i
Viisterdsfjdrden da ett lekomrdde fér gés séder om Almo-Lindé férdndras genom muddring.
Al kan i liten omfattning dé vid muddring. Ovrig pdverkan i omrddet dr liten och bedéms
inte ge upphov till negativa konsekvenser for fisk eller fiske.

Ekologisk status i Vdsterdsfjdrden (eller Blacken) dr idag mdttlig och parametern fisk
bedoms inte pdverkas av planerade arbeten.

Skyddsadtgdrder i Visterdsfjdrden
Sjofartsverket kommer, tillsammans med yrkesfiskare, att planera arbeten for att
minimera storningar for yrkesfisket.

8.3.5. Konsekvenser av driftskedet i Vasterasfjarden

[ Vasterasfjarden justeras farledsstrackningen séder om Almd-Lindo, vid Stora Sandskar, i
ovrigt ar det enbart breddningar och fordjupningar av den befintliga ytan. Ytan som
berérs av den justerade strackningen utnyttjas inte av yrkesfisket men daremot
forekommer fritidsfiske och fisklek i omradet. Fritidsfisket pdverkas negativt i driftskedet (i
liten omfattning) dd omrddet inte ldngre kan utnyttjas for fiske.

Aven fritidsfiske som sker p3 is kan lokalt paverkas av den justerade farledsstrickningen
soder om Almo-Lind6. Isen kommer dock inte brytas i den vastra farleden (sydvast om
Sandskar) vilket minimerar pdverkan i omradet. I 6vrigt bedoms inte vinterfisket pa is
paverkas da hastighetsbegriansningen vid liggande is ligger kvar pd samma nivd som i
nollalternativet och dd den 6kade farledsytan inom projektet ar forsumbar (<0,01 %).
Totalt sett innebdr driftskedet en férsumbar konsekvens for vinterfisket pd is i
Visterdsfjdrden.

Olycksrisken bedoms generellt minska med planerade atgirder jamfort med
nollalternativet vilket dr positivt. Risken for utsldpp av miljostéorande dmnen minskar
saledes. Detta innebdr en positiv konsekvens.

Risken for introduktion av fraimmande arter minskar nagot, framst till foljd av farre
fartygstransporter. Detta dr en positiv konsekvens.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade atgarder
jamfort med nollalternativet, framst till f6ljd av farre transporter samt att farledens bredd
och djup gor grumling och erosion mindre sannolikt. I Visterdsfjdrden innebdr detta en
positiv konsekvens.

Driftskedet innebdr en liten negativ konsekvens for fisket i Visterdsfjdrden till folid av
fordndrade bottnar i ett omrdde som idag flitigt utnyttjas av fritidsfisket. I 6vrigt innebdr
driftskedet en positiv konsekvens for fisk och fiske jamfort med nollalternativet.
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8.4. Granfjarden

8.4.1. Beskrivning av de storsta vardena

Granfjarden ar ett viktigt lek- och uppvaxtomrade for gos, nors och sikldja men dven for
abborre och gidda och det sker bade omfattande yrkes- och fritidsfiske i omradet.
Vattenomradet omfattas av riksintresset for yrkesfiske.

8.4.2. Konsekvenser av nollalternativet

Dagens farled och trafikmangd ar oférandrade i nollalternativet. Calluna bedémer att
paverkan pa fisk ar ofdrandrad i nollalternativet.

8.4.3. Konsekvenser av planerade atgarder — anlaggningsskedet

Grumling, dterdeposition, buller, pdverkan pad yrkes- och fritidsfiske

Muddring och dumpning tar nagon dag pa varje lokal vid Aggard och Hastholmen och
Calluna beddmer att inga konsekvenser uppkommer till f6ljd av den lilla grumling,
aterdeposition och buller som sker i omradet.

Férdndrad bottenstruktur

Forandrad bottenstruktur uppstar vid sprangning runt Aggard. Negativa konsekvenser for
pagdende ars rekrytering av sikléja och sik kan uppstd, men endast i liten, lokal och
temporar omfattning. Sprdngningsarbeten paverkar en ytterst liten andel av de
hardbottnar som finns i omradet.

8.4.4. Samlad bedomning for Granfjarden — anlaggningsskedet

Anldggningsskede, till féljd av spridngning, kan innebdra en liten tempordr negativ
konsekvens fér sikldja och sik i Granfjdrden. 1 évrigt bedéms arbeten i Granfjdrden inte
medfiéra ndgra negativa konsekvenser for fisk eller fiske.

Ekologisk status i Granfjdrden idag dr mdttlig och parametern fisk bedéms inte pdverkas av
planerade arbeten.

Skyddsdtgdrder Granfjdrden

Trots att endast en liten negativ tempordr konsekvens kan forvantas till foljd av
sprangning bor man sikerstélla att fisken innan sprangning dr undanskramd via borrljud,
motorljud fran bat eller knallskott. For att minska risken for paverkan pa framfor allt
sikldja kan man dven 6verviga att undvika muddringsarbeten och dumpningsarbeten
efter det att sikl6ja har lekt (november-december).

8.4.5. Konsekvenser av driftskedet i Granfjarden

Olycksrisken bedoms generellt minska med planerade atgirder jamfort med
nollalternativet vilket dr en positiv konsekvens. Risken for utslapp av miljostorande
amnen minskar saledes. Detta innebdr en positiv konsekvens.

Risken for introduktion av fraimmande arter minskar nagot, framst till f6ljd av farre
fartygstransporter. Detta dr en positiv konsekvens.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade atgarder
jamfort med nollalternativet, framst till f6ljd av farre transporter samt att farledens bredd
och djup gor grumling och erosion mindre sannolikt. I Granfjdrden innebdr detta en positiv
konsekvens.
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Vinterfisket pa is bedoms inte paverkas da hastighetsbegransningen vid liggande is ligger
kvar pad samma niva som i nollalternativet och da den 6kade farledsytan inom projektet ar
forsumbar (<0,01 %).

Driftskedet bedoms innebdra en positiv konsekvens for fisk och fiske jimfirt med
nollalternativet.

8.5. Oxfjarden och Arnofjarden

8.5.1. Beskrivning av de storsta vardena

Vattenforekomsterna ar mycket flikiga vilket innebar rikligt med strandomraden som ar
viktiga lekomrdden for bland annat abborre, gddda och gos. I omradet finns ocksa manga
branta hallar/hardsubstrat som generellt ar viktiga lekomraden for sikl6ja. Yrkesfiske
sker bade Oster och vister om Hjulstabron. Vattenomradet omfattas av riksintresset for
yrkesfiske. Vid provfisket fangades rikligt med sma abborrar dock valdigt fa arsungar
vilket vittnar om att detta omrade utgdér en viktig uppvaxtplats (men troligtvis dven
reproduktionslokal) for abborre.

8.5.2. Konsekvenser av nollalternativet

Dagens farled och trafikmidngd ar oférandrade i nollalternativet. Calluna bedémer att
paverkan pa fisk ar ofdrandrad i nollalternativet.

8.5.3. Konsekvenser av planerade atgarder - anliggningsskedet

Grumling

Det finns ingen matstation for vattenkemi inom programmen for recipientkontroll eller
miljoovervakning i omradet, men vattnet hdller troligen samma grumlighet som den
ndrliggande Granfjarden, det vill sidga kring 7 mg suspenderat material per liter. Omradets
flikighet och smala passager mellan 6ar och storre bassdnger gor vattenomsittningen
komplicerad. Smala sund kan ge starka stromningar, sirskilt vid bldsiga forhallanden.
Fartygstrafik ger i omradet svall langt fran farleden och med stor sannolikhet pdverkas
ocksd grumlingsférhallanden av fartygstrafik. Det innebar att halten suspenderat material
i vattnet med stor sannolikhet varierar mycket.

Grumlingen orsakad av muddring och dumpning berdknas besta under ett par veckors tid
da den totala tiden for muddring i vattenomradena uppges vara ca 2 veckor (effektiv tid).
Merparten av arbetena sker i muddringspunkt 10 och 13 och i dumpningsomrade U08 och
U09. Muddringsomrade 13 och dumpningsomrade U08 ligger ndra varandra vid Vastra
Marson och det finns risk for kumulativa effekter av grumling har.

Muddring ger upphov till stor spridning av grumlande material pa grund av omradets
flikighet som ger langsmala vattenomraden. Halter dver 25 mg/l (orsakat av grumling +
bakgrundshalt) aterfinns i den dynamiska modellen kring muddringsplatserna med
spridning ca 2 km fran arbetsomradet (exempel i Figur 24) men bara under en mycket
kort tidsperiod (fa dagar). Grumligt vatten fran muddringsomradena nar strandlinjen.

Vid dumpningsplatsen i vaster (U08) blir spridningen av grumligt material storre an vid
dumpningsomradet i dster (U09) (Figur 25, Figur 26). Hoga halter upptrader kortvarigt
nara land i vaster, vid Vastra Marson.

SMHI:s modellering visar dock att grumlingen avtar snabbt efter avslutade arbeten.
Grumlingen &r i stort sett borta tva dygn efter avslutade arbeten. Vid dumpningsplats U09
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Oster om Koholmen har dumpning skett tidigare, senast 1996. Da upptradde stor grumling
som snabbt avtog (ca 14 dagar) efter avslutade arbeten (KM Lab 1997) och da
konstaterades att slamhalter om 25-35 mg/l hade férekommit "naturligt”’, men det ar
oklart om detta vattenomrade avses eller om det galler Malaren mer generellt.

GOs, abborre och gddda som leker i omradet kommer inte paverkas av grumlingen under
leken da planerade arbeten kommer att ske under augusti till isliggning. Under hosten, ar
arsynglen sa stora att de kan fly grumliga omraden. Fodosok bedéms endast kunna storas
lokalt och kortvarigt till foljd av grumling. Sikl6jan och siken leker pa hardbottnar under
november och leken kan stéras av grumlingen, men Calluna bedémer att
grumlingsnivaerna inte ar sa hoga eller varaktiga att lek kan storas.

Grumling bedéms inte medféra konsekvenser for fisk eftersom den dr kortvarig (ca 2
veckor) och nivderna dr héga bara i smd omrdden och under en mycket kort tidsperiod.

Aterdeposition av sediment

Utbredningen av deponerat sediment bedéms bli liten vid dumpningsomrade U09 6ster
om Hjulstabron (i Arndfjarden). Detta omrdde har anvints som sand/grustdkt.
Depositionen i grundomraden nara land tycks dar bli mycket liten vilket ar positivt.

Vaster om Marson och runt Tedaron blir aterdepositionen storre, ca 2 mm i ett landnara
omrade. Har finns lokalt en liten risk for paverkan pa sikléja och sik som reproducerar sig
under aktuell arbetsperiod. Sikfiskars dgg har i forsok visat minskad 6verlevnad nar de
overlagrats med 1-4 mm lera och silt (for mer information se kapitel 6.1.2).

Det berorda vattenomrddet mellan Marsén och Tedarén har en relativt hog
exploateringsgrad och i omraddet finns flera batbryggor. Fartygstrafiken ger redan idag
upphov till grumling och stérningar i detta omrade. Vattenstromningarna ar starka och
palagrat sediment kommer troligen inte att fastliggas permanent. Breda vassar saknas,
men da vattenomradet generellt dr grunt finns troligen bade lek- och uppvaxtomraden for
fisk. I Oxfjarden nordvast om Tedardn finns viktiga lekomraden for sikléja och ocksa en
del fasta fiskeredskap. Aterdepositionen av sediment bedéms i det storre vattenomradet
bli liten, mindre dn 1 mm och beddms inte skada sikldjans fortplantning.

Vattenvegetationen bestar framst av vassar i omradet. Undervattensvegetation finns bara
sparsamt och ner till maximalt 2-2,5 m djup i dessa delar av Mélaren och risken att
undervattensvegetation (viktiga yngelhabitat) skadas ar mycket liten. Vegetationen
vissnar eller tillbakabildas pa hosten, vilket ocksa bidrar till att negativ konsekvens inte
uppstar. Vassar fungerar som ett mekaniskt filter och det ar troligt att aterdepositionen
blir mindre i omraden innanfor tita vassar.

Aterdeposition av sediment kan lokalt medféra negativ stérning pd sikléjans (och sikens)
dgg, men konsekvensen bedéms bli liten och tillfillig.

Férdndrad bottenstruktur

I bade dumpnings- och muddringsomrddena forandras botten, men den nya botten
kommer till storsta delen att likna den gamla vad galler sedimenttyp. Bottenytan kommer
att héjas med maximalt 15 % i delar av dumpningsomradena. Syreforhallandena &r goda i
detta vattenomrade och hela vattenvolymen kan utnyttjas av fisk. Temporart kan bada
dumpningsomradena bli simre utnyttjade av fisk, dd bottenfaunan (fisk féda) kan
féorsvinna, men den aterkoloniserar troligen dumpningsomradena relativt snabbt, kanske
sa snabbt som pa 1-3 ars sikt (flera referenser i Hammar m.fl. 2009).
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Al nyttjar djupomraden vintertid och gar dar i dvala. Vanligen terfinns den i omraden
som &r djupare dn ca 10 m och troligen kan sddana vinterviloplatser finnas i de bada
planerade dumpningsomradena och darmed finns en liten risk att al paverkas negativt.

Forandrad bottenstruktur uppstar ocksa vid sprangning. De omraden som sprangs ar sma
och utgdér en brdkdel av de hardbottnar som finns i nirliggande vattenomraden (se
appendix 1). Risken att viktiga lekomrdden for sikldja, sik och eventuellt for asp kan
paverkas negativt ar forsumbar. Pagdende ars rekrytering av sikloja och sik kan stéras om
sprangningar utfors efter det att arterna har lekt. Sidan konsekvens ar liten och negativ
men temporar.

Den negativa konsekvensen av férdndrad bottenstruktur, som kan pdverka pdgdende drs
reproduktion av sikléja och sik, bedéms kunna bli liten och tempordr. Fisk i allmdnhet och dl
i synnerhet blir tempordrt lite negativt pdverkad i dumpningsomrdden. For dl kan det
innebdra en liten bestdende negativ konsekvens eftersom den inte reproducerar sig i sjon.

Buller

Vid buller kan fisk komma att fly omradena nira sjilva arbetsomradet, men troligtvis
atervanda nar bullret upphor. Bullrigt arbete kommer vara kortvarigt (ett par veckor) och
risken for att fisk paverkas negativt bedémer Calluna vara mycket liten. Om sprangning
behdver genomfdoras kan teoretiskt fisk ndra spriangomradet paverkas negativt.
Erfarenheter fran sprangningar visar dock att de férarbeten som sker (borrningar med
mera) gor att fisken flyr omradet redan innan sjilva detonationen (Ahsberg muntligen).
Man kan ocksd skjuta nagra knallskott eller koéra i omrddet med bat strax fore
sprangningen for att skramma bort fisk. Negativa konsekvenser av sprangning ar enkla att
forebygga och darfor bedoms sprangning inte orsaka nagra skador pa fisk.

Totalt sett bedoms buller kunna orsaka en liten negativ effekt for fiske i Oxfjdrden och
Arndfjdrden. Konsekvensen dr tempordr och bestdr i att fangstmonstren tillfdlligt kan
fordndras.

Spridning av ndérsalter och miljégifter

Okningen av niringsnivan i vattenmiljén till féljd av frigoéring av framfor allt fosfor fran
suspenderade sediment beddéms bli ytterst marginell och beddms inte paverka
fiskbestinden negativt. Vattenomsittningen i omradet ar god, den totala
muddringsvolymen &r liten och detta tillsammans gor att negativa konsekvenser uteblir.

Prelimindra resultat visar ldga halter av miljogifter i fisk i dagsldget och dven laga
fororeningshalter i sedimenten. Muddringen bedéms darfor inte orsaka nagon stor
spridning av miljogifter, med risk for 6kade halter i fisk (Sternbeck 2014).

Muddring och dumpning medfor ingen risk for spridning av miljogifter eller dkning av
ndringsnivdn i Oxfjdrden och Arndfjdrden.

Pdverkan pd yrkes- och fritidsfiske

Det forekommer yrkesfiske i hela omradet kring farleden, men rimligtvis kommer
fiskeomraden eller fasta redskap bara att paverkas i liten omfattning. Albestandet kan
paverkas i liten omfattning till f6ljd av muddring och dumpning. Det ar svart att bedéma
och osdkert om det kan paverka yrkesfisket. Enskilda fiskares fangster kan mojligen
paverkas negativt i liten omfattning. Arbetsomradena kommer inte att avskdrmas eller pa
andra satt stingas av sa att batpassager omojliggors. Ingen muddring eller dumpning sker
vid fast liggande is vilket innebéar att vinterfiske inte blir paverkat av vare sig buller eller
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samre isar. Buller kan forandra fiskens rorelsemonster och dirmed kan fingstmonstren
forandras tillfalligt. Sjofartsverket kommer att samrdda med berodrda fiskare och planera
arbetena sa att storningar minimeras.

Yrkes- och fritidsfisket bedoms tempordrt pdverkas lite negativt av planerade arbeten i
Oxfjdrden / Arndfjdrden. Enskilda fiskares dlfdngster kan minska ndgot om dlbestdndet
minskar.

8.5.4. Samlad bedomning for Oxfjarden och Arnéfjarden - anlaggningsskedet

Anldggningsskedet kan innebdra en liten tempordr negativ konsekvens fér fisk och fiske i
Oxfjdrden och Arndfjdrden till foljd av dterdeposition pd bottnar, férdndrade bottnar vid
muddring, dumpning och sprdngning samt buller. En permanent liten bestdende negativ
konsekvens upptrdder fér dl som dér vi samband med muddring eller dumpning.

Ekologisk status i Oxfjdrden och Arndfjdrden dr idag mdttlig till god och parametern fisk
bedoms inte pdverkas av planerade arbeten.

Skyddsatgdrder i Oxfjdrden och Arnéfjdrden

Trots att endast liten negativ konsekvens for fisk och fiske kan forvantas till foljd av
muddring, dumpning och spriangning bor man sakerstilla att fisken innan sprangning ar
undanskramd via borrljud, motorljud fran bat eller knallskott. For att minska risken for
paverkan pa framfor allt sikl6ja kan man dven Overvaga att undvika muddringsarbeten
och dumpningsarbeten efter det att sikloja har lekt (november-december). Sjofartsverket
kan i samrdd med berorda yrkesfiskare planera arbeten for att minimera stérningar.

8.5.5. Konsekvenser av driftskedet i Oxfjarden och Arnéfjarden

Paseglingsskydden vid Hjulstabron har av SMHI beddomts kunna paverka
stromningsforhdllanden néara bron, men i liten omfattning (Hallberg och Wickstrém 2013).
Delar av vattenomradet ar oférandrade och det ar frdmst stromningarna under den rorliga
brodelen som paverkas av paseglingsskydden. Vallarnas kron ligger ca 3 m under
normalvattennivan och det innebar att de utgor fysiska barridrer for fiskarter som ror sig
ndra botten. De kommer sdka andra vagar att ta sig igenom sundet och de storskaliga
rorelsemonstren hos fisk bedéms inte paverkas av paseglingsskydden. Eventuellt
fritidsfiske som sker i omradet kring farleden kan paverkas nagot eftersom fisk kan
komma att soka alternativa vigar genom sundet. Det handlar dock om mycket sma
forandringar pa skalan hundratals meter, det vill siga man kan behova flytta fiskepunkten
nagot hundratal meter. Yrkesfiske som sker i niromradet bedéms inte paverkas av
paseglingsskydden. Totalt sett bedéms pdseglingsskydden inte innebdra ndgon konsekvens
f6r vare sig fritids- eller yrkesfisket i omrddet.

Olycksrisken bedoms generellt minska med planerade atgirder jamfért med
nollalternativet vilket dr positivt. Risken for utsldpp av miljostorande dmnen minskar
saledes. Detta innebdr en positiv konsekvens.

Risken for introduktion av fraimmande arter minskar nagot, framst till f6ljd av farre
fartygstransporter. Detta dr en positiv konsekvens.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade atgarder
jamfort med nollalternativet, framst till f6ljd av farre transporter samt att farledens bredd
och djup gor grumling och erosion mindre sannolikt. I Oxfjdrden och Arnéfjdrden innebdr
detta en positiv konsekvens.
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Vinterfisket pa is bedoms inte paverkas da hastighetsbegransningen vid liggande is ligger
kvar pa samma niva som i nollalternativet och da den dkade farledsytan inom projektet ar
forsumbar (<0,01 %).

Hjulstabron. Trots frekvent fartygstrafik ar strandzonerna i sundet viktiga repoduktionslokaler fér gadda.
Foto fran Callunas provfiske 2012.

8.6. Prastfjarden (Sddertélje norra kanal)

8.6.1. Beskrivning av de storsta vardena

Calluna bedémer att de berdrda delarna av Prastfjairden (Sodertdlje norra kanal) inte
uppvisar nagra specifika varden ur fisk och fiskesynpunkt. Har ar miljon starkt modifierad
och Calluna bedomer att fiskrekrytering och fiske i detta omrade ar forsumbara.

8.6.2. Konsekvenser av nollalternativet

Dagens farled och trafikflode ar oférandrade i nollalternativet. Nollalternativet innebar
behov av att anldgga en ny uppstroms slussport i kanalen. Calluna bedémer att paverkan
pa fisk ar oforandrad i nollalternativet.

8.6.3. Konsekvenser av planerade atgirder — anlaggningsskedet

Da inga speciella varden finns for fisk och fiske i omrddet bedomer Calluna att planerade
atgarder inte innebar nagra konsekvenser.
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8.6.4. Samlad bedomning for Prastfjairden (Norra Kanalen) — anlaggningsskedet

Calluna bedémer att planerade arbeten inte pdverkar fisk och fiske i norra kanalomrddet.

Ekologisk status i Prdstfjdrden (norr om kanalomrddet) dr idag god och parametern fisk
bedoms inte pdverkas av planerade arbeten.

8.6.5. Konsekvenser av driftskedet i Prastfjarden

Olycksrisken bedoms generellt minska med planerade atgirder jamfért med
nollalternativet vilket dr en positiv konsekvens. Risken for utslapp av miljostorande
amnen minskar saledes. Detta innebdr en positiv konsekvens.

Risken for introduktion av fraimmande arter minskar nagot, framst till f6ljd av farre
fartygstransporter. Detta dr en positiv konsekvens.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar med planerade atgarder
jamfort med nollalternativet, framst till f6ljd av farre transporter. Detta innebdr en positiv
konsekvens.

Vinterfisket pa is bedoms inte paverkas da hastighetsbegransningen vid liggande is ligger
kvar pd samma niva som i nollalternativet och da den 6kade farledsytan inom projektet ar
forsumbar (<0,01 %).

Driftskedet bedoms innebdra en positiv konsekvens for fisk och fiske jimfirt med
nollalternativet.

8.7. lgelstaviken och Hallsfjarden

8.7.1. Beskrivning av de storsta vardena

Igelstaviken norr om Hallsfjarden ar i princip helt omgiven av industrimark, bland annat
det stora hamnomradet, och det finns bara en mycket liten andel naturlig strand.
Fartygstrafiken till och frdn hamnomrddet i Sodertdlje och Malaren dr omfattande.
Fritidsbatstrafiken ar ocksa stor. I kanalen och dven i Igelstaviken finns fororenade
sediment. Hallsfjarden ar dven det ett vattenomrdade med stor paverkan fran manskliga
aktiviteter. | Hallsfjarden ar fiskleken generellt dalig men det ar osdkert om det beror pa
salthaltsvariationer eller miljogifter eller ndgot annat. Fisketrycket ar 1agt och det ar i
allmanhet god tillgdng pa stor fisk (framst abborre). Vattenomradet ar troligen ingen
viktig lokal for vare sig yrkes- eller fritidsfisket. Havsoring leker i Branningedn som
mynnar i Hallsfjarden samt i flera tillrinnande vattendrag i naromradet séderut.

8.7.2. Konsekvenser av nollalternativet

Dagens farled och trafikflode ar ofordndrade i nollalternativet och Calluna bedémer att
paverkan pa fisk ar ofdrandrad i nollalternativet.

8.7.3. Konsekvenser av planerade atgarder - anlaggningsskedet

Grumling

Halten suspenderat material i Hallsfjarden varierar ganska stort, mellan nara 0 och minst
10-15 mg/l. Stora fléden fran Malaren och omfattande fartygstrafik ar faktorer som bidrar
till detta. Att grumligheten varierar stort syns ocksa i fiskbestandet, till exempel genom att
gers lyckas battre i detta vattenomrade dn vad abborre gér (Hansson muntligen).
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Muddringsarbeten i kanalen och i norra delen av Igelstaviken planeras fortga under ca tre
manader (effektiv tid) under en period av tre ar. Muddringsarbeten ger stor grumling
under arbetsperioderna i framfor allt Igelstaviken. Hallsfjarden berors i princip inte alls av
muddringsarbetena. Observera att inga muddringsarbeten utan enbart dumpning gors i
Hallsfjarden. Halter 6ver 50 mg/] aterfinns endast i ndrheten av muddringsomradet i de
norra delarna av Igelstaviken och i 6vriga delar 6verskrids inte 25 mg/l. Halterna avtar
snabbt och tva dagar efter avslutad muddring dr de hogsta nivaerna i Igelstaviken ca 10
mg/l och 5 mg/1i Hallsfjarden. Noterbart ar att dessa halter rimligtvis ar éverdrivna med
avseende pa grumlingshalt, dd modellen bygger pa att all muddring gors under sju veckor i
f6ljd. D& muddring kommer att genomféras under tre manader effektiv tid till och fran
under tre ar kan de faktiska halterna forvantas ligga lagre.

Dumpning ger upphov till en liten grumling i Hallsfjarden och det &r mycket begransade
omraden som far en stor grumling. Ytvattnet gar ibland norrut i Hallsfjirden dven om
merparten av vattnet ror sig soderut. Detta innebar att grumling frdn dumpningsomradet
ocksd kan rora sig norrut. Halterna dven i det varsta scenariot ligger i de storsta delarna av
vattenomradet pa ca 1-5 mg/], vilket ar nara bakgrundshalten. Bakgrundshalten dubbleras
alltsd. Hoga halter om upp till 50 mg/l aterfinns enbart i ndromradet Kkring
dumpningsplatsen, troligen hogst nagot hundratal meter frdn arbetsomradet enligt den
dynamiska modellen.

Muddring som skedde i kanalen och i Igelstaviken under 1996 gav upphov till omfattande
grumling i Igelstaviken, men halten suspenderat material avtog snabbt, efter ca 2 veckor
var den nere pa nivder som motsvarade bakgrundshalten (KM Lab 1997).
Dumpningsarbeten i samband med arbetena under 1996 i Hallsfjarden gav dock bara laga
grumlingsnivier. Aven dessa avtog snabbt.

Grumling orsakad av muddring och dumpning kommer att besta sa lange arbetena med
muddring och dumpning pagar effektivt enligt SMHI:s modellering som &ven visar att
grumlingen avtar snabbt vid paus i arbete eller efter avslutade arbeten. Grumlingen ar i
stort sett borta tva dygn efter avslutade arbeten (Astrém och Hallberg 2014).

Abborre, mort och 16ja dr de talrikaste arterna i provfisken som skett i Hallsfjarden
regelbundet sedan borjan av 2000-talet. Andra arter som forekommer frekvent ar gers,
gos och bjorkna/braxen. Vissa ar har skarpsill och stromming fangats talrikt. Av dessa
arter bedoms abborre och gadda kunna paverkas nagot av en temporar grumling om den
intraffar under leken, men grumlingen varar under sa korta perioder att det inte beddms
paverka overlevnad. De kan fly till narliggande omraden med battre siktférhallanden. Inga
stora eller viktiga lekomraden for dessa arter kommer att paverkas av grumling.

Lekvandring for havsoring kan potentiellt storas av omfattande grumling. Grumlingen kan
bilda en rida i vattnet och det finns arter som inte kan forflytta sig igenom denna. Studier
har dock visat att hog (grumlighet) kan fordrdja vandringen av lekfisk men den paverkar
troligtvis inte fiskens formaga att hitta igen sina lekomraden. I Rivinoja och Larsson
(2001) anges att en halt om 650 mg suspenderat material per liter stor lekvandringen och
exponeringstiden for denna halt anges till en timma. Havsoéringens lekvandring till
Branningean sker under hosten. Pa grund av de relativt ldga grumlingshalterna som
endast, rimligtvis, kan uppkomma under ndgra dagar av Oringens vandringsperiod
beddmer Calluna att det inte blir ndgon paverkan.

Grumling bedéms inte pdverka fisk och fiske i Igelstaviken och Hallsfjdrden.
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Aterdeposition av sediment

Stora delar av Igelstaviken och delar Hallsfjarden far totalt sett under de tre aren arbetena
pagar en liten aterdeposition av sediment. De arter som potentiellt frimst kan paverkas ar
abborre och gddda som redan idag har svag rekrytering langs kusten. I Igelstaviken, dar
aterdepositionen ar som storst bedomer Calluna att fiskrekrytering i dagslaget ar mycket
begransad eller obefintlig, da det rader brist pa fordelaktiga leklokaler. Calluna beddmer
inte heller att aterdepositionen i Hallsfjairden paverkar viktiga lekomraden. Calluna
beddmer att fisk och fiske inte paverkas negativt av aterdepositionen i omradet.

Aterdeposition bedéms inte medfora ndgon konsekvens for fisk och fiske i Igelstaviken och
Hallsfjdrden.

Férdndrad bottenstruktur

I muddringsomrddet orsakar borttagandet av sediment att botten férdndras, medan
muddermassorna, i dumpningsomradet, orsakar en féordndrad botten da den befintliga
botten ticks med muddermassor. Bottenvattnet haller troligen mattlig syrehalt, vilket
styrks av att bottenfaunaprover visar mattlig till otillfredsstillande status vad géller bade
syre och nédringsrikedom (Liungman m.fl. 2012). Temporart kan bade muddringsomradet
och dumpningsomradet bli sidmre utnyttjade av fisk, dad bottenfaunan (fiskfoda)
forsvinner, men den aterkoloniserar troligen dumpningsomradet relativt snabbt, kanske
sa snabbt som pa 1-3 ars sikt (flera referenser i Hammar m.fl. 2009).

Konsekvensen av fordndrad bottenstruktur bedéms tempordrt kunna bli lite negativ for fisk
i bade Igelstaviken och Hallsfjdrden.

Buller

Buller i samband med arbete i de sddra delarna av kanalen och i Igelstaviken kommer
kunna paverka vattenomradet. Vattenomradet dr redan idag utsatt for buller orsakat av
tat fartygstrafik och verksamheter pa land, framfor allt i hamnomradet. Fisk kan komma
att paverkas negativt av detta dkade buller och manga individer kommer troligtvis fly
vattenomradet ndrmast muddrings- och dumpningsomradena. Bullriga perioder ar dock
kortvariga, men aterkommer flera ganger. Totalt sett bedéms buller inte medféra negativa
konsekvenser for fiskbestdnd i Igelstaviken. Inte heller buller i Hallsfjarden till foljd av
dumpning bedéms orsaka negativa konsekvenser.

Buller bedéms inte medféra ndgon konsekvens for fisk eller fiske i Igelstaviken eller
Hallsfjdrden. Bullriga perioder dr korta och omrddet dr redan bullerutsatt i stor grad.

Spridning av ndérsalter och miljégifter

Okningen av niringsnivan i vattenmiljén till féljd av frigoéring av framfér allt fosfor fran
suspenderade sediment beddms bli ytterst marginell (Sternbeck 2014) och beddms inte
paverka fiskbestdnden negativt.

Prelimindra resultat visar ldga halter av miljogifter i fisk i dagsldget och aven laga
fororeningshalter i sedimenten. Muddringen bedéms darfor inte orsaka ndgon stor
spridning av miljogifter, med risk for 6kade halter i fisk (Sternbeck 2014).

Planerade arbetens eventuella pdverkan pd spridning av ndrsalter och miljogifter bedoms
inte medféra ndgon konsekvens for fisk och fiske i Hallsfjdrden eller Igelstaviken.
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Pdverkan pd yrkes- och fritidsfiske

Planerade arbeten bedéms inte medfora negativa konsekvenser for fiske i Hallsfjdrden eller
Igelstaviken.

8.7.4. Samlad bedomning for Hallsfjarden och Igelstaviken - anlaggningsskedet

Anldggningsskedet kan innebdra en tempordr liten negativ konsekvens for fiskbestdnd i
Igelstaviken och Hallsfjdrden till féljd av férdndrade bottnar vid muddring och dumpning.

Skyddsatgdrder Hallsfjdrden och Igelstaviken
Inga sarskilda skyddsatgarder bedéms vara nédvandiga i Hallsfjarden och Igelstaviken.

8.7.5. Konsekvenser av driftskedet i Hallsfjarden och Igelstaviken

Olycksrisken i kanalomradet bedoms generellt minska med planerade atgarder jamfort
med nollalternativet vilket ar positivt. Risken for utslapp av miljostérande amnen som kan
paverka Igelstaviken och Hallsfjairden minskar saledes. Detta innebdr en positiv
konsekvens.

Risken for introduktion av frimmande arter till Ostersjon paverkas inte av att firre
fartygstransporter gar till Malaren. Fartygstrafiken till Sodertilje paverkas inte till f6ljd av
detta projekt. Driftskedet med planerade dtgdrder vidtagna innebdr ingen konsekvens
jamfért med nollalternativet.

Risken for grumling, erosion, buller och vibrationer minskar nagot med planerade
atgarder jamfort med nollalternativet, framst till foljd av farre transporter, men da
transporterna till och fran Malaren bara utgoér en liten del av fartygstrafiken i omradet
innebdr de planerade dtgdrderna ingen skillnad jimfért med nollalternativet.

Driftskedet bedoms innebdra en positiv konsekvens for fisk och fiske jimfort med
nollalternativet.
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9. Prelimindr konsekvensbedomning for fiskbestand
under anlaggningsskedet

9.1. Bestand i Malaren

Gos

Calluna anser att grumling inte innebar negativa konsekvenser for gosbestandet. Det ar
begriansade arealer som temporart har héga grumlingsnivaer och grumligt vatten hor till
gosens normala levnadsbetingelser. Vuxna individer kan till och med gynnas i forhadllande
till abborre och gadda i grumliga miljéer (Sportfiskarna 2010) och arten kallas ibland "det
grumliga vattnets Dracula”. Sedimentpalagring i grundomraden beddéms inte paverka
kansliga livsstadier eftersom tidpunkten for 3atersedimentation ar gynnsam (host-
senhgst).

Sprangningar eller muddringar kan paverka lek- och uppviaxtomraden negativt, men
sadana arbeten sker bara i liten omfattning och konsekvensen bedéms bara kunna bli
liten, temporar och lokal och inte paverka bestdndet. Dumpning som medfor féorandrade
bottnar paverkar fisk i allmdnhet, men gosbestdndet bedéms inte paverkas negativt till
foljd av att begransade arealer med djupbotten fordandras. Generell forsiktighetsatgard for
att undvika skador pa fisk: vid sprangning, anviand knallskott, eller annan metod (t.ex.
kora i omrdadet med motorbat strax fore sprangning) for att pa forhand skramma bort fisk.

Sammantaget bedémer Calluna att anldggningsskedet inte innebdr ndgon konsekvens for
gosbestdndet i Mdlaren.

Al (rédlistad, kategori CR)

Muddring och dumpning ar de faktorer som kan missgynna alpopulationen i Madlaren inom
projektet. Da alen 6vervintar i djupare omraden (>10 m djup) fran mitten av november till
mitten av april finns en risk att muddring, men framfor allt dumpning kan paverka alen
negativt. Alen ar under denna tid i dvala och kan inte fly ogynnsamma forhallanden.
Tidigare erfarenheter fran muddring i Malaren visar att dlar fanns i muddermassor
(Ahsberg muntligen). Overlagring av sediment vid dumpning av muddermassor och vid
aterdeposition, om den sker pd mer dn 10 m djup kan begrava individer som ligger i dvala
och diarmed kvidva dem. Den mest omfattande muddringen och dumpningen under
anlaggningsfasen kommer att utforas i Galten och Blacken som tillsammans med
Viasterasfjarden hyser en stor del av dlbestandet i Malaren.

Calluna anser med tanke pd den relativt begrdnsade arealen som kommer att beréras, att
anldggningsskedet kan ha en liten negativ konsekvens for dlbestdndet i Mdlaren. Dd dlen
inte reproducerar sig i Mdlaren dr forluster permanenta.

Bedémningar av dlens situation i Mdlaren kompliceras av att det rdder osdkerheter kring
dlutsdttning och fiskedispenser. I dagsldget rdder forbud mot dlutsdttning och ett fortsatt
fiske torde innebdra att populationen minskar dven i nollalternativet. Ett totalt fiskeférbud
kan innebdra att dlpopulationen under en period dr stabil i sjon, eftersom dlen dr mycket
langlivad. Pd sikt borde dock populationen minska eftersom utvandringen dr betydligt
stérre dn invandringen.

Gddda och abborre

Paverkansfaktorn grumling utgor den storsta potentiella paverkansfaktorn fér bade gadd-
och abborrbestanden i detta projekt. Grumling kan temporart paverka fodosoket for dessa
visuella predatorer (jagar med hjalp av synen) men trots att de ar relativt stationdra har
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de efter larvstadiet formagan att fly ogynnsamma foérhallanden. Abborre och gidda
forekommer allmént i stora delar av sjon och den lokala paverkan som projektet innebar
beddms bara kunna medfora lokala och tillfalliga effekter.

Calluna bedémer att anldggningsskedet inte medfér negativa konsekvenser pd abborr- och
gdddbestdnden i Mdlaren.

Sikléja och sik

Aterdeposition kan potentiellt paverka reproduktionen genom sedimentering pa dgg samt
genom sedimentation pa hardbottnar (som behdvs for att satta fast 4ggen pa under lek).
Effekterna ar dock temporidra. Det ar troligt att en "arskull” av yngel kan fa en nagot
minskad overlevnad lokalt, men det kommer sannolikt inte att paverka arterna pa
bestdndsnivd eftersom reproduktion av sikl6ja och sik troligen framst sker i
vattenomraden som inte paverkas alls av grumling eller dtersedimentation.

Forandrad bottenstruktur efter sprangning av hardbottnar (potentiella lekomraden) kan
ocksd paverka arterna negativt. Hardbottnar finns dock enligt SGU:s maringeologiska
karta framst i vattenomrdden som inte alls berdrs av planerade arbeten, bland annat i
Blacken, i delar av Oxfjarden, Arnéfjarden, Tynnelsofjarden och Prastfjarden (Figur 1),
vilket gor att arterna troligen inte paverkas pa en storre skala, men lokalt kan de paverkas
om 4n i liten omfattning.

Grumling kan paverka bade yngel och vuxna individer eftersom de liksom alla laxfiskar
foredrar klara vatten. Laxfiskar har dock god simférmaga (sa de kan fly ogynnsamma
forhallanden) samt formaga att temporart klara hog grumling. De grumlande arbetena ar
snabbt 6vergdende utom vid dumpningsomrddena i Galten och i Blacken, sd negativ
paverkan pa sikl6ja och sik fran grumling beddms bli temporar och liten.

Mojliga skyddsatgarder: For att minska risken for paverkan pa framfor allt sikl6ja kan man
dven oOvervaga att undvika muddringsarbeten och dumpningsarbeten efter det att sikl6ja
har lekt (november-december). Vid sprangning, anvind knallskott eller annan metod (t.ex.
kora i omradet med motorbat) for att pa forhand skramma bort sikloja och sik (och dven
andra arter) fran sprangomradet.

Sammantaget bedémer Calluna att anldggningsskedet inte innebdr ndgon konsekvens for
bestdnden i Mdlaren eftersom de huvudsakliga reproduktionsomrddena finns utanfér
pdverkansomrddena.

Braxen
Braxen lever normalt i grumliga vatten, ar inte stationar och dess fortplantning paverkas
inte i anlaggningsskedet.

Calluna bedémer att bestdnden av braxen inte pdverkas av planerade dtgdrder.

Lax och havséring

Calluna bed6émer att grumling, genom eventuell paverkan pa deras vandring, ar den faktor
som skulle kunna paverka lax och 6ring i projektet. Men da grumlingen ar temporar och
har relativt liten utbredning i Malaren anser Calluna att grumling inte har nagon effekt pa
lax och havsoring.

Bestdnden av lax och havsoring bedéms inte pdverkas i anldggningsskedet.
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Lake (rodlistad, kategori NT)

Kunskap om vilka leklokaler som ar viktiga saknas och Calluna antar att arten leker pa
steniga bottnar, pa 2-10 m djup 6ver hela Malaren. Hardbottnar finns dock enligt SGU:s
maringeologiska karta framst i vattenomraden som inte alls berors av planerade arbeten,
bland annat i Blacken, i delar av Oxfjarden, Arnéfjarden, Tynnels6fjarden och Prastfjarden
(Figur 1), vilket gor att lakebestandet troligen inte paverkas alls av planerade arbeten.
Leken sker utanfér dumpningssdsong. Laken ar dock kanslig, den ar rodlistad, har en
langsam tillvaxt och blir kbnsmogen sent.

Sammantaget bedémer Calluna att anldggningsskedet inte pdverkar lakebestdndet i
Madlaren. Enskilda individer kan ta skada till f6ljd av muddring och dumpning, men det
bedéms inte férsdmra artens status i sjon.

Asp (rédlistad, kategori NT)

Forandrad bottenstruktur &r framst den paverkansfaktor som kan missgynna
aspbestandet i Malaren i anldggningsskedet. Asp leker framst i tillrinnande vattendrag
men eventuellt leker den ocksa i de vistra och norra delarna av Malaren, i sund dar
vattnet dr strommande eller liknande miljoer. Det dr osdkert om det ar olika genetiska
bestdnd som leker i sjon och som leker i vattendragen. Mojliga skyddsatgarder: Vid
sprangning, anviand knallskott eller annan metod (t.ex. kora i omradet med motorbat) for
att pa forhand skramma bort asp (och dven andra arter) fran sprangomradet.

Sammantaget bedémer Calluna att planerade arbeten inte pdverkar aspbestdndet i sjon.

Nors

Grumling ar den faktor som framst kan paverka norspopulationen i Malaren under
anlaggningsskedet. Grumling kan potentiellt paverka bade dverlevnad av yngel, fodosok
och eventuellt vandringar mellan de olika bassdngerna. Den mest omfattande grumlingen
under arbetets giang kommer att uppstd i Galten som ar utpekat som ett viktigt
uppvaxtomrade for nors. Calluna anser dock att den relativt begransade arealen med
kraftigt forhojd grumling endast kommer att innebdra en liten negativ konsekvens for
norsbestandet i Galten. I 6vriga omraden bedéms inte norsen paverkas alls.

Sammantaget bedémer Calluna att anldggningsskedet inte pdverkar arten pd bestdndsnivd
i Mdlaren.

Vimma (rédlistad, kategori NT)

Vimman ar en utpraglad bottenlevande fisk som ater bottenfauna. Foérandring av bottnar
till f6ljd av muddring och dumpning av sediment skulle kunna medféra en negativ
konsekvens for vimma, som bara forekommer sparsamt i Malaren. Men da endast sma
arealer av botten berdrs temporart och vimman ar mycket mobil bedémer Calluna att
vimma inte kommer paverkas i anldggningsskedet.

Calluna bedémer att bestdnden av vimma inte pdverkas i anldggningsskedet.

Hornsimpa
Hornsimpan som uppehaller sig pa stort djup (>40 m) i de 6stra bassangerna kommer
med stor sannolikhet inte att paverkas av planerade arbeten.

Calluna bedémer att bestdnden av hornsimpa inte pdverkas i anldggningsskedet.
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Flodnejondga, stensimpa, nisséga och harr

Calluna bedomer att bestdnden av flodnejondga, stensimpa, nisséga och harr inte pdverkas i
anldggningsskedet.

9.2. Bestand i kustmiljon (Igelstaviken/Hallsfjarden)

Gos

Om det forekommer goslek i Igelstaviken och Hallsfjarden dr den troligen begriansad och
inte avgorande for bestandet som uppehaller sig i omradet. [ vattenomrddena nedstroms
finns daremot viktiga lekomrdden men dessa berdrs inte av planerade atgarder.
Grumlingen blir relativt omfattande i Hallsfjairden och Igelstaviken och &ven
aterdepositionen. Grumling kan potentiellt paverka bade overlevnad av dgg, yngel och
fodosok och aterdeposition av sediment kan potentiellt paverka dverlevnaden av agg. Gos
ar dock talig och beddéms inte missgynnas av de nivder av grumling och dterdeposition
som projektet innebar.

Sammantaget bedémer Calluna att anldggningsskedet inte innebdr ndgon konsekvens for
gosbestdndet i Igelstaviken eller Hallsfjdrden eller i ndrliggande kustomrdden.

Gddda och abborre

Grumling och aterdeposition kan paverka bade giddd- och abborrbestdnden i Igelstaviken
och Hallsfjarden under anldggningsskedet, men den utspridda arbetstiden 6ver tre ar gor
att sannolikheten ar mycket liten att omfattande och langvarig grumling ske under
lekperioden pa varen. Arbetet sker i korta perioder och den grumling som uppstar bedoms
inte kunna orsaka negativa effekter eller konsekvenser. I omradet (Igelstaviken och norra
Hallsfjarden) ar det idag generellt 1dg reproduktion av gddda och abborre och bestdnden
ar beroende av nyrekryterade individer fran andra lekomraden nedstréms Hallsfjarden.
Dessa omrdden berdrs inte alls av planerade atgarder.

Sammantaget bedomer Calluna att anldggningsskedet inte medfér ndgon konsekvens for
abborr- och gdddbestdnden i Igelstaviken och Hallsfjdrden.

Braxen

Braxen leker i grunda vatten men det dr oklart om braxen leker i Igelstaviken eller
Hallsfjairden. Braxen lever normalt i grumliga vatten och ar inte stationadr. Calluna
beddmer att grumlingen inte innebar ndgon negativ konsekvens for braxen.

Calluna bedémer att anldggningsskedet inte innebdr ndgon konsekvens for bestdndet av
braxen i Igelstaviken eller Hallsfjdrden och inte heller i ndrliggande kustomrdden.

Lax och havséring

Havsoring leker i Branningedn som mynnar i Hallsfjarden och omradet berors av framfor
allt grumling. Vandringen upp i an dger rum pa hosten och under denna period ar éringen
fredad. Studier har visat att hog grumling i vattnet kan férdréja vandringen av lekfisk men
den paverkar troligtvis inte fiskens formaga att hitta igen sina lekomraden.
Grumlingshalterna som vid dumpning uppnds i nirheten av Branningedns mynning ar
mycket ldgre dn de halter man kunnat padvisa ha effekt pd vandrande lekfisk. Calluna
beddmer att planerade arbeten inte innebar ndgon konsekvens for bestdnden vare sig i
Ostersjon eller Milaren.

Calluna bedémer att varken lax eller havséring pdverkas av planerade arbeten.
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10. Konsekvensbeddomning for berorda riksintressen,
miljokvalitetsnormer och miljomal

10.1. Riksintressen

Malaren i allmdnhet och Galten i synnerhet dr utpekade som riksintresse for fisk och
yrkesfiske da goda bestand av gos, abborre, gddda och al finns i Malaren. Hela Galten ar att
betrakta som ett viktigt rekryteringsomrdde for manga fiskarter men sarskilt for gos da
denna bassing bedoms forse hela Mailaren med gos. Hela Malaren har viktiga
fangstomraden med omfattande fiskeaktivitet eller unika forutsattningar for visst fiske.

Malaren som riksintresse kan paverkas om yrkesfisket eller fiskbestanden paverkas av
planerat arbete.

Paverkan pa fiskbestdnden har i detalj beskrivits ovan. Den sammanvagda konsekvensen
av anldggningsskedet pa fiskbestinden i Malaren &r, utifran de artspecifika
beddmningarna ovan, att en liten, temporar och negativ konsekvens kan uppsta lokalt,
men inte paverka fiskbestdnden pa Malarniva. For al kan konsekvensen bli bestdende om
den dor vid muddring eller dumpning da den inte fortplantar sig i Malaren.

Tillganglighet till fiskeomraden kan i vissa fall pdverkas negativt i samband med planerade
arbeten. Eventuella avstingningar vid exempelvis sprangningar kommer dock vara
begransade geografiskt till omrdden nidra farleden (inget yrkesfiske) och mycket
temporara. Dumpningsarbetet kan temporart inkrakta pa nyttjade fiskelokaler for yrkes-
och fritidsfisket.

Vid buller foérvantas fiskarna att fly fran bullret. Effekten av detta ar att de ordinarie
fangstmonstren tillfalligt (fangst per lokal) rubbas sa att fangsten blir storre eller mindre
an vanligt beroende pa i vilken riktning fiskarna simmar i forhallande till fiskeomradena.

Sjofartsverket kommer, i samrad med yrkesfiskare, planera arbetena for att minimera
storningar.

Calluna bedémer att anldggningsskedet medfér en tempordr, liten negativ konsekvens fér
Mdlaren som riksintresse for yrkesfisket. For de flesta arter som fangas kommersiellt kan
anldggningsfasen innebdra tillfdlligt férdndrade fangstmonster i vissa vattenomrdden, men
inga konsekvenser for bestdnden pd Ildngre sikt. For dl kan planerade arbeten innebdra en
bestdende liten negativ konsekvens pd bestdndsnivd men det dr osdkert om det kommer
synas i fangststatistiken. Bedomningen kompliceras av att bestdndsutvecklingen fér dl dr
osdker dad fiskedispenser och utsdttningar dr faktorer som i minst lika stor grad som detta
projekt pdverkar bestdndet. Fritidsfisket bedoms kunna pdverkas lokalt och tempordrt i
liten negativ omfattning, men inga bestdende konsekvenser forvdntas uppstd.

10.2. MKN - fisk- och musselvatten

Den grumling som orsakas av muddring och dumpning ger ékad grumlighet enbart i delar
av respektive vattenforekomst och under kort tid, frdn dagar upp till ndgon mdnad.
Sternbeck (2014) bedémer att miljékvalitetsnormen inte overskrids till féljd av projektet.

10.3. Miljomal

Miljomalen beskrivs under rubrik 3.6. I avsnitten ovan (kapitel 8 och 9) framgar mer
detaljerat vilka konsekvenser som forvantas i bade enskilda vattenomrdden och pa
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bestandsniva. I tabellen nedan (Tabell 3) sammanfattas den paverkan som sker till f6ljd av
projektet och som har koppling till miljomalen. Ekologisk status (enligt Naturvardsverket
2007) bedéms under respektive vattenférekomst.

Sammantaget finns risk fér liten och tempordr negativ pdverkan pd enskilda miljémdl, men
projektet medfor ingen bestdende pdverkan som gor att miljomdlen ldngsiktigt inte kan

uppfyllas.

Tabell 3. Miljdmal som berdrs av projektet.

Miljdmal

Innebord

Maluppfyllelse

Levande sjoar
och vattendrag

Produktion av fisk bibehallas

Kan minska lokalt men temporart. Liten
risk for temporar och lokal paverkan pa
arter som leker pa hardbotten om sadana
miljéer sprangs/muddras bort

Gynnsam bevarandestatus for naturligt
férekommande arter

Ingen paverkan till féljd av projektet

God ytvattenstatus

Ingen paverkan till féljd av projektet

Yrkes- och fritidsfiske samt milj6er for
detta ska varnas

Temporar paverkan under
anlaggningsskedet

Ett rikt vaxt- och
djurliv

Gynnsam bevarandestatus for naturligt
férekommande arter

Ingen paverkan till féljd av projektet

Fragmentring av populationer och
livsmiljéer undvikas

Liten lokal risk fér paverkan pa arter som
leker pa hardbotten om sadana miljéer
sprangs/muddras bort

Kéansliga naturomraden ej exploateras

Liten risk att djupomraden paverkas
negativt av dumpning och att hardbottnar
paverkas av sprangning

Giftfri miljo
(med avseende
pa fisk)

Sammanlagd exponering for miljogifter
ej skadlig.

Ingen paverkan till féljd av projektet

Malarens vatten inte innehalla
miljéstérande d&mnen

Ingen paverkan till féljd av projektet

Ingen
overgodning
(med avseende
pa fisk)

God status for naringsamnen
efterstravas

Ingen paverkan till féljd av projektet

Hav i balans och
levande kust
och skargard

God ekologisk status

Ingen paverkan till féljd av projektet

Produktion av fisk bibehallas

Ingen paverkan till féljd av projektet

Rik biologisk mangfald

Ingen paverkan till féljd av projektet

Gynnsam bevarandestatus for naturligt
férekommande arter

Ingen paverkan till féljd av projektet
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