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Sammanfattning

Farleden till Hargshamn skall fordjupas och breddas och Sjofartsverket har fatt i
uppdrag att genomfora en kompletterande farledsutredning.

Trimningsétgirden innebar att farleden till Hargshamn muddras och mérks ut for
fartyg 200m ldngd, 33m bredd och med 11m djupgéaende vid medelvattenstand.

Rapporten beskriver simuleringen som lett fram till utméarkningsplanen for den
nya farledsytan och hantering av storre fartyg, samt de 6verviganden som
diskuterades for att uppna optimalt resultat.

Slutsatserna handlar till storsta delen om de fragestillningar som dyker upp och
atgdrder som behovs dé en farled skall anpassas for storre fartyg, vilket ockséd kan
krava fler och storre bogserbatar.

Aterstaende arbete med utmirkningen ir att méta in positioner for vissa fyrar vars
lagen justerades under simuleringen, samt anpassa utmérkningens lyskaraktérer
for att sdrskilja vissa bojar eller prickar.

Farledens utformning har i tidigare skede simulerats av SSPA.
Rekommendationer fran simulering med SSPA 2008:

- Vindar 1 upp till 12 m/s har simulerats med goda resultat. Inledningsvis
rekommenderas dock att lagre vindgranser tilldmpas, forslagsvis 6-8 m/s.
- Vindgransen kan successivt hojas allteftersom lotsarnas erfarenheter fran
fartygshanteringen vixer. Lagre vindgrianser skapar ocksa extra
sdkerhetsmarginaler vid bogserbatshanteringen.

Den nu genomforda simuleringen bekréftar tidigare resultat gédllande restriktioner
vid trafikstart med ny farled och storre fartyg samt framfor allt att Grandsundet &r
granssittande for storre fartyg.

Det rekommenderas att ha en bogserbdt med mdjlighet att bromsa kopplad i
aktern innan passage av Grandsundet som extra sdkerhet for fartkontroll.

Lotsomrédet och Transportstyrelsen bor gora en inventering av befdlhavare med
lotsdispens i omrddet och sédkerstdlla att samtliga fir information och vigledning i
hur de skall forhalla sig till den nya farledsdragningen.
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Lotsomradet kommer att arbeta fram en ny plan for hur de storre fartygen skall
framforas och mandvreras i farleden, da dessa ér betydligt storre och tyngre dn
nuvarande.

Foljande punkter bor studeras och beskrivas fore trafikstart:

e [ samarbete med hamnen komma fram till en plan for succesiv
upptrappning av storleken pé fartyg storre d4n dagens max-matt.

e [ samarbete med hamnen inventera vilka bogserbétar som finns
tillgédngliga for att hantera fartyg storre &n dagens och ddirmed komma
fram till rdtt bogserbatsrestriktioner.

o Morker/ siktrestriktioner

e Utvirdera behovet av nya styrsedelsgranser for lotsarna.

e Arbeta fram en plan for lotsarnas utbildning och inskolning till den nya
farleden och farledsutmérkningen.

e Skapa ett system for hur erfarenhetsutbyte mellan lotsar skall goras for de
storre fartygens hantering for att sékert och effektivt komma upp till
planerade max-matt.

e Prova och utvirdera olika losningar for passagen genom Grandsundet for
att metodiskt ta fram det sdkraste sittet for passage.

Norrkdping 1 december 2018

{j 72;,_(“ qL,f-a—

Bertil Skoog Andreas Edvall
Sjokapten, projektledare Sjokapten, nautiskt sakkunnig
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1 Inledning

Sjofartsverket har fatt 1 uppdrag att genomfora en kompletterande farledsutredning
infor den forestdende utbyggnaden av farleden till Hargshamn. Utbyggnaden
innebér fordjupning och breddning samt forstarkning av farledsutmérkningen.

Projektet initierades ursprungligen for att sdkerstilla en tillracklig fartygskapacitet
for export av jarnmalm fran Dannemora gruva samt mellanlagring och transport
av biobrénsle till divarande Uppsala energi. Efter gruvbolagets konkurs har andra
intressenter sdsom Gota lantmén, SKB m fl tecknat avtal om lasthanterings- och
lagringskapacitet i Hargs hamn. Atgirderna har saledes sin grund i behovet av att
utveckla en bulkhamn med god fartygskapacitet inom regionen. Aven behov av
transport och hantering av husmoduler till regionen har under senare tid
aktualiserats.

Hargshamnsfarleden finns med i Nationell Plan for transportsystemet (2018-2029)
som en trimningsétgérd for att tillgodose ett okat behov av sjotransporter och 6kad
sjosdkerhet. Hargshamn kommer ocksa att anvdndas for import och hantering av
Bentonitlera som skall anvindas till att skydda anvént kirnbréinsle forutsatt att
regeringen fattar nddvindiga tillstindsbeslut for den planerade anldggningen SFR
1 Forsmark.

Trimningsatgirden innebaér att farleden till Hargshamn muddras och marks ut for
fartyg med 200m ldngd, 33m bredd och 11m djupgéende vid medelvattenstand,
enligt dom 1 Mark och Miljodomstolen (mal nr 2570-10).

Rapporten behandlar den nu genomf6rda simuleringen som syftat till att utveckla
och verifiera utmarkningsplanen for den nya farledsytan samt metoder for att
hantera storre fartyg i farleden.

Slutsatserna handlar till stor del om de fragestéllningar och &tgérder som normalt
krévs da en utbyggd farled skall tas i bruk med storre fartyg som kan kréva fler
och storre bogserbatar.

En av slutsatserna fran tidigare simulering hos SSPA hdésten 2008 ar att det
kommer att krdvas en plan for utbildning och trianing av lotsarna med de nya
fartygsstorlekarna.

Det ér viktigt att i god tid fore trafikstart klargora vilka bogserbdtar som kommer
att finnas tillgdngliga for hamnbogsering 1 Hargshamn och utreda vilka krav som
skall stéllas pd bogserbétarnas antal, typ och dragkraft.
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1.1 Syfte och mal

e Huvudsyftet med simuleringen r att faststilla en plan for
farledsutmérkningen.

o Ett andra syfte &r en verifiering av de slutsatser som drogs under
simuleringarna hos SSPA 2008 géllande initiala trafikrestriktioner.

e Ett mal ar ocksa att kunna foresla vilka bogserbétstyper och vilken
dragkraft som skall rekommenderas for sdker hantering av storre fartyg.

Simuleringarna har dven anvénts som diskussionsunderlag for hur trdning och
upptrappning av fartygsstorlekar skall kunna utformas f6r lotsarna i samband
med att den nya leden borjar anvdndas. Malet &r att kunna anvénda
erfarenheten fran simuleringen till att kunna paborja detta arbete lokalt 1
samrad med hamnen.

1.2 Foregiende simuleringar

Desktopsimuleringar genomfordes hos SSPA 3-4 november 2008. I dessa
simuleringar korde man fartyg upp till 230x32x11m. Fér hamnmandver anvéandes
tva konventionella bogserbatar, 30 respektive 50 ton bollard-pull. I rapporten
framgar att vindar mellan 10 och 12 m/s kan hanteras med bibehéllen sékerhet.
Enligt rapporten ricker farledsytan till men bogserbatskrafterna var inte
tillrdckliga vid starkare vindar. En av slutsatserna fran desktopsimuleringen var att
det troligtvis skulle bli béttre om en traktorbogserbat anvéndes. Detta utreddes
sedan inte vidare da det vid denna tid var lang framko6rning for ndrmaste
traktorbét.

Full-mission simuleringar gjordes 1-4 december 2008 hos Chalmers i Gteborg
under ledning av SSPA. I dessa simuleringar gick man ner i storlek pé fartygen till
200x32x11m d& man inte hittade tonnage pa marknaden med de tidigare
dimensionerna kopplat till max djupgéende och eventuell isklass. Dragkraften pé
bogserbatarna justerades till tva konventionella med 30 ton bollard-pull d& man
hade délig tillginglighet pd 50-tons bogserbétar i omradet. Resultatet blev att
vindar upp till 12 m/s hanterades med goda resultat.
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1.3 Metod

Ett grundforslag pé utmirkningsplan har tagits fram baserat pé aktuella djupdata
samt en rekognoseringsresa dér foreslagna faktiska positioner for den fasta
farledsutmérkningen har matts in pé plats.

Grundtanken i farledsutmérkningen &r att det dér sa &r mojligt skall finnas en fyr
som rikt- och styrmérke pd den nya kursen. En strdvan &r ocksd att komplettera
den flytande utmarkningen med belysta fasta marken som ger visuella referenser
pa strategiska platser i de morkaste farledsavsnitten.

Muddringsytorna och ddarmed farledsytan bygger p4 Hargs hamn AB’s miljédom i
Mark och Miljoédomstolen (mal nr 2570-10). Baserat pa detta har en terringmodell
tagits fram.

Forandringar 1 utmérkningen fors succesivt in i terringmodellen efter utvédrdering
och diskussion mellan kérningarna. Detta har lett fram till den nu féreliggande
utmarkningsplanen.

Ett fatal fyrpositioner har dndrats under simuleringen och behdver déarfor mitas in
igen.

Tidigare simuleringar av farleden har visat pd att det 4r viktigt med inledande
begriansningar pa vind, sikt och ljusforhallanden for att pa sé sétt skapa erfarenhet
av det storre tonnaget i den nya utformningen av leden. De foreslagna grénserna
frdn simuleringarna 2008 har befunnits vl avvdgda och har dirmed verifierats.
Konkreta grinser for farledsrestriktionerna kommer att arbetas fram av
lotsomradet. En plan for stegvis upptrappning av fartygsstorlekarna och
trafikrestriktionerna kommer att tas fram av lotsomradet efter samrdd med Hargs
hamn.

De fartygsstorlekar som simulerats &r framtagna under de forsta simuleringarna i
desktopmiljé hos SSPA. Modeller néra de storsta dimensionerna har anvints for
utveckling och verifiering av utmérkningsplanen.

Bogserbatstyper som anvénts for maxfartyg under denna simuleringsomgang har
varit av traktortyp da detta dr den typ som normalt anvdnds vid hamnmandver
med den aktuella fartygsstorleken.

1.4 avgrinsningar

Bottenklarningar har inte utvdrderats i denna simuleringsomgéng dé ett noggrant
arbete gjordes av SSPA under forra omgangingarnas simuleringar. Resultaten i
form av rekommenderade fartbegransningar pa muddrade ytor har anvints for de
mest djupgéende fartygen under kdrningarna.
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2 Simuleringarnas forutsittningar

2.1 Rekommendationer frian simulering med SSPA 2008

2.1.1 Vind

Vindar i upp till 12 m/s har simulerats med goda resultat. Aven nigra enstaka
godkéinda kdrningar i 15 m/s har genomforts. Inledningsvis rekommenderas dock
att lagre vindgranser tillimpas, forslagsvis 6-8 m/s. Vindgriansen kan successivt
hgjas allteftersom lotsarnas erfarenheter fran fartygshanteringen vixer. Lagre
vindgranser skapar ocksa extra sdkerhetsmarginaler vid bogserbatshanteringen.
Det giller i synnerhet wood-chips carrier, dir utnyttjandegraden av bogserbétarna
1 vissa simuleringar var hog.

2.1.2 Ljusforhdllanden

Morkerkdrningar for bada fartygen har simulerats med goda resultat. Sikra
morkerkorningar forutsdtter dock precisa och vil kalibrerade hjdlpmedel och
instrument. Fartygen bor inledningsvis darfor endast tas in 1 dagsljus. Garanterat
bra navigationsutrustning i kombination med trining och erfarenhet kan dock
innebdra att morkerkorning tilldmpas nér trafiken ér vél etablerad, atminstone 1
delar av farleden. Eventuella skdrpningar i internationella regelverk kan bidra till
att kvaliteten pé fartygens utrustning forbattras visentligt.

2.1.3 Sikt

Med dessa stora fartyg ar enslinjernas funktion och synlighet en kritisk faktor.
Siktforhéllanden understigande 3 M rekommenderas dérfor inte.

2.1.4 Fart

Med 11,0 meters djupgéende bor farten vid Kélsholmen inte vara hogre én 7 knop.
Farten vid 6vriga muddrade passager bor inte dverstiga 8 knop. Vid passage av
grundryggen vid Hillan bor farten inte dverstiga 9 knop.

2.1.5 Bogserbatshantering

Tva konventionella bogserbatar med minst 30 tons dragkraft rekommenderas for
trafik 1 de simulerade vindarna. Metod och arbetssitt vid vindningsmandver har
dock betydelse for hur mycket bogserbatskraft som krivs. Bogserbatarna bor
kopplas pa Galtfjarden. Den forliga baten kan i manga fall med fordel kopplas i
springklyset.

2.1.6 Muddring

For att minska botteneffekterna vid de muddrade passagerna och 6ka
klarningsmarginalerna bor ytterligare muddring 6verviagas. Vid Kélsholmen ar
dock farterna generellt ligre och bottenklarningen utgor normalt inte en kritisk
faktor. Muddringsomradet vaster om Malmkajen bor eventuellt utdkas, i syfte att
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forbattra avstandsmarginalerna till muddringskanten. Alternativt kan precisa
referenslinjer etableras.

2.1.7 Utmdirkning

Lysbojar i Grandsund rekommenderas starkt for morkertrafik. Da bor aven
kompletterande fasta ljusreferenser pa vardera sidan i sundet etableras och bojen
langst in pd vindplatsen vid malmkajen utrustas med ljus. I 6vrigt rekommenderas
utmirkning 1 enlighet med Sj6fartsverkets forslag, med undantag for sektorfyrarna
pa Gloten, vdstra Singd och St. Krakan som kan utgd. Det eventuella behovet av
en projektorfyr pa Gloten bor utredas vidare.

2.1.8 Utbildning

Forberedande utbildning och trédning av lotsarna rekommenderas starkt. Det bor
vid en sddan utbildning tydligt definieras hur fartygen skall hanteras avseende
bl.a. fart, girpunkter, radaravstand, bogserbatshantering och kajmandver.
Scenarier och forviantade effekter i kritiska passager bor noga diskuteras. Ett s.k.
best-practice dokument baserat pa resultaten fran full-mission simuleringarna
skulle kunna utgora utgdngspunkten.

2.1.9 Passage plan

Sarskild passage plan bor tas fram for de storre fartygen, som beskriver de olika
momenten och omrédena i farleden (giravstand, rekommenderade farter, point of
no return, bogserbatshantering etc.)
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2.2 Medverkande under simuleringarna i oktober 2018

Johan Berggren, lots Stockholm

Goran Sterby, lots, Stockholm

Kristoffer Antoniak, simulatorinstruktdr och lots i Oresund, SjoV

Daniel Bostrom, 3D-designer, SjoV

Bertil Skoog, Infrastruktur, SjoV, projektledare/farledskonstruktor

Andreas Edvall, Sj6V, utvirdering och sammanstéllning av simuleringsrapport

Foljande personer var delvis nérvarande och f6ljde i olika delar simuleringen och
deltog 1 diskussioner kring arbetet med farleden och utméarkningen.

Tage Edvardsson, senior advisor, muddring och anldggningsteknik
Per Stenhammar, Lotsomradeschef Stockholm, SjoV
Jan Henriksson, projektingenjor, SjoV

Niklas Petterson, projektingen;jor, SjoV

Johnny Menard, farledutmérkning/fyrteknik, SjoV
Ida Tolander, Miljohandlaggare, SjoV

Karin Selander, SjoV

Bjorn Garberg, Trafikverket,

Christian Mineur, Trafikverket

Johan Skogwik Transportstyrelsen

Joakim Lindwall, Transportstyrelsen

Peeter Nomm, Hargs hamn AB

Jonny Ahlund, Driftchef , Hargs hamn AB

2.3 Dagsljus och morker

Farledens utmérkning &r designad for att fungera i morker dven for de storsta
fartygen. For att sékerstélla att leden kommer att fungera fullt ut i mérker dven for
de storsta storlekarna simulerades max-fartyg. Lotsning vid morker med de storsta
fartygen kan dock bara bli aktuellt nér tillrdcklig erfarenhet har erhallits.
Lotsomradet bor fortsdtta arbetet med framtagande av grinser for morker/
dagljusrestriktioner.
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2.4 Fartbegriansningar

Bottenklarningsstudien i Portsim hos SSPA 2008 visade att farterna for fartyg
med stort djupgéende bor hallas nere vid de muddrade passagerna.

Fartbegriansningar som kom till for att hélla tillrdcklig bottenklarning vid passage
av muddrade/ grunda omraden dr foljande:

* Kélsholmen: 7 knop

* Grisarna och Levanten: 8 knop
* Ellan: 9 knop

* Galtgrynnan: 10 knop

2.5 Fartygsmodeller

Foljande fartyg simuleras for utméarkningsplanen:

Tankfartyg, ca 183 x 27, lastat till 10,9 m djupgéende
Bulkfartyg, ca 200 x 30,5, lastat till 10,6 m djupgiende
Bulkfartyg, ca 200 x 30,5, 1 ballast-kondition, 6,9 m djupgéende
Bulkfartyg, ca 225 x 32, lastat till 11,0 m djupgéende.
Bulkfartyg, ca 225 x 32, 1 ballast-kondition, 8,5 m djupgiende.

2.6 Bogserbatar

Vid diskussion med lotsarna fore simuleringen framkom att man vid
hamnmandver 1 Stockholm normalt anvander tva bogserbatar av ASD eller
Traktortyp for motsvarande storlek av fartyg (ca 200m). Vid de tidigare
simuleringarna har 2x30 ton visat sig vara lampligt ur kraftsynpunkt och déarfor
har motsvarande kraft anvénts denna gang.

Traktorbogserbatar har storre flexibilitet och framforallt mgjlighet att bromsa
farten pé ett kontrollerat sétt jamfort med en konventionell bat.

Aven andra bogserbatskombinationer kan vara limpliga nir man i senare skede
vet vilka bogserbatar som finns tillgéngliga i omradet.

Vid simuleringarna kopplades den aktra bogserbaten i god tid fore passage av
Kalsholmen. Det kan finnas olika varianter pa att koppla den forliga bogserbéten,
men troligtvis dr det bésta sittet att den kopplas i centerlinjen forut innan passage
av Grandsundet.

I hamnmanovern finns flera olika moéjligheter till koppling. Detta har inte utretts 1
detalj dé det fortfarande &r oklart hur kajernas utformning kommer att bli och
vilka bogserbétar som kommer att finnas tillgédngliga. De simulerade fartygen har
haft fast propeller och konventionellt roder men ingen bogpropeller.
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2.7 Vind

Vid simuleringar for att testa farledsutmérkning gjordes korningarna initialt utan
vind for att pa sé sétt se hur styrmérken och annan utmérkning star i férhillande
till den ténkta kursen. Rekommenderade vindrestriktioner vid inledningen av
trafik med tonnage storre én dagens max-matt dr 6-8 m/s enligt tidigare slutsatser.
Vindar 6ver detta har inte korts i1 inre delen. Fran Galtfjarden och utat bedoms
vindstyrkan kunna vara nagot hogre.

2.8 Farledsmodell

Muddringsytorna och dédrmed farledsytan bygger pd Hargs hamn AB’s miljodom i
Mark och Miljédomstolen (mél nr 2570-10). Baserat pé detta har en terringmodell
tagits fram.

Utmérkningsplanen har reviderats sedan simuleringen 2008.

Grundtanken i farledsutméarkningen &r att det déir s& dr mojligt skall finnas en fyr
som rikt- och styrmirke pa samtliga rakstridckor. En strdvan ar ocksa att
komplettera den blinkande utmérkningen med belysta fasta mérken som ger
visuella referenser pa strategiska platser i de morkaste farledsavsnitten. Ett
grundforslag pa utmérkningsplan har tagits fram baserat pa aktuella djupdata,
samt en rekognoseringsresa dér foreslagna faktiska positioner for den fasta
farledsutmérkningen har matts in pé plats.

Mellan kérningarna i simuleringen fors forandringar i utmiarkningen in i
simulatorns terrdngmodell efter analys och utvdrdering. Denna arbetsmetod ingar i
processen for Sjofartsverkets farledsprojekt, och leder successivt fram till den
slutliga utmérkningsplanen.

I rapporten fran forra omgéngens simuleringar rekommenderades att vidare utreda
utmdrkningen 1 Grandsundet, framforallt for trafik 1 morker. Simuleringarna
visade att de atgérder som ger bist kontroll under giren genom sundet innebér
fasta ljus pa var sida farleden samt en enslinje pa Gloten for kontinuerlig
uppfoljning av fartygets ldge och forflyttning i sidled. Den nedre fyren i enslinjen
ar en sektorfyr for att ytterligare information avseende fartygets position i sidled.
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1 In 183x27x10,7 |Storkorsten-Hargshamn | Skymning 0 E;T;;lgt max-
. Befintligt max-
2 Ut 183x27x10,7 |Hargshamn-Storkorsten | Skymning 0 fartyg
3 In 225x32x8,0 | Garpen- Hargshamn Natt 0 Nyt max-fartyg i
ballast
4 Ut 225x32x8,0 |Hargshamn-Vassaron Natt 0 Nytt max-fartyg
ballast
5 In 225x32x10,9 |Storsk-Hargshamn Skymning 0 Nytt max-f?rtyg pa
max djupgaende
6 Ut 225x32x10,9 |Hargshamn-Kalsholmen | Skymning | N6 m/s |2 BB Typ Tractor
. . NO 10
7 In 225x32x8,0 | Garpen- Kalsholmen Skymning m/s 2 BB Typ Tractor
. . N 10
8 In 225x32x8,0 | Kalsholmen-Hargshamn Skymning m/s 2 BB Typ Tractor
9 Ut 225x32x10,9 |Hargshamn-Kalsholmen Skymning | N8 m/s |2 BB Typ Tractor
10 In 225x32x8,0 | Kalsholmen-Hargshamn Skymning | N8 m/s |2 BB Typ Tractor
11 | In | 199x30,5x10,6 | > nEOfidrden- Skymning | N 8 m/s |2 BB Typ Tractor
’ " | Hargshamn Y € P
12 Ut | 199x30,5x10,6 | Hargshamn-Kalsholmen Skymning | N8 m/s |2 BB Typ Tractor
13 In 199x30,5x6,9 | Kalsholmen-Hargshamn Skymning | N8 m/s |2 BB Typ Tractor
14 In 199x30,5x6,9 | Kalsholmen-Hargshamn Skymning | N8 m/s |2 BB Typ Tractor
15 In 225x32x8,0 | Kalsholmen-Hargshamn Skymning | N8 m/s |2 BB Typ Tractor
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3.2 Test av utmarkningen

I de forsta fyra simuleringarna testades och anpassades utmérkningen for farleden.
Placeringen av utmérkningen anpassas successivt efter hur lotsarna bedomer att
fyrar, kummel, bojar och prickar skall lokaliseras for att samverka optimalt och
gora storst nytta.

I de dirpéa foljande simuleringarna gors endast ett fatal marginella dndringar och
justeringar.

En fordndring jamfort med grundforslaget ér etablering av en enslinje 1
Grandsundet och borttagande av den befintliga enslinjen som leder 6ver
Galtfjéarden.

I simuleringarna har karaktirer pa fyrar och flytande utmérkning inte varierats,
bojarna har blinkat synkront med fyrarna och fyrarna har haft ndgot langre lystid
an bojarna. Det upplevs som en stor fordel att ha synkroniserat ljus, sa att alla
fyrar och bojar startar sin lysperiod samtidigt. Karaktarerna bor dock anpassas s
att vissa bojar ges avvikande karaktér for att snabbt och sdkert kunna sérskiljas.
Aven fyrar som stér niira varandra kan med fordel ges skillnad i karaktiren.
Tillexempel kan det forekomma att prickar eller i vissa fall bojar forsvinner eller
hamnar under is och da kan det vara viktigt att inte forvixla dessa med nagon
annan.

I méanga fall foreslas fasadbelysning pé fyrarna, d4 dessa fungerar bdde som
styrmérken och orienteringspunkter. Fasta ljus 1 ndrheten av farleden ger en bra
rumsuppfattning i ett i 6vrigt morkt omrade.

Utmaérkningsplanen bifogas 1 Bilaga 1.



16 (47)
1) SJOFARTSVERKET

Datum 2018-12-01 Dnr 17-02573

3.3 Ny Farledsyta

I de tidigare simuleringsomgéngarna har en ny farledsyta tagits fram. Denna yta
har anvints 1 simuleringen tillsammans med ny djupdata dér man inom
farledsytan muddrat till ett minsta djup om 12,5 m (RH2000).

I och med att farledsytan éndras blir det pa flera stillen dndringar av kurser och
giravstand mot nuvarande farled for att optimera korningen. Genom att vissa
partier muddras blir det pa flera stéllen rakare kurs igenom de tranga passagerna
vilket ger mojlighet att trafikera med storre fartyg. For att utnyttja detta optimalt
konstruerades en ny rutt som till storsta delen bygger pa de kurser som de nya
fyrarna ger som styrmérken. Metodiken fungerade vél och det gick fort att komma
igang med korningar som gav bra resultat. Lotsarna kommer att fortsitta arbetet
med att ta ut nya styrmérken och giravstind i simulatormiljo och pa detta sétt ta
fram en komplett ruttplanering och kursbok helt baserad pa den nya farledens
forutsittningar.

Den nya farledsytan kommer att presenteras i sévél digitala som analoga sjokort i
samband med trafikstart for den nya farleden. Detta bedoms ocksa ge ett markant
bidrag till 6kad navigationssékerhet.

Exempel pa fordndring av yta, prlckar/bOJ ar och fyrar
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= .., 17 &\ ~ :
Ovan den befintliga leden. Nedan, Passage i ny yta.
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3.4 Granosundet

) o = X S
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Planerad farledsyta 1 Grandsundet. Pilen pekar péixde graa lij en so utgor grans |

for ny farledsyta.
I den innersta delen av farleden foréndras forutsattningarna markant infor giren in
1 Grandsundet.
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De nya forutsdttningarna gor giren genom sundet mjukare men trots detta bedoms
giren relativt svir med de storsta fartygsstorlekarna dé sundets bredd endast ar ca
90 meter vid den roda pricken.

N

\ “\L
A A : e
< _ Py #
\ ) E : X ﬁl ( N \'\

Exempel pé korning utan vind. Extra stodlinjer inritat 1 sjokortet for att markera
avstind till bojar under simuleringen.

Ecdisbild med Prediktor.

Det visade sig under kdrningarna att vidare arbete krivs i simulatorn for att ta
fram den basta metodiken for hur giren skall goras pé basta sitt da detta utan
tvivel dr den svaraste passagen i leden. Farten maste i girens borjan hallas 1ag
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vilket dock bidrar till att vindavdriften i1 forekommande fall kommer att 6ka. For
att kunna hélla kontroll pa farten &r det 1dmpligt att ha en bogserbat kopplad i
aktern med kapacitet att bromsa och eventuellt hjilpa till att forstdrka giren upp 1
sundet. Med en bogserbat kopplad i centerlinjen forut kan, forutsatt att farten blir
tillrackligt 1ag, forskeppet dras 1 6nskad riktning i girens slutskede. Det dr saledes
en avvigning hur farten skall anpassas genom giren och passagen upp i sundet.
Lotsar och erfarna bogserbatsbefdalhavare bor gemensamt diskutera och prova
fram den optimala metodiken genom upprepade simulatorkdrningar. Utmaningen
bestér 1 hur avvédgningen av fart kan goras och nér det skall bli aktuellt med
bogsering. En diskussion bor i tidigt skede tas upp med hamnen angéende vilka
bogserbatar som kommer att finnas tillgangliga.

Enslinje 1 Grandsundet. Den nedre fyren i enslinjen &r dessutom en sektorfyr
vilken indikerar om fartyget ligger utanfor mitten. I exemplet nedan ligger
fartyget for nira den roda bojen titt om babord. Langst at hdger och vénster syns
den fasta utmérkningen som skall hjdlpa till att stdrka rumsuppfattningen.

Nir trafikstart sker i den nya farleden rekommenderas en succesiv 6kning av
fartygsstorleken med ett systematiskt och effektivt tillvaratagande pa vunna
erfarenheter som kan delas inom lotskollektivet.

Under simuleringarna konstaterades att Grandsundet &r den troliga flaskhalsen for
sittandet av restriktioner for vind, sikt och morker.

Omfattning och utforande samt effekter av en ytterligare breddning har inte utretts
1 denna simuleringsomgang da det inte ligger inom ramen for gédllande miljodom.
Diskussioner angéende nyttan av en ytterligare breddning har {forts i samband med
debriefing efter vissa korningar.
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4 Slutsatser och forslag pa vidare utredning

Differentierad karaktir pa fyrar och bojar

I simuleringarna har karaktérer pd fyrar och flytande utméarkning inte varierats,
bojarna har blinkat synkront med fyrarna, men fyrarna har haft nagot ldngre lystid
an bojarna.

Det upplevs som en fordel att ha synkroniserade ljus, det vill séga att lystiden
startar samtidigt for samtliga fyrar och bojar. Innan slutligt faststdllande av
utmirkningsplanen bor en genomgang av den belysta utmarkningens karaktarer
goras. Det bor overvégas vilka bojar och fyrar som kan forvéxlas, och dessa bor
sarskiljas genom en avvikande karaktér, t ex en dubbelblixt.

Lotsarna har onskat fasadbelysning pé de flesta fyrarna, vilket ger bra styrmérken
samt béttre rumsuppfattning vid passage av utmirkning med denna typ av fast
indirekt belysning.

Aterstiende arbete med utmérkningen ir att méta in nigra nya positioner for fyrar
samt enligt forsta stycket se om det behdvs avvikande karaktirer pa ndgon
utmarkning for att sérskilja ndgon boj eller prick.

Slutsatser och forslag nedan giller trafik med fartyg storre in dagens

Dagsljus, morker, sikt

Farleden och farledsutméarkningen &r anpassade for trafik i sdvél dagsljus som
morker. Lotsomradet bor arbeta fram en plan for hur man kan borja trafikera med
storre fartyg i morker samt hur en successiv 60kning till nya maxfartyg fran dagens
skall genomforas. Aven trafik i initialskedet vid nedsatt sikt bor diskuteras och
ges ldmpliga restriktioner. Nedsatt sikt har inte provats under simuleringarna utan
for bestimmande av ldmpliga restriktioner rekommenderas utvardering i
verkligheten i1 takt med att erfarenheten av storre fartyg okar. Initialt
rekommenderas att grinsen for trafik med storre fartyg sitts vid 2 NM sikt.

Granosundet

Som tidigare simuleringar indikerat dr Granosundet farledens mest komplicerade
passage. Saker passage i Granosundet bedoms sitta granserna for storre fartyg
géllande framforallt vind, men dven morker och sikt. Rekommendationer for
trafiken har utvecklats tidigare i rapporten under rubriken 3.3.

Rekommendationer for bogserbétsassistans

Fartyg som dr storre dn dagens bor ha en bogserbat av traktor- eller ASD-typ
kopplad innan passage av Kélsholmen. Bogserbéten bor ha kapacitet att reducera
farten fran ca 6 till ca 4 knop samt vid behov dven kunna hjélpa till att hélla
kursen eller forstarka giren i1 passagen av Grandsundet.
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Korningarna genomfordes med tvé 30-tons ASD/ traktor da detta 4r motsvarar vad
som normalt anvdnds pa liknande tonnage i lotsomréadet.

Det kan finnas andra 16sningar dn tva ASD/traktor men detta behover diskuteras
nér faktisk kunskap om vilka bogserbatar som kommer att finnas tillgéngliga for
hamnbogsering. Det dr lampligt att anvinda rekommendationer for antal och typ
av bogserbdtar fran annan hamn inom lotsomréadet. En senare inventering av
bogserbatar i omradet kan ge svar pa vilka kombinationer som kan bli aktuella.

Okning av fartygsstorlek

Dagens max-fartyg ar ca 20 000 tons lastkapacitet pa fullt djupgdende. Den nya
storleken kommer att medfora lastkapacitet runt 40 000 ton pd max tillatet
djupgaende. En succesiv upptrappning av fartygsstorleken fran dagens
rekommenderas, da erfarenheter behdver inforskaffas for dessa visentligt storre
och tyngre fartyg. Det dr av yttersta vikt att hamnen och lotsomradet samverkar i
detta sa att upptrappningen blir sd séker och effektiv som mgjligt. Ett system for
hur erfarenheter fran storre fartyg skall tas tillvara, dokumenteras och spridas
bland lotsarna bor utarbetas.

Utbildningsplan

En utbildningsplan for hur lotsarna skall skolas in till den nya farleden bor tas
fram. Sjofartsverkets simulator har redan idag terringmodell och aktuell
farledsutmérkning pa plats, vilket innebér att arbetet med att hitta nya kurser och
giravstand till en ny ruttplanering kan startas 1 god tid. I detta arbete
rekommenderas dven att dvervéga att infora nya grénser for lotsarnas styrsedlar.

Vid inledning av trafiken rekommenderas tva lotsar pa storre fartyg for att
snabbare dela erfarenheter, samt dven utvirdera i vilken utstrackning det bor
kriavas obligatorisk tvdmanslotsning.

Befilhavare med lotsdispens

Det bor dven goras en inventering av befdlhavare som har lotsdispens till
Hargshamn och Hallstavik, for att pé sa sitt kunna sékerstélla att alla fir
information om den nya farleden. Detta bor genomforas av lotsomradet i
samverkan med Transportstyrelsen.

Bilaga 1 Utméirkningsplan
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Bilaga 2 Visualisering

Inresa

Fartyget liger pa kurs mot fyren Jossan. Om styrbord syns tva grona prickr samt
fasadbelysning pé fyren Skogsskéret.
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Fartyget ligger 1 gir runt Véssarogrund. Fartyget skall fortsétta giren runt den roda
pricken om babord. Langst till vanster i bild syns fyren som skall leda pd nésta
kurs ner mellan bojarna.
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Fartygt ligger ndstan pa kurs nermot fyen S1até som yser vitt.
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Fartyget har precis paborjat en gir runt Levantgrund. Exempel pd hur farledsytan
har foridndrats finns i kapitel 3.3
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Fartyget ligger pa kurs mot ny fyr for passage genom “Grisarna”. Léngst till
vénster 1 bild syns en ny fyr pd Brukskéret vilken frimst anvinds for utgaende
trafik men den har dven en vit sektor som leder 6ver Singofjarden.
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185

GALTF JARDEN

Fartyget ligger pa Galtfjirden med kurs mot Kalshomens fyr. Till vinster om

fartyget syns fasadbelysning péd ny fyr som anvénds pa utgéende. Till hoger om
Kaélsholmens fyr lyser en ny fyr Gront, den kommer att leda in i passagen vid
Kalsholmen.
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GALTFUARDEN

1

Fartyget ligger pa kurs mot ny fyr pd Ldngoskér. Langst till hoger 1 bild yns
ensfyrarna som leder genom Grandsundet.
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HARGSHEAIH

Fartyget har precis paborjat giren upp 1 Granosundet. Ensfyrarna syns som gron
och vit till hoger 1 bild.
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Fartyget ar halvvégs genom giren in i Grandsundet. Den nedre fyren lyser
fortfarande gront dé fartyget dnnu inte &r klart att passera den grona bojen nérmast
om styrbord.
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Fartyget ligger 1 enslinjen men négt for langt &t babord vilket syns da den nedre
fyren lyser rott. Passage av den roda bojen ndrmast om babord kan bli nédra. De

nya belysta kumlen syns ldangst till hoger och vinster i bild. Simulatorn visar inte
det reflekterade ljus som verkligheten ger pa kumlen.
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fartyget ligger rétt i leden.
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Utresa

g

Fartyget ligger pé kurs ut i Grandsundet i vit sektor mot ny fyr "Kélshomen
sO0dra” Fasadbelysning pa Langeskér om styrbord och Kélsholmen norra négot till
vénster om bildens mitt.
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Fartyget ar nistan pa kurs forbi Kilsholmen dér fyrens fasadbelysning syns precis
om styrbord. Vit sektor pa ny fyr ute vid Galtfjirden.
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P& kurs mot ny fyr pa Bruksskiiret infor gir upp forbi *Grisarna”.
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Naéstan p kurs i vit sektor mot yyr éi Singd infor en tringre assage vid
Grisarna. Sektorn leder sedan hela vigen 6ver Singofjarden.
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Nastan p kurs upp mot ny fy som ersitter gamla Lambskirsholmen infor
passage av Levantgrund.
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Pa kursot ny fyr efter gir runt Levantrud.
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2 N

Gir mot nyfyr pa Enskér ndstan klar. Vit sektor leder genom tringsta passagen.
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belysning om

P kurs mot Sogsskéir 1 vit sektor. Jossan om styrbrd och Fasad
babord.
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Bilaga 3 Anteckningar till Simuleringar

Run 1: Nuvarande maxfartyg, inkommande, skymning, test av ny
utmirkning.

I simulatorn délig hojdseparering pa forsta enslinjen.

Fyrkaraktérer behover eventuellt justeras.

ta bort ljus pa bojen vid Véssaroklubbs nya fyr, F34 ingdende. Eventuellt kan den
sektoreras om pa Ingdende.

Ta bort sektor pa Enholmen F22 inkommande.

Bra i svingen runt Viassarogrund, mojligt att anvinda Hoggrunds belysta kummel
som gircheck.

Lysprick SB11.

Tveksam nytta av Enskirs (F101) fyr pd SSE-kurs.

Légg ev ny prick bredvid Vingen. Eventuellt med ljus.

Tveksam nytta av F8 Bruksskér vit sektor pa vag in.

Tveksam nytta av (LED4) pé Gyltan, tas bort. En lysprick utanfor hade varit
bittre.

Den 6stligare av de tva roda bojarna vid Grisarna bor sldckas. Den vistliga skall
vara en lysboj, den Ostliga skall vara prick utan ljus.

Den grona bojen SP4 kan flyttas och SP 18 tas bort. Liten dndring av ytan.

F33 skall ta bort inkommande sektor. Har blivit fel.

Den 6vre delen i Kélsholmens enslinje kan tas bort. (Langeskér F32).

Skulle kunna vara bra med Ljus pa BP15 och BP2, i sa fall kan K1 tas bort.

Run 2: Nuvarande maxfartyg, utgiende, skymning, test av ny utmirkning
Ljus pd BP2, Tveksam nytta av kummel LED1 Isen brukar ligga stilla i sundet.
Saknas ljus pd BP15. Récker med prick.

Kontrollera sektorer pa Kilsholmen(F6) utgdende.

F33 skulle kunna vara en fyr pa utgdende. En sektor som leder forbi Kélsholmen.
Kéanns ndgot obekvamt att kdra mot den roda sektorn pa F8. Kanske att sektorn
borde breddas. Det skulle kunna funka om man gor F33 till fyr pa utgdende och
gor sektorn bredare.

Aven pa utresan ser det bittre ut att ta bort SP 4 och sitta ljus Pa SP18.

Aven pa utgdende passar det bittre med en lysprick SP5 utanfor Gyltan och bort
med LEDA4.

Den grona SB9 kanske borde kanske haft en gron i brytpunkten Vingaren. Mest
for att ratt skall vara ritt.

Det hade kénts béttre med ljus pad SB19.

Ta bort ljus pa BP6

Fasadbelysning pa k5 behover testas i helmorker

Saknas fasadbelysning (F17 fortsitter utan), F19 och F20
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Fragetecken pa Vissaroklubben F34. Ta bort sektorer, slicka bojen.
Bra med Fasadbelysning Stor Korssten.

Run 3: ingdende, i morker, test av ny utméarkning.

F34 passar bra som belyst kummel med prick utanfér om man tanker pa is i
rorelse under vintern.

Saknar ljus pa SP11

Saknas Fasadbelysning pa (F19) Halvvégen.

HIB LEDO5 vid Ramsan tveksam funktion.

Ljus behdvs pa SB19

Enskér (F10/ F101) behovs inte, den &r for langt bort.

Gron boj nedanfor Vingen behovs inte for korningens skull.

F8 gbr ingen storre nytta som fyr pa invigen men far girna vara kvar om den
behovs for utresan.

Biéttre med lysprick vid Gyltan @n belyst kummel.

Den 6stligare av de tva roda bojarna vid Grisarna bor sldckas. Den Vistliga skall
vara blinkande boj, den Ostliga skall vara prick utan ljus (samma som Runl).
Den grona bojen SP4 kan flyttas och SP 18 tas bort. Liten dndring av ytan(samma
som Runl).

Run 4 morker utresa. Forsta dndringar inforda.

Onskar fasadbelysning pa Sédra Kilsholmen(F6).

Sektor pa Kélsholmen norra anvéndes inte.

Ny sektor pa (F34) ir bra.

Bra att forsoka lagga olika karaktérer pa (F34) och (F8).

Bra med ljus pa Gron boj utanfor Gyltan (SP5)

Ramsan (LEDS) ger inte mycket hjélp

Enholmens fyr fungerar bra &ven om man har den nigot om styrbord.

SP14 SP12 gor tveksam nytta.

Ser bra ut med belyst kummel pa Viéssaroklubbarna.

Missat att &ndra pga missforstand: grona bojar vid grisarna, SP4 och SP18. Ta
bort sektor pa F34 inkommande. Andra sektor F8. BP6 och BP 7 fel boj lyser.
SB19 saknar ljus.

F17 saknar ljus.

Run 5 Lastat fartyg ankomst med tva 30 tons bogserbétar.

1 st kopplad center akter innan Kélsholmen.

Passage av Kélsholmen ca 3,5 knop.

Inga problem att komma runt i svingen upp 1 Grandsunet fart ca 4 knop.
kopplar nummer 2 pa babords skuldra vid passage av sista roda bojen i
Granosundet. Fart 5,5knop. Bromsar 50%
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Vinder 1 sydostligaste delen av hamnbassdngen. Snabb rotation och ganska stort
kraftuttag. Backar upp till ndstan 3 knop.

Kontrollerad retardation och lugnt pé slutet.

Styrkan péd bogserbétarna riacker till.

Kolla BP1, vad markerar den? En liten uppgrundning, kan troligtvis rensmuddras.
Vid inbackning kollar man ner i Grandsundet och da ser det inte bra ut med den
vita sektorn pa Kilsholmen norra.

Run 6 avgang last, nord 6 m/s

tva 30tons traktorer .Upp till 40 % anvindning av bogserbaten for att lyfta fran
kaj. Fart 4-5 knop hela vigen ut.

Det racker med krafter.

Kaélsholmen norra vit sektor ar fel.

Run 7 ballast NE 10 m/s i yttre delen.
Saknar inte de grona prickarna vid Véssaro.
Ingen direkt nytta av gircentrum LEDOS norr om Ramsan.

Run 8 ballast ankomst. N 10m/s li till 8 m/s i 14 av Granon.

Tva 30 t traktorbogserare. 6 knop vid ingéng i det smala innan Kélsholmen.
Driver étta - tio grader forbi Kélsholmen. Far anvidnda hart roder for att hdava
lovgirigheten négra génger. Far ta hjédlp av maskinkick vid ett tillfélle.

5 nop vid ingang 1 Grandsundet glider ut mot sydsidan. Fran att ha kommit pa
kurs blir det brandslidckning. Klarar det med mista mdojliga marginal.

Vinder uppe 1 nordviéstra hornet av hamnomradet, lugnt och kontrollerat

Backar bort mot position och bigge bétarna ligger i lyftlage med upp till 80 %. Da
héller de for vinden.

Négot hog avdrift jimfort med forvdntning gor att de glider 6ver mot sddra
kanten. Lotsarna anser att det behdvs mer traning och rutin. Det ar en stor skillnad
1 storlek pé fartyg jaimfort med tidigare.

Run 9 N 8 m/s ballast avging 6 m/s i 14 av Granon.

Tvé 30 t traktorbogserare. Lyfter 1idtt med 60%.

Lyfter helt upp emot den grona bojen utanfor kajen. Vinden ligger akter om tvérs
hela resan ner genom Grandsundet och paverkar inte sa mycket. Avdriften ligger
runt en grad. Ca 3-4 graders avdrift med vinden néstan helt tvars.

Run 10 N 8 m/s ballast ankomst, 6 m/s i 14 av Granon.

Ca 6 knop 1 ingangen till Kélsholmen, driver som mest 2-3 grader.

Fort stort moment utét i giren upp mot Grandsundet.

Bra att koppla en bogserbét center tidigt. Anvinder forliga bogserbaten som en
konventionell i hela mandvern.

Viénder ndstan mitt i bassdngen. Kraften i bogserbatarna racker gott och vil.



% ) 47 (47)
(3) SYOFARTSVERKET

Datum 2018-12-01 Dnr 17-02573

Vid den smalaste passagen i Grandsundet dr det en Rod prick, det borde utredas
om det gar att bredda farleden dér.

RUN 11 N 8 m/s Gearbulk lastad. 2 st 30 tons traktorer.

5 knop vid ingdng mot Kélsholmen.

4 knop vid passage av Kédlsholmens fyr.

4 knop vid ingang 1 Grandsundet.

Lite drift mot sddra kanten men det hidvs genom roder och 6kad maskin.
Kommer ur den tringsta passagen av Granosundet med 5 knop.

Under hela korningen ganska liten vindpaverkan. Mest lovgirighet.

Run 12 N 8 m/s Gearbulk lastad.

3,5 knop 1 inging till Grandsundet.

Vid passage av den roda pricken pabdrjas svingen med hjélp av bogserbatarna,
den forliga bogserbaten drar igenom giren och den aktra haller emot for att farten
inte skall 6ka. Upp till 40 % anvénds, giren gors kontrollerat i 3- 3,5 knop med
maskin péd dead slow.

Run 13 N 8 m/s Gearbulk ballast

4,5 knop vid passage av den forsta grona vid Kélsholmen. Avdrift ca 4 grader.

4 knop vid passage av Kélsholmen. Avdrift ca 5 grader.

Efter passage av Kidlsholmen pabdérjas giren upp i sundet med hjélp av
bogserbétarna. Fart ca 3,5 knop. Upp till 60 % kraft. Skiftar aktre bogserbédten
mellan 6 och 5 och anvénder rodret &t babord for att minska svepytan. Farten 4,5
knop vid passage av den réda pricken i sundet.

Run 14 N 8 m/s Gearbulk ballast

Test av samma fOrutsédttningar som innan men utan att anvdnda bogserbatarna for
att komma runt I svingen.

5,5 knop vid passage av Kidlsholmen. Lagger kursen innan giren upp i
Grandsundet nagot sydligare for att 6ppna upp giren och kan ddrmed vara pa kurs
ndgot tidigare upp 1 sundet.

Run 15 N 8 m/s ballast ankomst 6 m/s bakom Granon.

Samma som Run 10.

Blir placerad i i svér startposition vilket gor att det blir lite dalig linje in mot
Kélsholmen. Kommer tillbaka pa linjen i h6jd med Kélsholmens fyr. Fart 5 knop
vid passage av fyren. Drift 6ver 6 grader.

4,5 knop nér giren upp 1 Grandsundet ar klar. Detta har gjorts med 50 %-broms
och forliga bogserbaten mellan 20 och 40 procent klockan 2. Farten dr 5 knop,
vilket dr lite for hogt for att kunna bogsera igenom. 5,5 knop vid passage av den
roda pricken 1 sundet.
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