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Bakgrund

Sjofartsverket utreder tillsammans med Luled Hamn AB magjligheterna till forbattringar av far-
lederna till Luled hamn samt en utékning av hamnen. Syftet dr att 6ka kapacitet, tillgénglighet
och sikerhet. Planerade atgirder utgors av fordjupning, breddning och forbittrade sjosidkerhets-
anordningar for farlederna in mot hamnen. I samband med detta kommer dumpning av &verskotts-
massor att ske pa foreslagna platser i skdargarden.

Den samlade paverkan pa miljon av grumling, erosion och spridning av férorenade sediment fran
foreslagna arbeten hanteras i miljokonsekvensbeskrivning. Bland de aspekter som skall bedémas
ingar yrkesfisket.

I jamforelse med andra delar av Ostersjokusten bedrivs ett omfattande och livskraftigt yrkesfiske i
Norrbottens skérgard. En stor del av kustomradet utanfor Luledlven &r av riksintresse for yrkesfisket.
Riksintresset bendmns "Luled skdrgard Junkén” och utgors av ett 201 km? stort fangstomrade for
sikl6ja, lax och sik. Allmint fiske sker ocksa i Luled skirgird som husbehovs- och fritidsfiske.

Savil underlaget for fiske som utévandet av fiske kan komma att paverkas av de foreslagna
arbetena. En bedémning av konsekvenserna ges i denna rapport.

Teknisk beskrivning

Har ges endast en 6versiktlig beskrivning av den planerade verksamheten som bakgrund till
bedémningen av konsekvenser. For mer detaljerade uppgifter hdnvisas till den tekniska beskrivningen
i MKB-dokumentet.

Det omrade som utreds for atgirder ses i figur 1. Muddring kommer att genomforas i hamnomradet
for att skapa en storre vindyta for fartygen. Sprangning kommer att ske pa ett par platser i
ledomrédet ut till Klubbniset (figur 1).

De storsta och mest tidskravande arbetena kommer att ske i Viktoriahamnen, Malmhamnen samt
langs Sandoleden. Sandofarleden skall breddas och férdjupas till farledsdjupet 15 meter. Storre
delen av denna muddring skall ske i farleden vister om "Klubbnisgenombrottet” mellan Sandon
och Likskiret (figur 1). Sandgréonnleden skall muddras till 13,5 meters farledsdjup.

Den totala volymen som behdver muddras beriknas till cirka 20 miljoner m*. Huvuddelen &r
sand, sandigt grus och morén. Cirka 1 miljon m? bestdr av berg.

Muddermassorna skall bland annat anvindas till utfyllnader. Resterande massor skall dumpas i
havet i ett antal omraden som foreslagits efter samrad med yrkesfisket (figur 1).

Pa grund av viderforhallanden kan muddringsarbeten endast utféras under ca sex ménader per
ar, fran mitten av maj till mitten/slutet av november. Med sadana forutsattningar beriknas
arbetena kunna utforas under tre-fyra isfria sdsonger. Under dessa manader forutsatts arbeten
genomforas dygnet runt. Arbetena kommer dock att rora sig ldngs med farleden, varfor enskilda
omriden berors under kortare perioder. Arbetet med att fordjupa farlederna bedéms kunna paborjas
ar 2017.
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Figur 1. Karta dver planerade muddringar och omraden for dumpning.

Fiskbestand och rekrytering

Lek- och uppviaxtomraden for fisk

I princip kan man skilja mellan tvd huvudgrupper av fiskar i Bottenvikens fisksamhille: varm-
vattenarter, dit abborre, gddda och mort hor, samt kallvattenarter, representerade av stromming,
sikldja, sik, harr, lax och 6ring. Siken forekommer i tvd former, vandringssik och kustsik. Den
harr som vixer upp i havet brukar man kalla kustharr.

Varmvattenarterna ar varlekare med kort dggutveckling medan kallvattenarterna i regel ar hostlekare
med lang dggutveckling fram till klickningen under viren. Gemensamt for samtliga arter ir, att
ynglen vixer upp pa grunt vatten i skirgirden eller i tillrinnande vattendrag under sommaren.

Lax, 6ring och vandringssik leker i tillrinnande vattendrag. Det huvudsakliga lekomréadet for
kustharr ligger ocksé i vattendragen, ofta i mindre dar. Lax och 6ring vixer upp under atminstone
tvd ar innan de vandrar ut till havet. Sik och harr limnar i stor utstrickning lekomradena redan
efter forsta sommaren. Sannolikt stannar de en period i mynningsomradet for den fortsatta
tillvixten. Vandringsiken vandrar sedan langt sdderut, i likhet med laxen, medan 6ring och harr
ar mer stationdra.

Bland 6vriga vanliga vandringsfiskar kan ndmnas flodnejonéga, som vandrar upp i dlvarna under

hosten och leker paféljande var varefter den vuxna fisken doér. Avkomman lever en tid som larver
i bottnarna varefter de vandrar ut till havet och utvecklas till vuxna nejonégon.
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Abborre, gidda, mort och andra karpfiskar leker ocksa i stor utstrickning i sotvattnen. Det dr ként,
att skiargardslek blir mindre betydelsefullt nar man gar mot norr i Bottniska Viken, dven om en
viss lek kan ske i grunda och skyddade flador.

De bade ekologisk och ekonomiskt mest betydelsefulla fiskarterna som riskerar skadas av mudd-
ringsarbetena ar sikldja, kustsik och stromming d& de leker i dlvmynningen och utanforliggande
skargard. Risken for skador pa lek- och uppvaxtomriaden fér abborre, gidda och andra varmvatten-
arter ar sannolikt liten, da forekomsten av for dem ldmpliga miljéer dr liten i pdverkansomradet.
Vandringsfiskar som lax, 6ring, harr och vandringssik paverkas endast, om muddringsarbetena
hindrar lekvandringen eller stér utvandringen av yngel.

Fiskeriverket har genomfort en intervjuundersokning dér fiskare och fiskeritjdnstemén svarat pa
frigor om lekplatser for viktiga fiskarter (Gunnartz m fI, 2011). Undersdkningen tiacker hela
svenska kusten. Fér Norrbottenskusten saknas information fradn en del av det omrdde som kan
komma att paverkas av muddringsverksamheten. Det kan dock konstateras, att angivna lekplatser
for savil sik, siklgja som stromming forekommer. Lekplatser for sikloja uppgavs finnas léngre in i
skirgérden dn for sik och stromming.

Vid samrad med yrkesfiskarna (15-05-09) uppgavs, att siklojan leker i stort sett 6verallt inne i
Luleé skiargard och i dlvmynningsomradet. Siklek forekommer ocksd allméant pa grunt vatten,
garna lite exponerat. Enligt lekplatsinventeringen finns ett betydande lekomrade for sik vid
Junkdn och Sandgrénnorna.

Kunskapen om fortplantningsbiologin hos sik och siklja har sammanstillts inom projekten
Norrsik och Intersik, i ett samarbete mellan finska Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet och léns-
styrelsen i Norrbottens 1an (Hudd m fl, 2013).

I Bottenviken leker bade siken och sikléjan i oktober till november. Badda arterna leker inomskérs
pa steniga och grusiga bottnar. Klackningen sker pa varen efter islossningen da temperaturen
stiger till 2-4 °C. Efter kldckningen soker sig bade sik- och siklgjeynglen in till grunda strandvatten,
dir de stannar &tminstone 3-4 veckor. Sikldjorna sprider sig ut i pelagialen da de uppnatt 10-15
cm storlek.

Rekryteringsomradenas ligen och omfattning bestdms av forekomsten av habitat som ir lampliga
for larv- och yngeluppvixt under de forsta manaderna efter klackning. For sik och sikl6ja anvénds
strandnot vid undersékningar. Karteringar av yngelforekomst gjordes i stor skala inom sikprojekten.
Sik- och sikl6jeyngel forekom framst i de allra grundaste vattnen med hégsta fangsterna efter
rena sandstriander. Nistan alla sikyngel fingades pa vattendjup mindre dn en meter och storsta
delen av fangsten togs pa mindre dn 0,3 m. Sikl6jeyngel forekom dven pd brantare strinder. De
hogsta titheterna observerades vid sandstrander med skyddande utanférliggande bankar. Djupet
var inte lika avgorande miljéfaktor for siklojan som for siken.

Forekomsten av skyddade, linggrunda sandbottnar utan alltfér mycket organisk pilagring i
anslutning till lekplatserna, som ligger mer exponerat och djupare, verkar alltsd vara avgérande
for rekryteringen for bade siklja och sik.

Med stéd av inventeringsresultat och en modell for rekryteringshabitat kunde man ta fram hel-
tdckande kartor for yngelférekomst av sik och sikloja efter Bottniska vikens kuster (Hudd m fl,
2013). De bista forhallandena for sik visade sig finnas efter norra och 6stra Bottenvikskusten
(figur 2). Sikl6jan har sina bista omraden mer koncentrerade till norra Bottenviken. I Lulea
skirgérd finns mycket goda miljoer for uppvixt av siklgjeyngel. Forutsittningarna for sikrekrytering
ar nagot sdmre, men &r fortfarande jimforelsevis goda.
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Figur 2. Tatheten i yngelprovtagningar (CPUE) och sannolikheten for férekomst av sik- och siklGjeyngel i
Bottniska viken enligt den rekryteringsmodell som tillimpades i projektet Norrsik. Efter Hudd m fl (2013).

Karteringar av sik- och sikl6jeyngel gjordes ocksa 1993 och 1994 inom Kustfiskeprojektet (Kjellman,
1996). Undersokningarna skedde i Germandofjarden och Storéfjarden. Fangsterna av sikl6ja var
hoga i bAda omradena, 6ver 2 000 per notdrag som mest i Germandoéfjarden. Férekomsten av
sikyngel var betydligt hogre i Storéfjarden &n i Germandofjérden. Bdda omrddena kunde dock
anses som goda rekryteringsmiljoer for sik.

e Lek- och uppvixtomriden for sikldja, sik och stromming finns pd manga platser i nirheten till
farlederna.

e Langgrunda sandstrander har hogst virde for rekrytering av sikldja och sik och ar darfor
kinsligast for paverkan.

e Den kinsliga perioden for storning av lek- och uppviaxtomraden stricker sig fran september till
och med juni.

e Lek- och uppviaxtomraden for varmvattenfisk saknas i farledsomradet.

De vuxna fiskbestanden

Provfisken riktade mot det stationéra fisksamhillet i Luledlvens mynningsomrade och narliggande
skiargéard gjordes under 1970-talet i samband med Stalverk 80-utredningen (Wulff m fl, 1977).

Provfisken har ocksa gjorts i Rdnefjarden, norr om Luled skdrgard, inom Fiskeriverkets Kustfiske-
projekt under 1990-talet. Fisket gjordes dels for att beskriva kustfisksamhillet i Norrbottens
skirgard, dels som forundersokning for langtidsovervakning. Ranefjarden valdes som referensomrade,
dér ett stort antal undersokningar forutom provfisken dérefter genomforts.



Som underlag for MKB:n gjordes ett provfiske med kustoversiktsnét riktat mot fisksamhéllet i det
omrade som forviantas bli paverkat av muddringsarbetena under histen 2014 (Radén m fI, 2014).

Stalverk 80-utredningen

Tva av de provfiskeomraden som besoktes vid Stalverk 80-utredningen, Sandéfjarden och Yttre
Hertsofjarden, kan representera innerskiargardens fisksamhalle. Lokaler i Brandofjarden, Viastantill-
fjarden och Germandofjarden kan karaktiriseras som mellanskirgard. Fisket gjordes pa bade
grunda och djupa stationer.

Gers, mort, sik och abborre dominerade pa de grunda stationerna. Fisken under sommaren (augusti)
pa de djupa stationerna gav fangster som avvek fran grundomradenas. Stromming och sikl6ja
dominerade helt (tillsammans ca 80 % av fangsten), medan hornsimpa var den tredje vanligaste
arten. Sik, gers, mort och abborre forekom i ett fatal exemplar. Sikl6ja, stromming och sik domi-
nerade dven under hostens fiske pa dessa stationer. Sikl6jans betydelse i kustzonen under hosten
avspeglades tydligt.

Fiskeriverkets Kustfiskeprojekt

I Kustfiskeprojektet 1990 och 1991 provfiskades tre omrdden i Ranefjarden, som kan karaktériseras
som inner-, mellan- och ytterskiargard. Resultaten visade att abborre och gers forekom i relativt
hoga tatheter pa grunt vatten i hela skirgarden under sommaren, medan moértens tyngdpunkt var
starkt forskjuten till de inre delarna. Den fjdrde vanliga arten, siken, férekom dnda in i innerskéar-
garden, men fangsterna var klart storst i det yttre omradet.

Fisken gjordes ocksi under sommaren pa djupare (ca 20 m) lokaler i mellanskiargarden. Har
forekom abborre, mort och gers bara i f exemplar, medan fingsterna dominerades av sik, horn-
simpa och stromming. Sikl6ja fingades bara vid enstaka tillfillen, trots att denna art tillhor de
vanligaste i norra Bottenviken. Den laga fangsten av sikldja tyder pa att denna art vandrat ut
frén fjirdarna under sommaren.

Provfiske 2014

Provfiske i Luledlvens mynningsomrade genomfordes av Medins Biologi AB hosten 2014 (Radén
m fl, 2014). Oversiktsnit sattes i djupintervall fran tre till 40 m djup pa lokaler som representerar
olika arbetsomraden for muddring och dumpning av mudder (figur 3).

Fisket p& grunda lokaler gav en bild av varmvattensamhillet. P4 de grundaste lokalerna ner till
10 m djup dominerade abborre, moért, braxen och gers. Resultatet hade stora likheter med fing-
sterna i det provfiske som arligen gors i referensomradet Ranefjarden. Pa de djupaste lokalerna
skedde en dvergang till ett samhélle som tydligt dominerades av kallvattenarter. FAngsterna av
abborre, gers och mért minskade mycket kraftigt, medan sikl6ja, sik och hornsimpa dominerade.
Jamforelser kan inte géras med Ranefjarden, da detta provfiske endast ticker grunda lokaler
under senare ar. Likheter finns med Kustfiskeprojektets provfisken pa djupa lokaler, men siklgja
forekom dé bara i ett fatal exemplar. Provfisket utanfér Luled gjordes senare, i oktober, da sikl6jan
tydligen vandrat in mot lekomradena.

Sammantaget bedémdes provfisket indikera ett fisksamhille som i stort liknar det som beskrevs
vid undersokningarna 1975-76 och det som undersdkts sedan 1990-talet i Ranefjirden. En tydlig
invandring av siklgja till skirgérden under hosten indikeras ocksé av resultaten.

Provtagning under siklojefisket

Huvuddelen av nétprovfiskena har gjorts pa grunda lokaler. Bara ett fatal provfisken har gjorts
for att belysa det mer djuplevande kallvattensamhaillet. Har dr inslaget av mer migrerande arter
storre. En god bild kan fas av den journalféring och provtagning av fangster som gors under
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Figur 3. Lokaler for natprovfiske 2014. Efter Radén m fl (2014).

siklojefisket inom ramen for egenforvaltningen av sikldja. Yrkesfiskarna levererar fingstdata for
sikloja och andra arter som fangas i tralomradena till HaV (tidigare Fiskeriverket).

Provtagning ur fangsterna for att berdkna bifangst och konsmognadsgrad hos siklgja gjordes dels av
fiskarena sjilva, dels av Fiskeriverket. Nedan redovisas resultatet frdn Fiskeriverkets provtagning
for ar 2003 (Hasselborg, 2004).

Som ses i tabell 1 dominerar siklgja foljd av stromming, medan dvriga arter endast utgor en liten
del av fangsten. Inslaget av stromming varierar kraftigt under fiskeperioden, med hoégst andel under
de forsta veckorna. Strommingen ar ocksd jimforelsevis mindre vanlig i Haparanda skirgard
langst upp i norr. Utfallet har varit likartat vid tidigare analyser av tralfangster 2000-2002 och
overensstimmer ocksa vil med det provfiske som genomférdes hosten 2014 (Radén m fl, 2014).
Resultatet kan allts& anses representativt for det fisksamhille som upptrader i skargdrden under
hosten och déarfor utgora underlag for konsekvensbedémning.

-8-



Tabell 1. Artfordelning 2003 efter vikt, skdrgardsomrade och vecka uttryckt i procent.

Haparanda Kalix Lulea totalt
vecka 39 41 43 39 41 43 39 41 43
sikloja 66,5 60,1 453 55,0 71,6 83,0 33,1 61,0 924 66,4
juvenil 28,7 33,2 134 20,7 10,3 9,4 40,0 14,7 2,0 17,2
stromming 2,4 3,6 34,2 155 14,4 4.8 246 20,7 0,6 12,2
sik 0,6 0,0 0,8 6,0 2,0 1,9 2,1 3,1 4,8 2,3
abborre 0,6 2,3 5,6 1,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
nors 0,4 0,1 0,2 0,9 0,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,4
gers 0,4 0,5 0,3 0,3 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0 0,2
mort 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fisket
Yrkesfiske

Inom omradet for muddringsarbetet bedrivs fiske under en stor del av isfri tid. Fiske med fasta
redskap efter lax, 6ring och sik under perioden juni-augusti dr det mest betydande fisket. Tralfisket
efter siklgja sker uteslutande under september-oktober di dven visst nétfiske bedrivs efter sik och
sikl6ja. Dessa fisken bedrivs i huvudsak utanfor arbetsomradet.

SLU, Institutionen for akvatiska resurser, ger ut sammanstillningar av bestandssituationen och
yrkesfiskets fingster for storre delen av de fisk- och skaldjursarter som utnyttjas i svenska vatten.
I den senaste rapporten for 2013 (http://www.slu.se/faktablad-kustfisk) redovisas uppskattningar
av bestandsutveckling och fangster fordelade pa de stora inlandsvattnen samt havsbassdngerna.
De viktigaste arterna for fisket och dven ur ekologisk synvinkel ar sikl6ja, sik, lax och abborre.

Siklojebestdnden i Bottenviken har historiskt varierat kraftigt. En nedgdng under 1990-talet
motiverade en dndring av forvaltningen, med okat lokalt inflytande pa fisket. Sedan dess har
fisket efter sikldja efter Norrbottenskusten bedrivits som egenforvaltning i samverkan mellan
Norrbottens Kustfiskareférbund, Havs- och Vattenmyndigheten och Statens Lantbruksuniversitet.
Bestandsutvecklingen f6ljs och infoér varje host ges rad om hur fisket kan bedrivas for att sidker-
stilla ett uthélligt fiske. Tralomradena &r reglerade i Fiskeriverkets forordningar. Delar av skér-
garden ar avlysta fran tralfiske och stora delar dr olampliga for tralning. Tralningen genomfors
foretradesvis pd vattendjup mellan 10-40 meter. Sikldjefisket i Norrbottens skirgard certifierades
nyligen av Marine Stewardship Council (MSC).

Fisket bedrivs som partralning, d& tva batar tillsammans drar en bottentral. Tralarna har konstruerats
sd, att unga siklgjor och annan sméfisk avskiljs levande fran fangsten. Totalt fangas for narvarande
ca 1 500 ton sikl6ja per ar vilket ger en romméngd pa ca 110 ton.

Tralfisket sker i omradden som erfarenhetsmissigt har goda bottnar och dir man kan férvinta
goda fangster. Vid ett samrad med yrkesfisket 15-01-22 lade berorda fiskare in de trdlomraden
som kan komma i konflikt med muddring och dumpning av muddermassor pa karta (figur 4).
Laxforvaltningen har genomgatt radikala fordndringar under de senaste artiondena. En aktionsplan
for Ostersjélaxen, Salmon Action Plan (SAP), antogs 1997 i syfte att forbittra status pa de vilda
laxbestdnden. Fisket i 6ppna havet har minskat kraftigt, och malsittningen har varit att styra
fangsterna till Alvmynningsomraden. Méal for produktionen av smolt togs fram for vildlaxalvarna.
For Norrbottens dlvar har situationen forbéttrats avsevért. Beroende pa ett antal faktorer, sannolikt
dven det reducerade fisket i Ostersjon, har uppgangen av vildlax varit mycket god de senaste aren
och dven utgjort underlag for kustfisket.

Som kompensation for skador féororsakade av vattenkraften sker utsdttningar av laxsmolt i atta
utbyggda vattendrag, samtliga i Norrland. Utsdttningarna har uppgatt till ca fem miljoner smolt
arligen. I gorligaste mén skall fisket riktas mot dessa laxar nér de atervandrar till dlvarna.
Fisket &r kvoterat. Den samlade kvoten for Ostersjon 2014 var drygt 106 000 individer.
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Figur 4. Tralomraden, fasta fisken, muddringsomraden samt platser for muddertippning.

Laxfisket har stor betydelse i Luledlven och skdrgirden. Fisket sker ndstan uteslutande med fasta
redskap, i stor utstrackning push-upfillor som skyddar mot silangrepp. Lansstyrelsen har under lang
tid inventerat fasta fisken och redovisat resultatet i rapporter. Den senaste redskapsinventeringen
gjordes 2011. Uppdatering av redskapsinventeringen planeras ske under 2015.

Inventeringen visar, att fisket efter i huvudsak lax ar betydande i Luledlvens nedre del samt i den
utanforliggande skdrgarden (figur 4). Fisket bedrivs med st6d av enskild ritt. I nedre delen av
Luledlven arrenderar yrkesfiskarna fiskeplatser av vattendgaren, Vattenfall. Visst fiske pa andra
privata fastigheter sker lingre ut i skirgarden.

Fran och med 1997 har lagstiftningen gett méjlighet att bedriva fiske med fasta redskap i ett s k
terminalfiskeomride som omfattar Luled skg fran Hinderson i norr till Pite skdargard och Mellerstén
i soder. Till skillnad fran dlvar med vildlax saknas fredningsomraden. Detta innebér, att fisket
efter kompensationsodlad lax och 6ring skall underlédttas och stimuleras. Som kompensation for
utslagen rekrytering i samband med vattenkraftutbyggnaden i Luledlven sitts arligen ut tvaariga
smolt; 550 000 laxar och 125 000 Oringar.

Fiske efter sik sker fraimst med fillor och nit. Ostersjons sikbestand har minskat kraftigt i stora
delar av kustomradet. Minskningen i Bottenviken har varit mindre tydlig &n i andra kustomraden,
men dven hér finns tecken pa svagare bestand. Den 6kade forekomsten av sil anses ha bidragit
till bade bestdndsminskning och lagre fangster. Landningarna i Bottenviken och Norra Kvarken
har legat pa ca 50 t/ar den senaste tioarsperioden.
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I Bottenvikens skirgard fiskas ocksa stationidra varmvattenarter, dir abborren dr viktigast. Bestindet i
Rénefjarden har foljts i provfiske. FAngsten per anstringning har varit stabil eller 6kande. Ett
yrkesmissigt fiske efter abborre bedrivs med mjirdar, nit och fillor. Yrkesfiskets landningar
sedan 1994 har varierat mellan ca 10 och ca 50 t/ar. Fritidsfiskets fangster ar sannolikt hogre.

Fritidsfiske

Kunskap om fritidsfisket har insamlats genom tva enkétundersdékningar. Den forsta gjordes 1991
inom Kustfiskeprojektet (Sandstrom, 1994), diar Ranefjarden var undersokningsomrade. Jimforelser
gjordes med Graso, Hornslandet och Holmoén som undersoktes med samma metodik. Vid enkét-
undersokningen utgjordes undersékningspopulationen i ett omrade av ett slumpvist urval ur
fastighetsregistret, medlemsforteckningar i batklubbar samt yrkesfiskare. Enkéiten innehdll fragor
om hur ofta man fiskat, med vilka redskap och vilken fingst man fatt. Resultaten avsags ge en
bild av det totala fisket, sdvil fritids- som yrkesfiske. Andelen fritidsfiskare av de tillfrigade
hushéllen i RAneomradet var ca 40%, vilket var hogre dn i 6vriga omraden. Fiske med smanét var
den vanligaste metoden. Den berdknade totalfangsten var betydligt hogre i Raned an i dvriga
enkdtomraden; 800-1 000 fritidsfiskare fingade i medeltal ca 150 kg/ar. Sikloja, stromming och
abborre var de viktigaste arterna.

Nista enkdtundersokning gjordes 2005-2007 i omradena Griso, Gardskar, Harkskir, Langvind,
Gaviksfjarden, Orefjérden/ Snoéan, Stor-Rebben och Réanefjarden (Neuman € Sandstrom, 2009).
Syftet var att belysa fiskets omfattning, viarderingar rérande fiske, konflikter i samband med fiske
samt forvaltningen av fisket i samband med reservatsbildning. Metodiken liknade den tidigare.

Fritidsfiskets faingster dominerades av stromming, abborre, sik och giadda, forutom i Ranefjirden,
dar siklojan dven vid denna undersdkning var viktigast. Den genomsnittlige fritidsfiskarens
arsfangst var ca 125 kg i Ranefjirden, d v s i samma storleksordning som i tidigare studie.
Fritidsfisket hade stor social betydelse. Mojligheten till fiske varderades hogt av i medeltal 59%
av de svarande och var en viktig faktor for t ex valet av fritidsboende.

Konsekvenser vid uppgradering av farled in till Luled hamn
Sprangning

Péverkan orsakad av springning samt effekterna pa akvatiska organismer har beskrivits ingdende
av Karlsson m fI (2004). Den paverkan som har storst betydelse dr den tryckvag som bildas vid
detonationen. Fiskar dr jamforelsevis kinsliga for tryckvagor frin undervattensspringningar. Fisk
med simblasa har betydligt hogre kinslighet dn de som saknar simblasa. Stérre delen av den fisk
som forekommer i Bottenviken tillhér gruppen med simblasa. Undantagen &r tdnglake, kantnélar,
simpor och nejonéga. De skador som oftast uppkommer dr sprackt simblasa, inre blédningar samt
forlust av fjall. Kinsligheten varierar med utvecklingsstadier. Agg #r relativt kinsliga jamfort
med nyklackta larver. Kinsligheten dkar nér larverna omvandlas till yngel med mer utvecklad
simblasa, for att darefter minska i takt med att fisken tillvixer.

Dodlighetszonen vid spriangning brukar definieras som det omrade inom vilket dédligheten dr
over 10%, d4ven om manga fiskar i praktiken 6verlever niarmare detonationsplatsen (Keevin &
Hempen, 1997). Fiskens storlek paverkar ocksa risken for dodlighet. I berérda omraden i Luledlvens
mynningsomrade och skirgarden utanfor bestar storre delen av fisksamhillet av fisk mindre &n
0,5 kg, dven om storvuxen fisk som lekvandrande lax dr vanligt forekommande under sommaren.

For arsyngel och sméfisk nds over 10% effekt pa dodlighet inom ett omrade ca 700 m frén deto-
nationen, om laddningen har en vikt av 450 kg och sker fritt i vattnet pad 15 m djup. For fisk i
viktklassen 0,5 kg ligger griansen vid ca 500 m. Om fisken finns djupare eller grundare &n detona-
tionen minskar risken. Laddningens storlek och djupet pa springplatsen har ocksi betydelse,
liksom forekomsten av grund i ndromradet. Det pé detta satt framriaknade avstandet skall darfor
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ses som ett maximivirde, dd forhallanden vid sprangningen samt férekomsten av dimpande
hinder minskar effekten. Risken for skador minskas ocksé kraftigt om springningen sker nere i
borrade hal. Den tryckvag som da uppstar vid detonationen dampas av éverliggande berg och
riktas i huvudsak uppat.

Vid arbetet i farleden in till Luled hamn kommer springningarna att ske i djupa borrade hal. Hur
mycket risken for skador pé fisken minskar jaimfort med om springningen sker fritt i vattnet ar
svart att uppskatta, men i praktiken kommer frisimmande vuxen fisk som lax och siklgja sannolikt
att overleva pa avstand langre dn ca 200 m fran sprangplatserna. For bottenlevande fisk utan
simblésa minskar det effektiva avstandet &nnu mer. Samma forhéllande bor rada for nyklackta
fisklarver, medan forluster av 4gg kommer att ske om lek har forekommit nédra sprangplatsen.
Aggen skyddas dock till viss del av dimpande strukturer vid botten. Vegetation skyddar ocksa
mot stotvagseffekter. Vid sprangningarna kommer man att tillampa akustisk teknik for att skrimma
bort fisken fradn arbetsomradet. En viss undflyendereaktion kan ocksa férvintas i samband med
upprepade springningar, vilket minskar risken for att ny fisk hela tiden skall vandra in till
spriangplatserna. Enligt Sjofartsverket kommer ca 1 salva/dag att skjutas och ambitionen &r att
springning innanfor Klubbnéset genomférs under en sisong.

Lax, 6ring och vandringssik, som vandrar for lek upp i dlven, riskerar att d6 om de passerar nédra
spriangplatserna. Vandringstiden for dessa arter 4r sammantaget utdragen, och ticker en stor del
av sommaren. Enligt yrkesfisket (uppgift vid samrad 15-05-09) borjar laxvandringen omkring 10
juni och pagér fram mot slutet av augusti di den klingar av. Toppen ligger under juli. Fiske
bedrivs i ledomradet under hela perioden. Forluster av fisk kan ske vid sprangningarna, och da
avstandet mellan farledsarbetena och en del av de fasta fiskena é&r litet (figur 4) finns ocksa risk
att fangad fisk dor i redskapen.

En viss lek av sikldja torde forekomma i omradet. Risken for skador vid springning dr dock liten,
da lekplatserna huvudsakligen ligger utanfor Klubbnisgenombrottet.

Strémming, abborre, gidda och flertalet mortfiskar leker inte i det omrade som kan komma att
beroras av sprangningarna.

Sammanfattningsvis bedoms risken for fiskforluster orsakade av sprangning vara storst for lax,
oring och vandringssik, da dessa arter lekvandrar i omradet samt upptrader pa vattendjup dér
tryckvagseffekterna dr stora. For dvriga arter dr forluster mindre sannolika. Spriangning i djupa
borrade hal och atgirder for att skraimma bort fisken infér springningarna kommer att minska
risken for skador avsevirt. Risken for skador pa rekrytering fororsakad av dédlighet pad rom och
unga stadier bedéms vara mycket liten.

Forluster av fisk beroende pa tryckvagor kommer att ske.
Pelagiska arter med simblésa &dr kénsligast.
e Springning i djupa borrade hal och anvindning av metodik for att skrimma bort fisk kommer att
minska risken for fiskdod.
e Vuxen fisk, som finns pé stérre avstdnd dn 200 m fran spriangplatserna, bedéms kunna 6verleva
detonationerna.
Aven innanfér denna grins kommer fisk att overleva.
Bottenlevande arter klarar detonationer pa betydligt ndrmare avstand.
Lax, o6ring och sik dr de arter som bedéms l6pa storst risk for skador.
Risken for att fiskrekryteringen skadas dr mycket liten.
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Muddring och dumpning

Muddring i mjuka sediment samt dumpning av muddermassor orsakar vattengrumling. Det sediment
som spills sprids i vattnets stromriktning. Hur stor spridningen blir beror av stromhastighet och
sedimentets uppehéllstid i vattnet. Finkornigt material som gyttja och leror uppehéller sig langre
tid i vattenmassan och kan darfor spridas dver ett storre omrade dn sand och annat mer grovkornigt
sediment. Turbulent vatten innebér en ldngre uppehallstid och hogre stromhastighet méjliggor en
langre spridning men samtidigt en snabbare utspadning.

Enligt de rekommendationer som vanligen tillampas vid muddringar ar den kinsligaste perioden
maj—juli. Grumlande arbete kan darfor kriva begransningsatgiarder. Motivet 4r omsorgen om
vérlekande fiskarters rom och nykliackta yngel, t ex abborre och gidda. Denna hinsynsregel har
tagits fram for i forsta hand kustmiljéer ldngre séderut i Ostersjon samt i inlandsvatten. I Norr-
bottens skargard ligger lekomradena for dessa arter i huvudsak i tillrinnande vattendrag samt i
jamforelsevis mycket skyddade vikar och flador som inte kan paverkas av grumling fran mudd-
ringsarbetet.

I omraden som inloppet till Luled hamn ir riskerna storst for siklgja och kustsik. Leken sker under
hésten pa grunda, méttligt exponerade bottnar i skdrgarden, for sikljan ocksa i dlvmynningsomradet.
Uppgifterna om siklek indikerar att denna sker nagot langre ut i skirgarden.

Efter leken ligger rommen relativt 6ppet pd bottnarna fram till varen da klackningen sker i samband
med att vattnet borjar virmas upp. Enligt litteraturuppgifter kan paslamning pa lekbottnar fa
negativa konsekvenser for aggoverlevnaden. Studier i sjoar har visat, att mdngden klackande
yngel minskat om finkornigt sediment lagt sig pa de utvecklande romkornen. Redan ett 1-4 mm
tjockt lager av sediment kan ricka for att minska rommens 6verlevnad. Muddringsarbeten behover
dock inte orsaka negativa effekter pa fiskrekryteringen. Undersdkningar i Norra Bottenviken, i
samband med muddringsarbeten vid Haparanda Sandskér, visade att grumlingen inte orsakat
signifikanta negativa effekter pa titheterna av sik- och sikl6jeyngel (Hasselborg, 2015).

Arternas fortplantningsbiologi, med mycket lang inkubationstid for 4ggen, medfor att risken for
skador av grumling eller paslamning varar en stor del av aret. Muddringsarbetena berédknas,
beroende pa isforekomst, kunna bedrivas fran mitten av maj till mitten/slutet av november. I borjan
och slutet av denna arbetsperiod foreligger sdledes risk for skada pa sik- och sikléjerekryteringen.

Strommingen leker ocksa foretradesvis pa grunt vatten dar den faster rommen pd vattenvegeta-
tionen eller pd stenar. Leken sker i huvudsak under férsommaren i Bottenviken. Grumling, som
orsakar paslamning pa de grunda bottnar som strommingen leker pa, forsamrar leksubstrat och
kan ge skador pd deponerad rom. Tillfillig paslamning under tiden fore lek torde inte ge négra
varaktiga effekter, dd vagpaverkan normalt ar tillrdacklig for att det partikuldra materialet snabbt
avligsnas.

Vid stora muddringsarbeten, som det hir planerade, kravs lang tid for att slutfora arbetet. Det
finns d& tva alternativ, antingen avbryta arbetet fran och med oktober till och med juni, eller
minimera den totala paverkanstiden genom att utféra aktiviteterna utan avbrott under hela den
isfria perioden. For projektet foreslar man det senare alternativet, vilket innebér att den totala
utforandetiden blir tre till fyra ar.

Risken for skador minskas om det dr mdjligt att minimera grumlingen i de omraden dér rom
deponerats fram tills dess att larverna kldckts vilket sker i borjan av juni. Nir larverna/ynglen
sokt sig in mot grundvattnen exponeras de i betydligt ldgre grad for grumling samtidigt som
kénsligheten minskar.

Bedémningen av risk for skador pa lek- och uppvixtomrdden baseras pd de spridningsberdkningar
som ges i MKB-dokumentet. Enligt modellen kommer grumlande dmnen fran i forsta hand mudd-
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ringsomrddena men dven till viss del frin dumpningen att nd omraden som har potentiella
forutsiattningar for god fiskrekrytering. D& dessa omradden huvudsakligen ligger relativt l1dngt fran
arbetsomradena bestar grumlingen i huvudsak av finkorniga, latta organiska partiklar eller lera,
da tyngre partiklar som sand sedimenterar ndarmare arbetsomradena. Sedimentkoncentrationerna
utanfor arbetsomraddena kommer enligt modellen och genomforda provtagningar aldrig att bli
hoéga. En viktig orsak till detta dr materialets sammansittning. Stora delar av det som muddras
utgors sten och sand, och inslaget av partiklar mindre &n 10u &r litet, sarskilt vid muddringarna
efter Sandoleden.

En exponering for laga halter kan, om den blir langvarig, orsaka dkad paslamning pa bottnarna
vilket, om den 6verskrider 1-5 mm, riskerar minska dggoverlevnaden och forsidmra uppvixtmiljon.
Projektet planeras ha en varaktighet av tre-fyra sdsonger, varfor exponeringstiden kan bli lang.
DHI:s berdkningar (figur 7) visar, att relativt stora ytor potentiella lek- och uppvixtomraden
kommer att paverkas av en ackumulerad arlig paslamning >1 mm. Aven om deponerad rom av
sik, siklgja och stromming bara exponeras under en kortare del av arbetstiden, kan risken for
skador inte uteslutas.

Péslamningseffekten motverkas av vig- och stromrorelser, som forhindrar lingre tids deposition
pa bottnarna. De omraden som utnyttjas for lek och yngeluppvéxt utgors av transportbottnar
som under normala forhallanden har mycket liten palagring av organiskt material. Resuspension
av sedimenterat material kommer darfor i stor utstrickning att ske, vilket motverkar effekterna pa
den lagda rommen.

Grumlingseffekter pa vuxen fisk dr i regel mycket sma, fransett att kraftig sedimentation kan
paverka fodosoksomradena. Undflyende kan ske, om fisken kdnner smak eller lukt som utloser
beteendet eller om den uppfattar ljusforhdllandena som mindre goda. I flertalet fall torde vuxen
fisk dock inte paverkas av den aktuella typen av grumling.

I det aktuella omradet kan grumlande arbete i Sand6fjarden befaras utgéra hinder for lekvandrande
fisk. Risken for att lekvandrande fisk skall hindras av grumligt vatten framfors ofta, men néagra
vetenskapliga stod finns sdllan. Under tidigare produktionsperioder vid skogsindustrin och annan
industri med utslapp till vatten gjordes beddmningar av skada pa lekvandrande fisk, utan att man
kunde visa nagra tydliga effekter trots att utslappen di var jamforelsevis mycket stora och med
en kemisk sammansittning som borde ha upplevts negativ for fisk. Som exempel kan nidmnas
Morrumsan och Gota dlv. Lax- och dringvandringen stordes inte av de tidigare stora utsldppen
frdn Morrums Bruk, och man kunde inte se effekter av den komplicerade fororening som férekom
under 1970-talet i Gota dlvs mynning.

Fiskeriverkets utredningskontor genomforde undersokningar av fasta fisken i nedre delen av
Luleédlven i samband med muddringar i hamnomradet 1994-1996 (Utredningskontoret yttrande
1997-04-08). Arbetena omfattade muddringar av ca 510 000 m*> massor inom hamnbasséing och
vindplats, samt sprangning av ett ca 800 m? stort omrade med férekomst av berg. Verksamheten
var siledes av betydligt mindre omfattning &n den nu planerade, men resultaten kan dndé vara
vigledande for bedomningar.

Enligt journalforingar av fasta fisken kunde man inte beligga nagon effekt pa fangsterna. Jimfort
med referensdren var laxfangsterna hogre. Att lekvandrande fisk skulle hindras pé sin vig in i
Luledlven beroende pa den vattengrumling som sker vid muddringsarbetet forefaller darfor
osannolikt.

Huvuddelen av det muddrade materialet deponeras till havs. Beroende pé projektets omfattning

planerar man anvénda flera dumpningsplatser. Alternativa ligen for dessa har utretts och behandlats
vid samrad med fisket. Efter synpunkter har man tagit fram det alternativ som visas i figur 4.
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Effekterna pa fisk av den vattengrumling som kan uppkomma vid muddertippningen bedéms bli
sma. I tippomradena, dir grumlingen ir storst, kan bade ung och vuxen sikléja och stromming
forekomma. Vid omfattande grumling kan fodosoket forsvaras for dessa planktonédtande fiskar,
men for 6vrigt dr det inte sannolikt att de skadas. Fiskar dr generellt sett inte kinsliga for tillfillig
vattengrumling.

Paverkan vid dumpning av muddermassor utgors av, forutom grumling, en 6verlagring av befintligt
sediment samt tillkomst av en ny bottenyta med annan materialsammansittning, t ex organisk
halt, kornstorlek, m m. Dar muddertippning sker kommer den befintliga bottenfaunan temporéirt
att slés ut, vilket minskar fodosoksomradet for fisk. Skadans varaktighet dr svarbedémd, men fem
till tio ar efter avslutad tippning kan man anta, att en ny bottenfauna etablerats pa de tippade
muddermassorna. Vilket vérde tipplatsen slutligen kommer att f& som fodoséksomrade for fisk kan
inte bedémas. Sannolikt torde ett bottenfaunasamhille likt det som nu férekommer att etableras.
De fiskarter som i forsta hand berors i dessa jamforelsevis djupa omrdden dr hornsimpa, lake och
sik. Sikl6ja och stromming lever huvudsakligen av djurplankton, varfér deras fédounderlag inte
paverkas.

Bottenfaunan i Lulea skirgard har inventerats 2014 (Medins Biologi, 2015). Resultaten visade, att
bottenfaunan generellt sett var artfattig och att biomassan var 1ag. Vitmaérlor, fjidermygglarver
och skorv var de vanligaste arterna. En forklaring till den 1dga biomassan dr den nedgang som
drabbade vitmirlan under 1990-talet 6ver hela Bottniska Viken. Nagon tydlig dterhdamtning har
dnnu inte skett.

I nirheten av tipplatsen kommer en sedimentation av utdrivande partikuldrt material att ske
(figur 5 och 7), vilket ocksa skadar bottenfaunan, dock i mindre och i mer varierande omfattning.
Har torde eventuella effekter ha avklingat redan efter ett till tre ar.

For att prognosticera grumling anvédnds en modell, som drivs av uppmitta vind- och vattenforings-
data fran 2012. Spridningen av grumling da den nu aktuella muddringen kommer att genomforas
paverkas av vidret dessa ar och den da valda tekniska 16sningen. Avvikelserna fran modellresultatet
kan dock antas vara timligen sma.

I modellen sitts ett antaget spill frin mudderverk av den typ som sannolikt kommer att anvéndas.
Exempel pa utfallet ses i figur 5. Enligt modellen tdcker den maximala utbredningen av grumling

[m] total SSC (mg/I)
I above 500
] 100-500
[ 40- 50
B  30- 40
7285000 B 20- 30
Bl 0- 20
Bl 510
[
7275000
7270000

830000 840000 850000 860000 (m]
Figur 5. Prognos for maximal utbredning av grumling vid botten under perioden maj-oktober. Kalla DHI.
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Figur 6. Prognos for varaktigheten av 10 mg/l grumling vid botten under maj-oktober. Kélla DHI.
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av 2-10 mg/1 ett timligen stort omrade. I ett sddant fall kommer lek- och uppviaxtomraden i
Sandofjarden, Yttre Herts6fjarden och vid sédra Sandén och norra Junkén att paverkas. Varaktig-
heten av denna grumling i en enskild punkt blir dock kort, sannolikt bara nagra dygn férutom i
Sandofjarden (figur 6). Den summerade sedimentationen pa bottnarna har ocksa berdknats. Som
ses i figur 7 kommer betydande arealer att tillféras mer 4n 1 mm sediment. Hur stor del av denna
ackumulerade sedimentation som sker under den tid som rom deponerats i omradet kan inte
beddmas, men torde vara liten. Sikldjans och sikens rom exponeras under ca tvd manader fore
islaggningen och ca en ménad efter islossning. Resuspensionen av det sedimenterade materialet
kan inte beddmas.

Bedomningen &r, att relativt stora arealer lek- och uppvixtomraden for sik och sikléja, samt nagot
mindre arealer for stromming, kommer att paverkas under arbetena. Paverkan blir dock i flertalet
fall liten, och under den grins som kan sittas for skador p4 rom och nyklackta yngel. Den storsta
risken giller Sandofjarden och vid lingre perioders sydlig/sydvistlig vind dven Yttre Hertsofjirden.
Under vintern, da arbetena avbryts beroende pé is, upphor belastningen av bottnarna och en
resuspension av det sedimenterade materialet kan forvintas.

Inga lekplatser for abborre och gidda bedéms berdras av grumling.

Om betydande grumling nar lekplatserna riskeras skador pa deponerad rom; risken siddana
effekter ar storst i Sandofjarden, Yttre Herts6fjarden, sodra Sandoén och norra Junkon.
Grumlingen bed6éms inte stéra lekvandringen hos fisk.

Grumling bedéms orsaka endast sma och kortvariga effekter pa fiskens uppviaxtomraden.
Grumling kommer inte att orsaka markbara skador pa vuxen fisk.

Effekter av muddring och paslamning pa fiskens fodosdksbottnar bedoms avklinga efter nagra ar.
Fodosoksomradet for fisk kommer att minska efter deponering.

Bottnarna i deponierna kommer att koloniseras av en ny bottenfauna.

Storningar av fisket

Paslamning pd redskap kan stora fisket. Effekten &r tydligast pa fasta redskap, men dven nétfiske
kan stéras om grumlingen blir kraftig. Omradet for det rorliga fisket kan darfor begrinsas. Fisket
hindras dessutom i och nédrheten av arbetsomradena. Langsiktiga effekter pa fisket dr ocksa
mojliga om muddringen fordndrat vandringsvigarna. Denna effekt dr lokal och kan vara saval
positiv som negativ.

I samband med muddring fér ny malmhamn pé Yttre Sandskir 1994-1996 genomforde Fiskeri-
verkets utredningskontor i Luled undersokningar av effekter pa fiskets utévande under arbetet.
Fiskeriverket fann att grumlingar i sidan omfattning att det kan ha paverkat fisket hade uppstatt
inom en radie av minst en nautisk mil frdn arbetsomradet.

I Fiskeriverkets provotidsutredning efter farledsarbetena 1994-1996 gjordes bedomningen att
skada i form av forlorad fangst under byggnadstiden omfattade fem fiskhus som 18g inom en
distansminuts radie frdn centrum av muddringsomradet. Betraffande slampaslag pa redskap fann
Fiskeriverket att muddringsarbetena inte orsakat sddana redskapsbesvir att nagon ersittning for
merarbete att halla redskapen i stdnd skulle utga. Nagra bevis for att forandringarna i farleden
orsakat bestdende skada péa fisket fanns inte.

D4 fisket med fasta redskap i ndromradet till leden dr omfattande (figur 4) riskerar ett flertal
redskap att paverkas, om arbeten sker under fiskeperioden. Skadan i form av forlorad fangst kan
inte bedomas pa forhand. Fiske i terminalfiskeomradet &r tillatet 1/1-30/9.

Spriangning utgor en risk for att fisken undviker arbetsomradet, vilket kan leda till minskad tithet

i fiskeomradena. Effekten, om den uppstéar, dr positiv i sig d& den minskar risken for fiskdéd vid
springning, men den kan vara negativ for det lokala fisket.
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Paverkan pé fisket kommer endast att ske i Sandofjarden, d& inget behov av sprangningar for-
véntas i ledomradet utanfér Klubbniset.

Trélfisket torde bara i liten omfattning stéras av farledsarbetena, sarskilt d4 deponeringen av
muddermassor anpassats sd, att tralfalten inte berors (figur 4).

Fiske kan inte bedrivas i sprangomradena eller dumpningsomradena under den tid arbetena pagar.
Fangstminskning kan uppstd i niromraden till sprangnings-, muddrings- och dumpningsarbeten.
Fangad fisk riskerar do i redskap vid spriangning.

Péslamning pa redskap kan forsvara fisket med nit och ryssjor.

Effekten av pislamning &r méattlig och avklingar snabbt.

Tralfisket paverkas bara i liten omfattning av farledsarbetet.

Sammanfattande beddmning av konsekvenser

Viss fiskdod kommer att uppsta vid spriangning.

Risken for omfattande forluster ar dock liten da spriangningen sker i djupa borrade hal och da

akustisk metodik for att skrdmma bort fisk skall tillampas.

Skadorna av sprangning péa fiskrekryteringen bedéms bli sma.

Effekterna av grumling pa fiskvandring bedéms bli sma.

Grumling kommer att orsaka paverkan pé lekbottnar néra farledsarbetet.

D& arbetet avbryts under vintern minskar risken for effekter pé sikens och siklgjans rom.

Paverkan av grumling p& uppvixtomriden beddéms bli liten.

Effekterna av deponering av muddermassor pa fiskens fodosoksbottnar bedéms avklinga efter

nagra ar.

e Fisket kommer att forsvaras i ndaromradet till farledsarbetet och deponierna under den tid d&
arbetet pagar.

e Forluster av fangst kan forvéntas.
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