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1. Aterskapa hardbottenmiljoer

1.1 Yttrande fran HaV: Forslag till villkor i ansdkan rorande kompensationsatgardernas
omfattning, mal och konkreta utférande.

Havs- och vattenmyndigheten efterfragar forslag till villkor fér kompensationsatgarder. Som underlag
till villkorets utformning lamnar Marine Monitoring nedan en bedémning. Atgirdernas konkreta
utférande samt konsekvenser fér stromning har samordnats med teknisk och hydrodynamisk expertis
fran Port Engineering respektive Tyréns AB.

Vid en marinbiologisk inventering i och omkring de omraden som skall muddras inom projektet
Skandiaporten, patraffades marina miljoer med hoga naturvarden. De héga naturvardena innefattade
bland annat harda bottnar/geogena rev med upprattstdende mossdjur och kelpalger (Andersson m.fl.
2020). Delar av reven utgjordes aven av lagvaxande makrovegetation med ett nagot lagre naturvarde.
| syfte att aterstdlla den areal av habitatet och forlorade naturvarden foreslas att nya hardbottnar
skapas av sprangstenen. Det kan vara av betydelse att den nya hardbottenmiljon inte ligger alltfor langt
fran det habitat som forsvinner for att bibehalla det forlorade habitatets struktur och funktion inom
omradet och darfor foreslas att rev aterskapas i narheten av de rev som skall sprangas bort vid
Mavholmskroken (figur 1). Placeringen av reven i narheten av den nya farleden resulterar i att liknande
stromforhallanden férvantas, vilket ar en foérutsattning for bildandet av vissa biotoper med hoga
naturvarden sasom upprattstaende mossdjurssamhallen.

| tabell 1 sammanfattas de ytor av hardbotten och de biotoper som patriffades vid den
marinbiologiska inventeringen pa den hardbotten som skall sprangas/muddras bort. De befintliga
harda bottnarna utgors av bade block och héll. Baserat pa inventeringen av marina habitat dominerar
upprattstaende mossdjur pa delar av den hardbotten som ska muddras bort (djupare an 12 m),
motsvarande ca 0,58 hektar. Kelpalger férekommer ner till ca 7 meters djup och ticker en yta
motsvarande ca 0,13 hektar. Ovrig ldgvixande makrovegetation fdrekommer ner till ca 15 meters djup.

| syfte att forsoka aterskapa de patraffade marina biotoperna placeras samma hardbottenytor som
muddras bort inom de tre djupintervall dar olika biotoper patraffats. Mossdjur kan da etableras pa
hardbotten djupare dn 15 m utan att konkurreras ut av rédalger. Vad som kommer dominera pa den
anlagda hardbotten mellan 12 och 15 meter djup &r troligen beroende av ljustillgdng och
stromforhallanden. Grundare an 12 meter kommer troligen makroalger att dominera. Det finns en
osdkerhet i om artificiella rev i form av sprangsten skapar samma férutsattningar som hall for
habitatbildande kelpalger. Hall bedoms skapa battre forhallanden for kelpalgerna till féljd av en battre
ljustillgang pa den sluttande eller horisontella ytan. Sprangsten utgors av mer vertikala ytor dar mindre
ljuskravande makroalger eller fastsittande fauna i stallet férvantas dominera. Resultat fran tidigare
anlagda rev i samband med Sakrare farleder (2003-2004) demonstrerar emellertid att kelpalgen
skréppetare (Saccharina latissima) koloniserade sprdangstenen pa djup mellan 14 och 20 meter i ett
tidigt skede, men tatheten minskade dock 6ver tid. Skréppetare kan sdledes etableras pa storre
sprangsten grundare an 7 meter vid Mavholmskroken men det finns en osdkerhet i om samma tatheter
kan uppnas som pa hall vid befintliga rev. Eftersom kelpalger skapar viktiga mikrohabitat at
hardbottenassocierade alger och fauna fyller de en viktig ekologisk funktion. Aven springsten

1
MARINE MONITORING AB
Strandvigen 9, 453 30, Lysekil
Tel +46 523-101 82 | Mobil 0727 338 981 |

E-post info@marine-monitoring.se | www.marine-monitoring.se



http://www.marine-monitoring.se/

gl
M/
Marine Monitoring

RESEARCH & CONSULTING

forvantas “skapa goda livsmiljoer for organismer knutna till hardbotten” (Lansstyrelsen 2007), och kan
saledes fylla liknande funktion som kelpen for vissa arter med avseende pa framst bohalor och skydd
mot predatorer.

Utvecklas ett hardbottensamhille pa sprangstenen som fyller funktioner som liknar den naturliga
hardbotten skulle reven kunna tolkas som naturtyp geogent rev i enlighet med art- och
habitatdirektivets (AHD) definition. Syftet med AHD &r att framja biologisk mangfald genom att bevara
sarskilda naturtyper. Direktivet kraver ocksa overvakning och rapportering av bevarandestatus for
naturtyper. Bevarandestatusen ska vara gynnsam och bibehallas eller aterstallas med atgarder. Ett av
kriterierna for att uppna gynnsam bevarandestatus ar att dess naturliga utbredningsomrade och de
ytor den ticker inom detta omrade ar stabila eller 6kande. Det ar saledes viktigt att om mojligt
aterskapa de geogena rev som forsvinner.

Omraden lampliga for nya hardbottenmiljéer vid Mavholmskroken
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Figur 1. Karta éver Mdvholmskréken med befintliga rev och biotoper samt féreslagen yta fér ny
hérdbotten (Mdvholmskréken O, Mdvholmskréken SSV).
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Tabell 1. Dokumenterade ytor av hdrdbotten med biotoper och naturvdrde inom olika djupintervall
som skall sprdngas/muddras bort inom projektet Skandiaporten. Informationen baseras pd en
marinbiologisk inventering som utférdes 2020 (Andersson m.fl. 2020).

Djupintervall (m) | Hardbottenyta Dominerande biotop inom yta Naturvarde
som ska som forsvinner
muddras/spriangas
bort (m?)
0-7 3480 Lagvaxande makroalger Lagvaxande
alternativt kelpalger (Saccharina | makrovegetation:
latissima, ca 1300 m2). Patagligt (klass 3)
Kelpalger: Hogt
(klass 2)
7-15 11 360 Varierande vegetation och Lagvaxande
faunasamhallen som domineras makrovegetation:
av antingen lagvaxande Patagligt (klass 3)
makroalgsvegetation (7-15 m), ——
eller upprattstaende blad- och Lplplraizite sl
ladermossdjur samt rérpolyper i eEsell? Gl
J polyp .. ..
(12-15 m, ca 5 200 m?). el rpiellypies el
(Klass 2)
>15 1680 Upprattstaende mossdjur, ca 550 | Hogt (Klass 2)
m?2.

1.2 Muddringens paverkan pa hummer -Fortydligande miljoforvaltningens yttrande

| Miljofoérvaltningens yttrande 2021-02-15 (Diarienummer 2021-191) efterfragas en beskrivning av
"hur stora omraden med férekomst av hummer som kommer att muddras/sprangas bort samt om de
nyanlagda reven har en storlek och utformning som pa sikt kommer att viaga upp for de varden som
tas bort”.

Hummer patraffas framst i anslutning till hart substrat dar det finns skrevor och haligheter dar
hummern kan gdmma sig. Hummern graver dven egna bohalor, framst i sand- och skalgrus under hall,
sten och block (Lansstyrelsen 2019). Det har inte utforts nagra studier pa férekomst av hummer inom
det omrade som skall muddras bort. Delar av hardbotten ligger dock pa djup dar hummer kan férvantas
forekomma. Som namnts tidigare planeras att samma yta av den hardbotten som sprangs bort
aterskapas i narliggande omraden inom liknande djupintervall, vilket innebar att de nya habitaten kan
skapa nya livsmiljoer for bade vegetation samt fastsittande och rorlig fauna och saledes fér den
hummer som eventuellt lever pa de befintliga reven idag. Dessutom forvantas sprangstenens
komplexitet skapa goda forhallanden fér hummer och andra kraftdjur, vilket resultat fran uppfoljning
av tidigare anlagda rev av sprangsten (Sakrare farleder) demonstrerar (Wikstrom m.fl. 2016).
Anledningen till att mdangden hummer 6kade vid de artificiella reven i samband med Sakrare farleder
bedomdes framst vara ett resultat av ett fiskeférbud inom omradet. Vid behov kan saldes dven de
aterskapade reven vid Mavholmskroken fiskefredas.

Hummer begransas av bland annat salthalt och eftersom den hardbotten som kommer att muddras
bort ligger i ndrheten av Gota dlvs mynningsomrade kan det forekomma salthaltsfluktuationer som
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eventuellt paverkar hummerns djuputbredning. Figur 2 presenterar salthaltsprofiler baserat pa
befintliga matdata inom det aktuella omradet i Danafjord samt inom omraden norr (Stretudden norr
om Goteborg) och soder om Goéta alv (Valo). Salthalten &r nagot stabilare djupare &n 10 meter vid
Stretudden i jamforelse med 6vriga stationer men mellan matstationerna Valé och Danafjord noteras
inga storre skillnader. Salthalten beddms saledes inte paverka hummerns djuputbredning namnvart
inom omradet men oavsett forvdantas de nyanlagda reven motsvara de befintliga reven i storlek och
djup och saledes vaga upp for de virden som tas bort med avseende pa hummer.

Danafjord Valo

10 10
E E
a 15 a 15
3 =
[=) =)
20 20
25 25
30 30
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Salthalt (o/00 psu) Salthalt (o/oo psu)
Stretudden
0
5
10
E
a 15
2
[=)

20

25

30
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Salthalt (o/o00 psu)

Figur 2. Salthaltsprofiler frdn mdtstation Danafjord som ligger inom samma vattenférekomst som
Madvholmskréken samt Val6é i Géteborgs sédra skdrgdrd och Stretudden norr om Géteborg. R6da
profiler presenterar mdtdata fran 2020 och grda profiler mdtdata fran 2019. Notera att mdtningar vid
Valé endast utférs ner till 22 meters djup.
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2. Anlagga nya hardbottenmiljoer vid Mavholmskroken

Lansstyrelsen anger i sitt yttrande, kompletteringspunkt 18, att det ar viktigt att utreda om det finns
avsattning for sprangstensmassor som alternativ till dumpning. | foljande avsnitt beskrivs
konsekvenser av att anldgga ny hardbotten av sprangsten vid Mavholmskroken, vilket ar ett mojligt
satt att fa avsattning for sprangstenen (figur 1). | MKB: n kapitel 7 samt kompletterande PM (Tyréns
AB 2021, Fortydligande konsekvenser for bottenmiliéer vid dumpning) beskrivs paverkan fran
dumpning av stenmassor inom omradena G-K alternativt omrade F med avseende pa framst paverkan
fran grumling, sedimentspridning samt paverkan pa bade mjuk- och hardbottenlevande fauna. For att
jamfora for- och nackdelar med dessa tre alternativ avslutas féljande avsnitt med en sammanfattning
av de tre alternativen avseende paverkan pa den marina miljon.

Vid utplacering av sprangsten for att skapa nya rev ar det viktigt att inte paverka skyddsvarda biotoper
eller bottnar som ar sallsynt forekommande inom ett omrade. Det &dr dven viktigt att ta hansyn till
forandrade stromforhallanden samt att géra en noggrann avvagning mellan negativ paverkan pa
befintliga vdarden och den ekologiska och fiskeribiologiska vinsten (Lénsstyrelsen 2007). Det finns en
allmén diskussion om det ar forsvarbart att gynna vissa biotoper pa bekostnad av andra. Inom detta
projekt baseras bedomningen av paverkan fran utplacering av sprangsten vid Mavholmskroken pa vilka
naturvarden som rader pa platsen samt vilka naturvirden som tillférs. Hansyn tas aven till djup,
paverkan pa stromforhallanden och vilka bottnar som dominerar inom omradet.

2.1 Skyddsvarda biotoper, sallsynta bottnar och naturvarde.

Vid anldggning av ny hardbotten vid Mavholmskroken kommer en vegetationsfri sedimentbotten att
ersattas med sprangsten. Utifran inventeringen som utférdes inom utrednings omradet i maj 2020
(Andersson m.fl. 2020) dominerar vegetationsfri sedimentbotten (ca 95 % av botten) vid
Mavholmskréken, pa djup mellan ca 12 och 20 meter. Baserat pa hela undersokningsomradet for
marinbiologi motsvarar sedimentbotten ca 97 % av den inventerade ytan. Det dominerande substratet
utgors av lera och silt men i narheten av hardbotten forekommer dven partier med sand och skalgrus.
Inom omradet vid Mavholmskréken har dven bottenfauna provtagits och resultaten visar att omradet
har mattlig miljostatus i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter. Nagra rodlistade
arter patraffades inte (Fransson och Bergkvist 2020). Den dominerande vegetationsfria
sedimentbotten vid Mavholmskréken beddms ha ett ldgre naturvdrde an befintlig hardbotten i
naromradet, framfor allt for att botten ar vegetationsfri och ligger djupare dn 6 meter. Grundare
mjukbottnar har en hogre produktion och hyser generellt manga habitat och funktioner, vilket far
betydelse for omradets funktion som lek- och uppvaxtomrade for fisk, skaldjur och fagel.

2.2 Stromfoérhallanden

Avseende stromforhallanden goérs bedémningen att vid nyskapande av hardbottenmiljéer vid
Mavholmskroken uppkommer lokala effekter pa stromningen kring sjdlva revet som i sin tur kan
paverka miljon pa revet och bottnarna i dess omedelbara narhet. Effekterna blir féorsumbara nar
avstandet 6kar och nagon paverkan pa hydrodynamiken i stort uppkommer inte (muntligen Anna
Karlsson, Thyréns AB). | lansstyrelsens slutrapport fran de anlagda reven i samband med Sakrare
farleder framgar att det &r viktigt att undvika att placera rev i stromningskanaler och i stéllet anlagga
rev i ett 6ppet exponerat vattenomrade (Lansstyrelsen 2007), vilket 6verensstammer med det aktuella
omradet vid Mavholmskrdken.

2.3 Forvantad biodiversitet pa anlagda rev vid Mavholmskroken

Det ar allmant kant och faststallt i bade nationella och internationella studier att artificiella rev sasom
sprangsten attraherar fisk och skaldjur samt skapar substrat at ryggradslésa djur och vegetation
(Glarou m.fl. 2020). Erfarenheter demonstrerar dven att revets utformning har stor betydelse for vilka
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arter som koloniserar revet. Vertikala ytor skapar forutsattningar for fastsittande, filtrerande
organismer medan mer horisontella ytor utgér substrat at vegetation om ljustillgangen ar tillracklig.
Utrymmen mellan sten och block skapar gdmstallen och skydd mot predatorer och utgér fédosoks-
och uppvaxtplats at flertalet organismer (se bl.a. referenser i Kraufvelin m.fl. opublicerad, Hammar
m.fl. 2016, Bergstrom m.fl. 2012, Hammar m.fl. 2008, Lansstyrelsen 2007).

Malsattningen med verksamheten (utldggning av sten) ar att det utvecklas ett hardbottensamhalle pa
sprangstenen som fyller funktioner som liknar en naturlig hardbotten. | figur 1 presenteras forslag pa
yta for utlaggning av sprangsten vid Mavholmskroken. Ytan utgors av en vegetationsfri sedimentbotten
som domineras av lera och silt och har avgransats utefter inventeringen i maj 2020 (Anderssson m.fl.
2020) och en kompletterande inventering i maj 2021. Inom angivha omraden med sedimentbotten kan
sprangstenen (yrkande om 400 000 tfm?) placeras som en sammanhingande yta alternativt som ”6ar”
med storre variation i djup, vilket dven skapar en mosaik av olika livsmiljoer som kan gynna den
biologiska mangfalden. Observera att hela ytorna pa kartan inte kommer att behéva tas i ansprak.
Syftet med att géra dem storre an vad som kravs ar att ha mojlighet att anpassa utlaggningen till lokala
forhallanden.

Stora delar av sedimentbotten vid Mavholmskroken ligger férhallandevis grunt (fraimst 6stra delen av
Mavholmskroken, figur 1) och med tiden forvantas sprangstenen inom detta omrade koloniseras av
grundlevande hardbottenassocierade arter. Vegetationen kommer troligtvis domineras av rodalger
med eventuella inslag av kelpalger om reven ligger grundare an ca 7 meter. Fiskfauna pa grunda
hardbottnar domineras i regel av olika arter av smaorbultar och lappfiskar (snultror, blagylta, berggylta
med flera). Grunda klipp- och blockbottnar utgér aven habitat at juvenil torsk och vitling samt al. Annan
mobil fauna som aterfinns pa grunda hardbottnar ar sjostjarnor, mindre kraftdjur och olika arter av
snackor. Fastsittande fauna ar bland annat havstulpaner, svampdjur, hydroider och vissa arter av
sjopungar. | den syd-sydvastra delen av Mavholmskroken finns dven ett omrade djupare dn 15 meter
(figur 1) dar inventeringen i maj 2020 och kompletterande inventering i maj 2021 visar att vegetationen
ar sparsam och fastsittande fauna pa blockmiljoer fraimst domineras av uppréattstaende mossdjur men
dven av andra arter sasom dédmanshand, sjopungar och hydroider (figur 2). Utplacering av sprangsten
pa dessa djup kan bland annat gynna dessa arter och dven attrahera storre kraftdjur sdsom hummer
samt storre rovfisk. Vid uppfoéljningen av tidigare anlagda rev med sprangsten som placerades pa djup
mellan 12 och 37 meter i samband med projektet Sakrare farleder, noterades framst positiva effekter
pd hummerbestdnden men dven till viss del pa storre rovfisk (Wikstrém m.fl. 2016). Aven artrikedomen
av ryggradslosa djur pa den grundare delen av reven motsvarar till viss del artrikedomen pa naturliga
bottnar (Lansstyrelsen 2007). Skulle storre kraftdjur och rovfisk etableras pa de djupa delarna av
sprangstenen vid Mavholmskroken kan det finnas ett behov av att inféra fiskeférbud, framfér allt da
den positiva effekten pa hummer och fisk vid de anlagda reven i samband med Sakrare farleder framst
forklarades av att omradet var fiskefredat (Wikstrom m.fl. 2016).
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Figur 2. Bilder frdn blockmiljéer pd ca 16-20 meters djup inom syd-sydvdstra delen av Mdvholmskréken.
PG den 6vre bilden syns upprdttstdende mossdjur och dédmanshand pa stérre block. PG den nedre
bilden till vinster en randig sjékock som ligger pd sedimentbotten mellan blocken, och till h6ger en sten
med hydroider och dédmanshand.

2.4 Sammanfattning av for- och nackdelar med dumpning vid omrade G-K och F,
alternativt skapa nya hardbottnar vid Mavholmskroken

| foljande avsnitt sammanfattas paverkan pa den marina miljon fran dumpning och anlaggning av
hardbotten utifran tre alternativ: 1) Att skapa ny hardbotten vid Mavholmskréken, 2) Att dumpa
stenmassor och skapa hardbottenytor inom omrade G-K samt 3) Att dumpa och 6verticka stenmassor
inom omrade F.

Nyskapande av rev pa sedimentbotten vid Mavholmskroken forvantas inte ha ndgon negativ paverkan
pa skyddsvarda biotoper eller séllsynta bottnar (baserat pa befintlig information fran inventering och
visuell inspektion av botten). Den nya hardbotten forvantas dven med tiden generera en Okad
biodiversitet lokalt och saledes ett hogre naturvarde i forhallande till den befintliga sedimentbotten.
Paverkan pa stromférhallanden férvantas endast bli lokala.

Dumpning av sprdngsten i anslutning till befintlig hardbotten inom omrade G-K innebéar att
mjukbottenytor och dess associerade arter kommer att ersattas av hardbotten. Vid den planerade
dumpningen av lermassor inom omrade F tillkommer emellertid mjukbotten (pa liknande djup som vid
G-K) dar en aterkolonisering av mjukbottenfauna ar att forvanta. Inom omrade G-K férekommer
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hardbottenfauna sparsamt, vilket bedoms vara ett resultat av hog sedimentpalagring. En 6kad areal av
hardbotten inom G-K kan paverka djuplevande (ca 65-92 meters djup) hardbottenassocierade arter
positivt till foljd av mer hardbottenyta. Om dumpning av stenmassor dessutom innebéar en forhojning
av botten kan detta minska sedimenteringen pa de harda ytorna och saledes gynna hardbottenfaunan
(som domineras av filtrerande organismer). Inom omrade F kommer dessutom en del hardbotten
Overtackas av sediment varpa nyskapande av hardbotten inom G-K kan ses som positivt (se vidare MKB
och PM Tyréns AB 2021, Fértydligande -konsekvenser f6ér bottenmiljéer vid dumpning).

Minsta paverkan pa den naturliga miljon fas om sprangstenen dumpas inom omrade F som redan
paverkats av dumpning av lermassor. Stenmassorna kommer inom detta omrade att dvertackas av
sediment.
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