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Sjofartsverkets foreskrifter och allméinna rad Utkom fidn trycket
om finsk-svensk isklass; den 25 april 2003
beslutade den 10 mars 2003. ?FZ ﬂ.l

Sjofartsverket foreskriver' foljande med stod av 2 kap. 4 § fartygssiker-
hetsférordningen (1988:594) och 5 § isbrytarforordningen (2000:1149) samt
beslutar féljande allménna rad.

1 kap. Tillimplighet

1 § Fartyg som enligt isbrytarférordningen (2000:1149) kan fi assistens
skall ha ndgon av foljande isklasser:

- Isklass IA Super

- Isklass IA

- Isklass IB

- Isklass IC

2 § Med nytt fartyg avses ett fartyg som ar kolstrickt eller dir byggnation
paborjats den 1 september 2003 eller senare.

Med existerande fartyg avses ett fartyg som &r kolstrackt eller under
byggnad fore den 1 september 2003.

3 § Om ett fartyg pad grund av ovanliga proportioner, skrovform, fram-
drivningsarrangemang eller ndgon annan egenskap i praktiken visar sig ha
onormalt svag forméga att ga i is, kan Sjofartsverket sénka dess isklass.

4 § Sjofartsverket kan godkédnna att ett existerande fartyg fir behélla sin
ursprungliga isklass dven om det inte uppfyller effektkraven i 3 kap. 5-6 §§,
under fOrutsdttning att fartyget vintertid regelbundet har anlopt hamnar i
Sverige eller Finland och att fartyget visat sig ha prestanda vid gang i is,
som Sjofartsverket i respektive land anser vara tillfredsstdllande.

! Foreskrifterna har utarbetats i samarbete mellan Sjofartsverket i Sverige och
Sjofartsverket i Finland.

Anmdlan har gjorts enligt Europaparlamentets och radets direktiv 98/34/EG av den 22
juni 1998 om ett informationsforfarande betraffande tekniska standarder och foreskrifter
och betriffande foreskrifter f6r informationssamhallets tjanster (EGT L 204, 21.7.1998,
8.37, Celex 398L0034), andrad genom Europaparlamentets och radets direktiv 98/48/EG
(EGT L 217, 5.8.1998, s. 18, Celex 398L0048.)
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5 § Vid konstruktion av fartygets struktur, utrustning och arrangemang,
vilka dr vésentliga for fartygets sidkerhet och funktion, skall temperaturens
inverkan beaktas.

Allmiéinna rad

Faktorer som bor beaktas omfattar till exempel funktionen av hydrauliska
system, faran att vattenror och tankar fryser, start av noddieslar, hallfastheten
av material vid ldga temperaturer, osv. Luftens temperatur kan vara vil under
0 °C under langa perioder och kan tillfilligt ga ned till omkring —30 °C.

6 § Ett fartyg som dr godként enligt ett regelverk i andra medlemsstater
inom Europeiska unionen och Europeiska ekonomiska samarbetsomradet
jamstélls med fartyg som uppfyller kraven i dessa foreskrifter, under
forutséttning att en likvirdig sékerhetsniva uppnds genom dessa regelverk.

2 kap. Isklassdjupgaende

Storsta djupgiende midskepps

1 § Det storsta isklassdjupgaendet midskepps skall normalt vara djupgéen-
det pd fdrskvattenlastlinjen sommartid. Om fartyget har trélastlinje skall
farskvattenlinjen vid tridlast sommartid anvéndas.

Storsta och minsta djupgaende forut och akterut

2§ Det storsta och minsta isklassdjupgdendet forut och akterut skall
bestimmas och anges i klassningscertifikatet.

3§ Den linje som bestdms av det storsta djupgdendet férut, midskepps och
akterut kallas lastvattenlinje (LWL). Linjen kan vara bruten.

Den linje som bestdms av minsta djupgaende forut och akterut kallas
ballastvattenlinje (BWL)

4§ Det djupgaende och trim som begrinsas av LWL far inte 6verskridas
da fartyget gar i is. Vattnets salthalt lings den avsedda rutten skall beaktas
da fartyget lastas.

5§ Fartyget skall alltid vara nedlastat d&tminstone till BWL da det gér i is.
Varje ballasttank som &r beldgen ovanfor BWL och som behdvs for att lasta
ned fartyget till denna vattenlinje skall ha anordningar for att hindra vattnet att
frysa.

6 § Da BWL faststills skall hidnsyn tas till behovet att garantera en skilig
formaga att gd i is i ballast. Propellern skall vara helt under vatten och om
mdjligt helt under isen.
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7§ Djupgéende forut skall vara minst:
(2+0,00025 A) hy [m], men behdver inte vara storre dn 4 hg dar
A = fartygets deplacement [t] pa storsta isklassdjupgéende

enligt 2 kap. 1 §.
istjocklek enligt 4 kap. 6 §.

ho

3 kap. Maskineffekt

1§ Maskineffekten P dr den hogsta effekt framdrivningsmaskineriet kon-
tinuerligt kan leverera till propellern/propellrarna. Om maskineffekten be-
grinsas med tekniska medel eller av ndgon bestimmelse som ér tillimplig
pa fartyget, skall den begrdnsade effekten utgora P.

Krav pa maskineffekt for fartyg med isklass IA Super, IA, IB och IC

2 § Maskineffekten skall berdknas pd de djupgaenden som motsvarar LWL
respektive BWL. Maskineffekten skall inte vara mindre &n nagon av dessa,
vilka framgér av nedanstdende formel, och i ingen héndelse mindre &n 1000
kW f6r isklasserna IA, IB och IC och inte mindre 4n 2800 kW for isklass IA
Super.

3§ Nedan definierade fartygsdimensioner méts pé det storsta isklassdjup-
géendet och ballastdjupgéendet.

L = fartygets langd mellan perpendiklar [m]

Leow = bogens lingd [m]

Lpar = ldngd av parallell midskeppsdel [m]

B = fartygets maximala bredd [m]

T = storsta isklassdjupgdende LWL eller ballastdjupgéaende
BWL [m] enligt 2 kap. 3 §

A.: = bogens vattenlinjearea [m’]

o = vattenlinjens oppningsvinkel vid B/4 [grader]

01 = stdvvinkeln i centerlinjen [grader]

0%} = vertikalens lutningsvinkel mot vattenlinjen vid B/4
[grader]

Dp = propellerdiameter [m]

Hy = tjocklek av krossis mitt i rdnnan [m]

He = tjocklek av krossisbéltet som bryts av bogen [m]
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Om fartyget har bulb ar ¢, = 90

Figur 1

Vid bestdmning av ett fartygs parametrar som beror av djupgéende, skall
aktuellt djupgéende anvéndas. T i parametern Dp /T avser djupgéendet pa
LWL. L och B bestims dédremot alltid av djupgédendet LWL.

Giltighetsomrade

4§ Formlerna for ismotstand i 3 kap. 5-6 §§ skall tillimpas nér fartygets

parametrar ligger inom minimi- och maximivérdena i Tabell 1.

Tabell 1
Parameter Minimum Maximum
o [°] 15 55
o ] 25 90
0 ] 10 90
L [m] 65,0 250,0
B [m] 11,0 40,0
T [m] 4,0 15,0
Lpow/L 0,15 0,40
Lpar/L 0,25 0,75
Dp/T 0,45 0,75
A.¢/(L-B) 0,09 0,27

Om ett fartygs parametrar avviker fran virdena i Tabell 1, skall i stéllet
metoder enligt 3 kap. 7 § tillimpas for att bestimma Rcy.

Allmdénna rad

Formlerna for ismotstand dr av naturliga skdl semi-empiriska formler och
av denna anledning har dessa ett visst giltighetsomrdde. Det dr svdrt att



exakt faststilla grinserna for giltigheten. Tabell 1 visar spannet for de olika
parametrarna, som ingdr i formlerna.

Nya fartyg

5§ For att erhalla isklass IA Super, IA, IB eller IC skall nya fartyg
uppfylla nedanstdende krav avseende maskineffekt.

(R ¢y /1000)*?

P=K, 5
P

[kW] o dar:

K bestéms enligt nedan:

Typ av propeller CP eller elektriskt eller | FP

eller maskineri hydrauliskt maskineri | propeller
1 propeller 2,03 2,26
2 propellrar 1,44 1,60
3 propellrar 1,18 1,31

Rey dr fartygets motstand i bruten rénna (brash ice channel) med ett fruset
toppskikt:

2
Ry =C, +C, + C3CH(HF +Hy) (B + CWHF)+ C,LpsrHp + CS(BZ 3
Cu = 0,15cosp, +sinysina, C,, skall vara lika med eller stdrre &n 0,45
Cy = 0,047 -y-2,115, ochC,=0 omy <45°
Hr = 0,26+ (HyB)"”’

Hy = 1,0 for isklasser IA Super och IA
0,8 for isklass IB
= 0,6 for isklass IC

C, och C, ér faktorer for det frusna toppskiktet i rdinnan och kan séttas till
noll for isklasserna IA, IB och IC.

For isklass IA Super géller:

C =f, L%PAR +(1+0,0219, ) (£,B+f;Lyoy + £,BLoy, )
2=+1
B
C, =(1+0,063¢,)(g, +g,B)+¢ (1+12TJB2
2 > 1 1 2 3 > B ﬁ

For fartyg med bulbstiv skall ¢, vara = 90°.

f,=23 N/m’ g,=1530 N
f,=458 N/m 2 =170 N/m
;=147 N/m g, =400 N/m"’
£,=29 N/m’

LTT Ay

SJOFS 2003:4



SJOFS 2003:4

Cy= 845 kg/(m’s?)
C,= 42 kg/(m’s?)
Cs= 825 kg/s’®

tan
Y= arctan(wj
sio

o ) LTY
Foljande villkor skall gélla: 20 2| —-| =5
B

Existerande fartyg

6 § For att erhélla isklass TA Super eller IA skall existerande fartyg upp-
fylla kraven i 3 kap. 5 §.

Kan skrovparametrar inte bestimmas enligt 3 kap. 5 § skall nedanstaende
formel tillampas.
’g [

Ry =C, +C,y +C5(Hp +Hy (B +0,658H; )+ C,LH? +C5(I§j " N]

For isklass IA kan C; och C, sittas = 0. For isklass IA Super, fartyg utan
bulb, giller:

BL

C, =f +1,84(f,B + f,L + f,BL)

2—+1
B

B/-/L

For isklass IA Super, fartyg med bulb, beréknas C; och C, enligt nedan:

2
C, =3,52(g, +g,B)+ g{l 112 TJB

C, =1, % +2,89(f,B + f3L + f,BL)
ZE +1

C, =6,67(2, +g,B)+ 1+1218—2
2 O/M81 + 82 g3 “BJ L

f,=10,3 N/m’ g =1530 N

f, =45,8 N/m 2 =170 N/m
f,=2,94 N/m g;=400 N/m"’
£,=58 N/m’

Cy= 460 kg/(m’s’)
C,= 187 kg/(m’s®)

Cs= 825 kg/s’




3
LT
Foljande villkor skall gilla: 20 > (?) 25
Underlag for kontrollberdkning av effektkrav finns i bilagan.
Andra metoder for bestimning av K, eller Rcy

7§ Sjofartsverket kan for enskilda fartyg, i stillet f6r ovan angivna vérden
for K eller Ry, godkdnna Ke och Rey vérden baserade pd mer exakta
berdkningar eller modellforsok. Ett sddant godkdnnande medges under
villkor att det kan omprdvas om fartygets prestanda i praktiken motiverar
detta.

Fartyg skall kunna géra minst 5 knop i en rdnna med krossis av
nedanstéende tjocklek:

IA Super Hy = 1,0 m och ett fruset toppskikt pa 0,1 m

1A = 1,0m
1B = 0,8m
IC = 0,6 m

Krav pa maskineffekt for existerande fartyg med isklass IB och IC

8 § Maskineffekten fér inte vara mindre 4n den som anges i nedanstaende
formel och i ingen hindelse mindre dn 740 kW for isklasserna IB och IC.
P = fi-f-f3-(f4-A+Py) [kW], dér

fi = 1,0 for en propeller med fasta blad
0,9 for en propeller med vridbara blad

f

¢1/200 + 0,675 men inte storre dn 1,1.
Produkten fj - > skall inte tas mindre 4n 0,85.

¢1 = den framétriktade vinkeln mellan forstdiven och LWL. Om stéven
bildar en jimn kurva inom isbéltet, som definierat i 4 kap. 8 §, kan
den framstéllas som en rit linje mellan stivens skdrningspunkter
med isbéltets dvre och nedre granser. Om stéven bildar en bruten
linje, skall det storsta vérdet for ¢ anvéndas.

f

1,1 f6r en bulbstiv

f3 = 1,2 B/A" men inte mindre dn 1,0

f4 och P, skall tas som foljer:

B | IC B | IC

A <30000 A >30000
f, | 022 0,18 0,13 0,11
P, | 370 0 3070 | 2100

A = fartygets deplacement [t] pd det stdrsta isklassdjupgéendet enligt
2 kap. 1 §. Deplacementet behover inte tas storre &n 80000 t.

SJOFS 2003:4
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9§ Om fartyget har egenskaper, vilka kan forutsittas forbéttra fartygets
prestanda da det gar i is, kan Sjofartsverket godkdnna en maskineffekt som
dr mindre &n den som krévs enligt 3 kap. 5-6 §§.

4 kap. Skrovkonstruktion

1§ De formler och viarden som ges i detta kapitel for mattsittning av
skrovdelar kan ersdttas med mera exakta metoder, om dessa godkints av
Sjofartsverket eller klassificeringsséllskap.

2§ Om de materialdimensioner for ett icke forstarkt fartyg som fas enligt
dessa regler 4r mindre dn de som krdvs av klassificeringssallskap, skall
klassificeringssillskapets regler anvéndas.

3§ Spantdistanser och avstdnd skall métas i ett vertikalplan parallellt med
fartygets centerlinje. Om diremot fartygets sida avviker mer &dn 20° fran ett
vertikalplan parallellt med fartygets centerlinje skall spantdistanser och
avstdnd métas utmed fartygssidan.

4 § Istrycket pa ett spant kan vara hogre &n pa platen mitt emellan spanten.
Belastningsfordelningen antas vara som visas i figur 2.

™ ™\ ™ p ™\
/TN AT\ /M M

Figur 2
Isbelastningsfordelning pd fartygssidan.

Omraden

58§ Fartygets skrov indelas i omraden enligt figur 3.

Isbalte,

2m

%7/ isbélte

X

Kmidskeppsomréde Seb5§ /77
‘ Ovre framre

\
\
\
N

L

LWL

Isbélte,
forskeppsomrade
™ BWL
- Undre forskepp
\— Isbélte, m\je for den del av 5 spantavstand
akterskepps- skrovet dar vattenlinjerna ar
omrade parallella med centerlinjen
Figur 3



Forskeppsomradet: Fran forstiven till en linje parallell med och 0,04 - L
akter om den framre grénslinjen for den del av skrovet, dér vattenlinjerna &r
parallella med centerlinjen. For isklasserna IA Super och IA behdver dver-
lappet Over grénslinjen inte vara Gver 6 meter, for isklasserna IB och IC
behdver detta 6verlapp inte vara Gver 5 meter.

Midskeppsomradet: Frin forskeppsomradets aktre gréns till en linje
parallell med och 0,04-L akter om den aktra granslinjen for den del av skrovet,
dér vattenlinjerna &r parallella med centerlinjen. For isklasserna IA Super och
IA behover 6verlappet over grinslinjen inte vara ver 6 meter och for
isklasserna IB och IC behover dverlappet inte vara dver 5 meter.

Akterskeppsomradet: Fran midskeppsomradets aktre grins till akter-
staven. L &r den av klassificeringsséllskapet tillimpade regelléngden.

Isbelastning

Belastningsomrddets hojd

6 § Ett isforstirkt fartyg antas trafikera i isforhéllanden i 6ppen sj6 mot-
svarande jamn is med en tjocklek som inte dr over h,. Berdkningshdjden (h)
av det omrade som de facto &r under isbelastning vid en viss tidpunkt antas
dock vara endast en del av istjockleken. Vérden for hy och h ges i foljande
tabell.

Isklass h, [m] h [m]

IA Super 1,0 0,35

1A 0,8 0,30

1B 0,6 0,25

IC 0,4 0,22
Istryck

7 § Berdkningsistrycket beriknas med formeln

P = cd ¢l Capo [MPa], dér
cq = faktor som beaktar inverkan av fartygets storlek och maskineffekt.
Faktorn berdknas med formeln:

c _a'k+b
47 1000

Ja®

1000

a och b ges i foljande tabell:

Omrade
For Midskepps & akter
k<12| k>12 k<12 k>12
a 30 6 8 2
b 230 518 214 286

SJOFS 2003:4
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A = fartygets deplacement pa storsta isklassdjupgéende
enligt 2 kap. 1 § [t]

P = fartygets faktiska kontinuerliga maskineffekt [kW]

¢y = faktor som beaktar sannolikheten att berdkningsistrycket upptrider
i ett visst omrade av skrovet for ifrdgavarande isklass.

Virdet av c] ges i foljande tabell:

Isklass Omrade
For Midskepps | Akter
1A Super 1,0 1,0 0,75
1A 1,0 0,85 0,65
1B 1,0 0,70 0,45
IC 1,0 0,50 0,25
ca = faktor som beaktar sannolikheten for att hela langden av omréadet i

fraga kommer att vara utsatt for tryck pd samma gang. Faktorn
berdknas med formeln:

Ca= 474_: la ; maximuml,0; minimumO0,6
I, skall tas som foljer:

Struktur Spantningstyp Iy [m]

bordlaggning tvérskepps spantavstandet
langskepps 2 - spantavstandet

spant tvérskepps spantavstandet
langskepps spantets spannvidd

isvigare végarens spannvidd

ramspant 2 - avstandet mellan ramspanten

Po = det nominella istrycket; vérdet 5,6 MPa skall anvéndas.
Bordliggningen

8 § Isbiltets vertikala utstrackning skall vara enligt figur 2 och ha en
vertikal utstrackning enligt foljande:

Isklass Ovan LWL Under BWL
[m] [m]

TA Super 0,6 0,75

1A 0,5 0,6

1B 0,4 0,5

1C 04 0,5

Dessutom skall foljande omraden forstirkas:

Undre forskeppet: For isklass IA Super skall bordldggningsplaten nedan-
for isbaltet, mellan forstdven och en position fem huvudspantsavstdnd akter
om den punkt dir stivprofilen avviker frdn kollinjen, ha atminstone den
tjocklek som krévs i isbéltet i midskeppsomradet.




Ovre friamre isbiltet: For isklasserna IA Super och IA pa fartyg med en
servicefart i oppet vatten pa 18 knop eller mer skall bordliggningen fran is-
biltets ovre kant till 2 meter 6ver denna och fran forstiven till en position &t-
minstone 0,2 L akter om forliga perpendikeln i varje fall inte vara mindre dn
den tjocklek som krévs i isbaltet i midskeppsomradet.

Allmdénna rad

Det rekommenderas att forskeppet forstirks pd motsvarande sdtt pd fartyg
med ldgre servicefart, om det tex. av modellforsék framgar att fartyget
kommer att ha en kraftig bogvag.

9 § Fonsterventiler far inte placeras i isbéltet. Om viderdédcket i ndgon del
av fartyget dr beldget nedanfor isbéltets ovre kant, t. ex. i ddcksbrunnen pa
ett wellddckat fartyg, skall bridgangen ha &tminstone samma styrka som
krévs for bordldggningen i isbéltet.

Konstruktionen av lansportar skall ha tillrdcklig styrka for &ndamaélet.

Plattjocklek i isbiiltet

10 § Vid tvérskepps spantning skall bordlaggningsplatarnas tjocklek
bestdimmas enligt formeln:

t=667s firpee +t. [mm]
Oy

Vid langskeppsspantning skall bordlaggningsplétarnas tjocklek
bestdimmas enligt formeln:

t=667 s pi-ktc[mm]
fz'Gy

S = spantavstandet [m]
pr. = 0,75 p[MPa]
p = istrycket som giveti4kap.7§ [MPa]
fi = 1,3 -L; maximum 1,0
(Ws+1,8)°
h = 06+ 0.4 ;ddh/s <1
(hvs)
fh = 14-04(h/s);da1<h/s<1,8
h = hojden av belastningsomradet som given i 4 kap. 6 § [m]
oy = materialets strickgrins [N/mm’]; fljande virden skall anviindas:
oy = 235 N/mm’  for skrovkonstruktionsstdl med normal

héllfasthet
oy = 315 N/mm’  for hoghallfast skrovkonstruktionsstal
oy = 355 N/mm®>  -"- -"- "=

Om stal med avvikande strickgrins anvinds, kan den faktiska striack-
gransen anvéndas pa villkor att det accepterats av klassificeringsséllskapet.

SJOFS 2003:4
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tc = slit- och korrosionsman [mm]; normalt skall t; vara 2 mm.
Om en speciell ytbeldggning har lagts pa och underhélles, vilken
erfarenhetsméssig kan std emot slitaget fran isen, kan ldgre
vérden godkénnas.

Spant

11 § Den vertikala utstrackningen av spantningen skall som ldgst uppfylla
foljande:

Isklass Omrade Ovan LWL Under BWL
[m] [m]

o till tanktak
f.ran staven eller under
till 0,3 L akter 1,2 ..

overkant av

IA Super om den bottenstockar

akter om

03L 1,2 1,6

fran stdven

midskepps 1,2 1,6

akter 1,2 1,2

fran stiven

till 0,3 L 1,0 1,6
1A, IB, IC akter om den

akter om

03L 1,0 1,3

fran stdven

midskepps 1,0 1,3

akter 1,0 1,0

Diér ett 6vre, fraimre isbdlte krdvs enligt 4 kap. 8 § skall isforstirkningen av
spantningen stracka sig till minst hdjden av detta isbilte.

Dir isforstarkningen skall utstrickas forbi ett dick eller ett tanktak med
hogst 250 mm, kan den avslutas vid detta déck eller tanktak.

Tvirskeppsspant

12 § Motstdndsmomentet for ett huvud- eller mellantvérskeppsspant skall
berdknas med formeln:

Z= Mloé [em’]

m¢ O y
p = istrycket som giveti4 kap. 7§ [MPa]
s = spantavstandet [m]
h = hojden av belastningsomrédet som giveni4 kap. 6 § [m]
! = spantets spannvidd [m]
my = 7 Mo

7-5h/1

oy = strickgrinsen somi4 kap. 10 § [N/mmz]
my, = faktor vars virde ges i foljande tabell:



Randvillkor my Exempel
%z
_ o 7 Spant i ett bulkfartyg
med toppvingtankar
W
Spant som stracker
- o 6 sig fran tanktaket till
dacket pa ett
enkeldackat fartyg
D)\
i 3

r Kontinuerligt spant
mellan flera dack eller
- végare

Spant som stracker sig
endast mellan tva dack

Randvillkoren géller bade for huvudspant och mellanspant. Belastningen
har ténkts verka mitt emellan stddpunkterna.

D& mindre &n 15 % av spannet, /, av spantet &r inom omradet for forstérk-
ningen enligt 4 kap. 11 §, kan ordinarie spantdimensioner anvindas.

Ovre dindan av tvirskeppsspant

L.

2.

Ovre éndan av den forstirkta delen av ett huvudspant eller av ett mellan-
spant skall fastas till ett déck eller en isvégare enligt 4 kap. 16 §.

Da ett spant slutar ovanfor ett dédck eller en isvdgare, som befinner sig pa
eller ovanfor isbéltets Gvre kant enligt 4 kap. 8 §, kan den del som be-
finner sig ovanfor detta déck eller denna végare ha de materialdimen-
sioner som skulle ha krévts av klassificeringsséllskapet for ett icke for-
stirkt fartyg. Den dvre dndan av mellanspantet kan forenas med bredvid-
liggande huvudspant med en vagrit karvel av samma dimension som
huvudspantet. Ett sddant mellanspant kan dven utstriackas till ovanfor-
liggande dick. Om det ovanforliggande dacket befinner sig mer &n 1,8
meter ovanfor isbéltet, behover mellanspantet inte féstas till detta dack
utom i forskeppsomradet.

Nedre dndan av tvirskeppsspant

1. Nedre dndan av den forstirkta delen av ett isspant eller av ett mellan-

spant skall fastas till ett déck, tanktak eller en isvégare enligt 4 kap. 16 §.

SJOFS 2003:4
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2. Da ett mellanspant avslutas nedanfor ett déck, tanktak eller en isvigare,
som 4r beldgen pa eller nedanfor isbéltets undre kant enligt 4 kap. 8 §,
kan nedre dndan forbindas med intilliggande huvudspant med en végrit
karvel med samma materialdimensioner som huvudspantet.

Ldngskeppsspant
13 § Motstandsmomentet for ett ldngskeppsspant skall berdknas enligt
formeln:

_fy-f,p-hl?

z 106 [cm’]
m-o,
Skjuvarean av ett ldngskeppsspant skall vara:
3.f2-p-h-/
A= \“37p 10* [em?]
26y

Denna formel skall tillimpas endast om langskeppsspantet fésts till stodjan-
de konstruktioner med knébrickor sdsom foreskrivet i 4 kap. 14 §.

f3 = faktor som beaktar belastningens fordelning pa nérliggande spant
f3=(1-0,2h/s)

fs = faktor som beaktar belastningskoncentrationen till understods-
punkten;
f4=0,6

p = istrycket som giveti4 kap. 7§ [MPa]

h = belastningsomradets hojd som given i 4 kap. 6 § [m]

s = spantavstdnd [m]. Spantavstindet skall inte 6verskrida 0,35 meter
for isklasserna IA Super eller IA och skall i ingen hindelse ver-
skrida 0,45 meter.

I = spantets spinnvidd [m]

m =  randvillkorsfaktor: m = 13,3 for en kontinuerlig balk; d& rand-

villkoren avviker avsevirt fran en kontinuerlig balk, t.ex. i ett
andomrade, kan en ldgre randvillkorsfaktor anvindas.
o, = strickgrinssomi4 kap. 10§ [N/mm’]

Allméiint om spantning

14 § Inom det isforstirkta omradet skall alla spant effektivt féstas till alla
stddjande konstruktioner. Ett 1&ngskeppsspant skall féstas till alla ramspant
och skott med knédbrickor. For tvéirskeppsspant, vilka slutar mot en végare
eller ett dick, skall en knébricka eller motsvarande konstruktion anbringas.
Spant som korsar barande konstruktionsdelar skall pa bada sidor stédjas mot
strukturen genom direkt svetsning, kragplat eller stodbricka. En bricka skall
ha minst samma tjocklek som spantets liv och dess kant skall vara
tillrackligt stark for att std emot buckling.

15 § For isklass TA Super och for isklass IA i forskepps- och midskepps-
omrédet skall foljande gélla i det isforstiarkta omradet:
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1. Spant som inte star vinkelrdtt mot bordldggningen skall stodjas mot
kantring med brickor, interkostaler, vagare eller liknande pa ett avstand
som inte dverstiger 1300 mm.

2. Spanten skall féstas till bordldggningen med dubbel kontinuerlig svets.
Notchar &r tillatna endast vid svetsar i bordldggningspléten.

3. Spantens livplatstjocklek skall vara minst hélften av bordlaggnings-
platens tjocklek och i varje fall inte tunnare 4n 9 mm. Dir ett dick,
tanktak eller skott ersétter ett spant, skall plattjockleken vara som ovan
till ett djup motsvarande hdjden av nérliggande spant.

Isvigare

Viigare inom isbiltet

16 § Motstdndsmoment for en vigare som befinner sig inom isbéltet enligt 4

kap. 8 § skall beréknas enligt formeln:

_f5-p-h- 12
m -o,

Skjuvarean skall vara:

Z 106 [em?]

3.f<-p-h-I/
A= \“57p 10% [cmz]
26y
p = istrycket som giveti4 kap.7§ [MPa]
h = belastningsomradets hojd som given i 4 kap. 6 § [m]

Produkten p-h skall inte tas mindre &n 0,30.

| = vigarens spannvidd [m]

m = randvillkorsfaktor enligt 4 kap. 13 §

fs = faktor som beaktar belastningens fordelning pa tvérskeppsspanten;
f5=0,9

oy = strickgrins somi4 kap. 10 §

Viigare utanfor isbiltet

17 § Motstdndsmomentet for en vdgare som befinner sig utanfor isbéltet
men som stdder isforstérkta spant skall berdknas med formeln

.p-h-72
2= (1 1) 108 [em?)]
m 'Gy
Skjuvarean skall vara:
3.¢,-n-h-1l
A= PP 6 e
Oy
p = istrycket som giveti4 kap. 7§ [MPa]
h = hojden av belastningsomradet som given i 4 kap. 6 § [m]

Produkten p-h skall inte tas mindre dn 0,30

| = vigarens spannvidd [m]
m = randvillkorsfaktor enligt 4 kap. 13 §

15
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ls = avstand till ndrliggande isvigare [m]
hg = avstandet till isbéltet [m]
fe = faktor som beaktar belastningsfordelningen till tvirskeppsspanten;
fe =0.95
oy = materialets strickgréins somi4 kap. 10 §
Smala sidodick

18 § Smala sidodéck vid luckdppningar, vilka fungerar som isvigare, skall
uppfylla kraven pd motstindsmoment och skjuvarea enligt 4 kap. 16 §
respektive 4 kap. 17 §. I frdga om osedvanligt langa luckoppningar kan
klassificeringssillskap tilldta att produkten p-h tas mindre dn 0,30 men i
ingen héndelse mindre &n 0,20.

Allmiéinna rad

Uppmdrksamhet bor fistas vid fartygssidans inbdjning under ispressning
vid osedvanligt langa lucképpningar med tanke pa konstruktionen av vider-
ddicksluckor och dess beslag.

Ramspant

Belastning

19 § Den belastning som &verfors till ett ramspant frén en isvégare eller fran
langskeppsspantning skall berdknas med formeln:
F = fs-p-h-S [MN]

p = istrycket som giveti4 kap. 7§ [MPa];
vid berdkningen av cg skall dock /; tas som 2-S.
h = belastningsomradets hojd som given i 4 kap. 6 § [m]

Produkten p-h skall inte tas mindre dn 0,30
S = avstidndet mellan ramspanten [m]

I de fall den stodjande isvdgaren ligger utanfor isbéltet skall kraften F
multipliceras med (1 —hg/ ls ), dér hg och /s dr definierade i 4 kap. 17 §.

Motstandsmoment och skjuvarea

20 § Nér ett ramspant foljer konstruktionsmodellen i figur 4, skall mot-
standsmomentet och skjuvarean beréiknas med nedanstaende formler:



le

N
Figur 4
Skjuvarea:
3.0-
A= Q 10* [em?]
Oy
o = som givet i nedanstaende tabell
oy = strickgrinsen somi4 kap. 10 §
Q = Berdknad maximal skérkraft for lasten F enligt 4 kap. 19 §, eller
ki-F dar:
ki =1+%(lg/1)-32(l/1) eller

=3/2(Ilg/1) -1/2(lg/1)® beroende pa vilket virde som &r storst.

For ramspantens nedre del skall det minsta /p-virdet inom isbéltet anvéndas,
och for 6vre delen skall det storsta /g-vardet inom isbéltet anvindas.

Motstandsmoment:

Aa

M 1
z="- | ——— 10° [em’]
oy \[1-(y-A/A,)

berdknat maximalt bdjande moment for lasten F enligt 4 kap. 19 §,
eller ky-F-/ dar:
ko =12 (Ie/ 1Y =32 (lg/ 1Y+ (Ig/1)

som givet i tabellen nedan

erforderlig skjuvarea da
ki=1+ 12 (/1) -3/2 (g 1)

ramspantens faktiska tvarsnittsarea

SJOFS 2003:4
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Faktorerna o och y

Ac/Ay | 0 10,20(0,40]0,60(0,80]1,00]1,20] 1,40 1,60 1,80 2,00
o | 1,50]1,23]1,16|1,11[1,09|1,07|1,06|1,05| 1,05 1,04 | 1,04
y 0 |044]0,62(0,71]0,76|0,80]0,83]0,85|0,870,88 | 0,89

Af = tvérsnittsyta for fri flins
Aw = tvérsnittsyta for livplaten

21 § For andra arrangemang och randvillkor for ett ramspant &n de som
givits 1 4 kap. 20 § skall en direkt spanningsberdkning utforas.

Punktbelastningen pa ett ramspant &r given i 4 kap. 19 §.

Angreppspunkten skall i varje enskilt fall, med hinsyn till arrangemanget av
végare och langskeppsspant, viljas sa att storsta skjuvkrafter och bojmoment
erhalls.

Féljande spanningar skall tillaimpas:

Skjuvspénning: t= Gy/ﬁ
Bojspanning: op = oy

JamfSrelsespanning: o, =-/c; +37° =0,

Forstiav

22 § Stdven skall tillverkas av valsat, gjutet eller smitt stél eller av bockad
stalplat.

Allméinna rad
1 syfte att forbdittra fartygets mandverformdga i is rekommenderas en skarp-
kantad stdv enligt fig. 5, speciellt for mindre fartyg med en lingd under 150 m.

Figur 5
Exempel pad limplig stiv

18



23 § For en stdv av bockad plat skall plattjockleken beréknas enligt form-
lerna i 4 kap. 10 § under antagande att:

s = avstandet mellan de element som stodjer platen [m]
peL = penligt4kap.7§ [MPa]
Ia avstandet mellan vertikala understodjande element [m]

Detsamma giller for alla delar av bordlaggningen som bildar en vinkel om
30° eller mer med centerlinjen i horisontalplanet i anslutning till en trubbig
stav.

Stidven och den del av en trubbig stdv som beskrivs i forsta stycket skall
stodjas av bottenstockar eller knébrickor, vilkas inbordes avstand inte Gver-
skrider 0,6 m och vilkas tjocklek &r minst hélften av bordlaggningsplétens
tjocklek. Forstirkningen av stdven skall stricka sig fran kolen till en punkt
0,75 m ovan LWL eller, da ett 6vre framre isbalte kravs enligt 4 kap. 8 §, till
isbéltets vre grans.

Arrangemang for bogsering

24 § Ett klys med en 6ppning pd minst 250 x 300 mm, en lingd av minst
150 mm och en radie for inre ytan pd minst 100 mm skall anbringas i
bridgéngen i bogen pé centerlinjen.

En pollare eller annan anordning dir en bogserlina kan ldggas fast skall
finnas, dimensionerad att halla brottsbelastningen pa bogserlinan.

25 § Pa fartyg vars deplacement inte dverstiger 30 000 ton skall den del av
bogen, som stricker sig till en hdjd av minst 5 meter 6ver LWL och minst 3
meter akterut frdn stdven, forstdrkas for att halla de belastningar som
fororsakas vid bogsering i klyka. For detta &andamal skall mellanspant séttas
in och spanten skall stddjas av végare eller dack.

Akterskepp

26 § Pa fartyg med tva eller tre propellrar skall isforstérkningen av bord-
laggning och spantning utstrickas till dubbelbotten pad en stricka av 1,5
meter for och akter om sidopropellrarna.

Allmiéinna rid

Ett forhallandevis litet mellanrum mellan propellerbladspetsen och akter-
stiven bor undvikas, dd detta kan fororsaka hoga belastningar pd blad-
spetsen.

27 § Axlar och axelhylsor till sidopropellrar skall normalt inneslutas i slutna
bossar. Om fristaende bockar anvénds, skall styrka och infastning av dessa
dimensioneras sé att tillracklig styrka uppnas.

28 § En akterspegel skall om mojligt inte utstrdckas under LWL. Kan detta
inte undvikas skall den del av akterspegeln som befinner sig under LWL
héllas s& smal som mojligt. Den del av en akterspegel som befinner sig inom
isbéltet skall forstiarkas pa samma sétt som midskeppsomrédet.

SJOFS 2003:4
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Allméinna rad

Vid dimensionering av skrov pd fartyg med propulsionsarrangemang med
vridbara trustrar eller av typen ’azipod’, vilka ger en dkad mandverférmdga,
bér beaktas att dessa typer av propulsionsarrangemang har visat sig ge hogre
isbelastningar pd akterskepp och akterstdyv.

Slingerkoélar

29 § Infédstningen av en slingerkol till skrovet skall utformas s att risken for
skada pé skrovet &r sa liten som mdjligt om slingerkolen skulle slitas loss.

Allmdéinna rad
1 syfte att begrdnsa skada da en slingerkol delvis slits loss i is bor slinger-
kolar delas upp i korta och separata ldngder.

5 kap. Roder och styrarrangemang

1§ Mattsdttningen av roderstdv, hjartstock, fingerlingar, styrmaskin samt
ovriga delar av styrarrangemanget, sdvil som styrmaskinens kapacitet, skall
bestammas enligt klassreglerna. Den hogsta servicefart for fartyget vilken
anvinds i dessa berdkningar skall dock inte vara mindre &n f6ljande varden:

1A Super 20 knop
1A 18 knop
1B 16 knop
1C 14 knop

Om fartygets verkliga hogsta servicefart dr hogre skall den hastigheten
anvéndas.

2§ For isklasserna IA Super och IA skall hjértstocken och rodrets dvre
kant skyddas mot ispress med en iskniv eller pa liknande sétt.

3§ Tryckbegransningsventiler for hydraulik skall vara effektiva for att
kunna klara snabba, momentana tryckvariationer. Styrmaskinens komponen-
ter skall dimensioneras for hjartstockens strack-vridmoment. Dér det dr moj-
ligt skall roderstoppare anbringas att verka pa roderbladet eller roderflansen.

6 kap. Propeller, axlar och vixlar

Ismoment

1§ Ismomentet berdknas enligt f6ljande formel:
M = m-D° [Mpm], dir
D = propellerdiameter i meter

m = 2,15 forisklass IA Super
= 1,60 for isklass IA
= 1,33 for isklass IB
= 1,22 for isklass IC



Om propellern inte &r helt under vatten da fartyget &r i ballastldge, skall
ismomentet for isklass IA anvéndas for isklasserna IB och IC.

Propellrar

2 § Brottojningen av propellermaterialet skall vara minst 19 procent for en
provstav med en métlingd = 5 ggr provstavens diameter. Slagsegheten vid
Charpy V-prov skall vara minst 2,1 kpm vid -10°C.

Allmiinna rad
Brottojningen av propellermaterialet rekommenderas vara minst 22 pro-
cent for en provstav av utférande som ovan.

3§ Bredden ¢ och tjockleken t av propellerbladets tvirsektioner skall
bestdmmas sa att:

a) vid radien 0,25 D/2 for propellrar med fasta blad

22 2,70 (12000025 +22000-M ) (13)
op-(0,65+0,7-H/D) Zn

ct

b) vid radien 0,35 D/2 for propellrar med vridbara blad

e 2,15 (12000025 +23000-M ) (14)
oy (0,65+0,7 - H/D) Z-n
¢) vid radien 0,6 D/2
e 0,95 (2000075 +28000-M ) (15)
ob-(0,65+0,7-H/D) Z-n
dir: ¢ = léngdicm av bladets utbredda cylindriska tvarsnitt vid

ifragavarande radie

motsvarande storsta tjocklek i cm vid ifrdgavarande radie

H = propellerns stigning i m vid ifrdgavarande radie. (For propellrar
med vridbara blad bor 0,7 Hyominen anvéndas)

-
|

Py = axelhistkrafttalet enligt 3 kap. 1 §

N = propellervarvtalet r/min

M = ismomentet, enligt 6 kap. 1 §

Z = bladantalet

op = propellermaterialets brottgrins i kp/mm’

4§ Bladspetsens tjocklek, t, vid radien 1,0 D/2 skall bestimmas enligt
foljande formler:

isklass 14 Super

t—(20+2D)\/§ mm (16)
Ob

SJOFS 2003:4
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isklass IA, IB och IC

t—(15+2D)\/570 mm (17)
Ob

dér: D och op ér vad som angivits ovan.

58§ Tjockleken av Gvriga sektioner skall bestimmas av en jimn kurva som
forenar ovanndmnda sektioners tjocklekar.

6§ 1 de fall dir den erhédllna bladtjockleken dr mindre &n klassregel-
tjockleken skall den sistndimnda anvéndas.

7§ Bladkanternas tjocklek far inte vara mindre dn 50 procent av den
berdknade spetstjockleken t, métt vid 1,25 t fran kanten. For propellrar med
vridbara blad i kombination med maskiner, vilka inte kan reverseras, giller
detta endast bladens ledande kant.

8§ Navmekanismens hallfasthet skall i en propeller med vridbara blad
vara 1,5 ganger storre dn bladets hallfasthet d bladet antas vara belastat vid
radien 0,9-D/2 i dess svagaste riktning.

Propelleraxel

9 § Propelleraxelns diameter vid aktre hylslagret far inte vara mindre &n

4= 108 3%t (18)
Oy
dir: op = propellerbladets brottgrins i kp/mm?’,
ct? vérdet som erhallits enligt formel (13),
Oy strickgrinsen i kp/mm?’ for propelleraxelns material.

Om propellernavets diameter ar stérre &n 0,25-D skall foljande formel
anvindas:

L2
d.=11,5 3/9b <t (19)
Oy

dér: oy och oy som ovan angivits
ct® = virdet som erhallits enligt formel (14).

10 § Om den erhéllna diametern for propelleraxeln dr mindre &n klassregel-
diametern skall den sistndmnda anvéndas. Axelns dnddiametrar kan minskas
enligt klassreglerna.

Mellanaxlar

11 § Diametern, d;, av mellanaxlar och tryckaxlar i fristdende lager far inte
vara mindre 4n:

di = LI dyassregel fOr isklass IA Super



For isklasserna IA, IB och IC skall klassregeldiametern anvéndas.
Reduktionsvixlar

12 § For berdkning av den storsta tillitna kuggbelastningen vid maximalt
axelhéstkrafttal Pg enligt 3 kap. 1 §, skall foljande belastningsfaktor, Kj,
anvindas:

ok N -

N+ M-Iy-R
I+ R?
diar: K = Kklassregel-belastningsfaktorn

M = ismomentet enligt 6 kap. 1 §

N = 0,716 Pgn
diar:  Pg = axelhistkrafttalet enligt 3 kap. 1 §

n = motsvarande motorvarvtal r/min.

R = reduktionsfaktor; férhallandet mellan inkommande axels varvtal
och utgéende axels varvtal

In = masstroghetsmomentet av de maskinkomponenter som roterar
med det hogre varvtalet

II = masstroghetsmomentet av de maskinkomponenter som roterar

med det ldgre varvtalet, propellern inkluderad med 30 % tilligg
for vatten (I, och I; bor uttryckas i samma dimension).

7 kap. Diverse maskinerikrav

Startarrangemang

1§ Luftbehéllarnas kapacitet skall vara tillricklig for att utan pafyllning
leverera luft till inte mindre &n 12 pé varandra foljande starter av framdriv-
ningsmaskineriet, om detta maste reverseras for back, eller 6 pa varandra
foljande starter, om framdrivningsmaskineriet inte behdver reverseras for
back.

2§ Om luftbehallarna tjanar andra dndamél &n start av framdrivnings-
maskineriet, skall de ha tillrdcklig tilliggskapacitet for dessa &ndamal.

3§ Luftkompressorernas kapacitet skall vara tillricklig for att ladda luft-
behéllarna frén atmosfériskt till fullt tryck inom en timme. Om framdriv-
ningsmaskineri for ett fartyg med isklass A Super maste reverseras for
back, skall kompressorerna kunna ladda behallarna inom 30 minuter.

Sjovattenintag och kylvattensystem

4§ Kylvattensystemet skall vara konstruerat sa att tillgangen pa kylvatten
ar sékrad da fartyget gér i is.
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For detta andamal skall atminstone en bottenbrunn for intag av kylvatten

vara arrangerad pa foljande sitt:

1. Kylvattenintag skall vara placerat néra fartygets centerlinje och, om
mojligt, langt akterut.

2. Som riktvirde for konstruktionen skall bottenbrunnens volym vara om-
kring en kubikmeter for varje 750 kW maskineffekt for fartyget, inberék-
nat effekten av de hjdlpmaskiner som &r nddvéndiga for fartygets drift.

3. Brunnen skall vara tillrickligt hog for att tillata isen att samla sig ovanfor
inloppsroret.

4. Ett avloppsror for kylvatten, vilket tilliter avlopp av hela kylvatten-
kapaciteten, skall anslutas till brunnen.

5. Bottensilens halarea skall inte vara mindre &n 4 ganger tvérsnittsarean av
inloppsroret.

58§ Om det &r svart att mota kraven i1 7 kap. 4 § andra stycket 2-3, kan tvé
mindre brunnar arrangeras for alternerande intag och utslapp av kylvatten.
Arrangemanget i Ovrigt skall vara enligt 7 kap. 4 §.

Allménna rad

Installeras virmeslingor bor dessa placeras i brunnens nedre eller dvre
del. Anordning ddr ballastvatten anvénds till kylning far i reservsyfie nyttjas
i ballastkondition.

Overgangsbestimmelser:

1. Denna forfattning trdder i kraft fyra veckor efter den dag dé
forfattningen enligt uppgift pd den utkom fran trycket i Sjofartsverkets
forfattningssamling. Genom  forfattningen upphdvs  Sjofartsverkets
kungorelse (SJOFS 1986:14) med foreskrifter om finsk-svensk isklass.

2. For fartyg som enligt dessa bestimmelser &r existerande fartyg och som
innehar isklass 1A Super och 1A giller de éldre bestimmelserna avseende
maskineffekt langst till den 1 januari 2005 eller den 1 januari det ar det 16pt
20 ar sedan fartyget levererades, beroende pa vilket som infaller sist.

JOHAN FRANSON
(Sjofartsinspektionen)

Goran Liljestrom

SJOFS 1986:14 tas ut ur forfattningshandboken.

Utgivare:  Gunilla Malmlof, Sjofartsverket, Norrkoping ISSN 0347-531X



UNDERLAG FOR KONTROLLBERAKNING AV EFFEKTKRAV

For att mojliggora kontrollberdkning av effektkraven visar Tabell 2 ingangs-
data for ett antal typfartyg.

SJOFS 2003:4

Tabell 2
Exempel nr.
#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9

Isklass IAS 1A 1B IC 1AS 1IAS 1A 1A 1B
o [°] 24 24 24 24 24 24 36 20 24
o)) [°] 90 90 90 90 30 90 30 30 90
[0} [°] 30 30 30 30 30 30 30 30 30
L [m] 150 150 150 150 150 150 150 150 150
B [m] 25 25 25 25 25 22 25 25 25

T [m] 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Lpow [m] 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Lpar [m] 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Ays [m*] |500 500 500 500 500 500 500 500 500
Dp [m] 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Antal propellrar/ typ 1/CP_|l/CP |l/CP |1/CP |1/CP |1/CP |1/CP |1/CP |l1/FP
Nytt fartyg [kW] | 7838 | 4939 |3477 |2252 | 6797 |6404 |5342 |5017 |3870
Existerande fartyg [kW] [ 9198 | 6614 8469 | 7645 | 6614 | 6614
(berdknade enligt 3 kap. 6 §)

Bilaga
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Sjofartsverkets forfattningssamling

1 kap. Tillimplighet
2 kap. Isklassdjupgaende
Storsta djupgéende MidSKEPPS......eeverreeveeierireienieie e eie et eae e
Storsta och minsta djupgaende forut och akterut...........oceevvcieniennnen.
3 kap. Maskineffekt
Krav p& maskineffekt for fartyg med isklass IA Super, IA, IB och IC..3
GiltighetSOMIAAE ......c.eeevieeieiieii et

NV FAIEYZ ettt ettt sttt
Existerande fartyg
Andra metoder for bestimning av K, eller Reg..coovveevvveeneeniiiencenne,
Krav pa maskineffekt for existerande fartyg med isklass IB och IC......
4 kap. Skrovkonstruktion
OMIAACI ...ttt
ISDEIASINING. ....c.eieeieiieiieeiieie ettt et eee
Belastningsomradets hojd.........ccceeveveerinienieiiceeceeeeee
ISEIYCK cuveiieiiee ettt ettt eeean
BOrdlAg@ningen ...........ooveviiiierieiiiiesee e e 10
Plattjocklek 1 iSDAIEt .......eevvveiieieiieie e 11
SPANT ...ttt sttt 12
TVAISKEPPSSPANT ....vieiiieiieiieii ettt ee b e eeae e ense e 12
LangsKeppsSPant .......cc.eeeereeriiiienieeie ettt 14
AlIMEANt OM SPANTNING .....eeveeeiieiieiieieeieeeeeieeae e eteeaesreeseseneseeas 14
ISVAGATE .. 15
Vigare in0m iSHAILEt.........cceeciiiierieiicieee e 15
Vigare utanfor iSDAIEt .........ccevierieriiiieiieiceeeee e 15
Smala SIAOAACK. ......cceviririiiiirer e 16
RAMSPANT ...ttt e 16
Belastining.......ccuveiiiieiieieeieit ettt 16
Motstdndsmoment och skjuvarea .............ccoccveeeerienieieneeneeieenn 16
FOTSTAV ..ottt 18
Arrangemang fOr DOZSEIiNG........ccceveeriieiieiierieie e 19
AKLETSKEPD ..ttt 19
SHNEETKOIAL ...ttt 20
5 kap. Roder och styrarrangemang 20
6 kap. Propeller, axlar och vixlar 20
ISINOMENL ...ttt 20
PrOPeIITar......cc.eeeieieciee et 21
Propelleraxel.........cooviiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeee e 22
MeEllanaxIar........coueveieieieieeee e 22
ReduktionSVAXIAr.......c..ccvviiieirieiieiniiccnecee e 23
StartarrangemMaANG.........cecveeiueerieeriie ettt ee ettt ettt e 23
Sjovattenintag och kylvattensystem...........cccuevververierierienienieniereeeneen 23
OVvergangsbeStimmeElSer.....................ovevveeeueeeereeeeereeeeeseenesssesesees eveeeas 24
Bilaga.... ..ot 25



