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1 Inledning

Detta dokument beskriver hur fotogrammetrisk tillaggskartering av
NSL skall ske. Beskrivning av NSL och dess tillhérande objekttyper

finns att ldsa i dokumentet Specifikation nationell strandlinje, doku-
mentidentitet NSL 01.

2 Tekniska anvisningar

Kapitel 2 innehdller tekniska anvisningar som ligger till grund fér den
fotogrammetriska stereokarteringen i samband med uppbyggnad och
ajourhallning av NSL. Utférliga tekniska anvisningar angaende refe-
renssystem och registrering av objekt finns i dokumentet Specifikat-
ion nationell strandlinje, dokumentidentitet NSL 01, kapitel 2.

2.1 Referenssystem

I NSL anges punkters lage i separat system fér plan och héjd. plan-
koordinater anges i det svenska rikstackande koordinatsystemet
SWEREF 99 och dess héjder anges i det svenska rikstackande hdjdsy-
stemet RHOO.

2.2 Bladbeteckningssystem

Indexsystemet utgar fran rutor med storleken 100 km x 100 km.
Varje 100 km-ruta indelas i 100 stycken 10 km-rutor och varje 10
km-ruta i 100 stycken 1 km-rutor osv. Indelningen utgadr fran en
punkt med koordinaterna N = 6 000 000 m och E = 200 000 m

Indexruta Beteckning
100 km 67_4
10 km 673_46
1 km 6730_463
100 m 67303_4636
10 m 673034_46361
1m 6730345_463612
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2.3 Digitala flygbilder

2.3.1 Grunddata for digitala flygbilder

Grunddata utgoérs av:

DMC rddata - centralprojicerade registreringarna fran flygkameran,
med radiometrisk upplésning i 12 bitar samt registrerade
GPS-signaler.

Registreringar med 66 % overtidckning mellan bilderna inom straken
och ca 30 % overtéckning i sidled mellan straken. Detta medfér ett
lampligt éverlapp mellan bilder fér stereokartering och medfér en
baslangd mellan exponeringarna pa 1250 meter som &r en jamn del-
ning av SWEREF indexsystem.

Systemkorrigerade (radiometriskt och geometriskt) flygbilder. Bilders
tackningsomrade pa@ marken ar vid 0.5 meters upplésning 6.6 km x
3.7 km och vid 0.25 meters uppldsning 3.4 km x 1.9 km.

Radiometriskt bearbetade flygbilder.

Framstallda bilder skall vara sekretessgranskade av koncernenheten
Beredskap och Sakerhet.

Orienteringsdata; utdata fran blocktriangulering och blockutjamning.

2.3.2 Indata till blocktrianguleringen

GPS-koordinater (x, y, h i geodetiskt referenssystem i plan och héjd)
for antennens position vid exponeringen.

Registrerade IMU-rotationsvinklar (omega, fi, kappa) for bilden far
anvandas.

GPS-antennens excentricitet i forhallande till sensorobjektivets yttre
projektionscentrum

Kameradata, kallibreringscertifikatet skall innehdlla uppgifter om ka-
merakonstant i mm, radiell felteckning, laget fér bildhuvudpunkten i
rammarkets koordinatsystem,véardet pa objektivets upplésning samt
att ratvinkliga koordinater fér rammarkena finns.

Koordinater och hdjder fér kdnda markpunkter
Matta bildkoordinater for rammarken och konnektionspunkter
korrigerade for radiell felteckning och ev huvudpunktsfel.

2.3.3 Utdata fran blocktriangulering-
en/utjamningsberakning

Utjamnade orienteringselement (xo, yo, zo, omega, fi, kappa), dar

X0, YO, zo avser bildens projektionscentrum.

Utjamnade markkoordinater pa samtliga punkter i blocket i geodetiskt
referenssystem i plan och héjd.

Korrigering skall ha gjorts for jordkrékning och refraktion.
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2.3.4 Referenssystem

Planering och genomférande av grunddataproduktionen skall gbras i
referenssystem SWEREF 99. Kartprojektion SWEREF 99 TM, konform
projektion enligt Gauss metod (transversal Mercatorprojektion), dvs

- Skalreduktionsfaktor 0.9996

« Northing rdknat fran ekvatorn med positiv rotation mot easting
- Easting raknat fran Medelmeridian

» Medelmeridian 15 "ost Greenwich. Tillagg 500 000 m

« RH 2000, 0-nivd Normaal Amsterdam Peil

» Geoidmodell SWENO5SLR

» Referensellipsoid GRS 80

» Halva storaxeln 6 378137 meter

« Avplattning, f= 1/298,257222101

2.4 Utredningsmarkering

Nar registrering av objekt inte med sdkerhet kan gdras enligt anvis-
ningar kan digitala utredningsmarkeringar anvandas. Detta sker ge-
nom registrering av en punkt, kodad med objekttypen fér den aktu-
ella utredningsmarkeringen (se kapitel 6). Punkt registreras i objek-
tets korrekta lage.
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3 Utgangsmaterial

Kapitel 3 redovisar det utgdngsmaterial som anvénds vid stereokarte-
ring.
Tabell 3.1 Sammanstéllning av utg8ngsmaterial.

Utgangsmaterial Presentationsform

Omradesbeskrivning Digitala data /
Papperskopia

Geografisk avgransning for Digitala data /
NSL Papperskopia
Strakoversikter Digitala data /
Papperskopia
Flygbilder Digitala bilder
Digitala data Digitala data, raster och vektor
- GGD
— SJKBAS
Information om vattenstdnd Digitala data

vid flygfotograferingstillfallet

Ortofoton Digitala data

3.1 Omradesbeskrivning

Bestéllaren tillhandah3ller en omradesbeskrivning som visar vilka
geografiska omraden som skall stereokarteras. Vid val av karterings-
omrade ska man efterstrava att vélja ett omrade som tacker hela
indexrutor (Lantmateriets rutindelning). Detta fér att underldtta han-
tering av data samt vid dokumentation av utbredning av NSL.

3.2 Strakoversikt

For varje geografiskt omrade tillhandahalls en eller flera strakdversik-
ter som visar exponeringslage for de flygbilder som kommer att an-
vandas vid stereokarteringen.

3.3 Flygbilder

Stereokarteringen baseras pa flygbilder (fargbilder) fotograferade
fran flyghdjden 4 800 meter (eller annan éverenskommen flyghéjd).
Med kamerakonstanten ca 152 mm motsvarar detta bildskalan

1:30 000. Bildmaterialet tillhandahalls i form av digitala bilder i dver-
enskommet filformat.
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3.4 Digitala data

3.4.1 Grundlaggande Geografiska Data (GGD)

Ett urval fr&n Lantmateriets grundldggande geografiska data, GGD
ingar som utgangsmaterial. Data levereras som vektorer i éverens-
kommet filformat.

Den information som ingar i utgdngsmaterialet ar féljande: Strand-

linje, Strandlinje diffus, Brygga, Pir och identitetspunkt for vattenyta.

I GGD redovisas de i utgdngsmaterialet ingdende objekttyperna enligt

foljande:

e Oar storre an 25 m? redovisas. I farledsnara omraden redovisas
dessutom 6ar 12-25 m? utanfér 3 meter djupkurvan.

e Brygga langre an 10m.

e Pirlédngre an 20 m och smalare an 6 m.

Anvandning

Vid den fotogrammetriska stereokarteringen skall befintlig strandlinje
frdn GGD nyttjas som utgdngsdata. Den naturliga strandlinje far end-
ast andras i anslutning till nya NSL-objekt, t ex kajer och vagbrytare,
samt vid fel pa befintlig strandlinje.

3.4.2 SJKBAS

Digitala data fran SJKBAS ingdr som utgdngsmaterial. Data levereras
i tva filer. En av filerna innehdller all information som finns i ett sjo-
kort (strandlinje, djupkurvor, fast och flytande utmarkning mm). Den
andra filen innehdller endast data som &r relevant fér NSL produktion
(t ex strandlinje, kaj, dykdalb, 3m djupkurva). Data levereras som
vektorer och raster i 6verenskommet filformat.

Anvandning

Vid den fotogrammetriska stereokarteringen kan data fran SJKBAS
nyttjas som bakgrund for stéd vid klassificering och vid svarighet att
lokalisera objekt i flygbilderna. Se kapitel 2.4 och 6 angdende utred-
ningsmarkering.

3.5 Vattenstand

Information om det vid flygfotograferingstillfallet aktuella vattenstan-
det ingdr i utgdngsmaterialet. Kartering ska ske i bilder med lagre
vattenstdnd an +0.2m i férhallande till RH2000.

Anvandning

Vid den fotogrammetriska stereokarteringen kan information om vat-
tenstdndet ge végledning vid klassificering av objekt. Informationen
kan t ex anvandas som stdd vid klassificering av féljande objekt:

o Overvattensten mer &n 2 dm &ver géllande referensniva.

e Branning mellan 2 dm &ver eller 5 dm under géllande referens-
. o
niva.

Giltighet av detta dokument kontrolleras mot utgdvenummer i dokumentférteckningen.
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4 Kvalitet

Kvaliteten for tilldggskartering av NSL beskrivs utforligt i dokumentet
"Specifikation nationell strandlinje, dokumentidentitet NLS 01" kapitel
3.

4.1 Kantkonnektion

Vid fotogrammetrisk stereokartering for NSL skall samtliga detaljer
bindas samman i modellskarvarna dvs brytpunkt far férekomma, men
ej andpunkt.

I varje fil som levereras skall det ingd data motsvarande en 10x10
km ruta. Detaljer skall anslutas mot rutans fiktiva kant, dvs glapp
eller 6verskjutande linje far ej férekomma. Mot rutans kant avslu-
tas/pabdrjas detaljerna med en dndpunkt. Andpunktens ldge for en
viss detalj skall 6verensstamma i skarven mellan tva intilliggande
10x10 km rutor. Vid skarven skall ocksa fullstandighet och tematisk
klassning vara korrekt och éverensstimma pa bada sidor om skar-
ven.

Ytor redovisas som 6ppna ytor mot kanten. Varje yta i ytnatverket
skall ha en och endast en identitetspunkt per 10x10 km ruta. Mini-
mimatt som anges i dokumentet “Specifikation nationell strandlinjen,
dokumentidentitet NSL 01", kapitel 5, galler hel yta, vid kant kan
ytan vara mindre.

.

O

o

«——10km—

10 km

Figur 4.1 Detaljer vid kant.

Giltighet av detta dokument kontrolleras mot utgdvenummer i dokumentférteckningen.



LANTMATERIET OCHSJOFARTSVERKET Specifikation — NSL

Dokumentidentitet: Dokumentnamn: Utgdva: Sida:
NSL 02 Instruktion for fotogrammetrisk insamling av NSL 1.4 9(13)
Utarbetad av: Senast andrad: Godkand av: Giltig frén:
Linda Gustafsson 2013-07-01 Hans Aurell och Magnus 2003-11-27
Wallhagen
5 Leverans

Kapitel 5 redovisar det material som skall levereras till bestéllaren
efter utfért arbete.

Tabell 5.1 Sammanstéallning av material som ska levereras.

Material Presentationsform
Rapport Digitalt

uUtford kartering

- Filformat enligt 6verenskommelse | Digitalt

Utgangsmaterial Diverse
Ortofoton Digitalt
5.1 Rapport

Med leveransen skall félja en rapport som redovisar utfoért arbete,
eventuella problem, avvikelser etc.

I rapporten skall féljande inga:
e Uppgift om geografiskt omrade

e Beskrivning av dataf@ngst samt eventuella problem i samband
med denna, se lista nedan

e Beskrivning av utford kvalitetssakring

e Beskrivning av vad som ingar i leveransen dar namnen pa levere-
rade filer och modellfiler skall anges

e Utford kartering skall levereras digitalt i verenskommet filformat.

5.1.1 Geografisk uppdelning av leveransfiler

I en leveransfil skall data motsvarande en 10x10 km ruta ingd om
inte annat éverenskommet.

Om leveransen uppdelas i ett antal olika filer féor samma geografiska
omrade kan ytterligare information laggas till i filnamnet for att sar-
skilja filer med olika typer av ursprung mm.

5.2 Leveranssatt

Datafiler skall levereras enligt 6verenskommet datamedia.

5.3 Utgdangsmaterial

Allt material som bestéllaren har tillhandahdllit for produktion skall
sandas ater till bestallaren om inte annat 6verenskommits.

Giltighet av detta dokument kontrolleras mot utgdvenummer i dokumentférteckningen.
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6 Utredningsmarkeringar

Nedanstdende utredningsmarkeringar utnyttjas endast som tillfalliga
hjalpkoder vid fotogrammetrisk stereokartering och lagras €j i NSL,

se kapitel 2.4.

6.1 Utredningsmarkering, klassificering
Objekttypskod:

NSL: UKLASS_C SJIKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering for tveksamhet vid klassificering
av objekt i bild.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Punkt

6.2 Utredningsmarkering, osdaker branning
Objekttypskod:
NSL: UOBRANN_C SIKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering foér branningar som operatoéren €j
med sakerhet kan klassificera.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Punkt

6.3 Utredningsmarkering, tolkning
Objekttypskod:
NSL: UTOLK_C SJKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering fér tveksamhet vid tolkning av
objekt i bild.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Punkt

Objekttypskod:
NSL: UTOLK_B SJKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering fér tveksamhet vid tolkning av
objekt i bild. Kan t ex anvédndas for att visa ett omrade dar det inte
gick att kartera pga blank i flygbilderna.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Linje

6.4 Utredningsmarkering, undervattensten
Objekttypskod:
NSL: UUVSTEN_C SJKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering for undervattensten som opera-
téren majligtvis kan urskilja.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Punkt
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Objekttypskod:
NSL: UUVSTEN_B SJIKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering fér omrade (grundflak) med un-
dervattensten som operatéren maéjligtvis kan urskilja.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Linje

Manér pa sjokort:

®

6.5 Utredningsmarkering, ej synlig
Objekttypskod:
NSL: UEJSYN.C SJIKBAS: -

Beskrivning: Utredningsmarkering for objekt som ej ar synligt i
flygbilden men finns redovisat i utgdngsmaterialet.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: Punkt

6.6 Utredningsmarkering, fritext
Objekttypskod:
NSL: UTEXT SJKBAS: -

Beskrivning: Kort fortydligande text, far endast anvéndas i undan-
tagsfall.

Insamlingsinstruktion: -
Geometrisk representation: -

Giltighet av detta dokument kontrolleras mot utgdvenummer i dokumentférteckningen.
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7 Ordlista

Ordlistan redovisar definitioner av begrepp och forkortningar som
anvands i denna specifikation.

Begrepp

databas

djupkurva
Espa City

fullstéandighet

geometrisk represen-
tation

GGD
glapp
identitetspunkt

kantkonnektion

ldgesnoggrannhet

medelvattenyta

objekt

objekttyp

objekttypskatalog

restfel

RH 00 Rikets héjdsy-
stem 2000

Definition

Samling av samhdérande data som ar lagrade i
strukturerad form och som kan bli atkomliga for
sbkning, bearbetning och sortering.

En kurva med ett visst djup

Digitalt stereokarteringssystem

Graden av 6verensstéammelse mellan befintliga
data och det som ska ingd enligt specifikation
for NSL.

Rubrik i objekttypskatalog. Anger objekttypens
geometri representerad av vektordata: punkt,
punkt med riktning, linje eller yta.

Lantmateriets grundlaggande geografiska data.

Oo6nskat mellanrum mellan tvd geometriska
element, vilket inte har ndgon motsvarighet i
verkligheten.

Punkt, beldagen inom yta, som anvands for att
knyta identitet till yta.

Kontroll och justering av att kartografiska eller
geografiska data hanger samman dver eller
intill kartbladskant eller annan fysisk eller logisk
uppdelning av en datamangd.

Noggrannhet for positionsangivelse.

En medelniva av vattenytan under en I3ng
period.

Begrepp i en geografisk databas som represen-
terar en bestamd och urskiljbar enhet eller be-
stdndsdel i landskapet. Objekten klassificeras
begreppsmassigt i objekttyper.

Begrepp i objekttypskatalog med objekttypsin-
delning i hierarkisk klassificeringsstruktur.

Foérteckning dver objekttyper enligt den klassifi-
ceringsstruktur som galler fér nationell strand-
linjes objekttypsindelning.

Kvarvarande skillnad mellan givha och trans-
formerade koordinater vid inpassning.

Grunden foér det moderna rikssystemet i hdjd
som ar den andra precisionsavvagningen av
riket och som genomférdes &ren 1951-1967.
Se Kartplan.

Giltighet av detta dokument kontrolleras mot utgdvenummer i dokumentférteckningen.
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Wallhagen
SWEREF 99 SWEREF 99, ar den svenska realiseringen av
ETRS 89(det europeiska antagna gemensamma
referenssystem).
SIKBAS Sjokortsdatabas innehallande generaliserad
information for produktion av olika sjokortspro-
dukter.
stereokartering Kartering med hjalp av stereomodeller i foto-
grammetriskt stereoinstrument.
stereomodell Ur stereobildpar rekonstruerad tredimensionell
optisk eller numerisk modell av avbildad verk-
lighet.
strakéversikt Information om flygfotostrak redovisade pa

karta. Strakéversikten redovisar planerade och
registrerade exponeringar.

stodpunkt Identifierbar punkt i ett fotografi, vars lage i
plan eller héjd bestamts i markens koordinatsy-
stem och som &r avsedd att anvandas vid orien-
tering av bilder eller vid fotogrammetrisk stéd-
punktsfortatning.

tematisk klassning Kvalitetsbegrepp. Klassificeringsprincip som
beskriver annan egenskap &n geometri hos ett
geografiskt objekt. Skall 6verensstémma med
anvisningar i objekttypskatalog.

urval Rubrik i objekttypskatalog. Anger urvalskrite-
rier, t.ex. vilka minimimatt som skall galla.

yta Figur som bestar av en eller flera linjer som &r
sammanhangande och slutna. Beroende pa
ytans struktur delas ytor in i tvd kategorier:
ytnatverk (N3a) och fristdende ytor (N3b).

ytnatverk (N3a) Slutna ytor med gemensamma begransningslin-
jer, som har identitetspunkt (geometriskt yt-
natverk).

andpunkt Punkt som avgransar en linjes utstrackning.

overskjutande linje Den del av en linje som felaktigt korsar eller

skar det geometriska element som den skulle
ha anslutit sig till.

Giltighet av detta dokument kontrolleras mot utgdvenummer i dokumentférteckningen.



