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ETT STORT TACK
Till &garna av de sasmmanlagt 31 badar som satdmodigt burit testfargerna

Amanda, Blue Sky, Caramba, Crescent 535, Maxi 77, Monark 66 DC,
Kurt, Telovina, Chiquita, Walkabout, §'Y Kuling, Snobben, Portofino,
Blow Bird, Barabara, Sassan, Nimo 26, Curragh, Pullan, Chelonia, Fagel
Bl Picabo, Fanny, Wingan, Mystra, Herman, Cavatina, Tripp, ALZ 02,
Crescent Celest och Malinda.

Till referensgruppen dér engagerade personer fran K emikalieinspektionen,
Lansstyrelsen i Stockholms |én, Lénsstyrelsen i Vastra Gotaland, Svenska
Baunionen/Hal Sverige Rent, Svenska Kryssarklubben, Sveriges
Fargfabrikanters Forening, Sweboat och Vaxholms stad som medverkat till
arbetets inriktning och bidragit till dutrapportens utformning.

Till forskare och studenter vid Stockholms universitet, Botaniska
institutionen och vid Tjarn® marinbiol ogiska laboratorium for den goda
vetenskapliga kvaliteten i bedémningarna och dokumentationen samt for
vardefulla synpunkter pauppl éggningen och valet av metoder.

Till personalen paBrohall Marin, Combitjanst Baservice, Fiskebacks
Marina och Nynashamns Marin, vilka hanterat ett mycket ovanligt
mdningsarbete och samtidigt skott kontakterna med baagarna paett
fortjanstfullt sétt samt till GREFAB som hjalpt till paAménga sétt.

Anders Wissler
projektledare
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Sammanfattning

For att belysa hur nyare babottenfarger skyddar mot bevéxning har 24
farger testats pavastkusten och ostkusten. Urvalet av farger har gjorts for
att avspegla de olika typer och funktionssétt som forekommer pa
marknaden. Fargerna har maats paplanande och deplacementsgéende
b&ar som anvants pade olika satt som forekommer inom balivet.
Bevéaxningen har utvarderats vid upptagningen efter de tvasasongerna
2000 och 2001 som testet utfordes.

Bale for vastkustbruk och ostkustbruk finns det farger som haler
bé&bottnarna acceptabelt fria fran bevaxning. For vastkustens del behovs
ytterligare utveckling innan giftfria farger kan konkurrerai effektivitet med
de traditionellafarger som lacker koppar och Irgarol.

De lyckade ostkustfargerna utnyttjar principerna mjuk, polerande eller 1&y
ytspanning som organismerna har svaare att fafaste pa De tvamest
effektivafargernavisade sig vid en test vara toxiska mot ett par utvalda
ostersjoorganismer. Detta gor att ett stort frajetecken kan séttasi fragan
om ostkustfargerna verkligen ar saoskadliga for vattenmiljon som man
allmént har antagit.

| faktaavsnittet beskrivs andra metoder én bevéxningshindrande farg for att
motverka och avlégsna bevéxning.
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Syfte och inriktning

Béalivets behov

Bélivets foretradare var infor testet av den bestamda uppfattningen att
bottenmdning aven fortséttningsvis kommer att vara den dominerande
metoden att hdla b&bottnarna tillrackligt fria frén bevaxning. De
traditionella bdbottenfargerna som innehdler kopparforeningar och vissa
organiska bekampningsmedel &r, nér detta projekt avslutas, inte léngre
till&na att sdljas for anvandning paostkusten. For anvandning pa
vastkusten &r det tilldet att silja godkanda farger med giftlackage som av
K emikalieinspektionen har ansetts acceptabelt med tanke paden
nyttoeffekt fargen gor i form av skydd mot bevaxning. Nu géllande
godkannanden upphor vid utgangen av & 2006. Farhdor har funnits att de
nya farger som kommit ut pamarknaden under de senaste &en inte skulle
getillrackligt skydd mot bevéxning.

Syftet

Projektets syfte ar att undersoka om de farger som finns tillgangliga pa
marknaden och &r till&na parespektive kust, fungerar tillrackligt bra, samt
att informera baédgarna om resultatet. Ett ytterligare syfte &r att i mojligaste
mén beskriva vilken farg och funktionssatt som ar bast for bdar med olika
hastighet och olika geografiska placeringar. Kunskap om hur fargerna
fungerar forutsétts ledatill att ratt farg anvands parétt ba och plats, vilket
ar viktigt for att undvika onodig biocidtillforsel till vaa vatten.

Inriktning

For att kunna representera olika forhdlanden och koncentrationen av
Sveriges b&ar skulle huvudomraena dar b&arna anvands vara kusten
omedelbart sdder om Géteborg samt Stockholms skargéd. For att avspegla
de naturliga variationernai anvandning skulle baarna anvandas som under
en normal basasong och bara med vissa restriktioner, t ex inte gain i
sotvatten.

For att faett opartiskt resultat och i 6vrigt hdlaen god kvalitet skulle de
kritiska arbetena utforas av kontrakterade fackman. En referensgrupp med
bred representation frén myndigheter och organisationer fick inflytande
Over projektets uppléggning. Det bestdmdes att undersokningen skulle
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genomforas under basasongerna 2000 och 2001. Tvaa valdes for att
minska effekten av onormalt vader och dvriga variationer i
omstandigheterna.

Avgransningar

Andra sétt att motverka eller avlagsna bevaxning pababottnar skulle inte
undersokas inom ramen for detta projekt. Bdarnas hemmahamnar skulle
finnas i batéata omralen for att hdla kostnaderna och arbetsinsatsen pa
rimlig niva Aven antalet testfarger skulle begréansas av kostnadsskal.

Fargerna

Principernafor urval av farger blev:

fargen skafinnastill salu som babottenfarg eller bedémas
sannolikt bli marknadsford tidigt pavaen respektive &

fargen skainte vara beroende av andra &gérder &n maning, t ex
mekanisk rengoring, for sin funktion

fargen skavaratilladen att marknadsfoéras for anvandning inom
respektive omrale &ven under 2001 enligt foreskrifter som utgivits
t 0 m december 1999

urvalet ska sammantaget omfatta farger av férekommande
huvudtyper och férger avsedda for forekommande
b&byggnadsmaterial &ven om inte alla produkter frén varje
leverantOr ing&

Aven vissa ytbelaggningar av annan karaktar an farg har varit med i
undersokningen. En fragestallning var om farger som for sin funktion &r
beroende av zinkpyridintion skulle testas. Eftersom det av
Kemikalieinspektionen (Keml) beddmdes som osannolikt att farger som
utnyttjar detta amne for bevaxningsskydd skulle kunnatilldasi farger for
ostkusten, bestamdes det att salana farger inte skulleinga

For jamforel se skulle en valkand bottenfarg anvandas som referens.
Testfargernas identitet skulle hdlas hemlig fér dem i projektet som skulle
kunna ha pdverkat resultatet, medvetet eller omedvetet.
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B&arna

Balivets foretradare erbjod sig att medverkatill att bdagarna stallde baar
till forfogande for mdning och undersokning pafrivillig basis och utan
ekonomisk ersattning. Tvakategorier baar var aktuella for deltagande:
planande (hastighet 6ver 25 knop) motorbdar och deplacerande
(langsamma) baar, de flesta segelbdar. Hastighetsomréadet mellan
planande och deplacerande ansdys vara olampligt att undersoka eftersom
man dar inte kan férvanta sig reproducerbara resultat.

Patestytorna skulle underlaget for testfargerna varatillrackligt gott och
samtidigt utgora ett tillrackligt tétt skikt for att eventuella giftiga &mnen
frén underliggande fargskikt inte skulle paverka resultaten.

M dningen

For att faett statistiskt tillrackligt hdlbart utfall och godtagbar marginal for
om n&gon b& skulle behdva utgaur projektet bestamdes foljande principer
for utplacering av test- och referensfargfalten

Andskeppen med stromning som kan vara sva att jamfora frén b till
b&, undantas

Tvarsgéende testfalt fran kollinje till vattenlinje med tillrécklig bredd
for att gifteffekten frén ett falt inte ska paverka bevaxningen paett

annat falt

Varje farg paen ba representerad patre slumpméssigt fordelade
platser

Varje farg upprepad pahelst fyra baar
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Exempel paen bd mdad med ett antal testfarger.

Beddmningen

Bedomningen av bevaxningen skulle utféras av forskare med erfarenhet av
denna typ av undersdkning och enligt en paférhand utvecklad metod.

Pavaxtens mangd skulle poangséttas for att kunna behandlas statistiskt pa
ett rimligt sétt.
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Faktabakgrund

Vad véxer pab&bottnen?

Bevaxning pabaskrovet &r sedan lange ett kant problem bland bdagarna.
Fastsittande alger, havstulpaner och blamusslor 6kar skrovets friktion
genom vattnet och orsakar darmed samre mandverbarhet, fartegenskaper
och en hogre brand eférbrukning. Ett sérskilt problem &r igenséttning av
bordgenomfdringar med havstulpaner och musslor. Dramatiska effekter
kan uppstapasakerheten om kylvattenintag eller sjalvlansoppningar satts
igen.

De arter som framst ger upphov till problem &r havstulpan, blamussla och
olikaformer av alger. Havstulpaner och blamusslor ger en had bevaxning
som &r relativt sva att fabort fran skrovet.

Nasseldjur och mossdjur &r andra organismer som kan véaxa pabdbotten.
En salan bevaxt yta blir strav och okar skrovets friktion i vattnet. Vid
vattenlinjen kan ofta ses tarmténg och gronslick. Denna pdvaxt ger inte s
stora problem for baens framfart utan &r i stérre grad ett estetiskt problem.

Ett helt annat problem &r skeppsmasken som pavastkusten angriper
bordléggningar av trainuti.

N&yot om or ganismer nas vaxtsatt

Biofilm bestd framst av olika sasmmanséttningar av bakterier, kiselalger
och andra mikroskopiska vaxt- och djurarter. Biofilmens sammansattning
kan ha betydelse for andra arters forméga att fasta paytan.

Tradalger utgors framst av gronglick och tarmténg men aven fintraiga
brunalger. Gronslick och tarmténg &r beroende av solljus for att kunna
vaxa. Darfor frodas de ofta néra vattenlinjen och paden solbelysta sidan av
baen.

Nésseldjur, eller hydroider, bildar forgrenade, traformiga kolonier,
"skagg”, som &r brungradgulvita. De véaxer huvudsakligen paundersidan av
b&en och paskuggsidan.

Havstulpaner &r kréftdjur, som helst lever pahada och kala ytor. Flera
arter forekommer pavastkusten men baraen i Ostersion. Den art som ger
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upphov till bevaxningsproblem pabaar &r framst Balanus improvisus.
Arten harstammar troligen fran den amerikanska kontinenten och
introducerades till svenska vatten under 1800-talet. Havstulpanernai
Ostersjon sldpper sasongens forsta och vanligen enda, omgéng
frisimmande larver ndjon géng under juli ménad. Pavastkusten slapps
larver kontinuerligt frén juli till september. Tvatill tre veckor senare &
larverna fardiga att slasig ner paett hat underlag t.ex. en babotten. Har
utvecklas larven till den vuxnaindividen med ett hat skal som kan sitta
ordentligt fast med sin bottenplatta.

Havstulpaner, med sina h&da skal, kan vara sva a att avlagsna frén b&bottnen.

Musslor &r bl6tdjur, dér kroppen skyddas av tvaskal. Lever huvudsakligen
gravandesi bottensediment eller fastsittande pah&dbotten. Musslor utgor
inget bevaxningsproblem pabdar i Ostersjon. Musslan har svat att fafaste
pakala underlag, speciellt pabdar som anvands frekvent. Pavastkusten
har musslan |&tt att etablera sig om bébottnen redan &r bevuxen med
havstul paner.

Mossdjur, eller bryozoer, & mycket smaorganismer som bildar kolonier
med flera hundraindivider. Kolonierna & néon till flera
kvadratcentimeter stora och best& av en mangd sma” rutor” med vaggar av
kalk. | varje "ruta" lever en individ.

Skeppsmasken &r ett stort problem for trabdsagare eftersom djuret borrar
sigini traet och forstor det. Skeppsmasken introducerades frén tropiska
trakter via fartyg och finns nu utmed véastkusten och i sodra Osterson.
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Skeppsmasken innebar ocksaproblem for trakonstruktioner i vattnet.
Vastkustens baférbund i samarbete med Kristinebergs marina
forskningsstation och Tjérnd marinbiologiska laboratorium har genomfort
projektet ” Skeppsmask 2000” for att redovisa ny kunskap kring
skeppsmask och hur trabdar kan skyddas mot angrepp.

Geografiska skillnader

Farre arter klarar av att leva och férékasig i vatten med |qy salthalt. |
Svenska vatten & darfor bevaxningen som storst pavastkusten for att avta
julangreini Ostersjon vi kommer. Havstulpaner paen bdbotten dér om
baden forlaggsi sotvatten ca en vecka.

Nar vaxer det under sasongen?

Havstulpaner och blamusslor skickar efter parning ut larver i vattnet som
sedan soker en had yta att sétta sig fast pa Denna process kan ske manga
ganger per & pavastkusten och nayon enstaka paostkusten. Blamusslorna
utgor dock inte nggot namnvart inslag i bevaxningen paostkusten.
Midsommar till mitten av augusti brukar vara den tid da

havstul panlarverna paostkusten letar reda paen fast yta, t ex en babotten,
att sétta sig fast pa Exakt nar det sker beror bl a pavattentemperaturen.

Batypens och anvandningens inverkan pabevaxningen

Bevaxning pab&bottnen beror ocksapabatyp och hur mycket bden
anvands. Paen snabbgénde, planande ba kan bevaxningen spolas av
genom friktionen mot vattnet. Vissa bottenféarger & beroende av denna
"avspolningseffekt” for att fungera bra. En bd som anvands ofta blir i
regel mindre bevuxen dn en som anvands sdllan. Bevaxningen sker da
baen ligger still.

Ménga baagare kanske noterar att gronslick och tarmtang syns tydligare
paden sida av bden som ar vand mot syd eftersom s&dan bevaxning &r
beroende av solljus.

Bottenfarger och deras verkningssatt

Det vanligaste verkningsséttet for traditionella bottenfarger som syftar till
att forhindra pdvaxt ar genom att fargen lacker giftiga amnen (biocider)
som p&verkar organismerna. De giftiga komponenterna &r inbyggdali
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fargskiktet och lacker ut genom diffusion. Med tiden avtar mangden giftiga
amnen i fargen och funktionen forsémras. De vanligaste biocidernai farger
for fritidsbdar & koppar och Irgarol. Ett problem med dessa biocider &r att
de &ven skadar arter som inte vaxer pab&bottnar. Bldstangen paostkusten
ar mycket kanslig for dessa tvabiocider.

For att undvika biocider finns andra verkningssétt for bottenfarger. En
vanlig princip & att fargen eroderar eller 10ses upp i lagom takt. Dessa
farger kallas mjuka, polerande eller évpolerande. Fargen kan ocksaha en
glatt yta for att minska vidhaftningen sdatt pdvaxten 1&tt spolas av nar
bden gor fart genom vattnet. Dessa farger innehdler t ex silikon eller
teflon. De kan lampasig val for planande baar. En annan variant &r att
fargen skapar en had yta som lampar sig for upprepad hégtrycksspolning,
tvattning med bottentvétt eller manuell tvéttning.

Forskning vid G6teborgs universitet har visat att man med hjdlp av @mnen
som blockerar vissa nervsignaler kan hindra havstul panlarvens
vidh&ftningsprocess utan att i dvrigt skada havstulpanen eller andra
organismer i vattnet. En annan idé &r att utnyttja enzymer som bryter ner
havstulpanlarvernas lim. Utvecklingsarbete mot kommersiella produkter

paa.

En annan relativt ny upptackt ar att ytstrukturer med mikroskopiska
ojamnheter gor att vissa larver avsta frén att sétta sig fast.

Skadeeffekter av bekdmpningsmedel

Problemet med traditionella bottenférger &r att de & giftiga och darmed har
en negativ paerkan pamanga arter av djur och vaxter i havet och inte bara
de arter som &r ett problem for bdagaren. Hur fargerna anvands bidrar
ocksatill problemet. Fargerna lacker som mest gift direkt efter 5josattning
och gifterna spridstill kansliga miljoer dér den biologiska aktiviteten
samtidigt & som storst. Kopparjonen har en generell toxisk effekt pa
organismer medan Irgarol ar effektiv framst mot alger och tang. Alger och
tang & nodvandiga som boplats och gomstalle for yngel av ménga arter.
Ytterligare andra arter &r beroende av dessa for att fafoda. Hela havsmiljon
paverkas om bl&sténgen decimeras. Bl&téngen paostkusten ar mycket
kandig for dessa gifter. Forsok visar att najon tiondels mikrogram Irgarol
per liter minskar bl&téngens formdga att gro med 40 %.
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Giftfritt?

Fafarger &r helt giftfria. Oftainnehdler de I6sningsmedel som &r

hal sovalliga medan fargen mdas och torkar. Vissa farger innehdler
konserveringsmedel for att de inte ska paverkas av mikroorganismer
medan de forvaras i burken. Aven vissa andra komponenter som ingd i
fargen, t ex for att &tadkomma de 5@ vpolerande egenskaperna, kan ha
toxisk effekt paomgivningen.

Mekanisk rengoring

Redan uppkommen bevaxning kan avlagsnas genom manuell eller
maskinell borstning och med hdgtryckstvétt. Baen kan tas upp paland
som vid en héstupptagning for att spolas av med hogtryckstvétt och séttas
tillbakai vattnet. N&gra konstruktioner finns for tvattning med baen
liggande i vattnet. Under sommaren 2001 har en tvétt med
undervattensborstning och uppsamlingssack varit i drift i Nyn&shamn.

Den lampligaste tidpunkten att géra ren babottnen ar nér

havstul panlarverna nyligen har fast paskrovet. Daar de l&tta att fabort och
bottnen kan forbli fri fran havstulpaner fram till nasta larvsettlingsperiod. |
olika projekt har undersokts om det & mgjligt att utfarda
havstulpanvarningar paostkusten for att uppmarksamma béagarna paatt
det ar dags att vidta dgarder inom en vecka. For att fakunskap om
tidpunkten nér larverna sétter sig har undersokningar gjorts med nedsénkta
plattor som tagits upp regelbundet for kontroll eller forsetts med
fjarrbvervakning.

Rengdring kan behtvas ett par gdnger per sasong paostkusten. For
vastkustens del kan rengoring behdvas varje vecka under den tid som
mussel- och havstulpanlarver &r aktiva.

For bdar som ska rengéras mekaniskt flera ganger per sasong behover
fargen vara betydligt mer nétningstdig @n de normala bottenfargerna ar.

B&plats paland

Ett vanligt forekommande skydd mot bevaxning i vissadelar av vérlden
och ett bra sitt om det & ont om baplatser i marinan &r att forvara baen pa
land n&r den inte anvands. For det krévs att det &r enkelt att ta fram bden
och faden i vattnet néar man behdver den. Det |ampar sig bast for mindre
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motorb&ar. Denna metod tillampas paen mindre del av bdbesténdet,
framst mindre motorbdar, jollar och tévlingsbaar.

Kemikalieingpektionens beslut

Kemikalieinspektionen & den myndighet som har tillsyn 6ver
anvandningen av kemikalier. For att namdet om en giftfri miljé har
Kemikalieinspektionen borjat forbjuda giftiga bottenférger. | ett forsta steg
forbjods farger med kvicksilver och organiska tennforeningar.

Det & nu dessutom forbjudet att sélja biocidinnehdlande bottenfarger for
anvandning i Ostersjon. Godkanda farger for bruk pavastkusten f& dock
sdljas. Det sedan 1998 tilldna kopparldackaget ar 200 resp 350 mikrogram
per kvadratcentimeter under 14 resp 30 dygn, vilket innebér en drastisk
minskning jamfort med ménga av de farger som fick anvandas fram till
1998. Vid godkannandeproceduren gors en beddmning av fargens risk for
miljo och hélsa och vilket behov som finns att anvanda férgen. Vid
asskiftet 2001/2002 var 13 farger godkanda. Listan uppdateras
kontinuerligt paK emikaliei nspektionens hemsida http://www.kemi.se.

Omvarldensregler

Det & inte bara Sverige som har restriktioner mot giftiga babottenfarger. |
Storbritannien och Danmark har nyligen inférts ett férbud mot Irgarol i
farger for fritidsbdar. | Danmark kommer inga biocidinnehdlande farger
for fritidsbaar att fasaljas, importeras eller maas efter 1 januari 2003.
Inom en tio&speriod kommer de &mnen som ingd i bottenfarger att
beddmas inom EU enligt biociddirektivet (98/8/EG). Inom FN:s
gofartsorganisation, IMO, har en konvention antagits for att kunna
forbjuda anvandningen av skadliga antifoulingsystem fér alla sorters civila
fartyg. Som ett forsta steg forbjuds maning av tennbaserade farger.
Forutsatt att tillrackligt stor del av gofartslanderna ansluter sig till
konventionen, borjar ett forbud mot madning med tennbaserad farg att gélla
den 1 januari 2003 och ett totalt anvandningsforbud den 1 januari 2008.
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Genomforande

M edver kan av baar

Under vintern 1999/2000 informerades genom béapress och annan
massmedia om att Sjofartsverket sokte efter baagare att bli " testpiloter”
under tvasasonger. Intresset att bli testpilot var stort, men av praktiska skél
valdes baar placerade vid ett f&al hamnar dels soder om Goteborg, delsi
Stockholms skargad. De praktiska skalen var att planering och utférande
av maningen bedémdes bli enklare om den utférdes paett f&al platser

Infor varustningen 2000 hade en tvasoverenskommel se tréffats med 24
b&agare som var innehavare av en blandning av segel- och motorbdar,
totalt elva baar pavastkusten och tretton paostkusten. Informationsmaoten
med baagarna och bavarven m.fl. holls pavaen. Sarskilt viktigt visade
det sig vara att klara ut hur baagaren skulle utfora forbehandlingen samt
att bden skulle &erstéllas efter avslutat projekt.

Under sasongen 2000 utgick tyvarr nggra baar ur testet i och med att
dgarna skulle sdlja dem. Vid upptagningen derstod pavastkusten tva
planande och sju deplacerande bdar. Paostkusten &erstod alla, d v s fem

planande och dta deplacerande baar.

Under vaen 2001 informerades &er i bapress och annan massmedia om
att §jofartsverket sokte efter ytterligare testpiloter i och med att nayra baar
hade tvingats utga I ntresset var stort &ven denna gang, vilket medforde att
antalet baar infor sommaren 2001 blev totalt 25, tolv pavastkusten och
tretton paostkusten. Under denna sasong utgick inga baar ur testet.

Baéagarna har under de tvatestsasongerna fort loggbok parespektive bas
anvandningsprofil och inom vilka omraen baen rort sig.

Féargurvalet

Fargerna valdes for att representera de olika principer som anvands for att
forhindra bevaxning. Tillverkarens rekommendationer om pavilken kust

fargen fungerar och pavilken typ eller hastighet pab& den kan anvandas
|ay ocksatill grund for urvalet.
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Kraven padeltagande var, forutom att varatillden, att produkten
marknadsférdes som babottenfarg och fanns tillgéanglig i handeln under
testaen, samt att mekanisk rengéring under sasongen inte skulle vara
nodvéandig. Det sistndmnda kravet har t ex gjort att VC 17 Eco som kréver
mekanisk rengoring inte kunnat delta. De testade fargerna kommer frén
sammanlagt tretton leverantorer.

Valet av referensfarg foll paCruiser Superior som innehdler och lacker
bekampningsmedel i salan méangd att den inte langre var tillden att sdljas
nar projektet startade. Kopparlackaget ar 392 resp 555 mikrogram per
kvadratcentimeter pal4 resp 30 dygn jamfort med det nu till&na 200 resp
350. Det &r den farg som sannolikt varit mest anvand och & bast allmant
kand under 1990-talet.

Pavastkusten testades & 2000 sexton farger varav en var referensfarg (R).
Det totala antalet provrutor uppgick till 372. Ar 2001 hade sju av fargerna
frén & 2000 utgdt ur testet dade visade sig inte fungera tillrackligt
effektivt. Tre nyatillkom. Totalt testades tolv farger, referensfargen
inréknad. Det totala antalet provrutor uppgick detta andra & till 552. Alla
testfarger fanns inte representerade pabéadla batyperna.

Paostkusten ingick & 2000 totalt tretton farger; tolv testfarger och
referensfargen. Det totala antalet provrutor uppgick till 528. Ar 2001 hade
tre av fargerna fran & 2000 utgdt ur testet dade inte var tillrackligt
effektiva. Fyra nyatillkom. Dessutom hade tvagivits nya nummer, sedan
deras identitet under den gamla beteckningen blivit offentlig. Totalt
testades fjorton farger; referensférgen inréknad. Det totala antalet provrutor
uppgick till 512. Allatestfarger fanns inte representerade pabala
batyperna.

En sammanstalining av fargerna och deras egenskaper finns som bilagatill
denna rapport. Sammanlagt 24 produkter har testats. Flerafarger fanns
ursprungligen listade och kodade. N&yra sorterades bort fore den forsta
mdningen. Darfor ar inte alla nummer besatta med testfarger.

Varven och mdningen

Avtal dl6ts med fyra baserviceforetag under februari-mars 2000, géllande
maning och 6vrig bahantering under sésongerna 2000-2001. Paostkusten
anlitades Combitjanst Bdservicei Svinninge, Brohall Marin i Bullando
samt Nynashamns Marin i Nynashamn. Fiskebécks Marinai Onnered
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skotte maning och derstdllning av bdarna pavastkusten.
§joséttning/upptagning gjordes av GREFAB.

Fargerna skickades fran Sjofartsverket i burkar markta med koder. Endast
ett faal personer paSjofartsverket har haft tillgang till koden. Undantag
har gjortsi de fafall fargleverantoren sjav har applicerat fargen pagrund
av att madningsproceduren varit altfor speciell eller i ndyot fall att tidsnod
uppstdt. Inget avkall har dock gjorts pahemligheten fér marinbiologernas
del. Fargernas identitet och kodbeteckningar framga av utvikningsbl adet
"kodnyckel”.

Baarna gjosattes i maj-juni och togs upp i september, vilket motsvarar en
normal basasong for de flesta bdar i Sverige.

Testytorna

Forbehandlingen fore maning har bestat av mekanisk férbehandling och
maning med grundféarg. Grundfargen har anvants dels for att isolera mot
uttrangning av eventuellt kvarvarande gift i underliggande farg och dels for
att skapa tillrackligt underlag fér maning med testfargerna. Som grundfarg
har anvants Y achtprimer 11 eller Primocon frén International.

Testytorna har bestat av 30 cm breda falt som har stréckt sig frén
vattenlinjen och anda ner till kdlen/centerlinjen. Testytornas antal har
beroende pabéstorleken varierat mellan tolv och 24 falt. Testytornas
placering har varit i midskeppsomralet. Inplaceringen av testfarger och
referensfarg patestytorna har slumpats fram. Andskeppen har varit miade
med en bottenfarg som baagaren valt.

Bedbmningsar betet

Dokumentation och bedémning av pavaxten pade olika testfargerna har
skétts av marinbiologer fran Tjarné Marinbiol ogiska L aboratorium samt
frén Stockholms universitet, botaniska institutionen. Bedomningarna har
redovisatsi delrapporter fréan hosten 2000 samt slutrapporter hosten 2001. |
dessa rapporter finns ingénde analyser med statistiska berakningar.
Dokumentationen har bestdt i fotografier, avskrap av pdvaxt samt i
skriftliga noteringar. Prover togs frén ytor vid vattenlinjen och ca halvvéags
mellan vattenlinjen och kdlen pasamtliga fargfalt.
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Efter varje sasong dokumenter adespévaxten av forskare.

Detaljresultaten redovisas uppdel ade parespektive kustavsnitt, eftersom
forhdlanden och forutséttningar for testet skiljer sig mellan vast- och
ostkusten. Dessutom skiljer sig till viss del &ven testmetoderna.

Den kvalitativa bedomningen bestod av skattning och klassificering av de
olika organismgruppernas tackningsgrad.

Pavastkusten utférdes &ven en kvantitativ bedémning, eftersom mangden
pdvaxt har var tillrackligt stor for att kunna vagas. Undantag gjordes pade
falt dar pdvaxten endast bestod av en extremt tunn biofilm som var omgjlig
att skrapa. Provet utgjordes av en 10x20 cm stor yta vid vattenlinjen och en
20x20 cm stor yta halvvags mot kdlen. Pavaxten skrapades bort med en
spackel, torkadesi 60°C i ca 48 timmar, varefter proverna vagdes.

Med statistiska metoder har fargerna kunnat placeras i kategorierna
obetydlig pdvéaxt, viss pdvaxt och kraftig pdvéxt av olika grupper av
organismer.

F6ljande gruppering av organismer har anvants:

Biofilm (mikroorganismer)
Trédalger
Nasseldjur (hydroider)
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Havstul paner
Musslor (endast paV astkusten)
Mossdjur (bryozoer)
Ovrig pdvaxt
Toxicitetskontroll panara av ostkustfargerna

For de produkter som paostkusten uppvisade obetydlig pavaxt har aven
utforts en biologisk toxicitetskontroll, for att faen indikation pdom néyot
skadligt @mne l&acker ut. Detta test har utforts vid Institutet for tillampad
milj6forskning vid Stockholms universitet. Fargerna och referensfargen,
mdade paglasskivor, har lakats med Ostergvatten. En kraftdjursart,
Nitocra spinipes, och en agart, Ceramium tenuicorne, har sedan utsatts for
detta vatten i olika spa&dningar. Som kriterium for en férgs toxicitet har
tagits hur manga procent som overlevt respektive hur tillvaxten hammats
uttryckt i procent.
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Resultatsammanfattning

Vastkusten

Fem farger for vastkustbruk har visat sig skydda bra mot bevéxning. Med
bramenas att de & helt jamforbara med referensféargen, den valkénda,
tidigare godkanda fargen Cruiser Superior, som innehdler koppar och
Irgarol. Vastkustfargerna & Mille Dynamic och Y acht Classic Sfran
Hempel samt Trilux, Micron WQ och Cruiser frén International. De bygger
med ett undantag paprincipen mjuk eller sdvpolerande farg. Undantaget
utgors av en had farg med &y ytspanning (glatt yta) som &tadkoms med
Teflon.

De namnda fargerna har f&t omdomet obetydlig p&saxt. Ovriga testade
farger har fat totalbedomningen viss eller kraftig pavaxt, vilket innebér att
bevaxningen forutsitts vara oacceptabel for baagaren.

Allafem vastkustfarger som fat omdomet obetydlig pavaxt |acker koppar.
Allautom en lacker Irgarol. Lackagesiffrornafor koppar hos dessa farger
ligger nu ungefar paen fjardedel av den nivasom var vanlig fore 1998.

Endast en produkt utan koppar och Irgarol, LeFant H2000, har placerat sig
i mellankategorin viss pdvaxt. Alla de dvriga koppar- och Irgarolfria blev
kraftig bevaxta. For fargernai gruppen kraftig pavéxt anges som
funktionsprinciper " vegetabiliskaoljor”, "silikon”, "rorliga utst@Ende
fibrer”, s dvpolerande”, "had, glatt, s@vpolerande’, ”kontrollerad
utlakningshastighet och 1& friktion”, ” had, blank, sl&t” samt " glatt, ond
smak”. Flera saknar uppgift om funktionsprincip. | denna grupp finns den
farg som har det |agsta kopparlackaget. Ovrigafarger i gruppen innehdler
inga deklarerade bekdmpningsmedel.

Ostkusten

Tvafarger for ostkustbruk har fa&t omdomet obetydlig pdvaxt. Dessa &
Micron Eco frén International Féarg AB och SSC-44 fran US Gloss Europe
AB. Den senare har deltagit enbart under 2001 varfér det statistiska
underlaget for att klassa den ar n&yot svagare &nh om den deltagit under tva
sasonger.

17



Utvardering av bottenfarger for fritidsbdar & 2000 - 2001

Nastan lika bra, i omdome uttryckt som viss p&saxt, har under de bagge
sasongerna foljande farger placerat sig:

LeFant H2000, LeFant SPF och LeFant TF frén Lotréc AB
Slipway Bottenfarg frén Seabeach Trading AB

Mille Light fran Hempel Farg AB

Fabi Eco frén International Farg AB

Denna grupp anvander principerna” polerande’, "mjuk”, fysiskt
bevaxningsavvisande” och ”1&y ytspanning”.

Av de bast fungerande ostkustférgerna é den ena gavpolerande (Micron
Eco) och den andra vaxartad med fjallstruktur (SSC-44). Deras giftighet
har kontrollerats paett par organismer som anses representativa for
Ostersjon. Fargerna har dessvérre visat sig ha pdaglig toxisk effekt.
Kraftdjuret Nitocra dodades i langt storre utstréackning av dessa farger an
av Cruiser Superior. Hos den andra organismen, algen Ullsleke
(Ceramium), hdmmades tillvaxten starkt av SSC-44 och relativt starkt av
Cruiser Superior. FOr denna organism var p&verkan av Micron Eco
avsevart svagare. Dessa ovantade gifteffekter ar forema for Gvervagande
inom Kemikalieinspektionen.

Slutsatser

Det finns farger som hdler babottnar acceptabelt fria fran bevaxning bae
pavastkusten och paostkusten. Eftersom endast ett urval farger testats ar
det inte kant hur manga valfungerande farger som finns totalt pa
marknaden.

Farhayorna att den drastiska sankningen av det tilldna kopparl ackaget
1998 for vastkusten skulle omgjliggora tillverkning av fungerande farger,
har visat sig i huvudsak ogrundade. For flera av de nya produkterna &ar
dock resultatet nedsl@nde.

Det & den valbeprévade, giftberoende antifoulingprincipen som fungerat
bra. Néyra ytterligare radikala sankningar av giftlackaget for vastkustfarger
tycks for nérvarande inte kunna genomforas utan betydande forsémring av
bevaxningsskyddet. Etableringen sent pasasongen av havstulpaner pade i
ovrigt havstulpanfria fargernaindikerar att giftmangden nétt och jamnt
récker fOr en sasong.
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Det & havstulpanarten Balanus improvisus somi de allraflestafall &r
nyckeln till bevéaxningsproblemen. Nér den finns pabaar pavastkusten har
musslor mycket |&ttare att etablera sig. Ovrig bevaxning ger mycket
mindre problem och &r | &ttare att avlagsna

Resultaten bekraftar att det ga att tillverka koppar- och Irgarolfria farger
som fungerar bra paostkusten.

Toxiciteten hos de mest effektivafargernai testet paostkusten ar dock
ovantat hog. | vilken mén 6vriga ostkustfarger har toxiska effekter &r inte
kant, men forutsétts undersdkas ndrmare av Kemikalieinspektionen. Vilka
eventuella forbéttringar som kan behdvasi efterlevnaden av befintliga
regler, i tillsynsutdvningen eller i é&lvaregelverket kan inte avgorasinom
ramen for denna rapport.

Fargerna borjar bli mer specialanpassade for viss anvandning t ex lokala
geografiska forhdlanden, bahastighet och liggetider. Producenternas
ansvar att |amna tydlig information och konsumenternas forméya att ta till
sig informationen om hur fargen ska anvandas, sétts darfor paprov.

Forskningsron som rapporterats pasenare tid har annu inte kunnat
nyttiggoras i kommersiellt tillgéngliga farger.

Detaljresultat vastkusten

Delresultat forsta & et.

En utvardering av forsta aets test utfordes som delresultat, inte minst for
att utvardera och finjustera metodiken infor andra &ets testomgang. |
tabellen visas inplaceringen av testfargernai kategorier baserat pa
pdvaxtens torrvikt i gram per kvadratdecimeter.

Obetydlig pavaxt Viss pdvaxt Kraftig pdvaxt
0-0,2 02-3 3-20
Cruiser Superior Mille Dynamic Krasol MH22/Marine

Yacht Classic S LeFant H2000 EcoMar 2000

Trilux Micron WQ Topium Marine
Cruiser Fabi CAF 2534/2587 PEX
Seal Coat
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Som en foljd av resultatet av forsta dets test besl 6ts att utesluta ett antal
farger infor andra &et. Anledningen var antingen att fargen inte ansys
lamplig att anvandas paV astkusten, eller att pdvaxten var sdomfattande att
vidare test ansdys ointressant. Fargerna nr F5 och F11 utgick sdedes pa
Vastkusten men fortsatte att testas paostkusten med nya nummer. Fargerna
F1, F3, F6, F13 och F19 utgick helt ur testet. | stéllet valdestill pdoljande
a& ngranyafarger ut. Fargen F2, som uppvisat kraftig pavéxt nara
vattenlinjen, besl 6ts testas ytterligare en sasong.

Resultat efter tvag

Téackningsgrad

Den kvalitativa beddmningen bestod i en beddmning av den procentuella
tackningsgraden av ytan. Tabellen nedan visar vilka av fargprodukterna
som skiljer sig signifikant fran referensfargen med avseende pa
tackningsgrad. Fargprodukterna F7, F9, F21, F23 och F25 skiljer sig minst
frén referensfargen och F2, F29, F30 och F32 & mest olika referensfargen.

| tabellen anger "ingen” att en farg inte skiljer sig fran referensfargen nér
det géller att hdla bden fri frén bevaxning. ” Stor innebéar att den skiljer sig
signifikant (p<0.05) fran referensfargen, har & bevaxningen kraftigare pa
den testade produkten an pareferensfargen. " Nggon” anger obetydlig
skillnad.
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Téackningsgrad 2001, skillnad jamfort med referensféargen

Farg |Position Biofilm | Tr&alger | Nasseldjur |Havstulpaner |Musslor | Mossdjur
F2 vattenlinjen | stor stor stor stor stor stor
botten stor n&on stor stor stor stor
F7 vattenlinjen |ingen ingen stor ingen ingen ingen
botten stor n&on stor ingen ingen  |ingen
F9 vattenlinjen |ingen ingen ingen ingen ingen ingen
botten ingen | ndon ingen ingen ingen  |ingen
F10 |vattenlinjen | stor stor ingen ingen ingen ingen
botten stor stor stor stor ingen ingen
F21 |vattenlinjen |ingen ingen stor stor ingen ingen
botten ingen naon stor ingen ingen ingen
F23 |vattenlinjen |ingen ingen ingen ingen ingen ingen
botten ingen naon stor ingen ingen ingen
F25 |vattenlinjen |ingen ingen stor ingen ingen ingen
botten stor naon stor ingen ingen ingen
F28 |vattenlinjen | stor ingen stor stor ingen ingen
botten stor naon stor ingen ingen ingen
F29 |vattenlinjen | stor ingen ingen stor stor stor
botten stor naon ingen stor stor stor
F30 |vattenlinjen | stor ingen ingen stor stor stor
botten stor naon ingen stor stor stor
F32 |vattenlinjen | stor ingen ingen stor stor stor
botten stor n&on stor stor stor stor

Vidhaftningsforméga

En bedémning gjordes &ven av havstulpanernas vidhaftningsformaya, dvs.

hur 18t de lossnar frén ytan och om bottenplattan foljer med eller €.

Bedomningen gjordes utifrén om bottenplattan foljer eller om bottenplattan
sitter kvar. Vidhaftningsformayan hos havstulpaner kan ha betydelse for
effektiviteten av anvandande av hogtryckstvéatt som en metod att avidgsna
pdvaxt. Fyraav de testade produkterna med p&véxt av havstulpaner, F2,
F29, F30 och F32, uppvisar hat sittande havstulpaner, d.v.s. bottenplattan
pahavstulpanen stannar kvar paytan. Forekomsten av havstul paner pa

fargprodukterna F10, F21 och F28 &r visserligen relativt hog, men de

lossnar istallet mycket 14tt frén ytan. Aven F7 och F25 hade métbar pévaxt
av havstulpaner, dock lossnade de &tt. (Produkterna FO och F23 saknade
méatbar p&vaxt av havstul paner).
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Mangden pavaxt

Utover skrapprovet méttes ocksapavaxtskiktets tjocklek med hjép av
linjal. Tabellen visar om de testade produkterna skiljer sig frén
referensfargen eller inte med avseende papévéxtens torrvikt (g/dnf) och
tjocklek (mm).

Forskare skrapar avpavaxten for att mata desstorrvikt.

Jamforelser av fargerna mot referensfargen med avseende patorrvikt gav
olikautfall i vattenlinjen och pabottnen. En grupp besténde av F10, F25
och F28 skiljde sig inte frén referensfargen i vattenlinjen. Pabottnen kunde
inte F7, F9, F21, F23, F25 och F28 skiljas frén referensfargen.
Pavaxtskiktets tjocklek paprodukterna F7, F9 och F23 skiljde sig inte frén
referensfargen i vattenlinjen eller pabotten.
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Att en farg g ar skild frén referensfargen anges med "ingen” och att den ar
signifikant skild (p<0.05) frén referensfargen med "stor”.

Méangd pavéxt, skillnad mot refer ensfargen
Farg | Position Torrvikt (g/dm”) | Tjocklek (mm)
F2 vattenlinjen | stor stor
botten stor stor
F7 vattenlinjen | stor ingen
botten ingen ingen
F9 vattenlinjen | stor ingen
botten ingen ingen
F10 vattenlinjen | ingen stor
botten stor stor
F21 vattenlinjen | stor stor
botten ingen stor
F23 vattenlinjen | stor ingen
botten ingen ingen
F25 vattenlinjen | ingen stor
botten ingen stor
F28 vattenlinjen | ingen stor
botten ingen stor
F29 vattenlinjen | stor stor
botten stor stor
F30 vattenlinjen | stor stor
botten stor stor
F32 vattenlinjen | stor stor
botten stor stor
Effekt av ba

Mangden pdvaxt skiljde sig statistiskt signifikant mellan olika bdar. Tre

b&ar hade genomgdende lite p&vaxt, dven pade falt med mer ineffektiva
fargprodukter, medan tvabaar uppvisade kraftig pavéxt dver storre delar
av botten.

Effekt av anvandningstid

En regressionsanalys gjordes for anvandningstiden. Den procentuella delen
av exponeringstiden (timmar) som bden anvants/varit i rorelse testades
mot méangden pdvéxt (torrvikt i g/dn) och téckningsgraden av olika
organismer. Det var ett signifikant negativt samband mellan
anvandningstid och téackningsgraden av mussior och mossdjur i
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vattenlinjen och pabotten. Dessutom var den totala torrvikten och
tackningsgraden av havstulpaner pabotten av skrovet signifikant negativt
relaterade till anvandningstiden.

Att testet hade ett negativt samband med anvandningstiden innebér att ju
mer bdarna anvants desto mindre p&vaxt av dessa organismer fanns pa
b&en.

Effekt av batyp

Endast fyra produkter (F2, F7, F10 och F21) fanns representerade pabéle
planande och deplacerande baar. Ingen statistisk skillnad p.g.a. batyp
kunde p&isas. Daantalet baar i respektive grupp var litet & den statistiska
styrkan | &.

Gruppering baserad palikheter i pavaxt

Likheter och olikheter i bevaxning vid vattenlinjen respektive bottnen
&kalliggorsi tvadiagram, " Vastkusten - Fig.1” och "Vastkusten - Fig. 2
(se bilaga) med hjdp av sk klusteranalys och multidimensional scaling
(MDS). Den faktor som paverkar produktens placering i Y-led ar framst
forekomsten av nasseldjur, dar téckningsgraden 6kar uppa i diagrammet.
X-axeln representerar huvudsakligen méangden had, makroskopisk pdvéxt,
d.v.s. havstulpaner och musslor. Langt till hoger i bilden &r inslaget av
musslor stort.

Likheter i pdvéxt mellan 2000 och 2001

Variansanalyser av p&vaxtens torrvikt och tackningsgrad mellan &en da
undersokningen genomférdes visade att tdckningsgraden av ndsseldjur var
signifikant hogre & 2001 jamfort med & 2000. Dessutom plottades
likhetsmatriser 6ver de fargprodukter som ingét i pdvaxtundersokningarna
béde & 2000 och 2001 i ett diagram "V astkusten — Fig. 3” (se bilaga).
Fargerna R, F7, F9, F21, F23 och F25 grupperade sig inom ett relativt
begréansat omrale medan 6vriga farger skiljde sig mycket mellan &. Den
hogre forekomsten av nasseldjur & 2001 paverkar asskillnaderna mellan
ménga fargers placering i diagrammen "V astkusten — Fig. 1 och 2”.

Temperatur och salthalt vid Tj&rn marinbiologiska laboratorium var
tamligen lika mellan &en. Medeltemperaturen var 12,7°C & 2000
respektive 13,0°C & 2001 motsvarande véarden for sathalten var 22,3 %o &
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2000 respektive 24,9 %o & 2001. Eftersom hydrologiska data som tacker

exponeringstiden fran respektive badhamn saknas i undersokningen saar

jamforelsen valdigt grov mot bakgrund av att hydrografiska forhdlanden
tenderar att varierakraftigt i tid och rum beroende av framfor allt lokala

vind- och stromforhdlanden.

Diskussion av vastkustensresultat

Metodik

Metodiken har i stort sett fungerat val. Det kunde inte pdvisas ndgra
effekter av fargfaltens placering paskrovet, baars exponeringstid, mellan
planande och deplacerande bdar €ller av badars hemmahamnar. Daremot
upptécktes stora skillnader mellan b&arna. Bland annat paverkades
forekomsten av vissa organismer av hur mycket tid som bdarna anvandes.
Frekvent anvandning resulterade i 1&y p&vaxt av havstulpaner, mussior och
mossdjur. Vilkafaktorer som &r avgdrande fOr dessa skillnader har inte
kunnat identifieras, men att bdens egenskaper och brukarmonster spelar en
betydande roll & nayot som bor beaktasi framtida forsok att begransa
pdvaxten. De stora skillnaderna mellan baar betyder &ven att det &r
vasentligt att inkluderatillrackligt ménga bdar i den hér typen av

fullskal etester.

Trots de relativt stora skillnaderna mellan bdar har effekten av de flesta
fargprodukterna kunnat sérskiljas statistiskt.

Gruppering av testade produkter

Bale kvalitativa och kvantitativa data uppvisar stora skillnader, dvs.
skillnader i p&vaxtens typ och méngd, mellan de testade fargprodukterna.
Utifrén dessa data har ett forsok till gruppering av produkternai tre klasser
genomforts. Grupperingen baseras pade statistiska analyserna av torrvikt
samt klusteranalysen baserad palikhet av alla métta variabler i vattenlinjen
och pabotten (diagram "V astkusten — Fig. 1 och 2"). Tvaextrema grupper
kan tydligt utlasas, obetydlig samt kraftig p&vaxt. Produkternainom
gruppen obetydlig kan inte skiljas frén referensfargen. Gruppen kraftig
p&vaxt uppvisar istallet mycket kraftig pavéaxt panastan alla mdade
fargfalt. En mellangrupp bestd av tvafargprodukter som &r svaare att
klassificera, men som pdvisar mer pvaxt an gruppen obetydlig. | tabellen
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visas inplaceringen av testfargernai kategorier baserat papdvaxtens
torrvikt i gram per kvadratdecimeter.

Obetydlig pavaxt Viss pavaxt Kraftig pdvaxt
0-0,2 02-3 3-20

Cruiser Superior LeFant H2000 EcoMar 2000
Mille Dynamic Fabi Ceram-Kote Marin
Yacht Classic S HP 1430
Trilux Power Shield
Micron WQ
Cruiser

Skillnader inom grupperna férekommer och de farger som har kraftig
pdvéxt varierar mellan badar i storre utstrackning an de mer effektiva
fargerna. Gruppen med obetydlig pavéxt uppvisar en konstant effekt och
samtliga métrutor ligger inom den grans for torrvikt som visasi tabellen.
Inom gruppen med viss pvaxt forekommer nggon matruta med betydligt
hogre pdvéaxt, varfor klassificeringen bygger pade medelvarden som finns
for produkterna. Aven inom gruppen kraftig pdvéxt & variationerna stora
mellan b&arna.

Fleraav de produkter som befinner sig bland de mer effektivafargerna,
inklusive referensfargen, hade vid upptagningen en del nyetablerade
havstulpaner paytan (dder ca 1 vecka). Dettaindikerar en minskad
effektivitet av fargernas paaxthammande egenskaper med okad
exponeringstid. Nasseldjur forekom paallafarger men
utbredningsmonstret av denna art pat.ex. falt med referensfargen indikerar
att den inte etablerat sig paytan utan istallet vaxt in éver ytan frén
narliggande falt med mindre effektiv farg.

Sammanfattningsvis kan ségas att testen visat att det finns ett antal
produkter som inte kan skiljas fran referensfargen och som sdedes
uppvisar liknande effektivitet mot pdvaxt. Jamfor man testerna 6ver béala
testden har F7, F9, F21, F23 och F25 varit de produkter som presterat béast
paV astkusten. Y tterligare n&gra produkter uppvisar relativt |&y pavaxt som
framst utgors av nésseldjur medan resterande produkter &r relativt
ineffektiva och uppvisar stérre mangder makroskopisk pavéaxt. Framfor allt
& det havstulpaner som ger problem for baagaren, i forstahand p.g.a. av
okad friktion men den starka vidhaftningen forsvaar aven rengoring av
skrovet.
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Sammanfattande beddmningsresultat for vastkusten 2000 och 2001

Vastkusten Pavaxt 2000

Farg Obetydlig | Viss Kraftig
Y acht Classic S (Hempel) =F9 X

Trilux (International) =F21 X

Cruiser (Internationa) =F25 X

Mille Dynamic (Hempel) =F7

LeFant H2000 (Lotréc) =F10

Micron WQ (International) =F23
Fabi (International) =F28

Krasol MH22 / Marine (NKPAB)=F1
EcoMar 2000 (Thulica) =F2

Topium Marine (Prim) =F3

CAF 2534/2587 PEX (Rodlin) =F5
Seal Coat (Trendflock) =F6

LeFant SPF (Lotréc) =F11

P Teflon VP1817 (Blenheim)=F13
VC 17 Ny Teknologi (International) F19

X| X[ X[ X

X| X | X| X[ X[ X[ X| X
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Vastkusten

P&vaxt 2001

Farg

Obetydlig

Viss

Kraftig

Mille Dynamic (Hempel) =F7

X

Y acht Classic S (Hempel) =F9

Trilux (International) =F21

Micron WQ (International) =F23

Cruiser (International) =F25

X| X[ X[ X

LeFant H2000 (Lotréc) =F10

Fabi (International) =F28

EcoMar 2000 (Thulica) =F2

Ceram-Kote Maritim (Ceramco) =F29

HP 1430 (Val Fleuri) = F30

Power Shield (US Gloss) =F32

X| X[ X[ X
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Detaljresultat ostkusten

Delresultat forsta & et

En utvardering av forsta &ets test utfordes som delresultat. Analyserna
presenteras har endast i en forenklad sasmmanstéllning. Grupperingen av de
testade fargprodukterna baseras papavaxtens utbredning.

Obetydlig pavaxt Viss pdvaxt Kraftig pdvaxt
Cruiser Superior EcoMar 2000 Krasol Marine NH 22
Micron Eco CAF 2534/2587 PEX Topium Marine

Mille Light PUR-Teflon VP 1817

LeFant H2000

LeFant SPF

LeFant TF

Slipway Bottenfarg

Fabi Eco

Aven har bes 6ts att, som en foljd av resultatet av forsta dets test, utesluta
ett antal farger infor andra det p.g.a. att pavaxten var shomfattande att
vidare test ans&ys ointressant. Fargernai gruppen kraftig pavaxt utgick helt
ur testet.

Resultat efter tvaa

Pavaxt patestfargerna jamfort med referensfargen.

Samtliga farger hade ndyon form av p&séaxt. De farger som hade minst
padvaxt och som inte heller visade n@yon signifikant skillnad jamfort med
referensfargen R var féarg F22 och farg F31.

Resultaten fran jamforelsen av pavéxt mellan testfargerna och
referensfargen Cruiser Superior & samlade i nedanst@nde tabell. Tabellen
visar vilka av fargprodukterna som skiljer sig signifikant frén
referensfargen med avseende patéackningsgrad. Fargprodukterna F22 och
F31 skiljer sig minst frén referensfargen och F2, F29, F30, F32 och F35
(identisk med forsta &ets F5) & mest olika referensfargen
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| tabellen anger INGEN att en farg inte skiljer sig fran referensfargen och
SKILLNAD att den skiljer sig signifikant (p<0.05) frén referensfargen.

Tackningsgrad, skillnad mot referensfar gen |

Farg | Position Biofilm | Trédalger | Nassaldjur | Havstulpaner | Mossdjur
F2 vattenlinjen | ingen skillnad skillnad skillnad skillnad
botten ingen ingen skillnad skillnad skillnad
F8 vattenlinjen | skillnad | ingen skillnad ingen ingen
botten ingen ingen skillnad ingen ingen
F10 | vattenlinjen | ingen ingen ingen ingen ingen
botten ingen ingen skillnad ingen ingen
F12 | vattenlinjen | ingen ingen skillnad ingen ingen
botten ingen ingen skillnad ingen ingen
F14 | vattenlinjen | ingen ingen skillnad ingen ingen
botten ingen ingen skillnad ingen ingen
F22 | vattenlinjen | ingen ingen ingen ingen ingen
botten ingen ingen ingen ingen ingen
F27 | vattenlinjen | ingen ingen skillnad ingen ingen
botten ingen ingen skillnad ingen ingen
F29 | vattenlinjen | skillnad | skillnad ingen skillnad skillnad
botten skillnad | ingen ingen skillnad skillnad
F30 | vattenlinjen | skillnad | ingen ingen skillnad skillnad
botten ingen ingen ingen skillnad skillnad
F31 | vattenlinjen | ingen ingen ingen ingen ingen
botten ingen ingen ingen ingen ingen
F32 | vattenlinjen | ingen skillnad skillnad skillnad skillnad
botten ingen skillnad skillnad skillnad ingen
F34 | vattenlinjen | skillnad | ingen ingen ingen ingen
botten skillnad | ingen skillnad ingen ingen
F35 | vattenlinjen | skillnad | ingen skillnad skillnad ingen
botten skillnad | ingen ingen skillnad ingen

Skillnad i pdvaxt mellan planande och deplacerande baar

For fargerna EcoMar 2000, Mille Light, LeFant H200, LeFant TF, CAF
2534/2587 PEX och for referensfargen finns en signifikant skillnad
(p<0,05) i pavaxt av biofilm och nésseldjur mellan planande och
deplacerande bdar dar den senare typen hade mer pdvaxt. Denna tendens
var genomgande hos alla dessa farger. For tradalger, havstulpaner och
mossdjur kunde daremot ingen skillnad konstateras.
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Skillnader i pdvaxt mellan & 2000 och & 2001

Testfargerna F2, F8, F10, F12, F14, F22, F27 och referensfargen R fanns
med béla test&en och ingick i det statistiska testet. Det tvafargerna som
kodades om frén & 2000 till & 2001 (F5=F35 och F11=F34) ingick € i
dettatest.

Provrutornai bottenomréadet uppvisar en signifikant skillnad i pavéxt av
nasseldjur och mossdjur mellan de tvatestaden 2000 och 2001. Resultaten
visar en genomgénde tendens av mer pdvaxt av nasseldjur hos alla farger
& 2001. Resultaten visar aven en hdgre pvéxtgrad av mossdjur & 2001,
vilket dock inte & genomgénde for allafarger utan framfor allt utgors av
testfarg F2 och F12.

For provrutor vid vattenlinjen finns en signifikant skillnad i pdvaxt av
trédalger, nasseldjur och havstulpaner mellan testden. Resultaten visar en
genomgande tendens av mer tradalger & 2000 samt mer nasseldjur &
2001 hos alla dessa féarger, dock inte for referensfargen. Skillnaden i
pdvaxt av havstulpaner verkar framfor allt bero patestfarg F2 och F14,
som hade mer havstulpaner & 2000 jamfort med & 2001.

Vattentemperaturen i Stockholms skérgad (jun-sept), matomréale
Namdofjarden och Tralhavet, var under & 2000 ca.13,5°C i bala omralena
och & 2001 ca 14,4°C resp. 12,8 °C.

Métvarden fran Stockholm Vatten visar att salthalten (jun-sept) i Tralhavet
(utanfor Svinninge Marina) var lagre an salthalten i Namdofjarden
(Franska stenarna, utanfor Bullando Marina) béle & 2000 och 2001.
Medelvardena for 2000/2001 var 3,85%0/3,90%o i Tralhavet och
5,44%0/5,06%o0 i Namdafjarden.

Gruppering baserad palikheter i pavaxt

Likheter och olikheter i tackningsgrad paprovrutornai bottnen ar
dkalliggjort i diagrammet ” Ostkusten — Fig. 17, som gjorts med hjép av
sk klusteranalys och med multi-dimensional scaling. Férgerna har delats
ini tre kategorier: obetydlig pavéaxt (gron), viss pavaxt (gul) och kraftig
p&vaxt (rod).
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Gruppering baserad palikheter i pdvaxt mellan 2000 och 2001.

Testet utfordes for att se hur nara resultaten fran & 2000 ligger dets
resultat samt om eventuella mellan&svariationer pdverkar fargernas
kategoriska indelning (gron, gul, rod enligt ovan). Resultatet &kalliggorsi
diagrammet ” Ostkusten — Fig. 2”. Fargerna som varit med bala &en ar
testfargerna F2, F8, F10, F12, F14, F22, F27, F34 (11), F35 (5) och
referensfargen R. Analysen jamforde fargernas individuella resultat frén
béda testden. Resultatet for provytor i bottenomralet visar att fargernas
indelning i pdvéxtkategorier troligen inte pdverkas av de variationer som
eventuellt forekommit mellan testden. De farger som tydligast sarskiljer
sig &r fargerna F2 och F35 (5) som ligger |angt ifran referensfargen bala
&en, vilket visar att dessa tvafarger tillhor kategorin "kraftig pdvaxt". Farg
F22 ligger narareferensfargen bala &en, vilket visar att den tillhor
kategorin "obetydlig pavaxt".

Samband mellan p&axtgrad och testbaarnas anvandningstid.

En regressionsanalys testade om det fanns nayot samband mellan graden
av pavaxt (av respektive organismgrupp) och tiden som testbdarna
anvants. Olikatidsintervall analyserades, men det som gav mest effekt var
antalet anvandningsdagar. Det fanns ett signifikant samband mellan antal et
anvandningsdagar (p<0,05) och p&véxt av biofilm paprovytor placeradei
bottenomréadet. Det fanns ocksaett signifikant samband mellan antalet
anvandningsdagar och p&saxt av biofilm och hydroider i provytor
placerade vid vattenlinjen. Alla signifikanta tester hade ett negativt
samband med anvandningstiden, vilket innebar att ju mer bdarna anvéants
desto mindre pavéxt av dessa organismer fanns pabaen.

Awikelser och pavaxtfenomen

Testfarg F2 fanns inte kvar pafargfalten efter sasongen 2001. Det lilla som
flackvis fanns kvar pavissa fargfalt say ut som en kladdig smet eller lim.
Farg F2 har analyserats pAsamma sétt som Gvriga farger.

Testfarg F8 fanns representerad i tvaolika kulrer: morkt graoch vit.
Nagon generell effekt av kulor kunde inte undersokas daingen annan farg
forekom i olika kulorer.

Paprovytor placerade i bottenomralet hade farg F12 pavaxt av
havstulpaner paendast en bd liksom farg F27 som hade pavaxt av
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havstulpaner paendast en bd. Farg F30 hade p&véxt av nésseldjur endast
paen bé.

Diskussion av ostkustens resultat

Ostkustfargerna kan delasin i tre olika grupper beroende pagraden av

pdvaxt:
Obetydlig pdvaxt Viss pdvaxt Kraftig pdvaxt
Cruiser Superior MilleLight EcoMar 2000
Micron Eco L eFant H2000 CAF 2534/2587 PEX
SSC-44 LeFant SPF Ceram-Kote Marin
LeFant TF HP 1430
Slipway Bottenférg Power Shield
Fabi Eco

Fargerna Micron Eco och SSC-44 visade inga signifikanta skillnader
jamfort med referensfargen Cruiser Superior. Alla dessa tre hade pdvéxt av
mikroorganismer (biofilm). Micron Eco hade aven lite pvaxt av
nasseldjur.

Fargerna med viss pdvaxt utgor en "mellangrupp” dar de olika testfargerna
skiljer sig frén varandrai flera avseenden. Vissafarger skiljer sig frén
referensen endast i p&véxt av nasseldjur medan andra har signifikant hogre
pdvaxt av flera organismgrupper.

Skillnader mellan batyper

Resultaten frén den statistiska analysen visar att det fanns skillnader i
pavéaxt mellan de olika batyperna. Deplacerande baar hade en signifikant
hogre pdvéxt av biofilm och nasseldjur &n de planande bdarna. Det innebér
att fargerna kan ha olika effektivitet beroende pavilken typ av ba de
appliceras pa Tyvarr fanns inte alla farger representerade pabéle planande
och deplacerande bdar vilket omdjliggjorde en korrekt statistisk analys av
alatestfarger. En del farger skulle troligtvis dock fungera béttre pa
planande baar &n padeplacerande. Vissafarger i "mellangruppen” hade
signifikant hogre pavéxt av endast nasseldjur (LeFant H2000, LeFant TF,
Slipway bottenfarg och Fabi Eco) eller biofilm och nésseldjur (Mille Light
och LeFant SPF) jamfort med referensfargen. Dessa skulle troligen fungera
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bra paplanande bdar. Aven farg F22, i gruppen med obetydlig p&véxt,
skulle sannolikt ha mindre/ingen pdvéxt av nasseldjur om den applicerades
paplanande bdar.

Geografiskt lage

Resultaten visar ocksdatt det fanns skillnader i paaxt mellan baar med
hemmahamn i Svinninge Marina och Bullandd Marina. Det innebéar att
béarnas geografiska lage kan ha betydelse for hur mycket och vilka
organismer som vaxer pab&arna. Detta beror troligen framst paolikheter i
vattnets sathalt. Fargerna kan foljaktligen ha nggot olika effektivitet
beroende pai vilket omrae bdarna har sin hemmahamn (eller mestadels
befinner sig).

Olika organismer

De farger som hade kraftig pavaxt (EcoMar 2000, CAF 2534/2587 PEX,
Ceram-Kote Marin, HP 1430, och Power Shield) hade signifikant hbgre
pdvaxtgrad av tre eller fyra olika organismgrupper jamfort med
referensfargen R. Alla dessa hade signifikant hogre pavéaxt av havstul paner
an referensfargen. Att farg EcoMar hade mycket pavéxt beror sannolikt pa
att den inte fanns kvar pade fargfalt dar den maats, vilket gjorde att
pdvaxten kunde ske direkt pagrundfargen.

Sillnader mellan sésongerna och p g a anvandningstid

Fargerna som fanns med béla &en visade en signifikant hogre pavaxt av
nasseldjur & 2001. De hade ocksasignifikant mindre pavaxt av trédalger &
2001. Fargerna kan alltsauppvisa olika effektivitet olika &. Dessa
skillnader beror troligen panaturliga mellan&svariationer hos de olika
pdvaxtorganismerna. Den statistiska analysen indikerar dock att dettainte
p&verkar fargernasindelning i p&vaxtkategorierna.

Resultatet frén regressionsanalysen visade att det fanns ett negativt
samband mellan p&axtgraden av biofilm (vattenlinjen och botten) och
hydroider (vattenlinjen) och tiden som testbdarna anvants. Ju fler dagar
b&arna anvants desto mindre pdvéxt fanns av dessa organismer, vilket &
det forvantade resultatet.

34



Utvardering av bottenfarger for fritidsbdar & 2000 - 2001

Sammanfattande bedémningsresultat for ostkusten 2000och 2001

Ostkusten P&vaxt 2000

Farg Obetydlig| Viss Kraftig

Micron Eco (International) =F22 X

EcoMar 2000 (Thulica) =F2

CAF 2534/2587 PEX (Rodlin) =F5

Mille Light (Hempel) =F8

LeFant H2000 (L otréc) =F10

LeFant SPF (Lotréc) =F11

LeFant TF (Lotréc) =F12

Slipway Bottenférg (Seabeach)=F14

XX | X X X X[ X] X

Fabi Eco (Internationa) =F27

Krasol MH22 / Marine (NKPAB)=F1

x

Topium Marine (Prim) =F3 X

PUR Teflon VP1817(Blenheim)=F13 X

Ostkusten Pavaxt 2001

Farg Obetydlig Viss Kraftig

Micron Eco (International) =F22 X

SSC — 44 (US Gloss) = F31 X

Mille Light (Hempel) =F8

LeFant H2000 (Lotréc) =F10

LeFant TF (Lotréc) =F12

Slipway Bottenférg (Seabeach)=F14

Fabi Eco (Internationa) =F27

X[ X[ X[ X] X| X

LeFant SPF (L otréc) =F34

EcoMar 2000 (Thulica) =F2

Cream-Kote Maritim (Ceramco)F29

HP 1430 (Va Fleuri) = F30

Power Shield (US Gloss) =F32

X| X | X| X[ X

CAF 2534/2587 PEX (Rodlin) =F35
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Fargerna och deras egenskaper

PRODUKTNAMN KRASOL NH 22/ EcoMar 2000 Topium Marine CAF 2534 PEX / Seal Coat MILLE DYNAMIC |MILLELIGHT YACHT CLASSIC S |LeFant 2000 Le FANT SPF Le FANT TF PUR-Teflon VP1817
KRASOL MARINE CAF 2587 PEX
BETECKNING | TEST F1 F2 F3 F5=F35 F6 F7 F8 F9 F10 F11=F34 F12 F13
KULOR Fargl6s/qulaktig Nastan farglos Svart, grd vit, farglost |Svagt vit / transparent | Svart, bl réd, vit Vit Vit Svart, rod Vit Svartgrg bla Svartgrg bla Transparent
TILLVERKARE / NKPAB THULICA AB Prim Scandinavia HB  [RODLINS TRENDFLOCK AB Hempel Férg (Sverige) |Hempel farg (Sverige) |Hempel Férg (Sverige) |LOTREC AB LOTREC AB LOTREC AB Blenheim Aerospace
LEVERANTOR FARGINDUSTRIER AB AB AB AB
AB
DELTOG AR, KUST 2000 ost, vast bégge, bagge 2000 ost, vast 2000 ost, vast; 2001 ost | 200 vést 2000 och 2001 2000 och 2001 2000 och 2001 vést Bagge, bégge 2000 ost, vast, 2001 ost |2000 och 2001 ost 2000 ost och vést
ANMARKNING Utgick efterett & pg a Utgick efter ett & p g a |Utgick pavéastkusten | Utgick efter ett & pga Utgick pavéstkusten Utgick helt efter ett &
kraftig bevéaxning kraftig bevéxning efter ett & p g akraftig |kraftig bevaxning efter ett & pga kraftig pga kraftig bevaxning
bevéxning bevéxning
REK.HASTIGHET (knop) Ingen begransning. Ingen begransning. Inga begransningar. 0-80 10-50 Upp till ca35 Upp till 35 Upptill ci 15 Ingen begransning sédllan-annvand-ba: upp|Ingen begransning Ingen begransning
till 20 knop. Ofta
anvand b&: 15 knop
GEOGR. ANVANDNING Ost- och vastkusten Ingen begransning. Inga begransningar. Ingen begransning. Ost- och vastkusten Vastkusten IngOar, brackt vatten, [Vastkusten Ingen begransning Ingen begransning Insj6- och ostkust Ingen begransning
ostkusten
FUNKTIONSSATT - Hemlig. Vegetabiliska oljor. Silikon Rorliga, utstéende Polerande Polerande Mjuk Fysiskt Sjévpolerande Fysiskt Hé&d, glatt
fibrer bevéxningsavvisande bevéxningsavvisande |sjé@vpolerande
K OPPARLACKAGE, pg/cm2 - - - - - 14 d: 173 30 d: 220 - 14 d: 202 30 d: 323 - - - -
OVRIGT GIFT - - - - - Irgarol - - - - - -
LIVSLANGD En sisong En sasong. Beroende paslitage upp|Vid normalt slitage 2 |Minst 3 & Ensasong (kan gdmed |En sdsong (kan gdmed |12 mé&n Ett & Ett & Ett & Beror pandtning
till 8 &. &. flera) flera)
SKROVMATERIAL Alla Alla Alla Plast och std. Plast, trg, std, Al, Plast, trg, ply, ta, Al, ferrocement, plast, [Trg, kan &ven anvandas | Alla Alla Alla Alla
betong ferrocement, Ej Al ply, sta. paplast
APPLICERINGSMETOD Pensdl, roller eller Planstrykare. Pensdl, roller Pensel, roller och Roller och specidll Pensel, roller Pensel, roler Pensel, roller Planstrykare, Planstrykare (pensel), |Planstrykare, Sprutas med 2,5-6,5
spruta. (engéngsverktyg) eller |spruta. spruta Elementroler Elementroler Elementroler, el-spruta |bar, munstycke 0,8-1,¢
spruta mm.
REKOMMENDERAD Torrt, fast och Inga restriktioner. Tvaéttning, Fast, ren och torr yta | Fast, rent och torrt Rent och torrt underlag |Rent och torrt underlag |Rent och torrt underlag | Fast, rent torrt. Nytt:  |Fast, rent torrt. Nytt:  |Fast, rent torrt. Nytt:  |[Metall m3te mdas
FORBEHANDLING dammfritt underlag. uppruggning. Torr yta. |mdas med underlag grundas med epoxy grundas med epoxy grundas med epoxy med primer. | évrigt
epoxiprimer. Efter primer primer primer bara renhet. Faster pa
uthérdning: Tie-coat. obehandlad gelcoat
N&r den torkat mdas
Top-coat.
BINDEMEDEL Polybutadien- Hemlig. Vegetabiliska oljor +  |Silicon-elastomer Epoxy - - - - - - -
polyuretan isocyanat (hérdare)
LOSNI NGSMEDEL FOR Lacknafta eller teknisk |Lacknafta. Thinner Lacknafta. - Varumarkesfortunning |Varumarkesfortunning |Varumarkesfortunning |Vatten Varumarkesfortunning |Varumarkesfortunning |Fortunning
RENGORING bensin
EN/TVA-KOMPONENTS En-komponent En-komponent. Tvékomponent Tvaskikt Tv&omponent+filter  |En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent Tvékomponent
LAGRING 1&i burk +10°Ctill  |Over 0°C 2 &. Ca 6 ménader. VA tillslutet och Ingen uppgift En burk max 3 &. Over |En burk max 3 &. Over |1 burk max 3 &. Over |Forvaras frostfritt - - 6 mén. vid rumstemp.
+30°C Hardaren syrefritt +16 [skyddat mot fukt. Ej 0°. 0°C 0°C
till +25°C. under 0°C.
MALNINGSTEMP. (°C) +10 till +30 0till 60. +16 till +50 Arbetstemperatur minst | 0-40 Farg: inte under +10.  [Farg: inte under +10.  |Farg: inte under +10.  [Inte under +8, undvik |Torrt vader, undvik Torrt vader, undvik +15 - +30
+12. +15idedlt. Yta -10till [+15idedlt. Yta -10till |+15idedlt. Yta -10till |direkt solljus dierkt solljus dierkt solljus
+30. +30 +30
MIN/MAX RELATIV 0 - 100, dock g Inga begransningar/ Ytan skavaratorr. 35. 0-85 Yta: +3°C dver Yta+3°C dver Yta +3°C over Torrt véder Torrt véader Torrt véader P&verkar endast
LUFTFUKTIGHET. (%) vattendroppar péytan. |restriktioner. daggpunkten. daggpunkten daggpunkten hérdtiden Idealt 60-80
TORKTID 50 — 55 minuter. Torkar inte. Sjoséttning |Dammtorr Yzdygn. Exempel: +12°C och  |Exempel: 20°. 8 h Exempel: 20°C. Exempel: 20°C Exempel: 20°C +8°C: +5°C: Overmdnings-  |+5°C: Overmdningsbar [Exempel: 10°C Yttorr
kan ske direkt efter Overmdningsbar 4 — 6 |50% RLF. Tie-coat 34 Overmaningsbar, Svermdningsbar, Overmaningsbar, Overmdnings- bar 15 h. §josdttnings- |2 h. Sjosattningsbar h. Genomtorr 8 d vid
maning. h. §jéséttningstorr 2 d. |h. 5josdttningstorr 6 h. §josdttningstorr 6 h. sjosdttningstorr 6 h. bar 15 h. §josdttnings- |[bar min 30 h, max 15d. [min4 h, max 3ma.  [60-80%RLF
Top-coat 3 h. Sjoséttning max 14 bar min48 h. Max 2 +18°C:Overmdnings- |+18°C:
dygn. mén. +18°C: bar 8 h, Sjosittnings-  [Overmaningsbar 1 h.
Overmaningsbar 5 h. |bar min 24 h, max 10d |Sjéséttningsbar min 2
Sj6séttningsbar min 24 h, max 2 man.
h max 1 m&.
TJOCKLEK, 2. 7-10m/ | 1s.11/20m% 2. (200—300my) |Tiecoat: 1st. (ca50 |Enst. Epoxy 7-10 né/l {2 st (2540 my.) 14,8  [2st(2*40my.) 13,2 |2t (2*40my.) Svart |2 s, 10,6 m?/I 2 s 10,6 m7l 2 s 10,6 m7l Sprutas 10-20 2m per

ANTAL STRYKNINGAR

med pensel, 4 —5 m?/ .
Roller 4 m?/ 1.
Spruta 200 my, 6 m?/ .

my torrt.) 11/ ca20 m?
Top-coat: 2 st. (ca80
my torrt.) 11/ cal25
m2

Totcal,3mm.

m?/l

m?/l

11,8 m?I, rod 11 m?/l.

lager. Tvalager. Totat
257m 6,7 I/m”

SAKERHETSINFORMATION

Kan irritera dgon,
andning och hud. Ar
inte vattenlédig. Vid
applicering krévs god
ventilation.

Troligen irriteras
slemhinnor,
andningsvagar, och
Ogon.

Bor g ha kontakt med
hud.

Svagt irriterande for
ogonen,
andningsorganen och
huden.

Irriterar 6gon och hud.
Kan orsaka
hudkéanslighet.

Farlig vid inandning,
hudkontakt och
fortaring, alergirisk vid
hudkontakt, irriterar
ogon.

Farlig vid fortaring,
irriterar 6gon,
andningsorgan och
huden. Allergirisk vid
hudkontakt.

Farlig vid inandning,
hudkontakt, fértaring.
Kan ge dlergi vid
hudkontakt, irriterar
6gonen.

Ogonkontakt: Skolj
med vatten
Hudkontakt: tvatta med
tvd och vatten

Inandning: friskluft,
vila

Ogonkontakt:
Vattenskdlj i 10 min.
Hudkontakt: Tvétta
med tvd och vatten
Fortaring: Ej krékning

Inandning: friskluft,
vila

Ogonkontakt:
Vattenskdlj i 10 min.
Hudkontakt: Tvétta
med tvd och vatten
Fortaring: Ej krékning

Ogonkontakt: skélj i 1(
min.

Hudkontakt: Tvétta
med tvd och vatten
Inandning: friskluft




PRODUKTNAMN SLIPWAY VC 17 Ny teknologi | Trilux Micron Eco Micron WQ Cruiser Fabi Eco Fabi Ceram-Kote Marin HP 1430 SSC-44 Power Shield
BOTTENFARG
BETECKNING | F14 F19 F21 F22 F23 F25 F27 F28 F29 F30 F31 F32
TEST
KULOR Vit, svart, rod, bla Grefitgrd svart bl rod |Vit, rod, signalblg svart |Vit, rod, bl§ svart Offwhite, rod, bl Vit, rod, bl morkblg  [Rod, bl svart Rod, bl§ svart Opak, gulaktig
morkbl§ svart svart, grén

TILLVERKARE / SEABEACH International Farg AB  |International Farg AB  |International Farg AB  |International Farg AB | International Farg AB |International Farg AB  |International Farg AB  [Ceramco AB Va Fleuri AB US Gloss Europe AB  [US Gloss Europe AB
LEVERANTOR TRADING AB
DELTOG AR, KUST |2000 och 2001 ost 2000 vast 2000 och 2001 vést 2000 och 2001 ost 2000 och 2001 vést 2000 och 2001 vést 2000 och 2001 ost 2000 och 2001 vést 2001 och och vast 2001 ost och vast 2001 ost 2001 ost och vast
ANMARKNING Utgick efter ett & pg a

kraftig bevéxning
REK.HASTIGHET |Ingen begransning. Ingen begransning Snhabba baar Ej for snabba bdar Upp till 15 Ej dver 25 Upp till 10 Upp till 10-15 Over 15 Over 25 Upp till 35 Ingen begransning
GEOGR. Ostkusten Véstkusten Véstkusten Ostkusten Véstkusten Véstkusten Ostkusten Véstkusten Ost- och véstkusten Ost- och véstkusten Ostkusten Ingen begrénsning
ANVANDNING
FUNKTIONSSATT L& friktion (teflon). Kontrollerad Glatt yta, teflon. Sjdvpolerande, |&tt att | Sjévpolerande Sjévpolerande Mjuk Mjuk Had (Keram) Blank, dét, porfri yta |S@vpolerande Glatt, ond smak

urlakningshastighet och halaren.

1&g friktion (teflon).
KOPPARLACKAGE, 14d: 74/ 30d: 131 14 d: 98/ 30 d: 162 14 d: 100/ 30 d: 199 14d: 112/30d: 187 14 d: 101/ 30 d: 153
Hg/em?
OVRIGT GIFT Irgarol Irgarol Irgarol Irgarol
LIVSLANGD En sésong. En sésong. En séasong. En séasong. En sésong En sésong En sésong En sésong Mingt 2 & 24 2-3 mén. Bor gaen 2534

sasong
SKROVMATERIAL |Plast, tra, std, Al Plagt, tra, sd. Ej Al. De flesta material, inkl. |Alla Alla Plast, std, tra, Al Plast, std, tra, Al Plast, std, tra Plast, std, Al Betong, std, trg, plast |Alla Alla
grundmdad Al.

APPLICERINGS Pensel, roller. Roller. Pensel, mdardyna, Pensdl, roller. Pensel, mdardyna, Pensel, mdardyna, Pensel, maardyna, Pensel, maardyna, Spruta, roller med korta| Roller, pensel Allatyper Allatyper
METOD roller. roller roller roller roller strén, pensel

REKOMMENDERA |Fast, rent och torrt Fast, rent och torrt Fast, rent och torrt Fast, rent och torrt Fast, rent, torrt Fast, rent, torrt Fast, rent, torrt Fast, rent, torrt Madas direkt paren, Fast, uppruggat, rent  |Ren och torr yta Ren och torr yta
D underlag. underlag. Plast bor varalunderlag. Plast bor vara|underlag. Plast bor varajunderlag. Plast bor varalunderlag. Plast bor varajunderlag. Plast bor vara|underlag. Plast bor vara|uppruggad gelcoat och torrt underlag

FORBEHANDLING slipad. slipad. slipad. dipad dipad Slipad Slipad

BINDEMEDEL Epoxy Alifatisk polyurea Vaxliknande

LOSNINGSMEDEL |Vatten Xylen Xylen Vatten Xylen Xylen Xylen Xylen Aceton, MEK, Aceton, fortunning, Petroleumbas Xylen

FOR RENGORING I sopropanol nafta

EN/TVA- En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent En-komponent Tvékomponent Tvékomponent En-komponent Tvékomponent
KOMPONENTS

LAGRING Svalt, torrt och Frostfritt Frostfritt Frostfritt Frostfritt Frostfritt Frostfritt Frostfritt <+35°C 3 & Obruten 6-12 m&n i 0-+30°Cidta 0-+30°Ci tva&

valventilerat

torra lokaler, rumstemp

MALNINGSTEMP.  |Min. + 6. Normalt +16 |Omgivning: -5 till +35. |Omgivning: -5 till +35. |Omgivning, f&rg och  |Omgivning: -5°C till  [Omgivning: -5°C till  [Omgivning: -5°C till  [Omgivning: -5°C till  |Omgivning, farg och  |-6/+40 +5 och uppa +5 och uppa
(OC) till +22. Farg: -5 till +35. Féarg: -5 till +35. yta+6 till +35. +35°C +35°C +35°C +35°C yta 6ver +4,4. Ej lagre
Yta +10ver dagg- | Yta +1 dver dagg- Farg: -5°Ctill +35°C  |Farg: -5°C till +35°C  |Farg: -5°C till +35°C  |Farg: -5°C till +35°C  [an +3 Over
punkten till max. +35. punkten till max. +35. Yta +1 6ver Yta +1 6ver Yta +1 6ver Yta +1 6ver daggpunkten
daggpunkten till +35 | daggpunkten till +35  |daggpunkten till +35  |daggpunkten till +35

MIN / MAX Inte regn Yta +1 over Yta +1 dver Torrt véder Yta +1 dver Yta +1 dver Yta +1 Over Yta +1 over Ej dver 85 Ej vaaytor Normalt Normalt
RELATIV daggpunkten daggpunkten daggpunkten daggpunkten daggpunkten daggpunkten
LUFTFUKTIGHET.
(%)
TORKTID Exempel: 16°C —22°C. [+5till +23°C: +5°C: Overmdning 16 |+5°C: Overmdning 24 [+5°C: Gvermdning +5°C: Overmdning +5°C: Overmaning 16 |+5°C: Overmdning 5 h +25°C ca 20 min Vid 20°C dammtorr 45 [5-12 h +5°C - + 10°C: 7 dagar,

Mellan skikten 2 h. Dammtorr 2 min. h, Sjéséttning min 24 h |h max 1 vecka, min16h, max6mada |min16h, max6méd |h Sjosittning min 30 h,  |Overmdaning: min. Uthardad for +12°C - +15°C: 3 dagar

Sjoséttningstorr 6 h Overmdningsbar 10  |max 3 man. Sjéséttning min 4 d. Sioséttning min 24 h, [Sjéséttning min 24 h,  [Sjosdttning min 24 h, [max 4d +5°C: 4h belastning 60 min Ingen maxtid

efter andra skiktet. Vid |min. +15°C: . 10 h, S. min |+15°C: O min 16 h, max 3 mdn max 3 mdn max 3 médn +15°C: O 4 h +10°C: 2h

lagre temperatur Sjéséttning min. 5 min. (12 h max 3 mé&. max 1 vecka, S. min 3 +15°C: O min 10 h max|+15°C: O min 10 h max|+15°C: O 10 Smin24 hmax 3d +15°C: 1h

ungefar samma tider. dagar. 6 mé&, Smin 12 hmax |6 mé&, Smin 12 h max |Smin 12 h max 3 mén Ingen maxtid

3Im& 3Im&

TJOCKLEK / 2 &. forsta gangen, 2 st. Minst 2 <. Minst 2 <. Minst 2 st Minst 2 st 2-3 st Minst 2 st Med roller: 2 st a100 |1 rollning 150 m. 6 m*/I|1 strykning 30-40 m 15 |1 strykning 20-25 m.
ANTAL sedan 1 st./sésong. Ca |V&t 66 mm, torrt 7,5 |Ca 9,5 mA/l. Ca9,5 m/l. Ca9,5 m?/l Ca9,5 m/l Ca9,5m?/l Ca9,5m?/l m. Ca 9,5 nf/l m?/l 12-15 m?/l
STRYKNINGAR 45 mm /skikt. mm.

11/cal2nt. Ca 9,5 m’.
SAKERHETS Inandning: frisk Iuft, Farligt vid inandning  |Farligt vid inandning, |Farligt vid fortéring. Farligt vid inandning, |[Farligt vid inandning, |Farligt vid inandning, |Farligt vid fortéring. Farligt vid inandning | Skydda alla kroppsdelar |Kan ge lungskador vid  |Farlig vid inandning
INFORMATION varme, vila och hudkontakt. hudkontakt och Giftigt vid inandning.  |hudkontakt och hudkontakt och hudkontakt och Kan varafarligt efter  |och hudkontakt. samt bér andningsskydd|fortéring. Kan vara och hudkontakt.

Hudkontakt: Tvétta Kan varafarligt vid fortéring. Irriterar hud. fortéring. Irriterar 6gon,|fortaring. Utvecklar fortaring. Irriterar 6gon,|ofta upprepad Irriterande panasa, med aktivt kol farligt vid inandning Irriterar huden.

med tvd och vatten. fortérning. Utvecklar mycket giftig |Risk for alvarlig andningsorgan och hud.| mycket giftig gasvid  |andningsorgan och hud.|exponering. Kan ge mun och svalg efter upprepad

Kontakt med 6gon: Irriterar 6gon, gas vid kontakt med Ogonskada. kan ge dlergi vid kontakt med syra. kan ge alergi vid lungskador vid exponering. Uttorkande

spola med stora andningsorgan och hud.|syra. hudkontakt Irriterar 6gon, hudkontakt fortaring pahuden.

mangder vatten. Irriterar 6gon, andningsorgan och hud.

andningsorgan och hud. Kan ge dlergi vid
Kan ge dlergi vid hudkontakt

hudkontakt.




Vastkusten fig. 1
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Klusteranalysen baseras pa likhet i pavaxt mellan produkter och figuren visar hur fargerna forhaller
sig till varandra i vattenlinjen.
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Vastkusten fig. 2
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Klusteranalysen baseras pa likhet i pavaxt mellan produkter och figuren visar hur fargerna forhaller sig till varandra pé bottnen.
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Vastkusten fig. 3
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Klusteranalys som visar hur fargerna pa botten forhaller sig till varandra mellan ar.
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Figur 1. Klusteranalys visualiserad med ” Multi-dimensiona scaling” . Diagrammet visar likhet mellan fargprodukter paostkusten.
Fargerna har indelatsi tre grupper beroende pa graden av pavéaxt: obetydlig pavaxt, viss pavaxt och kraftig pavaxt. Dennaindelning
har gjorts genom en sammanvagning av klusteranalysen och resultaten fran analys A. Grupperna & markerade med f &rgerna gron,
gul och réd.



Ostkusten - Fig. 2
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Klusteranalys visualiserad med " Multi-dimensional scaling”. Digrammet visar likhet mellan fargprodukter som deltagit
béda testden paostkusten. Analysen har jamfort fargernas individuellaresultat frén bdda testden. Varje farg har darmed tva
varden; den blafyrkanten visar véarden for & 2000, den réda runda visar varden for & 2001 .



Farg Kod
CAF 2534 PEX/CAF 2587 PEX F5
CAF 2534 PEX/CAF 2587 PEX F35
Ceram-Kote Marin F29
Cruiser F25
EcoMar 2000 F2
Fabi F28
Fabi Eco F27
HP 1430 F30
Krasol Marine NH22/Krasol Marine F1
LeFant H 2000 F10
LeFant SPF F11
LeFant SPF F34
LeFant TF F12
Micron Eco F22
Micron WQ F23
Mille Dynamic F7
Mille Light F8
Power Shield F32
PUR-Teflon VP1817 F13
Seal Coat F6
Slipway Bottenfarg F14
SSC-44 F31
Topium Marine F3
Topium Marine F33
Trilux F21
VC17NT F19
Yacht Classic S Fo
Kod Farg

F1 Krasol Marine NH22/Krasol Marine

F2 EcoMar 2000

F3 Topium Marine

F5 CAF 2534 PEX/CAF 2587 PEX

F6 Seal Coat

F7 Mille Dynamic

F8 Mille Light

Fo Yacht Classic S

F10 LeFant H 2000

F11 LeFant SPF

F12 LeFant TF

F13 PUR-Teflon VP1817

F14 Slipway Bottenférg

F19 VC17NT

F21 Trilux

F22 Micron Eco

F23 Micron WQ

F25 Cruiser

F27 Fabi Eco

F28 Fabi

F29 Ceram-Kote Marin

F30 HP 1430

F31 SSC-44

F32 Power Shield

F33 Topium Marine

F34 LeFant SPF

F35 CAF 2534 PEX/CAF 2587 PEX
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