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Följande indelning av farleden har gjorts: 

1. Farleden in till Torshamn från Danafjärden. Farledens nuvarande djup 20,5 meter. 
Farleden flyttas något i förhållande till befintligt läge på två ställen, dels invid 
Måvholmsbådan och söder om Måvholmsskären. 

2. Farleden mellan Torshamn och Älvsborgs fästning. Farledens nuvarande djup ca 
15 meter. 

3. Skandiaportens hamnbassäng. Nuvarande djup ca 15 meter. 

Som komplement till beskrivning av geotekniska förhållanden har sex st typtvärsektioner 
framtagits i karakteristiska utvalda delar av farleden, där huvudparten (inte alla) utförda 
undersökningar finns redovisade. För komplett redovisning se Markteknisk 
undersökningsrapport (MUR), dat. 2020-09-25, upprättad av Norconsult med tillhörande 
planritningar G 101 – G 107 och enskilda borrhål G 301 – G 313. 
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6.2 Farleden in i Torshamn 

6.2.1 Jordlagerförhållanden 

Denna sträcka delas upp i två områden; Måvholmsbådan och Måvholmsskären. Inga 
detaljerade geotekniska fält- eller laboratorieundersökningar har utförts för utvärdering 
av lerans egenskaper i dessa områden. 

Måvholmsbådan samt kanten mellan fyr no 13 till no 17, farleden breddas åt sydost.  

Vid borrpunkter 1, 2, 3 ,4 och 5 består undergrunden av lera som helt dominerande 
jordart. Ytor som behöver muddras är lokala. I borrpunkt 1 och 3 finns berg lokalt på 
nivåer mellan -19-20 varför smärre lokala ytor måste sprängas. I övrigt är det fråga om 
mudder av lerjordar. 

I området mellan fyr no 13 och no 17 där borrpunkterna 9, 10, 11, 12, 13 och 14 är 
utförda, se plan och typtvärsektioner redovisas på ritning G-S-001 (sektion A-A). 
Undergrunden består av lera med några lokala platser där berget ligger inom 
mudderdjupet. Bottennivåerna ligger lokalt på nivåer mellan -10 till -15, vid flera av dess 
ställen såsom borrpunkt 10, 11, 12, 13 och 14 ligger bergets överyta mellan nivåerna -10 
(BH 13) till -16 (BH 11 och 16).  I borrpunkt 12 finns ett sandlager om ca 1 meter över 
berget. 

Måvholmsskären, farleden breddas åt norr, där fyrarna no 16 och no 18 är belägna. 
Området innefattar borrpunkterna 15 16, 17 och 18, se plan och typtvärsektion på ritning 
G-S-002 (sektion B-B) 

Jordlagerföljden för dessa breddningar består av lera på sand på berg. 

Bottennivån ligger omkring -13. I området omkring borrpunkterna 17 och 18 underlagras 
leran av sand ner till ca nivå -23 till -25.  

Vid borrpunkt 15 förekommer lera ner till nivån -19 och sand ner till -22. I borrpunkt 16 
är det lera ner till nivå ca -19, därunder finns berg från nivån -19,5. 
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6.3 Farleden mellan Torshamn till Älvsborgs fästning 

6.3.1 Jordlagerförhållanden 

Sträckan består huvudsakligen av lerjordar med tre lokala platser med uppstickande 
bergklackar. 

Vattendjup i farleden är mellan -14 till -15. 

Denna sträcka delas upp i tre delområden; Norr om fyren Dynan, Söder om Västra 
Knippelholmen och Östra Knippelholmen i farleden 

Just norr om fyren Dynan 

Området innefattar borrpunkterna 19, 20, 21, 22, 23, 24 och 25 samt de kompletterande 
punkterna 56, 57 och 109, se plan och typtvärsektion på ritning G-S-003 (två 
delritningar, sektion C-C). 

Undergrunden består av lerjordar med lokalt uppstickande bergsklackar på ett flertal 
ställen. Ett tunnare sandlager underlagrar leran på berget med lite skiftande ca 1 – 3 
meters mäktigheter. Bottennivåerna ligger på omkring -15. Berg finns vid alla utförda 
borrpunkter på nivåer varierande mellan -16 till -21, med de högsta nivåerna i BH 19 och 
BH 23. Mellan dessa uppstickande bergsklackar består undergrunden av lerjordar. 

Söder om Västra Knippelholmen  

Området innefattar borrpunkterna 26, 27 och 107 samt i farledskanten 108. 

Undergrunden består under lerjordlagret av mäktiga sandavlagringar på berg. 

Bottennivåerna ligger på omkring -15. I BH 26 och 107 finns ca 20 meter med sand innan 
berget påträffas på nivåer mellan -36 och -43. I BH 27 består jorden av ler ner till ca  -
21,5 där bergets överyta sedan påträffas. 

Östra Knippelholmen i farleden 

Området innefattar borrpunkterna 28, 29, 30 samt i farledskanten 59. 

Undergrunden består under lerlagret av ett tunnare, ca 4 meters jordlager av sand i BH 28 
och BH 29 innan berget påträffas. Berget ligger på nivåerna -21 i BH 28 och 29 samt på 
nivån -23 i BH 30. I BH 30 har ett block borrats igenom på nivån ca -17-18. 

Det finns indikationer från utförd seismisk underökning att sandlagret lika gärna kan vara 
moränjordar.  
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Figur 2. Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet vid sträckan Farleden mellan Torshamn till 
Älvsborgs fästning. Värdena är karakteristiska. 
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6.4 Skandiaportens hamnbassänger 

Den helt dominerande jordarten är mäktiga lerjordar. Jorden under bassängbotten har 
undersökts med geotekniska och geofysiska metoder. Metodiken inom hamnbassängen 
har varit att fördjupat undersöka kända platser där sprängning eller muddring tidigare 
skett med geotekniska metoder.  

Hela bassängen har undersökt med refraktionsseismiska undersökningar i syfte att dels 
få en uppfattning av lermäktigheterna dels för att försöka finna andra platser med fast 
jord 

Berg och fast jord ovan berg förekommer i hamnbassängens östra delar mot Älvsborgs 
fästning, i dess nordvästra delar, i dess mitt samt i den östra kanten av området. 

Hamnbassängen delas in i följande delområden: 

Sydost om Älvsborgs fästning med borrpunkterna 31, 32 och 33, se plan och 
typtvärsektion på ritning G-S-004 (sektion D-D). 

Undergrunden består av mäktiga lerjordlager. Bottennivåerna ligger på nivå -11 till -15. 
Bergets nivåer ligger mellan -18,7 (i BH 32) till -22 (i BH 33). Lera finns ner till nivåer 
varierande mellan -18,7 till -21. I BH 33 finns ett ca 2 meter mäktigt sandlager på 
nivåer mellan -20 och -22.  

Skandiahamnens nordvästra delar med borrpunkterna 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46 
samt 47, se plan och typtvärsektion på ritning G-S-006 (sektion F-F) 

Undergrunden består av mäktiga lerjordlager. Bottennivåerna varierar mellan -11 till - 
12. Berget ligger mellan nivåerna -12,3 (i BH 44) till -22 (i BH 41). Lera finns ner till -
12 (i BH 44) och ner till -19,5 (i BH 42). Ett tunnare sandlager med mäktigheter 
varierande från några decimeter till ca 3 meter finns under leran i de flesta punkterna.  

Ungefär mitt i Skandiahamnbassängen finns ett tidigare känt högre liggande område 
där muddring och sprängning utförts. Nu har detta undersökts mer med borrpunkterna 
34, 35, 36, 37 och 38, se plan och typtvärsektion på ritning G-S-005 (sektion E-E). 

Undergrunden består av mäktiga lerjordlager. Bottennivåerna varierar mellan – 14,7 till 
– 15,3. Berget ligger mellan nivåerna ca 30 meter (i BH 34 och 35) samt mellan 
nivåerna -16,5 till – 20,7 i BH 26, 37 och 38). Lera finns ner till nivåerna -16,5 (i BH 
37) till -20 (i BH 35). Ett mäktigt sandlager finns överlagrat berget i BH 35 och BH 34. 

Vid Skandiahamnen östra kant finns ett litet område med borrpunkterna 48, 49 och 
50.  

Undergrunden består av mäktiga lerjordlager. Bottennivåerna varierar mellan ca -14,4 
till -15. Berget ligger -20 och -21 vid BH 48 och BH 50. Lera finns ner till nivåer -17 
respektive -19,5 för BH 47 och BH 48.  I BH 50 förekommer lera ner till nivån ca -47. 
Ett sandlager med ca 4 meters mäktighet finns vid BH 48. 

I Skandiahamnbassängens kanter och i nära anslutning till en spillvattenledning, 
(diameter 500 mm) har följande borrpunkter utförts; punkt 101. 102, 104, 105 samt 60. 
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6.4.2 Odränerad skjuvhållfasthet 

Den odränerade skjuvhållfastheten är analyserad dels i laboratorium med fallkonförsök 
(Kv), direkta skjuvförsök (DS), aktivt odränerat triaxialförsök (TRIAX_A) samt passivt 
odränerat triaxialförsök (TRIAX_P) och dels i fält med CPT-sondering. 

Erhållen skjuvhållfasthet vid fallkon och CPT har korrigerats med avseende på lerans 
konflytgräns. Ingen korrigering utförs vid direkta skjuvförsök och triaxialförsök. 

Den odränerade skjuvhållfastheten är inlednignsvis ca 5 kPa. Därefter ökar värdet med 
ca 1,8 kPa per meter. Undantag gäller vid borrpunkt 61, där den odränerade 
skjuvhållfastheten inledningsvis är högre. Ökningen med djupet är emellertid liknande. 

De aktiva odränerade triaxialförsök har gett högre värden på odränerad skjuvhållfasthet 
jämfört med övriga metoder. 

En sammanställning av den odränerade skjuvhållfastheten mot nivå illustreras i Figur 4. 

 

Figur 3. Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet vid sträckan Farleden mellan Torshamn till 
Älvsborgs fästning. Värdena är karakteristiska. 
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7 PROJEKTANVISNINGAR 

7.1 Geoteknisk kategori och säkerhetsklass 

Beräkningar är utförda för permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och 
säkerhetsklass 2 (SK2). 

7.2 Programvara 

Stabilitetsberäkningarna har utförts med programmet SLOPE/W 2021. I Slope/W 
beräknas säkerhetsfaktorer mot skred med jämviktsteorier i det vertikala planet. 

I de aktuella analyserna har cirkulärcylindriska glidytor beräknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Beräkningarna har utförts med både kombinerad och odränerad 
analys. Inga tredimensionella effekter är medtagna i beräkningarna. 

7.3 Beräkningssektioner 

Stabilitetsberäkningar har utförts i tre principsektioner: 

1. Farleden in i Torshamn – Principsektion för planerad breddning till följd av 
”upprätning” av farled. Bottennivå har ansatts till -21,0 (inklusive 0,5 m 
övermuddring) och nivå på släntkrön -10. 

2. Farleden mellan Torshamn till Älvsborgs fästning – Principsektion för planerad 
fördjupning och breddning av farled. Bottennivå har ansatts till -19,75 (inklusive 
0,5 m övermuddring) och nivå på släntkrön -8,0. 

3. Skandiaportens hamnbassänger – Principsektion för planerad fördjupning. 
Bottennivå har ansatts till -19,75 (inklusive 0,5 m övermuddring) och nivå på 
släntkrön -5,0. 

Sektionernas geometrier baseras dels på bottenprofil från sjökort, dels utifrån planerade 
muddringsdjup (ramfri nivå). Släntlutningar på 1:2 har därefter ritats in.  

Delområdena med korresponderande principsektioner framgår av Figur 5. 
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Figur 4. Översiktskarta, farleden uppdelad med röda sträck. 

7.4 Stabilitetskrav 

Stabilitetsberäkningar har genomförts med s.k. partialkoefficientmetoden enligt IEG:s 
Rapport 6:2008. Det innebär att indata i form av jordegenskapers dimensionerande 
värden ska nyttjas. Dimensionerande värden används även för laster och övriga 
förutsättningar. För SK 2 ska säkerhetsfaktor beräknad med stabilitetsprogram överstiga 
faktor FEN = 1,0. 

  

1 2 
3 











  
Sjöfartsverket 

PM Geoteknik – Skandiaporten, farledsfördjupning 

  

20 (30) 

 

 

Figur 6. Kombinerad analys, Farleden in i Torshamn. 
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Figur 8. Odränerad analys, Farleden mellan Torshamn till Älvsborgs fästning 

 

Figur 9. Kombinerad analys, Farleden mellan Torshamn till Älvsborgs fästning. 
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Figur 11. Odränerad analys, Skandiaportens hamnbassänger. 

 

Figur 12. Kombinerad analys, Skandiaportens hamnbassänger. 
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Figur 15. Utvärdering av olika cu, beroende på analys. 

 

 

10 RITNINGAR OCH BILAGOR 
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