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SkandiaPorten - marinbiologisk sammanstéllning
och kompletterande undersékningar 2020

Forord

Storleken pa containerfartyg har 6kat betydligt den senaste tioarsperioden och for att Géteborgs hamn
skall kunna ta emot de storsta fartygen kravs att farleden och vandytan utanfor containerterminalen
utokas. Goteborgs Hamn planerar darfor en fordjupning och breddning av den norra farleden in mot
Goteborg. Arbetena inkluderar muddring och spréngning i ett flertal omraden langs med farleden, och
innebar att mjukbotten och hardbotten kommer att tas bort. Detta innebar forlust av habitat och kan
dessutom ge paverkan pa omkringliggande djur och vaxtlighet. Det ar darfor av vikt att kartlagga vilka
marinbiologiska varden som kan komma att paverkas negativt av arbetet med att uppgradera farleden
in till Goteborg.

Syftet med den har rapporten ar att utarbeta underlag for miljokonsekvensbeskrivning och ge forslag
pa fortsatta undersokningar som del av ett kontrollprogram. Som ett forsta steg har befintliga
marinbiologiska data for det identifierade paverkansomradet sammanstallts for aren 2005-2019.
Kunskapssammanstallningen samt forslag pa kompletterande studier och vad som bér ingd i ett
kontrollprogram, presenteras i Delrapport A.

Baserat pa sammanstdllningen har de undersékningar som identifierats nédvandiga som
komplettering till underlag for miljokonsekvensbeskrivning genomforts. Undersékningarna omfattar
de omraden i vilka muddring alternativt sprangning planeras och inkluderar videoundersokning av
vegetation och djurliv pd botten (Delrapport B) samt undersdkning av mjukbottenfauna med
bottenhugg (Delrapport C).

Omradesbeskrivning

Muddrings- och sprangningsarbeten planeras i omradena Dynan-Vandytan, Mavholmskroken nord och
-syd samt Ost Vipeskér (Figur 1). Den norra farledsstrickningen in mot Géteborgs hamn &r i nuliget
muddrad till ett medeldjup mellan 14-16 meter vid Dynan-Vandytan och till djup djupare an 20 meter
i omradet kring Mavholmskroken. Farleden dr omgiven av branta slanter som grundar upp mot
omgivande botten. Substratet bestar framst av mjukbotten med inslag av hardbotten vid
farledssluttningarna. Den nuvarande farleden har tidigare muddrats for att oka djupet in till
Skandiahamnen inom projekt Sdkrare farleder 2002—-2004. Vid den yttre delen av farleden vid Buskar
gar djupet ner till 36 meter. En djuprdnna med ett djup ner till 35 m stracker sig fran omradet vid
Mavholmskréken och norrut mot Bjérko fjord.

Hake fjord, omradet séder om strdackan Mavholmskroken-Skalkorgarna bestar av ett storre
grundomrade dar djupet varierar mellan 2 och 10 meter. Omradet har tidigare anvants som en
alternativ dumpningsplats for muddermassor till deponiomradet SSV Vinga. Norr om farleden
aterfinns ett flertal mindre 6ar och skar och norr om den inre delen av farleden vid Dynan-Vandytan
utgors kustomradet till stor del av hamnmiljé. Séder om farleden, utanfér Langedrag, patraffas ett
stort grundomrade med ett djup pa ca 5 m, som i vaster ar omgivet av smadar.
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Figur 1. Oversiktskarta dver den norra farleden in till Géteborg med Utredningsomrdde vattenverksamhet dir
muddring alternativt spréngning planeras, Utredningsomrdde dtgdrder visandes arbetsomrade kring
muddringar, sprangning, farledsutmarkningar mm, samt Utmdrkning vattenverksamhet dar arbeten med
kantfyrar kan innebéra fysiska ingrepp i botten dven utanfor Utredningsomrdde vattenverksamhet.
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Delrapport A — Kunskapssammanstallning
av marinbiologiska undersdkningar

Inledning

Infor planerad muddring av norra farleden in mot Goéteborgs hamn har Marine Monitoring AB
genomfort en sammanstallning av marinbiologiska undersékningar utférda inom perioden 2005-2019
avseende bottenfauna (djur levandes i botten), epifauna (djur levandes pa botten), vegetation, fisk
samt marina daggdjur. De naturvarden som tas upp i studierna ar sammanstallda i Bilagorna A1-A4.
Utifran sammanstallda data har kompletterande studier tillkommit i omraden dar det har bedomts att
data ar bristfalliga (se Delrapport B och C). Sammanstalld data presenteras nedan, liksom ytterligare
genomforda studier inom projektet samt 6versiktliga rekommendationer till kontrollprogram.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver berdérda vattenférekomster. Farleden in till Gdteborg ar dven markerad med
Utredningsomrdade vattenverksamhet dar muddring planeras och Utredningsomrdde dtgdrder visandes
arbetsomrade kring muddringar mm.
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Delrapport A — Kunskapssammanstallning
av marinbiologiska undersdkningar

Omradet for den har kunskapssammanstéllningen har avgransats till vattenforekomsterna Dana fjord,
Stora Kalvsund, Bjorkofjord, Asperofjorden samt Rivo fjord (Figur 1). Rivo fjord ar under férandring och
kommer delas upp i tva vattenférekomster - Rivo fjord nord och Rivo fjord syd (VISS 2020).

Avgransningen av omradet baseras pa resultat fran spridningsmodeller av spill fran muddermassor
som utforts av Tyréns (2020) samt en av WSP beddmd utbredning av undervattensbuller vid
sprangning. Modelleringsresultaten for spill visar att grumling i vattenmassan och deposition av spill i
samband med muddring framst sker langs med den befintliga djuprdnnan i farleden och paverkan i
grundomradena bedoms som lag. Laga koncentrationer av suspenderat material kan spridas till
omradet norr och séder om vandytan samt till Hakefjord, men ocksa norrut mot Bjorkofjorden.
Varaktigheten av forhojda koncentrationer av sediment (100 mg/l) utanfor arbetsomradet ar mycket
lag och utgdr mindre dn 1 dygn av arbetsperioden (241 dygn). Koncentrationer av sediment pa 10 mg/I
kan ha en varaktighet pa upp till ca 120 dygn vid botten i anslutning till farleden medan det vid ytan
uppskattas till en varaktighet pa upp till 7-14 dygn (Figur 2 och 3). Bakgrundshalten pa grumlighet i
omradet &r ca 5—15 mg/|. Deposition av spill kan ske norr och séder om farleden, och dven in i Gota
adlv. Kraftigast palagring pa omkringliggande bottnar (ca 5-10 cm) forvantas i narheten av omradet
mellan Dynan och Vandytan och palagringen avtar med avstandet fran arbetsomradet (Figur 4). En viss
deposition av sediment kan dven ske norrut mot Bjorkofjord och séderut mot Asperofjorden.
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Figur 2. Modelleringsresultat av varaktighet for suspenderat sediment med en koncentration av 10 mg/| for
spridning vid botten. Varaktigheten visas i dygn, dar den totala arbetsperioden &r 241 dygn. | figuren visas dven
djupkurvor for grundomraden. Figur fran Tyréns (2020).
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Figur 3. Modelleringsresultat av varaktighet for suspenderat sediment med en koncentration av 10 mg/| for
spridning vid ytan. Varaktigheten visas i dygn, dar den totala arbetsperioden ar 241 dygn. | figuren visas dven
djupkurvor for grundomraden. Figur fran Tyréns (2020).
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Figur 4. Modelleringsresultat av deposition av suspenderat sediment ackumulerat under hela arbetsperioden
(241 dygn). | figuren visas dven djupkurvor for grundomraden. Figur fran Tyréns (2020).
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Delrapport A — Kunskapssammanstallning
av marinbiologiska undersdkningar

Kunskapssammanstallningens struktur

Kunskapssammanstallningen omfattar de undersdkningar som utforts inom vattenférekomsterna Rivo
fjord, Dana fjord, Stora Kalvsund, Bjorkofjord samt Asperdfjorden (Figur 1) och har avgransats till
perioden 2005-2019.

De dmnesomraden som anses vara aktuella for den hdr sammanstéllningen ar studier som omfattar

e Bottenfauna

e Vegetation och epifauna
e Fisk

e Marina daggdijur

Kunskapssammanstallningen har baserats pa tillganglig litteratur och datakallor hos myndigheter,
kommuner och organisationer. Darutover har daven undersdkningar och rapporter som utférts och
finansierats av privata aktorer insamlats.

Sammanstéllningen presenteras i en MXD fil (Bilaga A2) med tillhérande shape-filer (Bilaga A3) samt
en Excel-fil (Bilaga A1) med sammanstallda metadata fér insamlade dataset. | de fall da Shape-filer inte
funnits att tillga till studien har dessa skapats utifran tillgangliga data. Samtliga insamlade rapporter
och tillhdrande data aterfinns i Bilaga A4 samt &r listade nedan under ”Referenser i
sammanstdllningen”.

Varje undersokning ar tilldelad ett referensnummer (1-44) vilket gor det mojligt att koppla shape-filer
och rapporter i Bilaga A3 och A4 till dess metadata i Bilaga A1. Aven undersékningar dar rapport eller
data inte har hittats eller publicerats annu dr medtaget i Bilaga A1, da undersdkningarna kan vara av
intresse. Ett fatal undersoékningar gjorda i vattenférekomster utanfor men i narheten av det omrade
som den har sammanstéallningen beror har tagits med da de ansetts kunna bidra med information. |
vissa insamlade dataset forekommer adven data fran undersdkningar dldre an ar 2005. Detta beror
framst undersdkningar avseende algrdsutbredning och blamusselférekomst. Undersdkningar fran det
tidigare farledsprojektet i Goteborg, under perioden 2002-2004, har daremot inte ingatt da
uppdragsgivaren redan har tillgang till dessa studier. Resultaten fran dessa studier ses dessutom som
for gamla for merparten av utforda undersdkningar men kan mojligen ge en fingervisning i samband
med kartering av grundomraden.

Marine Monitoring 5



Delrapport A — Kunskapssammanstallning
av marinbiologiska undersdkningar

Resultat samt rekommendationer till fortsatta undersokningar

Det sammanstallda materialet presenteras nedan samt i bilaga A1-A4. Utifran insamlad data har en
analys av kunskapsbristen genomforts for omraden i narheten av de planerade muddringsomradena.
Analysen utgar fran de foreslagna muddringsomradena och hur muddring i dessa kan ténkas paverkas
antingen direkt genom att habitat muddras eller sprangs bort eller indirekt genom att
sedimentspridning eller buller paverkar omgivande omraden. En beddmning av befintlig data och
komplettering av data infér miljokonsekvensbeskrivningen (MKB), liksom rekommendationer fér vad
som bor inga i ett kontrollprogram, finns dven i kursiv text i slutet av varje avsnitt.

Bottenfauna

Det finns data avseende mjukbottenfauna fran Nationella 6vervakningsprogrammet 2017 (referens
25), Ryaverkets bottenfaunaundersdkning 2016 (referens 10) samt en undersdkning genomford i
samband med vindkraftsutredning i Hake fjord (referens 34, Figur 5). | dessa tre studier utférdes all
provtagning och analys av bottenfauna utifran Havs- och vattenmyndighetens metodbeskrivningar:
Mjukbottenlevande makrofauna, kartering (HaV, 2016); Metodbeskrivning fér provtagning och analys
av mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljé (Leonardsson 2004). Detta innebar bland
annat att en standardiserad bottenhuggare med en provtagningsyta om 0,1 m? har anvénts i dessa
studier. Ett flertal undersokningar har dven genomforts pa grundare och mer kustnéara bottnar i sodra
skargarden och vid Hisingen (referens 15, 16, 20 och 24). Det bor dock noteras att metodiken som
anvands for provtagning av de grunda och kustnara bottnarna ofta bestar av cylinderprovtagning vilket
inte ar en standardiserad metod. Resultat fran cylinderprovtagningar kan inte anvandas for berdkning
av ekologisk status d& provtagningsytan bland annat &r for liten (ca 0,01 m?).

| Dana fjord provtas fem stationer med bottenhuggare (0,1 m?) pa djup >20 m kontinuerligt vartannat
ar inom det nationella 6vervakningsprogrammet, dar fyra av stationerna ligger inom farledsomradet
och en dterfinns dster om Vasskaren. Data fran 6vervakningsprogrammet kan anvandas for att beskriva
bottenfaunasamhallet pa djup >20 m och dess ekologiska status for vattenforekomsten. For att fa mer
information om bottenfaunasamhéllet i de delar som ska muddras samt for att fa en ekologisk status
for ar 2020 har provtagning genomforts 2020 vid fem stationer inom omradena som ska muddras i
Mavholmskréken, se Delrapport C. Da stationerna inom det nationella dvervakningsprogrammet i
Danafjord ar beldgna pa djup >20 m bor ytterligare provtagning ske pa grundare bottnar (5—20 m) pa
minst fem stationer inom paverkansomradet for farledsarbetena samt i referensomraden som del av
ett kontrollprogram. Provtagning av bottenfauna bor ske under perioden mitten av april-slutet av juni
for att kunna jamféra med befintliga data samt berakna ekologisk status.

Aven i Rivd fjord provtas fem stationer kontinuerligt vartannat &r inom det nationella
overvakningsprogrammet, dar en av stationerna ligger inom farledsomradet dar muddring planeras. |
nuldget kan befintlig data anvdndas for att beskriva bottenfaunasamhallet i Rivo fjord. Rivo fjord
utsatts dock for en stor sétvattenpaverkan fran Goéta alv, vilket medfor att vattenférekomsterna Rivo
fjord syd och Rivo fjord nord inte statusklassas utifran bottenfaunan. Det finns darfor inte behov att
undersdka bottenfaunan i vattenférekomsten ytterligare med syfte att berdkna den ekologiska
statusen. Omradet langst in i farleden, vid vdndytan, muddras dessutom kontinuerligt och
bottenfaunan i omradet ar sannolikt redan stoérd. Vanligtvis foresprakas 6vervakning av bottenfauna
inom ett kontrollprogram, men da faunan i dessa vattenférekomster, enligt VISS (2020), ar utsatta for
en stor sotvattenspaverkan sa kan resultaten fran en bottenfaunaanalys vara svartydda. Huruvida en
eventuell forandring i bottenfaunans sammanséattning beror pa sotvattenspaverkan eller pa arbetet
med att fordjupa farleden kan darfor vara svart att faststdlla. Pa grund av denna osdkerhet
rekommenderas inte att bottenfaunan anvands i ett kontrollprogram i vattenférekomsterna Rivo fjord
nord och syd.

~‘A’
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Delrapport A — Kunskapssammanstallning
av marinbiologiska undersdkningar
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Figur 5. Undersdkningar avseende bottenfauna i de berérda vattenférekomsterna.

Inom det nationella 6vervakningsprogrammet finns &dven bottenfaunadata fran tio lokaler i
vattenforekomsten Goteborgs S skargards kustvatten liksom fem stationer i Askims fjord, vilka provtas
ojamna ar. De vattenférekomsterna anses dock inte paverkas av farledsarbetena och omfattas inte av
uppdraget. Asperofjord, Bjorkofjord och Stora Kalvsund provtas inte inom det nationella
overvakningsprogrammet men data for vattenférekomsterna har patraffats inom kontrollprogrammet
for Ryaverket, dar fem stationer har undersokts i vardera vattenforekomsten ar 2016. Dartill har
provtagning av bottenfauna skett i Stora Kalvsund maj 2020 fér den planerade utbyggnaden av
reningsverket pa H6no, men analysresultaten finns dnnu inte tillgdngliga.

Sammantaget finns anvdndbara data tillgdngligt fér att beskriva omrddet infér MKB. Kompletterande
provtagning har genomférts pd fem stationer i Mdvholmskréken 2020 (Delrapport C), vilket bedéms
som tillréickligt fér att beskriva bottenfaunan i en MKB.

Provtagning av bottenfauna som del av ett kontrollprogram bér ske i de vattenférekomster dér
paverkan av arbetena kan ske, dvs framférallt Rivé fjord och Dana fjord. Noterbart dr att Rivé fjord
som numera bestdr av tva vattenférekomster inte statusklassas med avseende pd bottenfauna pa
grund av s6tvattenspdverkan fran Géta dlv (VISS 2020). Det kan ddrfér ifragasdttas att anvdnda sig av
bottenfauna i ett kontrollprogram i Rivé fjord och det rekommenderas att endast évervaka bottenfauna
i Dana fjord. | vattenférekomsten Dana fjord sker provtagning vartannat dr inom det nationella
overvakningsprogrammet och resultatet kan sannolikt nyttjas avseende bottnar >20 m inom ett
kontrollprogram fér SkandiaPorten. Det rekommenderas ddrtill att de grunda bottnarna (5-20 m)
6vervakas i Danafjord pG minst fem stationer inom pdverkansomrddet for farledsarbetena samt i
referensomrdden.

~"’~r‘
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Delrapport A — Kunskapssammanstallning
av marinbiologiska undersdkningar

Vegetation och epifauna
Sammanstélld data visar pa att det kan finnas naturvarden i form av blamusselbankar och algrasangar
inom paverkansomradet.

Undersokningar av djur och vaxtlighet pa havsbotten har genomforts i stora delar av grundomradena
i Goteborgs skargard, fraimst med avseende pa algras (Figur 6).

Ett tiotal undersdkningar (referens 5, 6, 8, 9, 13—15, 21-24, 29, 35 och 45) har fokuserat pa forekomst
av algras och stora delar av grundomradena i de berdrda vattenférekomsterna har undersokts.
Goteborgs stad har de senaste aren genomfort ett flertal undersékningar betraffande algrasforekomst,
framfor allt i den sodra skargarden. En flyginventering av samtliga grundomraden i Géteborgs skargard
planeras dven genomforas under augusti-september 2020. Ar 2017 inventerades omradet vid
Alvsborgshamnen dar &lgras patraiffats norr om Alvsborgs fastning (referens 13). Algras har dven
patraffats norr om Knippleholmen, norr om Hjartholmen samt inom och i anslutning till Natura 2000-
omradet Torsviken ar 2014 (referens 45). En omfattande inventering av makroalger genomfordes infor
en tillstandsprovning for Ryaverket ar 2016 (referens 11) med undersokningslokaler vid Rivg,
Rodskaren, Buskar, Bjorkofjord och Stora Kalvsund. Makroalger och hardbottenfauna har dven
inventerats i Bjorkofjord och Stora Kalvsund pa ett flertal lokaler ar 2016 (referens 7) samt vid bland
annat Vasskéaren, Svinholmarna och Gaveskar i en inventering ar 2013 (referens 19).

Sammantaget bedéms befintliga undersdkningar av algrds och makroalger som tillrdckliga for att
beskriva vegetation pa botten inom paverkansomradet for forvantad sedimentspridning infor MKB.
Botten i de omraden som ska muddras eller spriangas bor dock inventeras da tidigare studier saknas i
de omradena.

Grundbottnar beldgna inom paverkansomradet, exempelvis omraden med tidigare patraffat algras vid
Skalkorgarna, Knippleholmen samt norr om Alvsborgs fastning, dar paverkan fr&n grumling och
sedimentation kan forvantas, bor 6vervakas som en del av ett kontrollprogram. Vid Tangudden har
algrasangar patraffats 2009 (referens 24) och 2014 (referens 21). Pa grund av dngarnas narhet till det
planerade muddringsomradet foreslas att aven dessa aterbesdkas som del av ett kontrollprogram.
Detsamma géller for omradet med algras utanfér Torsviken, vilket till stor del dr belaget inom ett
Natura 2000-omrade.

I grundomradet soder om Dynan-Vandytan i Rivo fjord finns en avsaknad av data avseende
forekomster av algras och andra undersokningar betraffande vegetation och epifauna (utférd kartering
infor det tidigare sakrare farledsprojektet har ej beaktats). Utifran sedimentmodelleringsresultaten
kan omradet utséattas for bade forhojda sedimentkoncentrationer och sedimentpalagring, varfor en
utredning av omradets lamplighet for Overvakning av vegetation och epifauna inom ett
kontrollprogram foreslas.
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for blamusslor med polygoner och punkter fran undersékningar 2017-2019 (morkblatt), och innan 2014

Figur 6. Undersokningar av fauna och vegetation pa botten i omradet vid Gota dlvs mynning. Undersokningar av
(ljusblatt). Ovriga studier av vegetation och epifauna (bruna nyanser) visas dven p3 kartan.
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Figur 7. Undersdkningar av blamusslor i omradet vid Goéta adlvs mynning. Polygoner och punkter fran
undersokningar 2014-2019 (morkblatt), och innan 2014 (ljusblatt). Punkter dar blamusslor inte patraffats har
dven tagits med for punktinventeringen 30_Blamusslor_gbgstad_2019. For referens 3 finns data i omradet fran
ar 1997. Referens 12 dr genomférd ar 2019 och referens 18 mellan ar 2005-2007.

Vid Gota dlvs mynning finns flera omraden dar blamusselbankar patraffats i inventeringar under 1990-
talet och ar 2007 (Figur 7). Ett omrade med blamusslor vaster om Kniplpeholmen noterades dven ar
2014 (referens 45). | en naturvardesinventering for Goteborgs hamn ar 2017 avgransades dven ett
omrade med bldmusselbankar 6ster om Alvsborgs fastning (referens 13). En stor del av de tidigare
inventerade omradena har aterbesokts under hésten 2019 i en punktinventering av Goteborgs stad
(referens 30). | undersékningen patraffades blamusslor i omradet séder om Alvsborgs fastning, norr
om Knippleholmen och utanfér Tangudden, men undersdkningen visar ocksd pa avsaknad av
blamusslor pa flera platser dar de tidigare forekommit. Notera att det i undersékningen filmades
slumpade punkter med en area pd 25 m? och utifran resultaten gar det inte att siga hur férekomsten
ser ut i ett storre omrade. Eftersom blamusselbankar har ett mycket hégt naturvarde och att dessa
bottnar har minskat i Goteborgsomradet ar det viktigt att kartlagga om det finns blamusslor inom de
omraden som ska muddras innan arbete pabdrjas. Kompletterande undersékningar av blamusslor har
genomforts varen 2020 (for vidare information se Delrapport B).

Da blamusselbottnarna vid Goéta dlvs mynning ar beldgna i omraden dar forhéjda koncentrationer av
suspenderat sediment och sedimentpalagring kan férvantas, bor bottnarna undersoékas som del av ett
kontrollprogram.
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av marinbiologiska undersdkningar

Kompletterande karteringsundersékningar av vegetation och epifauna i omradena som planeras
muddras vid Mdvholmskréken, Dynan-Viéndytan och st Vipeskér har genomférts ar 2020 infér MKB.
Tidigare inventerade bldmusselbankar i ndrhet till farleden har dven inventerats med syfte att
uppdatera dess utbredning. Befintliga data bedéms i 6vrigt som tillrdckliga for att beskriva vegetation
och djurliv pa botten inom pdverkansomrddet fér férvintad sedimentspridning infér MKB.

Eftersom dlgrdséngar och bldmusselbankar har ett hégt naturvdrde samt att utbredningen av dessa
har minskat i Géteborgsomrddet, bér évervakning av dlgrds och bldmusslor i pdverkansomrddet fér
sedimentspridning ingd som del av ett kontrollprogram. Da det saknas studier pd vegetation och
epifauna i grundomrddet s6der om Dynan-Véndytan ddr det kan ske paverkan med ékad grumling och
pdlagring av sediment, rekommenderas ytterligare undersékningar infor utformandet av ett
kontrollprogram.

Fisk

Tre provfisken har utférts under 2007 och 2011 i de berérda vattenforekomsterna (referens 1, 28 och
32, Figur 8) och ytterligare ett fiske har utforts 2018 (dock inte inom berdrda vattenférekomster,
referens 31). Ryssjor har anvants i samtliga ovan namnda provfisken. | undersékningen i Hakefjord
(referens 32) har dven Nordiska 6versiktsgarn anvants. Provfiskena ar omfattande och ger en generell
overblick over de fiskbestand som finns i skdrgardsomradet och bedémningen ar att fiskfaunan i
nuldget kan beskrivas utifran befintlig data.

Eftersom bestanden av fisk i ett omrade ar variabla 6ver tiden kravs det i ett provfiske for dvervakning
av fisk omfattande provtagningar vid upprepade tillfllen. | ett kontrollprogram kan det pa grund av
den naturligt hoga variationen darfér vara svart att bedéma om férandringar i fisksamhallet har skett
som en foljd av ett arbete. | farledsomradet finns dartill en hog bakgrundsbelastning fran den befintliga
trafiken, industri och paverkan fran Go6ta &lv, vilket i nulaget sannolikt paverkar fisksamhallet i
omradet. Pa grund av svarigheter att urskilja paverkan pa fisksamhallet fran muddrings- och
sprangningsarbetena i samband med SkandiaPorten med dessa bakomliggande faktorer samt den
naturligt héga variationen av fiskbestanden, foresprakas darfor inte att ett sadant provfiske ingar i ett
kontrollprogram.

Istdllet rekommenderas att tidigare livsstadier hos fisk dvervakas, da dessa ofta ar mer kansliga for
paverkan fran grumling dn adult fisk. Flertalet fiskarter, daribland torsk och plattfiskar, uppehaller sig
pa grunda bottnar under den forsta levnadsperioden och det anses darfor vara lampligt att undersoka
paverkan fran grumling i dessa uppvaxtmiljéer. Forslagsvis 6vervakas darfor grumlingen pa grunda
bottnar inom paverkansomradet under arbetets gang. Det kan vara lampligt att mata grumling i
grundomraden norr om farleden vid Knippleholmarna, Torsviken, Sandvik och Krimlansvik, samt soder
om farleden vid Tangudden och nordkusten pa Galterd, Brannd och Rivo.

De inre delarna av Rivo fjord ar ett fredningsomrade med syfte att skydda fiskbestanden under och i
anslutning till lekvandring och lekperiod. Det innebar att fisket i omradet ar kraftigt begransat under
perioden 1 oktober till 31 december. Under varen och sommaren 2020 har ett férsok till utfiskning av
al genomforts inom det invallade omradet vid Arendal som ar tankt att fyllas igen till en ny
hamnterminal. Sammantaget har over 500 alar fiskats upp vilket tyder pa att al ar vanligt
forekommande i mynningsomradet till Gota alv. Pa grund av svarigheterna med uppféljande
undersdkning av vandrande fisk anses det dock omotiverat med dvervakning av dessa under och efter
farledsarbeten.

~‘A{
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Delrapport A — Kunskapssammanstallning
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Sammanfattningsvis foreslds ingen kompletterande provtagning av fiskbestanden i omrddet i nuldget
utan befintliga data anvdnds fér att beskriva fiskfaunan inom ramen fér MKB.

Provfiske i anslutning till de planerade muddringsomrddena rekommenderas inte, pG grund av den
héga variationen som uppkommer i ett provfiske samt att bakgrundsbelastningen i omradet medfér
svdrigheter att genomféra ett kontrollprogram. Istdllet rekommenderas att paverkan fran grumling pa
uppvixtomrdden for fisk évervakas under arbetets gdng. Grundomrdden norr om farleden vid
Knippleholmarna, Torsviken, Sandvik och Krimlansvik, samt s6der om farleden vid Tangudden och
nordkusten pd Galteré, Brdnnd och Rivé kan vara ldmpliga att 6vervaka.
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Figur 8. Provfisken genomférda i omradet. Undersékningen ”32_Vindplats_Goteborg_fisk” ar utférd ar 2011.

Marina daggdjur

De marina daggdjur som forekommer i Vasterhavet ar framfor allt tumlare och knubbsal. Grasal
forekommer endast i begransad omfattning.

Inga studier som fokuserat pa forekomst av tumlare i Goteborgsomradet har patraffats, men eftersom
tumlare ror sig 6ver stora omraden kan det vara av vikt att utreda utbredningen av hela populationen.
De tumlare som skulle kunna befinna sig i omradet tillhor troligtvis Skagerakpopulationen. Gransen
mellan Skagerakpopulationen och Balthavspopulationen, vilken haller till séder om gransen till
Halland, ar dock inte absolut. Studier pa populationernas utbredning har framférallt gjorts av Aarhus
universitet (Teilmann m.fl. 2008, referens 38, Sveegaard 2011, referens 39) och for svenska vatten
sammanfattats av Carlstrom och Carlén (2016, referens 40). | dessa studier pekas inte
Goteborgsomradet ut som ett hogdensitetsomrade for tumlarna i Vasterhavet. Det finns daremot ett

~"’~',“
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antal viktiga habitatsomraden for tumlare i andra delar av Kattegatt och Skagerak, bland annat en stor
del av havsomradet mellan Skagen, Kungshamn och Hisingen, samt ett omrade vid Stora Pélsan, vilket
ar det som ligger ndrmast Goteborgs skargard. Omradet vid Stora Pélsan har bedomts som viktigt for
tumlare mellan mars-maj. Ett omrade vid Fladen-Balgé séder om Goteborg har pekats ut som ett
hogdensitetsomrade fér Bélthavspopulationen mellan  mars-maj.  Natura 2000-omradet
Vrdngoskdrgdrden har dartill pekats ut som ett omrade av stor betydelse for tumlare och ar ett av fa
skyddsomraden som har tagit upp tumlare i bevarandemalen (referens 41).

Overvakning av tumlare ar en relativt ny foreteelse men det finns kontinuerlig évervakning med
akustiska metoder vid ett antal fasta stationer inom tumlarens kdrnomraden i svenska vatten. Sedan
sommaren 2019 utférs miljédvervakning av tumlare med klickdetektorer bade i Egentliga Ostersjon
och i Kattegatt, resultaten ar dock inte publicerade an. Internationellt samordnade flygrakningar i
Skagerrak och Kattegatt tillsammans med Danmark (omfattande Balthavspopulationen) ar planerade
till 2020 och ska upprepas vart femte ar.

Fran Goteborgsomradet rapporteras arligen ett tiotal observationer av privatpersoner till portalen for
tumlarobservationer (referens 41). Antalet tumlare vid varje observation varierar och det ar osakert
om flera rapporteringar berér samma grupp av individer eller ej. Sannolikt ar det dven manga
observationer som inte rapporteras till portalen varfoér dataunderlaget ar osidkert. Dessa data bor
darfor tolkas med forsiktighet.

Sammantaget finns underlag for utbredning av tumlare i Kattegatt och Skagerrak vilket kan anvandas
for att beskriva populationen i stort. Da tumlare inte enbart anvander sig av visuell information for att
navigera och soka féda kan paverkan pa tumlare till foljd av 6kad grumling i vattnet antas vara lag. Ett
kontrollprogram av tumlare pad grund av grumlingspaverkan i omradet anses darfor inte motiverat.
Daremot ar tumlare mycket kansliga for ljud och undervattensbuller kan resultera i 4ndrat beteende
och paverka bland annat fodosék hos tumlare i omradet. Anvandning av tumlarskrammor innan och i
samband med sprangning och muddring rekommenderas darfor.

Overvakning av knubbsil genomférs inom ramen fér den nationella miljedvervakningen varje &r med
flyginventering. For knubbsdlen gors detta under de tva sista veckorna i augusti, da knubbsélarna
befinner sig mest pa land eftersom de dmsar pals. Inom 6vervakningsprogrammet finns data fran 1979
och framat. Knubbsal ar inte en hotad art och paverkan fran arbetena pa populationen i
Goteborgsomradet bedoms vara marginell. Dock kan anvdandandet av tumlarskrammor, vilka ofta satts
pa nat for att forhindra bifangst av tumlare, locka till sig sal eftersom salar i vissa omraden associerar
ljudet med foda. Detta beteende har dock dnnu inte observerats hos salarna i goteborgsomradet och
aktuella studier saknas (pers komm Karl Lundstrom, Sveriges Lantbruksuniversitet).

Da omrddet dr kraftigt paverkat av sjéfart och annan verksamhet ér det inte troligt att omrddet dr av
vikt fér tumlare eller sdl. Overvakningsprogram samt studier av tumlare och knubbsél for Vésterhavet
anses vara tillréickligt fér att beskriva populationerna infér MKB. Under arbetets gdng rekommenderas
att tumlarskréimmor anvdnds innan och i samband med spréngning.
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Sammanfattade rekommendationer

Befintliga data fran perioden 2005-2019 bedéms som tillrdckliga for att beskriva omradets biologi
oversiktligt infor tillstdndsansdkan. Detta underlag har kompletterats med en naturvardesinventering
av bottenfauna och vegetation i de omraden som planeras muddras och dar muddring inte genomfors
regelbundet, se Delrapport B och C.

Inom ett kontrollprogram foreslas 6vervakning av bottenfauna i Dana fjord. Provtagning sker i
vattenforekomsten vartannat ar inom det nationella 6vervakningsprogrammet och resultaten kan
nyttjas inom ett kontrollprogram fér SkandiaPorten. Pa grund av sétvattenspaverkan rekommenderas
inte bottenfaunaprovtagning i Rivo fjord da en provtagning sannolikt inte ger tillforlitliga resultat och
ej kan anvandas for klassning av ekologisk status.

Vidare rekommenderas att 6vervakning av algrasangar och blamusselbankar i paverkansomradet for
sedimentspridning ingar i ett kontrollprogram, pa grund av biotopernas hoga naturvarde i
gdteborgsomradet. Forslagsvis Overvakas algrds i omrddena norr om Alvsborgs fistning,
Knippleholmen, Skalkorgarna, Torsviken och Tangudden samt blamusselbankar vid G6ta alvs mynning,
da sedimentspridningsmodellen visar pa forhdjda koncentrationer av suspenderat sediment samt en
Okad sedimentpalagring i omradena. Inom forvantade paverkansomraden for sedimentspill bedoms
att de mest kénsliga habitaten ar kanda, med undantag for grundomradet sdder om Dynan-Vandytan.
Ytterligare studier rekommenderas i grundomradet under utformning av kontrollprogrammet, da
omradet enligt sedimentspridningsmodellen kan utsattas for en forhojd sedimentbelastning.

Under arbetets gang rekommenderas att paverkan fran grumling pa uppvaxtomraden for fisk
Overvakas. Grundomraden norr om farleden vid Knippleholmarna, Torsviken, Sandvik och Krimlansvik,
samt soder om farleden vid Tangudden och nordkusten pa Galterd, Branné och Rivo kan vara lampliga
att overvaka. Det rekommenderas dven att tumlarskrammor anvands innan och i samband med
sprangning.

Ett framtida kontrollprogram boér med férdel inneha en sa kallad BACI-design (Before After Control
Impact), dvs paverkansomraden jamférs med referensomraden som inte anses paverkas av
farledsarbetena med undersékningar fére, under arbetes gang samt efter genomfort arbete. Det ar
dven viktigt att kontrollprogrammet innefattar flera referensomraden for att en eventuell naturlig
variation skall ga att upptéacka.
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbedémning
inom planerade muddringsomraden

1. Inledning

Infor planerade muddringar inom projekt SkandiaPorten har Marine Monitoring AB fatt i uppdrag att
utféra marina inventeringar med syfte att identifiera forekomst av marinbiologiska naturvarden i och
omkring de omraden som ska muddras. Inventeringens omfattning baseras pa rekommendationer i
Delrapport A - Kunskapssammanstallning av marinbiologiska undersékningar. Undersdkningarna
kompletterar de befintliga data som sammanstillts avseende grupperna vegetation, epifauna (djur
levandes pa botten) och infauna (djur levandes i mjukbotten).

1.1 Begransning av undersokningsomradet

Undersokningsomradet har begransats till de ytor som planeras muddras samt arbetsomradet for
muddringsarbeten. For strackningen Dynan-Véndytan undersoks inte den del av muddringsomradet
som &r beldgen inom befintlig farled dd omradet underhallsmuddras regelbundet. Det ar darfor inte
troligt att det finns nagra storre naturvarden i omradet och eventuell vegetation och fauna kan redan
anses vara stord. Utredningsomradet fér marinbiologi har darfor delats in i sex delar; Ost Vipeskadr,
Madvholmskréken nord, Mdvholmskréken syd, Dynan, Dynan-Viéndytan nord samt Dynan-Véndytan syd
(Figur 1). Inventeringsomradet vid Dynan-Vdndytan syd har utokats inom grundomradet séder om
farleden da det historiskt (2007) forekommit blamusselbankar inom ett stort omrade langs med den
sodra sldnten av farleden. Vid ett aterbesok 2019 pa atta spridda punkter inom omradet noterades
endast enstaka kluster av bldmusslor, norr om Alvnabben (Miljéférvaltningen, Géteborgs stad 2020).
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Figur 1. Undersdkningsomraden for marinbiologi med benidmning for de sex undersdkningsomradena (Ost
Vipeskdr, Mdvholmskréken nord, Mdvholmskréken syd, Dynan, Dynan-Véndytan nord och Dynan-Véndytan syd).
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbedémning
inom planerade muddringsomraden

2. Utforande

Inventering utférdes genom transektinventering under maj manad 2020. Transektinventering innebar
en visuell inspektion av havsbotten med videokamera for undervattensbruk, vattenkikare, ekolod och
GPS. Langs transekter dokumenterades substrat samt marina livsmiljder och foér varje forandring
alternativt minst vart 50:e meter angavs position och djupforhallanden. For att erhalla en representativ
bild av det aktuella omradets bottenmiljo placerades transekterna vinkelrdtt mot farleden.
Transekterna placerades med 50—100 meters mellanrum déar avstandet anpassades till de aktuella
bottenforhallandena. Under karteringen dokumenterades férekomst av livsmiljéer (biotoper) med
tonvikt pad arter och naturtyper som &r séarskilt kansliga och/eller skyddsvdrda inom
utbredningsomradet. Habitat eller biotoper av sarskilt naturvirde inventerades bade djup- och
sidledes for att avgransa den areella utbredningen.

En bedémning av forekommande arter och utbredning (tdckningsgrad, areal, abundans mm) samt
paverkan (syrebrist, svavelvéte, fintradiga alger mm.) gjordes i falt. Data sammanstélldes i excel och
fordes sedan in i ArcGis dar GIS-skikt av patraffade arter, biotoper och substrat skapades utefter
positioner och filtnoteringar. P& grunda bottnar nyttjades dven flygbilder for identifiering av substrat
(6ppna data, Goteborg stad).

Utférandet av karteringen baseras delvis pa Naturvardsverkets metod ”“Manual fér basinventering av
marina naturtyperna 1110, 1130, 1140 och 1170” (Naturvardsverket 2008). Avgrdnsning av olika
biotoper och naturtyper baseras i tillampade delar pa klassificeringen inom ”EU:s Art- och
habitatdirektiv’, ”Kustbiotoper i Norden — Hotade och representativa biotoper” (Nordiska
ministerradet 2001), samt Ospar konventionen. Avgransningen av marina habitat baseras dven pa
Lansstyrelsen senaste rapport Strategi for skydd och forvaltning av marina miljéer och arter i
Véasterhavet” (Rapport 2020:14) samt det senaste forslaget pa naturvirden och
naturvardesbedémning (Mosaic) fran Havs- och vattenmyndigheten.

2.1 Begransningar i metoden

Metoden som anvdndes vid inventeringen ar en av de metoder som rekommenderas av
Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten vid uppfdéljning av marina miljéer i skyddade
omraden (Naturvardsverket 2012). Metoden lampar sig for avgransning av marina habitat och
biotoper. Da det ar en visuell metod forbises dock manga marina arter som ar svara att upptacka
beroende av livsmiljo och rérelsemoénster. En arts utbredning kan variera mycket inom ett begransat
omrade beroende av bl.a. djup och bottens lutning. | manga fall skattas da en medeltackningsgrad for
arten. Inventeringen begrdansades adven i vissa delar av stark strom, dalig sikt och mycket
sedimentpalagring, vilket forsvarade skattningen av underliggande arter och substrat.

Syftet med inventeringen har varit att ge en god uppfattning om utbredningen av marina livsmiljéer
inom undersdkningsomradet. Det ser i kartmaterialet ut som att granserna mellan olika miljéer ar
mycket tydliga. Resultaten bor emellertid tolkas med kdannedom om att det i verkligheten séllan
forekommer skarpa grianser mellan olika biotoper utan snarare ar gradvisa 6vergangar mellan
angransande miljoer. Det ar i regel det dominerande substratet som avgor avgransningen men ofta
ingar en mix av olika substrat vilket dven paverkar den associerade vegetationen och faunan. Detta
kan innebara vissa svarigheter da omraden skall indelas i specifika biotoper eftersom klassificeringarna
inom olika konventioner och direktiv ofta beskriver enhetliga och tydliga miljoer. Det kan betyda att
vissa delar av de utpekade biotoperna i verkligheten ocksa innehaller mindre omraden med en annan
typ av miljo. Klassningarna av biotoper skall darfor ses som en generell men ocksa en nagot forenklad
version av verkligheten.

~‘A’
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3. Patraffade arter och habitat

Under inventeringen gjordes 1035 noteringar med avseende pa bottentyp, djup och patraffade miljoer
(figur 2). Bottensubstratet utgjordes av tva huvudtyper: sedimentbotten (lera, silt, sand, grus, skalgrus
och mindre sten) och hardbotten (block och hall).

Pa sedimentbotten noterades ingen vegetation och i storre delen av omradet dokumenterades endast
spar och haligheter fran fauna. Pa sedimentytan patraffades eremitkraftor (Paguridae), vanlig
sjostjarna (Asterias rubens), strandkrabba (Carcinus maenas) och natsnackor (Tritia nitida) och pa
muddringsslanterna férekom dven ormstjarnor (Ophiuroidea).

Pa den grunda hardbotten forekom i regel heltackande vegetation som dominerades av fingreniga och
fintrddiga rodalger sdsom arter inom sliktena Ceramium och Polysiphonia. Aven skrippetare
(Saccharina latissima) forekom i hoga tatheter pa den grunda hardbotten. Andra alger som vaxte
epifytiskt pa annan vegetation var fintradiga brunalger (Pilayella/Ectocarpus) och grénalger bestaende
av tarmalger (Ulva spp.) och gronslick (Cladophora spp.). Pa storre vattendjup dominerades
algsamhillet pa hardbotten av roda bladalger, framst ribbeblad (Delesseria sanguinea) tillsammans
med fastsittande fauna sasom hydroider (Thecata/Tubularia/Ectopleura), olika mossdjur
(Flustridae/Alcyonidium diaphanum), sjépungar (Corella parallelogramma) och l|adderkoraller
(Alcyonium digitatum). Den vanligast férekommande fiskarten var stensnultra (Ctenolabrus rupestris).
Hardbotten har avgrdnsats som naturtyp geogena rev (geologiskt bildade formationer) vid en
tackningsgrad pa 50 % eller mer i enlighet med Art- och habitatdirektivet.

Blamusslor (Mytilus edulis) forekom inom omradena Dynan-Vandytan nord och Dynan-Vandytan syd
Da musslorna tacker 10 % eller mer av botten klassificeras bottnarna som biogena rev i enlighet med
Art- och habitatdirektivet. Biogena rev byggs upp av fastsittande organismer, sdsom musslor, ostron,
ogonkorall och trekantsmask, och kan utgdras av bade levande och skal fran déda organismer. Biogena
rev noterades pa dstra sidan av Nya Alvsborg och Knippleholmen samt p& den sédra sidan av farleden.
Aven l3ga tatheter av bldmusslor (1-5 %) och skal fr&n déda musslor har avgrinsats och kallas for
bldmusselbottnar. Skal fran déda blamusslor noterades bade pa kanten intill farleden samt i anslutning
till 6ar och musselbankar.

Ingen paverkan av Idsdrivande alger, hoga tatheter av fintradiga snabbvéxande alger eller svavelvite
noterades inom det inventerade omradet, vilket troligen ar ett resultat av den strémexponerade
miljon.

Patraffade biotoper och substrat samt dess areella utbredning inom hela inventeringsomradet
presenteras i tabell 1 och 2. | féljande avsnitt beskrivs de sex inventerade delomradena separat med
avseende pa substrat, arter och biotoper. Naturviardesbedémningen av patraffade marina livsmiljéer
presenteras darefter i avsnitt 4.
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Figur 2. Karta dver inventeringsomradet med féltobservationer med avseende pa djup, bottensubstrat och
bottenmiljo.

Tabell 1. Patriffade bottensubstrat med areell utbredning inom hela det inventerade omrade. | tabellen
presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgors av respektive substrat.

Bottensubstrat inom det inventerade omradet Area (hektar) | Andel (%)
Mjukbotten (lera och silt) 153,62 87,59
Sandbotten 15,62 8,91
Grus- och skalgrusbotten 1,07 0,61
Hardbotten 5,08 2,90
Tabell 2. Patraffade biotoper med areell utbredning inom hela det inventerade omradet.
Dokumenterade biotoper inom det inventerade omradet Area (hektar)
Blamusslor -Biogena rev = 30 % tackning av botten (Ospar: struktur och funktion) 0,48
Blamusslor -Biogena rev 10-30 % tackning av botten (avgransning: Art- och habitatdirektivet) 0,87
Blamusselbotten (1-5 %) 6,90
Blamusselskalbotten 5,92
Hardbotten/Geogena rev med kelpalger = 10 % tackning av botten 1,57
Hardbottnar/Geogena rev med upprattstaende mossdjur = 50 % tackning av botten 0,86
Hardbotten/Geogena rev med lagvixande makroalgsvegetation 10-100 % tackning av botten 2,57
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3.1 Dynan-Vandytan nord

Inom det inventerade omradet Dynan-Vandytan nord dominerade sedimentbotten med bade lera och
silt, alternativt sand och grus beroende av djup. Lera och silt observerades pa den djupare botten intill
farleden mellan ca 7 och 15 meters djup. Grundare overgick substratet till mer sand och intill land vid
Nya Alvsborg och Knippleholmen dominerade grusbotten. P& den djupare sedimentbotten
observerades ormsjdstjirna, stubb och eremitkrifta. Oster om Nya Alvsborg observerades kluster av
levande blamusslor som bitvis tackte 10-25 % av botten. Musslorna var sedimenttédckta och det var
svart att avgéra andelen levande musslor utifran videokarteringen. En yta motsvarande ca 1 300 m?
klassas dock som biogent rev. Intill land vid Nya Alvsborg dokumenterades hardbotten som borjade pa
2-4 meters djup med baltesbildande skrdappetare och pa grus, skal och sandbotten var gronalger (Ulva
spp.) vanligt forekommande. Nedanfor héllen noterades hoga tatheter av skal fran doda blamusslor.
Aven pé vistra sidan av Nya Alvsborg dokumenterades levande bldmusslor, dock i laga titheter
motsvarande ca 5 %.

Vid Knippleholmen observerades en tdt musselbank som klassas som biogent rev inom en yta
motsvarande ca 4 800 m2. Musslorna tackte bitvis 100 % av botten och var rena fran sedimentation.
Inom omradet forekom dven blamusselbotten med laga tatheter av levande musslor (1-5 %) samt skal
fran doda musslor. Dessa bottnar bedéms inte som biogena rev. Intill land borjade hardbotten med
100 % tackning av skrappetare pa ca 4-6 meters djup. Hardbotten observerades dven langre vasterut
vid farledsutmarkning 24 pa ca 7-12 meters djup. Pa den djupare hardbotten dokumenterades endast
rodalger.

Patraffade substrat och biotoper samt den areella utbredningen inom inventeringsomradet Dynan —
Vandytan nord presenteras i figur 3 och 4 samt tabell 3. | figur 5 och 6 presenteras illustrativa bilder
fran omradet.

Tabell 3. Patraffade bottensubstrat och biotoper med areell utbredning inom inventeringsomrade Dynan-
Vandytan nord. | tabellen presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgdrs av
respektive bottensubstrat samt hur stor andel biotoperna utgér i férhallande till den totala ytan av det substrat
dar biotopen patraffas. Blamusslor dokumenterades endast pa sedimentbotten.

Bottensubstrat och biotoper

Omrade: Dynan-Vandytan nord Area (hektar)  Andel (%)
Substrat

Mjukbotten (lera och silt) 30,28 80,3
Sandbotten 6,55 17,4
Grus- och skalgrusbotten 0,35 0,9
Hardbotten 0,53 1,4
Biotop

Blamusslor -Biogena rev > 30 % tackning av botten (Ospar: struktur och funktion) 0,48 1,3
Blamusslor -Biogena rev 10-30 % tackning av botten (avgransning: Art- och habitatdirektivet) 0,13 0,3
Blamusselbotten (1-5 %) 2,20 5,9
Blamusselskalbotten 1,02 2,7
Hardbotten med kelpalger > 10 % tackning av botten 0,36 67,9
Hardbotten med lagvixande makroalgsvegetation 10-100 % tackning av botten 0,17 32,1
-
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inom planerade muddringsomraden
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden

Figur 5. Bilder som illustrerar olika habitat som dokumenterades inom inventeringsomradet Dynan-Vandytan
nord. Pa djupare mjukbotten observerades ormsjostjarna (6vre bilden till vanster). Delar av omradet utgjordes
av musselbotten dar kluster av levande musslor tackte ca 1-5 % av botten (6vre bilden till hoger). Makroalger
som noterades under inventeringen var bl.a. skréappetare och gréonalger (Ulva spp.) (nedre bilderna).

Figur 6. Bilder fran musselbanken vid Knippleholmen inom inventeringsomradet Dynan-Vandytan nord.
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbedémning
inom planerade muddringsomraden

3.2 Dynan-Vandytan syd

Inom det inventerade omradet Dynan-Vdndytan syd dominerades bottharna av lera och silt.
Sedimentet var bitvis tdckt av bentiska mikroalgsmattor (microphytobenthos). Fauna som noterades
var blamussla, eremitkrafta, natsnacka, vanlig sjostjarna, strandkrabba samt spar och haligheter som
indikerar forekomst av fauna. Hardbotten noterades endast i anslutning till 6ar och skar och boérjade
pa ca 5 meters djup i kanten av inventeringsomradet. Pa hardbotten observerades hoga tatheter av
skrappetare (75-100 %) som fortsatte utanfor inventeringsomradet vid Stockholmarna och Hundeskar.
I anknytning till hardbotten observerades dven skal fran doda blamusslor som tackte ca 50 % av botten.

Pa sedimentbotten 6ster om farledsutmarkning 33 noterades bitvis skal fran blamussla samt utspridda
kluster av levande blamusslor. Muddringsslénterna intill farleden grundade upp fran ca 15 till 5 meters
djup och det var framst pa kanten pa ca 5-7 meters djup som skalen och blamusslorna
dokumenterades. Tatheten av levande musslor var l1ag och bade skalen och musslorna var delvis tackta
med sediment. Det var saledes svart att bedéma antalet levande musslor fran videomaterialet. |
samband med forekomst av levande musslor noterades dven en 6kad forekomst av sjostjarnor som
konsumerar bldmusslor. Ett omrdde motsvarande ca 7 440 m? beddms utgdra ett biogent rev men med
en forhallandevis 1ag tathet av blamusslor, motsvarande ca 10 % tdckning av botten. Notera att det
finns en viss osdkerhet i denna areella utbredning da det var svart att avgransa forekomst av levande
musslor pa grund av mycket sedimentation och utspridda kluster av bldmusslor. Blamusslor noterades
dven strax utanfor inventeringsomradet vid Hundeskar, men det var dven dar osakert hur stor del av
musslorna som var levande. Aven kluster av bldmusslor som tickte mellan 1 och 5 % av botten samt
bottnar med skal fran déda musslor noterades inom omradet. Dessa bottnar bedéms inte som biogena
rev men kan utgora potentiella bottnar fér blamusselbankar.

Patraffade substrat och biotoper samt den areella utbredningen (hektar) inom inventeringsomradet
Dynan —Vandytan syd presenteras i figur 7 och 8 samt tabell 4. | figur 9 presenteras illustrativa bilder
fran omradet.

Tabell 4. Patraffade bottensubstrat och biotoper med areell utbredning inom inventeringsomrade Dynan-
Vandytan syd. | tabellen presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgors av respektive
bottensubstrat samt hur stor andel biotoperna utgor i forhallande till den totala ytan av det substrat dar biotopen
patraffas. Blamusslor dokumenterades endast pa sedimentbotten.

Bottensubstrat och biotoper

Omrade: Dynan-Vindytan syd Area (hektar)  Andel (%)
Substrat

Mjukbotten (lera och silt) 57,70 92,0
Sandbotten 4,33 6,9
Grus- och skalgrusbotten 0,28 0,4
Hardbotten 0,38 0,6
Biotop

Blamusslor -Biogena rev 10 % tackning av botten (avgransning: Art- och habitatdirektivet) 0,74 1,2
Blamusselbotten (1-5 %) 4,69 7,5
Blamusselskalbotten 4,66 7,5
Hardbotten med kelpalger > 10 % tdckning av botten 0,38 100,0
-
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inom planerade muddringsomraden
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden

Figur 9. Bilder fran det inventerade omradet Dynan-Vandytan syd. Pa bilderna illustreras sedimentbotten med
och utan skal fran déda musslor samt kluster av levande blamusslor. Pa den 6vre bilden till vanster syns en
eremitkrafta. Pa de mittersta bilderna syns sjéstjarnor som troligen konsumerar levande blamusslor.
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbedémning
inom planerade muddringsomraden

3.3 Dynan

Inom det inventerade omradet vid Dynan dominerade hardbotten i form av block och sten. Hardbotten
avgransades som geogent rev och tickte en yta motsvarande ca 15 820 m?. Revet 13g i regel grundare
dn 10 meter. Sedimentbotten utgjordes av lera och silt men i anknytning till det harda substratet
noterades sand, skalgrus och skal fran blamusslor samt andra arter av musslor. P& hardbotten
dominerade fingreniga och fintradiga rodalger med inslag av grona fintradiga alger och réda bladalger
(Delesseria sanguinea). Fastsittande fauna som dokumenterades var framst bagarhydroider (Thecata)
och ladermossdjur (Alcyonidium diaphanum) (tackningsgrad 5-10 %). Skrappetare observerades ner till
ca 7 meters djup med de hogsta titheterna (ca 50-75 %) pa 4-5 meter. Grundare dn 4 meter
dominerade fingreniga och fintradiga alger tillsammans med skrappetare (tackningsgrad ca 25 %). Pa
skalbotten férekom bitvis fintradiga gronalger som vaxte pa skalen.

Patraffade substrat och biotoper samt den areella utbredningen inom inventeringsomradet Dynan
presenteras i figur 10 och 11 samt tabell 5. | figur 12 presenteras illustrativa bilder fran omradet.

Tabell 5. Patraffade bottensubstrat och biotoper med areell utbredning inom inventeringsomrade Dynan. |
tabellen presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgors av respektive bottensubstrat
samt hur stor andel biotoperna utgér i forhallande till den totala ytan av det substrat dar biotopen patraffas. Skal
fran doda blamusslor dokumenterades endast pa sedimentbotten.

Bottensubstrat och biotoper

Omrade: Dynan Area (hektar)  Andel (%)
Substrat

Mjukbotten (lera och silt) 1,41 29,1
Sandbotten 1,59 32,9
Grus- och skalgrusbotten 0,25 52
Hardbotten 1,59 32,8
Biotop

Blamusselskalbotten 0,25 7,7
Hardbotten/Geogena rev med kelpalger > 10 % tackning av botten 0,45 28,3
Hardbotten/Geogena rev med lagvaxande makroalgsvegetation 10-100 % tackning av botten 1,16 73,0
A&,
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden

Figur 12. Bilder fran det inventerade omradet Dynan dér hardbotten dominerade. Den 6vre bilden till
vanster illustrerar kanterna pa revet dar fingreniga och fintradiga alger noterades med inslag av
lddermossdjur och bagarhydroider. Ovre bilden till héger visar en skalgrusbotten med fintradiga
gronalger (Cladophora/Ulva). Pa 6vriga bilder illustreras det grunda algsamhallet med skrappetare och
fintradiga och fingreniga alger.
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbedémning
inom planerade muddringsomraden

3.4 Mavholmskroken nord

Inom det inventerade omradet Mavholmskréken nord dominerade sedimentbotten i form av lera och
silt. | muddringssldnten noterades enstaka stenar med dédmanshand (Alcyonium digitatum). Inom
omradet noterades endast hardbotten i ndrheten av Mavholmsskaren och farledsutmarkning nr 16.
Mellan tva transekter noterades dven en liten yta med héll och block pa 10 meters djup. Pa denna
hardbotten noterades roda bladalger, fintradiga rédalger och bladmossdjur (Flustridae) (10-25 %
tackning av botten). Grundare, intill land vid Mavholmsskaren dominerade skrappetare (Saccharina
latissima) och fintradiga rodalger (troligen dominerat av Ceramium virgatum).

Patraffade bottensubstrat och biotoper samt den areella utbredningen inom inventeringsomradet
Mavholmskréken nord presenteras i figur 13 och 14 samt tabell 6.

Tabell 6. Patrdffade bottensubstrat och biotoper med areell utbredning inom inventeringsomrade
Mavholmskroken nord. | tabellen presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgors av
respektive bottensubstrat samt hur stor andel biotoperna utgor i férhallande till den totala ytan av det substrat
déar biotopen patraffas.

Bottensubstrat och biotoper

Omrade: Mavholmskréken nord Area (hektar)  Andel (%)

Substrat

Mjukbotten (lera och silt) 21,14 98,3

Sandbotten 0,14 0,65

Hardbotten 0,23 1,1

Biotop

Hardbotten med kelpalger > 10 % tackning av botten 0,13 56,5

Hardbotten med lagvdxande makroalgsvegetation 10-100 % tackning av botten 0,10 43,5
-
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbedémning
inom planerade muddringsomraden

3.5 Mavholmskroken syd

Inom det inventerade omradet Mavholmskréken syd dominerade sedimentbotten som utgjordes av
lera och silt. | narheten av hardbotten 6kade emellertid inslag av sand, grus, sten och skal. P3
sedimentbotten noterades endast enstaka eremitkraftor samt hal och spar efter fauna.

Inom omradet noterades tre geogena rev som utgjordes av bade block och héll och som totalt tackte
en yta motsvarande 2,07 hektar. Det vastra revet (mellan farledsutmarkning 9 och 11) patraffades
mellan ca 15 och 20 meters djup, det mittersta revet (i narheten av farledsutmarkning nr 11) forekom
mellan ca 5 och 15 meters djup, och det Gstra revet (utgors av tva rev i ndrheten av farledsutmarkning
nr 15) noterades mellan ca 12 och 16 meters djup.

Pa den nagot djupare hardbotten pa det vastra revet dominerade bladmossdjur (Flustridae) pa block
(25-50 % tackning) och ladermossdjur (Alcyonidium diaphanum) pa hall (50-75 % tackning). Den hoga
tatheten av upprattstdende mossdjur resulterar i att omradet utgors av biotopen “hardbottnar med
upprattstaende mossdjur” som ingar i lansstyrelsen bevarandevarden i Vasterhavet (Lansstyrelsen
Rapport 2020). Revets yta motsvarar ca 1 600 m?.

Storre delen av det mittersta revet var grundare dn 10 meter och utgjordes av ett algsamhalle som
dominerades av skrdappetare och fintradiga rédalger (dominerat av Ceramium) och brunalger
(Pilayella/Ectocarpus). Bitvis tackte skrappetaren 25-50 % av botten men det var svart att uppskatta
tackningsgrad pa grund av de tickande fintradiga algerna. P& kanterna dar djupet 6kade minskade
forekomsten av skrappetare och istdllet observerades roda bladalger som dominerades av ribbeblad
(Delesseria sanguinea) samt béagarhydroider och brédsvamp (Halichondria panicea). Aven
bladmossdjur och ladermossdjur noterades men i férhallandevis laga tatheter (5-10 % ). Den totala
arean pa revet motsvarar ca 14 000 m2.

Det &stra revet dominerades framst av rorpolyper (Ectopleura larynx/Tubularia indivisa), samt
upprattstaende blad- och lddermossdjur. Bade rorpolyper och upprattstaende mossdjur trivs i
stromsatta omraden. Rorpolyperna noterades framst pa den mer horisontella hardbotten medan
bladmossdjur och lddermossdjur dominerade pa de djupare kanterna och blocken nedanfér héllen.
Den totala arean pa revet motsvarar ca 5 170 m2. Tackningsgraden av respektive art varierade mellan
25 och 75 % pa revet men den totala tackningsgraden av mossdjur och rérpolyper éversteg 50 % vid
varje observation. Medeltackningsgraden for respektive art pa hela revytan skattades till ca 25 %. Da
tackningsgraden av mossdjur var hog ingar revet i biotopen ”hardbottnar med upprattstaende
mossdjur”. Den hoga tatheten av rérpolyper bedéms inte vara en vanligt forekommande biotop pa
hardbottnar generellt i Vasterhavet varpa kunskap saknas och det finns inget faststallt naturvarde for
biotopen. Biotopen bildar dock, liksom upprattstdende mossdjur, en tredimensionell struktur som
utgoér habitat for andra marina organismer, vilket 6kar den biologiska mangfalden.

Andra arter som var vanligt férekommande pa reven inom Mavholmskréken syd var dédmanshand,
vanlig sjostjarna, taggsjostjarna (Marthasterias glacialis), stensnultra och natsjopung (Corella
parallelogrammal).

Patraffade substrat och biotoper samt den areella utbredningen inom inventeringsomradet
Mavholmskroken syd presenteras i figur 15 och 16 samt tabell 7. | figur 17, 18, 19 och 20 presenteras
illustrativa bilder fran omradet.

Marine Monitoring 17



Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden

Tabell 7. Patraffade bottensubstrat och biotoper med areell utbredning inom inventeringsomrade
Mavholmskréken syd. | tabellen presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgors av
respektive bottensubstrat samt hur stor andel biotoperna utgér i forhallande till den totala ytan av det substrat
déar biotopen patraffas.

Bottensubstrat och biotoper

Omrade: Mavholmskroken syd Area (hektar)  Andel (%)
Substrat

Mjukbotten (lera och silt) 41,49 90,0
Sandbotten 2,54 5,5
Hardbotten 2,07 4,5
Biotop

Hardbotten/Geogena rev med kelpalger > 10 % 0,25 12,1
Hardbotten/Geogena rev med lagvaxande makroalgsvegetation 10-100 % tackning av botten 1,14 55,1
Hardbottnar/Geogena rev med upprattstaende mossdjur > 50 % tackning av botten 0,68 32,9
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Figur 15. |Illustrativ karta oOver forekommande bottensubstrat och dess areella utbredning inom
inventeringsomrade Mavholmskroken syd.
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Figur 16. lllustrativ karta 6ver forekommande biotoper och dess areella utbredning inom inventeringsomrade

Mavholmskréken syd. Hardbotten inom omradet klassificeras som naturtyp geogena rev.

Figur 17. Bilder fran sedimentbotten inom Mavholmskroken syd. De 6vre bilderna illustrerar lerbotten med spar
fran djur (troligen eremitkrafta) och de nedre bilderna sedimentbotten med grévre substrat. Samma typ av
botten dominerade dven inom omradet Mavholmskréken nord.
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden

Figur 18. Bilder fran det véastra revet (mellan farledsutméarkning 9 och 11) inom inventeringsomradet
Mavholmskréken syd. Bilderna illustrerar biotopen “hardbotten med upprattstdende mossdjur” som pa revet
innefattade bladmossdjur (Flustridae) och ladermossdjur (Alcyonidium diaphanum). Pa bilderna syns aven
ribbeblad (Delesseria sanguinea), bigarhydroider (Thecata) och vanlig sjéstjarna (Asterias rubens).

Figur 19. Bilder fr&n det grunda mittersta revet (i ndrheten av farledsutmarkning nr 11) inom
inventeringsomradet Mavholmskroken syd. Pa revet patriffades ett algsamhalle som dominerades av
skrappetare (Saccharina latissima) och fintradiga rod- och brunalger (6vre bilderna) alternativt réda bladalger
(Delesseria sanguinea) med inslag av bl.a. natsjépung (Corella parallelogramma) (nedre bilderna).
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Delrapport B — Marinbiologisk naturvdardesbeddémning
inom planerade muddringsomraden

Figur 20. Bilder fran det Ostra revet (i ndrheten av farledsutmarkning nr 15) inom inventeringsomradet
Mavholmskréken syd. Pa de 6vre bilderna syns mossdjuren Flustra foliacea och Alcyonidium diaphanum. De
nedre bilderna illustrerar hoga tatheter av rérpolyper (Ectopleura larynx/Tubularia indivisa).
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inom planerade muddringsomraden

3.6 Ost Vipeskar

Inom det inventerade omradet Ost Vipeskdr dominerade sedimentbotten men geogena rev
patraffades i den vastra delen av omradet. Inom de djupaste delarna av omradet (ca 30 m) utgjordes
sedimentbotten av lera och silt. Grundare noterades en mer exponerad sedimentbotten som
dominerades av sand, sten och skalgrus. Inom omradet pa ca 15 till 20 meters djup observerades tre
geogena rev som totalt tickte en yta motsvarande ca 2 761 m?. Reven utgjordes av stora block och
hall. P& det sydligaste revet som hade en yta motsvarande ca 1 782 m? noterades bitvis en tat
forekomst av bladmossdjur (Flustridae) vilket innebar att revet innefattar biotopen "hardbotten med
upprattstaende mossdjur”. Bladmossdjur patraffades dven pa delar av de tva andra reven med en lagre
tackningsgrad motsvarande ca 25 %, samtidigt var vissa delar av reven tackta av sediment och endast
laga tatheter av bagarhydroider (Thecata) noterades.

Andra fastsittande arter som noterades pa reven var réda bladalger (dominerat av Delesseria
sanguinea), doédmanshand, mossdjuret Alcyonidium diaphanum och rorpolyper (Ectopleura
larynx/Tubularia indivisa). Mobil fauna som noterades var bl.a. vanlig sjostjarna, taggsjostjarna,
krabbtaska (Cancer pagurus), trollhummer (Galathea sp.) och stensnultra.

Patraffade substrat och biotoper samt den areella utbredningen inom inventeringsomradet Ost
Vipeskar presenteras i figur 21 och 22 samt tabell 8. | figur 23 presenteras illustrativa bilder fran
omradet.

Tabell 8. Patraffade bottensubstrat och biotoper/naturtyper med areell utbredning inom inventeringsomrade
Ost Vipeskar. | tabellen presenteras dven hur stor andel av den totala inventerade ytan som utgdrs av respektive
bottensubstrat samt hur stor andel biotoperna utgor i forhallande till den totala ytan av det substrat dar biotopen
patréaffas.

Bottensubstrat och biotoper

Omrade: Ost Vipeskar Area (hektar)  Andel (%)
Substrat

Mjukbotten (lera och silt) 1,60 63
Sandbotten 0,47 18
Grus- och skalgrusbotten 0,20 8
Hardbotten 0,28 11
Biotop/Naturtyp

Hardbottnar/Geogena rev med upprattstdende mossdjur > 50 % tackning av botten 0,18 64
Hardbottnar/Geogena rev med laga titheter av fastsittande fauna 0,10 36
-
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Figur 21. |Illustrativ karta oOver forekommande bottensubstrat och dess areella utbredning inom
inventeringsomrade Ost Vipeskir.
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Figur 22. lllustrativ karta over féorekommande biotoper och naturtyper (Art- och habitatdirektivet) samt dess
areella utbredning inom inventeringsomrade Ost Vipeskar. Hardbotten inom omradet klassificeras som naturtyp
geogena rev.
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Figur 23. Geogena rev inom det inventerade omradet Ost Vipeskir. Reven utgjordes av hdga titheter av
bladmossdjur (Flustridae) med inslag av dédmanshand och ladermossdjuret Alcyonidium diaphanum (6ver bilden
till véinster) samt sedimenttackt hall och block utan fastsittande fauna eller alger (6vre bilden till héger). Pa de
nedre bilderna illustreras block med dédmanshand (véanster) och krabbtaska (héger) samt sedimentbotten med
sand, sten och skal.
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4 Naturvardesbeddmning

4.1 Utforande

Naturvardesbedémningen inom det inventerade omradet baseras pa utbredningen av olika substrat,
habitat och biotoper och dess kvalitet, struktur och funktion som bidrar till en 6kad biologisk mangfald.
Hansyn tas till skyddsvarda och hotade biotoper som utpekats genom bl.a. EU:s Art- och habitatdirektiv
och Ospar-konventionen samt det senaste verktyget inom naturvardesbedomningar, Mosaic. Vid
bedomningen anvands aven lansstyrelsens nyligen publicerade rapport ”Strategi for skydd och
forvaltning av marina miljéer och arter i Vasterhavet” (Rapport 2020:14). Inom strategin har det
identifierats sa kallat bevarandevarden for Vasterhavet. Bevarandevardena har identifierats utifran
habitat och arter i enlighet med EU:s Art- och habitatsdirektiv (Natura 2000 — naturtyper och arter),
Ospar och Helcom samt séllsynta, minskande/hotade och nyckelarter/signalarter. Vid urval av
prioriterade bevarandevarden har hansyn dven tagits till naturvarde, hotstatus samt hur ovanlig
habitatet eller arten ar.

Lansstyrelsen har i sitt arbete med Vasterhavsstrategin anvant sig av Mosaic som Havs- och
vattenmyndigheten utvecklat for att bl.a. forbattra kunskapen om naturvarden i marina omraden.
Mosaic ar ett verktyg for att identifiera marina miljoer som ar vardefulla med avseende pa biologisk
mangfald och ekosystemtjanster. Grunden utgors av ekosystemkomponenter som tagits fram av
experter och naturvirden har bedomts for respektive ekosystemkomponent per havsomrade.
Naturvardesbedomningen gors genom ett podngsystem déar respektive ekosystemkomponent far
poang utefter olika kriterier som fokuserar pa& ekologiska och biologiska virden samt
ekosystemtjanster. De olika kriterierna som beddms ar livshistoriskt viktig, hotstatus, biologisk
mangfald och ekologisk funktion samt olika ekosystemtjanster som ar forsorjande, kulturellt viktiga
och reglerande for manniskan. Naturvardesbedomningen for olika ekosystemkomponenter och
bevarandeviarden har gjorts for hela havsomradet Vasterhavet. Naturvardena kan dock variera och
viktas lokalt beroende av om bevarandevardet bedoms ha en annan betydelse i det aktuella omradet
jamfort med Vasterhavet generellt. For mer detaljerad information och beskrivning av de olika
kriterierna se vidare information och rapporter som presenteras pa Havs- och Vattenmyndighetens
hemsida (Havs- och Vattenmyndigheten 2020).

Det finns dven en svensk standard for naturvardesbedémning avseende biologisk mangfald i bade
akvatiska och terrestra miljéer (S55199000:2014) som har anvdnds som stdd i samband med olika
vattenverksamheter. Biotoper avgransas dar som naturvardesobjekt och beddéms i enlighet med en
femgradig skala. Den svenska standarden anses dock i manga avseenden inte vara anpassad for marina
miljoer. Anledningen ar bl.a. att kunskapen géllande arter och ekologi i marina miljéer i manga fall ar
bristfallig i jamfoérelse med terrestra miljoer (Naturvardsverket 2012; Havs- och vattenmyndigheten
2013).

| denna naturvardesbedémning har patraffade marina livsmiljéer varderats utefter en femgradig skala
dar samma bendamning som i den svenska standarden anvands, dvs. hogsta (klass 1), hogt (klass 2),
patagligt (klass 3), visst (klass 4) och lagt (klass 5) naturvarde. Miljéer som bedéms ha ett lagt
naturvarde ar kraftigt paverkade eller utslagna av ndgon typ av stérning. Dessa miljoer ar ofta artfattiga
och i vissa fall rader syrebrist och botten domineras av svavel- och/eller cyanobakterier. Inom det
inventerade omradet patraffades inga miljoer som bedéms ha ett lagt naturvarde. Notera att befintlig
farled inte har inventerats.
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4.2 Naturvarden inom det inventerade omradet

Inom det inventerade omradet har olika substrat, habitat och biotoper avgriansats och varderats
utefter de kriterier som tas upp i ovanstaende avsnitt. Patraffade naturvirden och dess areella
utbredning inom inventeringsomradet presenteras i tabell 9 och illustreras i figur 24 och 25. De
beddmda livsmiljéerna beskrivs och naturvardesbedémningen motiveras i féljande avsnitt under

respektive rubrik.

Tabell 9. Identifierade naturvarden med areell utbredning inom det inventerade omradet.

Naturvirdesbedomning

Habitat/Biotop/Bevarandevirde/Ekosystemkomponent

Area (hektar) Naturvirde

Blamusslor -Biogena rev > 30 % téckning av botten (Ospar: struktur och funktion) 0,48

Blamusslor -Biogena rev 10-30 % tackning av botten (avgransning 10 %: Art- och habitatdirektivet)

Hardbotten/Geogena rev med kelpalger > 10 % tackning av botten 3,30

Hardbottnar/Geogena rev med upprattstdende mossdjur > 50 % tackning av botten

Hardbotten/Geogena rev med lagvaxande makroalgsvegetation 10-100% alternativt ldga tatheter av fastsittande fauna

Potentiell blamusselbotten (strémsatt omrade, historiska musselbankar, blamusslor 1-5 %, musselskal) 15,81 Patagligt (klass 3)
Grus- och skalgrusbottnar (utan biogena rev eller potentiell blamusselbotten)

Sedimentbottnar (sand, lera, silt utan vegetation, biogena rev eller potentiell blamusselbotten) 155,85 Visst (klass 4)

N
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P |

- Hogt naturvarde

* Blamusslor - Biogena rev 10-30%
* Hardbotten med kelpalger 210%

Patagligt naturvarde

* Sedimentbottnar (lera, silt, * Hardbotten med lagvaxande
sand) makroalgsvegetation 10-100%
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Figur 24. Karta 6ver naturvarden som identifierats inom de inventerade omradena Dynan-Vandytan nord, Dynan-

Vandytan syd och Dynan.
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Figur 25. Karta 6ver naturvarden som identifierats inom de inventerade omradena Mavholmskroken nord,
Mavholmskréken syd och Ost Vipeskir.

4.2.1 Bldmusslor-Biogena rev

Inom det inventerade omradet patriaffades blamusslor med varierande tackningsgrad. Nar
bottenstrukturen byggs upp av blamusslor bildas s.k. biogena rev som ar skyddsvarda i enlighet med
bl.a. Art- och habitatdirektivet samt Ospar-konventionen. Biogena rev utgors av bade levande musslor
och skal fran déda musslor, vilka utgor viktiga mikrohabitat at associerade arter och ger saledes goda
forutsattningar for en hog biodiversitet (biologisk mangfald, ekologisk funktion). Biogena rev pa
sedimentbotten fyller dven andra funktioner sasom minskad erosion da musslorna stabiliserar
sedimentet. Musslorna forbattrar dven vattenkvaliteten da stabilisering av sedimentet minskar
resuspension, samt genom att musslorna filtrerar partiklar i vattnet och da binder saledes
naringsamnen (ekologisk funktion). Musslor utgor dven foda for livsviktiga stadier hos bl.a. ejder,
strandskata och alfagel (livshistoriskt viktig). Tillsammans innebar dessa ekologiska funktioner att
musslor som biogena rev bidrar med flertalet viktiga ekosystemtjanster. For att musslorna ska
klassificeras som biogena rev enligt Art- och habitatdirektivet skall musslorna ticka 10 % eller mer av
botten, men enligt Ospar maste dock 30 % av botten vara tdckt av musslor for att stabilisera
sedimentet och fungera som habitat.

Inom det inventerade omradet tackte biogena rev en yta motsvarande ca 1,35 hektar. Inom omradet
Dynan-Vandytan nord patraffades bldmusslor p& sedimentbotten vid Nya Alvsborgs fistning och
Knippleholmen. Vid Nya Alvsborgs fastning noterades bldmusslor med titheter motsvarande 10 till 25
% tackning av botten och musslorna hade en viss sedimentpalagring vilket forsvarade bedémningen
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av andelen levande musslor. Musselbanken vid Knippleholmen utgjordes av hoga tatheter av musslor
som bitvis tackte 100 % av sedimentbotten. Musslorna var dessutom fria fran sedimentation. Inom
omradet Dynan-Vandytan syd noterades kluster av bldmusslor och medeltdackningsgraden inom det
biogena revet var ca 10 %.

Inom dessa tva inventeringsomraden har det dokumenterats historiska blamusselbankar som har
forsvunnit eller minskat kraftigt i utbredning (se vidare delrapport A). D& det inte finns nagon
overvakning av blamusslor i Sverige idag saknas tidsserier och det ar svart att bedéma minskningens
omfattning. Att blamusselbankarna har minskat gar dock att faststdlla samtidigt som orsaken till
minskningen ar oklar. Overgdédning (p&vaxt som minskar rekryteringen), klimatférandringar (6kande
sommartemperaturer, extremvader, havsférsurning), fysisk storning (exploatering, muddring),
predation, effekter av patogener, biotoxiner och miljogifter samt paverkan fran invasiva arter ar nagra
exempel som kan orsaka forlust av blamusslor (Svedberg 2019).

Musselbankarna vid Knippleholmen bedoms uppfylla alla kriterier for struktur och funktion samt
biologisk mangfald. Dessutom bedéms hotstatusen for blamusslor pa sedimentbotten vara hég inom
omradet och pa omkringliggande bottnar. De biogena reven vid Knippleholmen beddéms saledes till det
hogsta naturvardet (klass 1). De biogena reven med férhallandevis laga taheter av bldmusslor (10-25
%) som enligt Ospar inte uppfyller alla strukturer och funktioner som biogent rev, viarderas nagot lagre
avseende biologiska och ekologiska varden. De biogena reven med laga tatheter ar dock viktiga att
bevara da de utgor potentiella bottnar for hogre tatheter av musslor samt att orsaken till varfor
musselbankarna minskat eller férsvunnit fran omradet ar oklar. Av dessa anledningar varderas de lagre
tatheterna till hogt naturvarde (klass 2).

Inom Dynan-Vandytan nord och Dynan-Vandytan syd forekom daven sedimentbotten med enstaka
kluster av musslor (1-5 % tackning av botten), sa kallat musselbottnar som inte uppfyller kriterierna
for biogent rev avseende tickningsgrad. Aven omrdden med héga titheter av skal fran déda
blamusslor dokumenterades, vilket kan utgéra en del av ett biogent rev. | det sddra omradet var bade
musselskalen och de levande musslorna tackta med ett tunt lager av sediment, vilket innebar att flera
ekosystemtjanster inte uppfylls avseende biogent rev.

Arets inventering och historisk data indikerar att blamusslor gynnas av den strémsatta delen i niarheten
av farleden dér botten grundar upp. Sedimentbottnar i ndrheten av farleden med forekomst av laga
tatheter av musslor alternativt musselskal bedéms saledes till ett hogre naturvarde dn 6vrig homogen
sedimentbotten inom omradet, framforallt da de utgdr potentiella miljder for blamusselbankar.
Samtidigt beddms naturvdrdet inte vara lika hogt som i omraden dar det forekommer levande
bldmusslor som klassificeras som biogena rev (= 10 % tackning av botten). Naturvardet for dessa
potentiella blamusselbottnar bedéms till patagligt (klass 3).

Det finns forutsattningar for att samma typ av miljo skapas vid den nya kanten efter att
muddringsarbetet ar genomfoért och saledes gynnsamma forhallande fér blamussla. Detta forutsatter
dock att det finns nagon typ av hart substrat for musslorna kan settla pa, exempelvis mindre sten, grus
eller musselskal.

Aven bldmusselskal som patraffades i anslutning till biogena rev och hardbotten beddm:s till patagligt
naturvirde da denna typ av botten bildar viktiga mikrohabitat pa en annars homogen och bar
sedimentbotten, vilket gynnar den biologiska mangfalden.
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4.2.2 Hardbotten och Geogena rev

Geogena rev ar en naturtyp inom EU:s Art- och habitatdirektiv och for att en naturtyps
bevarandestatus skall vara gynnsam, dvs. finnas kvar langsiktigt, ska naturtypens naturliga
utbredningsomrade och de ytor den tacker inom detta omrade vara stabila eller 6kande. For att
klassificeras som naturtyp geogent rev skall revet vara topografiskt avskilt genom att det hdjer sig 6ver
havsbotten (Naturvardsverket 2011). Detta har tolkats olika avseende huruvida sluttande hardbottnar
intill 6ar och skar skall klassas som naturtypen rev. | denna naturvardesbedémning ligger fokus pa de
biotoper som dokumenterats pa hardbotten, oavsett om hardbotten innefattar naturtypen geogent
rev eller inte.

Inom det inventerade omradet forekom bade djupa hardbottnar med fastsittande fauna och grunda
hardbottnar med vegetation. Vegetationen utgjordes av fintradiga och fingreniga rodalger med inslag
av bade gréna och bruna snabbvaxande fintradiga alger som gynnas av évergodning. Inom stora delar
av omradet med hardbotten, ner till ett djup av ca 7 meter dokumenterades aven kelpalgen
skréppetare. Vid naturvardesbedémningen separeras hardbottnar med krontaksbildande alger (tang
och kelp) fran lagvaxande makroalgsvegetation (fintradiga och fingreniga alger). Flerariga kelpalger
bildar viktiga mikrohabitat &t bade alger och fauna och de fyller saledes en viktig ekologisk funktion.
De grunda hardbottnarna inom omradet med forekomst av skrappetare bedéms saledes ha ett hogt
naturvirde (klass 2). Ovrig hardbotten med ldgviaxande makroalgsvegetation bedéms ha ett patagligt
naturvarde (klass 3). Pa djupare hardbottnar, som klassificerats som geogena rev, forekom framst olika
arter av mossdjur och hydroider. Delar av botten var dven kal utan fastsittande fauna. Pa tre av de
patraffade reven dominerade ladermossdjuret Alcyonidium diaphanum och bladmossdjur (Flustridae)
(> 50 % tackning av botten). Den hoga tatheten av mossdjur utgor biotopen “hardbottnar med
upprattstdende mossdjur” som klassas som nara hotade av Helcom. Biotopen gynnas av starka
bottenstrommar och ar en viktig biotop for biologisk mangfald i enlighet med Lansstyrelsen
Véasterhavsstrategi. Biotopen bedéms saledes ha ett hogt naturvarde (klass 2).

4.2.3 Sedimentbotten - Grus- och skalgrusbottnar

Grus- och skalgrusbottnar forekommer i regel dar det finns goda stromforhallanden och liten
sedimentation. Det ar en artrik biotop med en begriansad utbredning i Vasterhavet (Lansstyrelsen
2020). Skalgrus och grus férekom i anslutning till hardbotten och biogena rev och i delar av omradet
noterades dven skrappetare pa skalgruset. Vid Knippleholmen férekom en musselbank pa grusbotten
vars naturvirde beddms separat. Baserat pa ovanstaende, samt bedémningar i Lansstyrelsens
Vasterhavsstrategi, bedéms grus- och skalgrusbotten inom inventeringsomradet att ha ett hogre
naturvarde dn 6vrig homogen sedimentbotten och far saledes ett patagligt naturvarde (klass 3).

4.2.4 Sedimentbottnar — sand, lera, silt

Mjukbotten i form av lera och silt var det dominerande substratet inom hela inventeringsomradet.
Aven sandbotten férekom och patriffades i anslutning till hart substrat alternativt intill 6ar och skér.
Aven de biogena reven noterades i regel p& sandbotten. Sedimentbottnar grundare 3n 6 meter
patraffades endast i det inre omradet av mynningen inom inventeringsomradet Dynan-Vandytan syd.
Sedimentbottnar grundare dn 6 meter hyser generellt manga habitat och funktioner och har en hog
produktion. Stor betydelse har god tillgang pa solljus och ndring som genererar hog primar- och
sekundarproduktion, vilket resulterar i att omradena kan utgdra lek- och uppvaxtomraden for fisk,
skaldjur och faglar (Lansstyrelsen 2020). De grunda sand- och lerbottnarna inom det inventerade
omradet noterades framst pa 5-6 meters djup i en miljo med daligt siktdjup och sedimentpalagring. |
vissa delar férekom blamusslor vars naturvirde bedéms separat. De mjuka bottnarna var
vegetationsfria och endast laga férekomster av epifauna dokumenterades. Omradena bedéms endast
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ha liten betydelse som lek- eller uppvaxtomrade for plattfisk eller fédosoksomrade foér fagel, dar
grundare vikar oftast har denna viktiga funktion. Sedimentbottnarna som inte utgdrs av
blamusselbankar eller potentiell blamusselbotten bedéms saledes ha ett visst naturvarde (klass 4).

4.3 Sammanfattning

Ett flertal marina biotoper med olika naturvarden patraffades inom det inventerade omradet. Biotoper
med det hogsta naturvardet observerades vid Knippleholmen, vilket utgjordes av en tat blamusselbank
som uppfyllde kriterier for struktur och funktion samt biologisk mangfald. Blamusselbankar har
minskat kraftigt i Goteborgs skargard och kvarvarande bankar ar saledes viktigt att bevara. Inom
undersokningsomradet dokumenterades dven ett antal geogena rev som hyste biotoper sasom
upprattstaende mossdjur och kelpalgen skrappetare med biologiska och ekologiska varden och
darmed hoga naturvarden. Pa sedimentbotten forekom dven kluster av blamusslor med laga tatheter
samt skal fran déda musslor. Blamusslor verkar gynnas av den stromsatta kanten intill farleden dar det
dven har patraffats historiska blamusselbankar. Troligtvis kommer samma gynnsamma forhallanden
for blamussla att skapas pa den nya kanten intill farleden, efter att muddringsarbetet ar genomfort.
Detta forutsatter att det forekommer nagon typ av hart substrat for musslorna kan settla pa, som
exempelvis blamusselskal.
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning
av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Inledning

Infor planerad férdjupning och breddning av den norra farleden in till Goteborg har marinbiologiska
undersdkningar genomfoérts. Bottenfaunan har undersokts vid fem stationer inom omradena som ska
muddras i Mavholmskréken, med syfte att fa mer information om bottenfaunasamhillet i omradet
samt for att fa en ekologisk status for ar 2020. Inventeringens omfattning baseras pa
rekommendationer i Delrapport A - Kunskapssammanstdllning av marinbiologiska undersdkningar.
Undersokningen kompletterar den befintliga data som sammanstallts avseende infauna (djur levandes
i mjukbotten).

Provtagning utfordes enligt standardiserade metoder och miljostatus klassades i enlighet med gallande
nationella beddmningsgrunder. Klassning av den ekologiska miljostatusen i en vattenférekomst sker
enligt en femgradig klassificeringsskala; hdg, god, mattlig, otillfredsstdllande och ddlig status. Statusen
baseras pa indexvardet BQln vilket berdknas fran de forekommande arterna. Mer information om BQlm
finns presenterade i Faktaruta 1 nedan.

Faktaruta 1 - BQln

Den ekologiska statusen for bottenfauna klassificeras med hjalp av ett bentiskt kvalitetsindex, BQlm,
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). BQlm berdknas per station och
baseras pa tre parametrar; provens proportion av kansliga och toleranta arter, antal arter och abundans.
Proportionen kansliga och toleranta arter bygger pa framtagna kanslighetsvarden per art och varierar
mellan ca 1-15. Vardet klassas i vasterhavet efter forekomsten av arten i olika miljéer. Forekommer arten
oftast i fororenade miljoer ges ett lagt kdnslighetsvarde, medan ett hogt varde ges om arten oftast
forekommer i artrika miljGer.

BQlm-indexet bygger pa att de tre parametrarna forandras vid 6kad organisk belastning pa bottnarna dar
en ostord bottenmiljo forvantas ha en fauna med hog diversitet av arter, medan faunan i en stérd botten
forvantas besta av fa antal arter och taligare arter. Indexet ger darfér en uppskattning av graden av stress
hos bottenfaunasamhallet, dar ett hogt BQlm generellt ar ett tecken pa ett gott miljctillstand.
Klassgranserna for BQlm i Vasterhavet redovisas i tabellen nedan.

Den ekologiska statusen klassificeras for en hel vattenférekomst och inte for enskilda prov, dar data fran
minst fem stationer ska inga i klassificeringen. Av forsiktighetsskal berdknas ett sammantaget BQlm som
20% percentilen av medelvardet for de ingdende stationerna. Bedémningen utgar saledes fran de lagsta
observerade vardena.

Klassgrdnser fér bedémning av ekologisk status i Vdsterhavet utifran BQlm fér 5—20 m och >20 m.

Otillfreds-
Basséing Typ nr  Djupstrata Hég God Mattlig stéllande Dadlig

Vésterhavet 1-6& 25 5-20m <13,9-10,3 <10,3-6,9 <6,9-3,4

Vasterhavet 1-6 & 25 >20m <15,7-12,0 12,0-8,0 8,0-4,0
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning
av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Utforande

Provtagning utfordes fran forskningsfartyget R/V Skagerak den 22 april 2020. Bottenfaunan
undersoktes genom provtagning med en bottenhuggare vid fem slumpmassigt utplacerade stationer,
tva i Mdvholmskréken nord och tre i Mdvholmskréken syd (Tabell 1, Figur 1). For provtagningen
anvindes en Smith Mclintyre bottenhuggare med en yta pa 0,1 m? (Figur 2) och proverna togs pa ett
djup mellan 13-18 meter.

T a /;I;;holmskréken Rl .\\\ i il
“ - nord -

. Sl

[ Infaunastationer

(S ‘v,’ 7 A\\\\ Utredningsomrade marinbiologi

Dagens farledsytor

0 150 300 600m —
Marine Monitoring

Figur 1. Karta 6ver provtagningsstationer for bottenfauna i Mdvholmskréken nord och -syd.

Varje prov grovsallades i falt med 1 mm maskvidd pa sallet och konserverades i etanol for vidare analys
i laboratoriet. Efter konservering finsallades varje prov i flerfraktionssall med minsta maskvidd 1 mm,
for att darefter sortera fram djuren. Faunan artbestdmdes taxonomiskt till Iagsta majliga niva, antal
djur rdknades (abundans) och viktbestdimdes (biomassa i vatvikt). All provtagning och analys av
bottenfauna utférdes utifran standardiserade metoder (Havs- och Vattenmyndigheten 2016,
Leonardsson 2004).

Insamlade data analyserades for att bedoma den ekologiska statusen i omradet med hjilp av
miljokvalitetsindexet BQlm (Benthic Quality Index) enligt EU:s Vattendirektiv (Rosenberg m.fl. 2004), se
Faktaruta 1. BQln berdknades i programmet BEDA (version 2019-02-12).
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning
av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Tabell 1. Beskrivning av de provtagna stationerna med stationsbeteckning, position (WGS 84, ddmm), djup (m)
och substrat samt om svavelvate noterades i provet.

Station Latitud Longitud Djup (m) Substrat Svavelvate

Mav 1 57° 40,281’ 11°42,162° 18 Siltig lera Nej

o o , o , Siltig lera, .
Mav 2 57° 40,498 11° 43,155 15,2 . Nej

inslag av skalgrus

Mav 3 57° 40,480’ 11° 43,809’ 13,9 Siltig lera Nej
Mav 4 57° 40,717° 11° 44,414 13 Siltig lera Nej
Mav 5 57° 40,755’ 11° 45,242’ 13 Siltig lera Svagt

Figur 2. Provtagning och sallning av bottenfauna i falt.
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning
av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Resultat

Vid samtliga stationer togs fulla hugg, vilket motsvarar ett provtagningsdjup pd ca 20 cm ned i
sedimentet och en yta om 0,1 m?. Substratet var likartat vid alla stationerna med lera och inslag av silt.
Vid station Mav 2 forekom dven skalgrus i sedimentet. Sedimentytan var vl syresatt vid samtliga
stationer och en svag doft av svavelvate fran sedimentet detekterades endast vid station Mav 5.

Forekommande arter, abundans och biomassa

Sammantaget forekom 30 olika arter i proverna och bottenfaunasamhéllet dominerades i antal och
biomassa av havsborstmaskar och blotdjur. Endast enstaka kraftdjur av tre olika arter samt en juvenil
ormstjarna, Amphiura sp., forekom i proverna. Abundans och biomassa var hogre vid stationerna i
Mdavholmskréken syd (M&v 1-3) an stationerna i Mdvholmskréken nord (Mav 4 och 5, Tabell 2). Aven
artantalet var nagot hogre i Mdavholmskréken syd. Inga rodlistade arter patraffades i proverna.

Tabell 2. Summerade resultat av artantal, abundans och biomassa (g) per 0,1 m? samt berdknat BQlm index for
provtagna bottenfaunastationer.

Station Artantal Abundans Biomassa BQIm
Mav 1 16 178 5,32 9,61
Mav 2 14 191 2,22 9,28
Mav 3 16 184 2,27 9,52
Mav 4 12 77 0,44 8,03
Mav 5 13 87 0,86 9,23

Vanligast féorekommande avseende abundans var havsborstmasken Lysilla loveni (kdnslighetsvarde
8,95) vilken, liksom hastskomasken Phoronis muelleri (kdnslighetsvarde 8,34), férekom i hoga antal vid
alla stationer utom Mav 1. Vid Mav 1 dominerades provet istdllet av musslorna Nucula nitidosa
(kanslighetsvarde 8,12) och Abra nitida (kanslighetsvarde 9,26). Musslan Corbula gibba
(kanslighetsvarde 4,58) var frekvent forekommande i alla prover. | proverna fran Mdvholmskréken syd
forekom dven havsborstmasken Nephtys incisa (kanslighetsvarde 7,99) i stérre antal.

Biomassan foljer samma monster som abundansen, med hoég biomassa fér havsborstmaskarna L.
loveni och N. incisa, musslan N. nitidosa samt hdstskomasken P. muelleri.

Se Bilaga C1 och C2 fér samtliga forekommande arter, abundans och biomassa.
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av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Bedomning av ekologisk status i omradet

For de fem analyserade stationerna i Mavholmskroken beraknades ett sammantaget BQln med en
20% percentil pa 8,9 for omradet vilket motsvarar mattlig ekologisk status (Figur 3). Samtliga fem
stationer visade pa ett BQl, inom spannet fér mdttlig status.

BQl,, for stationer i Mavholmskrdken 2020
Mattlig status (8,9)

[ = S SN
O R N WROM
L1 1 1

BQl,,

SOk, N WA~ 0w

Mav 1 Mav 2 Mav 3 Mav 4 Mav 5

Figur 3. BQlm for respektive station samt klassning av miljéstatus med 20% percentilen inom parentes.
Bakgrundsfargerna illustrerar klassgranserna for miljostatus for djupintervallet 5-20 meter i Vasterhavet; hég
(bla), god (gron), mattlig (gul), otillfredsstdllande (orange) och ddlig (r6d).
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning
av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Diskussion

Bottenfaunaanalysen visade pa variationer mellan stationerna i Mavholmskroken nord och -syd, med
en lagre biomassa och abundans i den norra delen. Skillnaderna kan bero pa att de norra stationerna
ligger pa nagot grundare djup én de i den sédra delen samt ar beldagna narmre Go6ta dlvs mynning och
darfor kan utsattas for stress i form av sétvattenspaverkan, naring och paverkan fran den urbana miljon
i en hogre utstrackning. | resultaten finns det inga tydliga monster pa att sarskilt taliga arter med laga
kanslighetsvarden dominerar i Mavholmskroken, med undantag for korgmussla (Corbula gibba). Arten
kan vara vanligt féorekommande i syrefattiga, svavelhaltiga miljoer. Vid stationerna dar musslan
patraffades i hogst abundans noterades dock inte svavel i proverna.

Miljostatus i Dana fjord 2002-2019

14 -

13 - []

12 | E 1

BQl,, (median)
-
-

10 A

9 T T T T T T T T T T T T T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 4. Klassificering av miljostatus for stationer pd djup >20 m inom det nationella
miljoévervakningsprogrammet ar 2002-2019 samt for Andersson m.fl. (2016). Diagrammet presenterar
medianen for BQlm och spridningsmattet utgdrs av 80% percentilen (6vre gransen) samt 20% percentilen (nedre
gransen). BQIm har baserats pa farre prover dn vad som kravs for att berdkna ekologisk status for aren 2002—
2013 samt 2015-2016 inom det nationella programmet (grd markoérer). Ar 2014 har fem replikat fran tva
stationer anvants och for ar 2017 samt 2019 har sex respektive fem stationer med ett replikat pa varje station
anvants (bla markérer). For Andersson m.fl. (2016) anvandes fem stationer med ett replikat pa varje station (réd
markor). Bakgrundsfargerna illustrerar klassgranserna for god (gron) och mdttlig (gul) ekologisk status pa djup
>20 m i Vasterhavet.

Bottenfaunan i vattenférekomsten Dana fjord provtas kontinuerligt inom det nationella
Overvakningsprogrammet sedan 2002 (SMHI 2020). Danafjord med fyra replikat. Darefter omformades
programmet och provtagning sker nu pa fem stationer med ett replikat pa vardera stationen, vilka
provtas under ojamna ar. Provtagning har skett ar 2017 pa ytterligare tre stationer varav tva stationer
pa djup grundare an 20 m och ar 2019 pa de fem ordinarie stationerna. | Figur 3 presenteras
medianvarden samt 20%- och 80% percentilen for BQlm under aren 2002-2019 for vattenforekomsten
Dana fjord. Fram till och med ar 2016 provtogs endast en station (KA4) provtogs men med fyra replikat
och dar tre av proven analyserades 2014-2015 och endast ett prov analyserades 2016. Ar 2014—-2016
provtogs dven en ny station (Brannd) med tva replikat. Trots att antalet replikat inte uppfyller kraven

P 7
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning
av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

for statusklassning av omradet kan fordndringar 6ver tiden studeras pa stationen. Den ekologiska
statusen (bedémd efter 20% percentilen) har under aren 2002-2006 samt 2010-2013 varit god men
har under de senaste aren minskat och resultaten fran provtagningar 2014 och framat visar pa en
madttlig status. | vattenférekomsten har dven en provtagning av bottenfauna vid fem slumpade
positioner genomforts ar 2016 som underlag fér Ryaverkets tillstandsprévning (Andersson m.fl. 2016).
Resultaten fran undersdkningen visar dven de pa en madttlig status for vattenférekomsten (Figur 4,
Tabell 3).

De ovan ndmnda provtagningarnas ekologiska status for de senaste aren Gverensstdmmer med
resultaten fran provtagningen i Mavholmskroken. Observera att stationerna i Mavholmskroken &r
beldgna pa grundare djup (13-18 meter) jamfért med den nationella provtagningen (22—-31,6 meter)
och Ryaverkets provtagning (23,5-39,5 meter). BQln vardet kan variera inom en vattenforekomst
beroende pa vilket djup prov tas pa. For att hantera en del av variationen i Vasterhavet har
statusklasserna i bedémningsgrunderna fatt olika gransvarden Over respektive under 20 meter.
Anledningen ar att under haloklinen, vilken ligger mellan ca 15—-20 meters djup i Skagerrak, bedoms
salthalt och temperatur vara mer stabil och bottensamhallet mer artrikt &n ovan haloklinen varpa BQlm
i regel blir hogre.

Tabell 3. BQlm och ekologisk status for provtagningen 2020 samt det nationella évervakningsprogrammet och
Ryaverkets provtagning i vattenférekomsterna Dana fjord och Rivé fjord (Andersson m.fl. 2016).

Antal 20% percentil
Provtagning Ar Djup stationer for BQlm Ekologisk status
Bottenfauna o
skandiaPorten 2020 5-20 5 8,9 Mattlig
Nationell overvakr.llng 2019 520 5 11,1 Mattlig
Dana fjord
Ryaverket Dana fjord 2016 >20 5 10,3 Mattlig
Nationell Servakning | 14 5-20 5 7,1 Mattlig
Rivo fjord
Ryaverket Rivo fjord 2016 5-20 5 5,6 Otillfredsstdllande
Vid jamforelse med provtagningar genomférda i Rivdo fjord inom det nationella

overvakningsprogrammet dar prover tagits pa djup mellan 10-20 meter, klassades den ekologiska
statusen for vattenférekomsten ar 2019 som mdttlig (Tabell 3). P4 samma stationer ar 2017 samt i
Andersson m.fl. (2016) var den ekologiska statusen klassad som otillfredsstdllande. Eftersom Rivo fjord,
enligt VISS (2020), utsatts for stor sotvattenspaverkan fran Gota alv kan bottenfaunan vara utsatt for
hogre stress och darfér bidra till den lagre statusklassningen under tidigare ar. | Andersson m. fl. (2016)
konstaterades daremot att det utifran salthaltsmatningar inte fanns nagra direkta indikationer pa att
bottenfaunan ovan haloklinen i Rivo fjord och Dana fjord skulle vara mer stressad av laga salthalter
eller salthaltsfluktuationer @n i andra omraden langs Bohuskusten. Den lagre statusklassningen vid Rivo
fjord bedomdes snarare vara orsakad av paverkan fran den urbaniserade miljon.

Sammanfattningsvis bedoms den mattliga ekologiska statusen utifran proverna i Mavholmskroken
som tillforlitlig. Inga rodlistade arter eller 6vriga férhojda naturvdrden noterades i undersokningen.
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Delrapport C — Marinbiologisk bedémning

av bottenfauna inom planerade muddringsomraden

Bilagor
Bilaga C1 — Artlista med abundans hos bottenfaunan (individer/0,1 m?).
Kanslighets-

Arter virde Mav 1 Mav 2 Mav 3 Mav 4 Mav 5

Havsborstmask
Ampharete lindstroemi 10,15
Chaetozone setosa 10,23 1
Diplocirrus glaucus 10,49 16 5 5 1 3
Levinsenia gracilis 9,23 3
Lysilla loveni 8,95 57 25 20 41
Harmothoe cf. fragilis 1
Magelona minuta 12,06 3 1
Nephtys incisa 7,99 12 10 27 3 7
Pectinaria auricoma 9,73
Scalibregma inflatum 6,65 1 3 2
Scolelepis sp.
Scolelepis tridentata 12,27 2 2
Scoloplos armiger 6,24 2
Syllidae 1
Terebellidae 1 1
Terebellides stroemi 8,29 1

Kraftdjur
Eudorella emarginata 11,64 1
Philocheras bispinosus 12,8 1
Protomedeia fasciata 11,36 1 1

Tagghudingar
Amphiura sp. juvenil 1

Bl6tdjur
Abra nitida 9,26 40 4 7 1 6
Clausinella fasciata 10,28 1
Corbula gibba 4,58 33 21 21 17 3
Kurtiella bidentata 6,83 5
Nucula nitidosa 8,12 62 10 20
Phaxas pellucidus 4
Philine quadripartita 6,76
Thyasira sp. 1
Turritella communis 7,8 1

Ovriga
Phoronis muelleri 8,34 75 73 7 9

Summa 178 191 184 77 87

Marine Monitoring
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Bilaga C2 — Artlista med biomassa hos bottenfaunan (gram/0,1 m?, vatvikt i etanol).

Arter Mav 1 Mav 2 Mav 3 Mav 4 Mav 5
Havsborstmask
Ampharete lindstroemi 0,003
Chaetozone setosa <0,001 0,005
Diplocirrus glaucus 0,069 0,014 0,017 0,006 0,010
Levinsenia gracilis 0,001
Lysilla loveni 0,347 0,086 0,133 0,276
Harmothoe cf. fragilis 0,003
Magelona minuta 0,002 0,001
Nephtys incisa 0,826 0,297 1,230 0,086 0,412
Pectinaria auricoma 0,041
Polychaeta spp. fragment 0,002 0,172 0,071
Scalibregma inflatum 0,010 0,005 0,004 0,010
Scolelepis sp. 0,002
Scolelepis tridentata 0,003 0,001
Scoloplos armiger 0,012
Syllidae <0,001
Terebellidae 0,007 <0,001
Terebellides stroemi <0,001
Kraftdjur
Eudorella emarginata 0,001
Philocheras bispinosus 0,008
Protomedeia fasciata 0,002 <0,001

Tagghudingar

Amphiura sp. juvenil <0,001

Blétdjur
Abra nitida 0,204 0,007 0,040 0,011 0,019
Clausinella fasciata 0,014
Corbula gibba 0,151 0,081 0,070 0,056 0,011
Kurtiella bidentata 0,006
Nucula nitidosa 3,972 0,04 0,047 0,051 0,010
Phaxas pellucidus 0,048 0,003 0,032 0,007 0,008
Philine quadripartita 0,007 0,080 0,016 0,063
Thyasira sp. 0,005
Turritella communis 0,004

Ovriga
Phoronis muelleri 1,163 0,597 0,064 0,040

Summa 5,318 2,224 2,268 0,436 0,862
N -
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