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SAMMANFATTNING

Berakningarna av ekvivalenta ljudnivéer fran planerade aktiviteter visar att
riktvéarde for buller fran byggarbetsplatser innehalls vid narliggande bostader
dagtid.

Kvallstid 6verskrids riktvardet om muddring med enskopeverk utférs, denna
aktivitet bor darmed utforas dagtid eller begransas till yttre arbetsomraden.

BAKGRUND

Sjéfartsverket och Goteborgs Hamn AB planerar for en rad byggaktiviteter i
den norra farleden in till Skandiahamnen, dar aktiviteter som till exempel
muddring av sten och bottensediment samt nedmontering/anlaggning av
kantfyrar ar bulleralstrande.

Syftet med denna utredning ar att berakna hur hoga ljudnivaer intilliggande
fastigheter utséatts for och bedéma stérningspaverkan med gallande
riktvarden som grund.
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NYCKELBEGREPP

LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en ménniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar.

EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den higsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 2.
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FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

LJUDTRYCK OCH LJUDEFFEKT

Ljudeffektniva, Lw, ar den styrka pa ljudnivan som stralar ut fran maskinens
akustiska centrum. Ljudeffekten ansatts som en punkt, linje eller area.
Ljudtrycksniva, Lp, ar det uppmatta/beraknade véardet i en viss punkt,
exempelvis vid en bostad.
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BEDOMNINGSGRUNDER

Riktvarden for byggbuller finns i Naturvardsverkets allmanna rad om buller
fran byggplatser (NFS 2004:15), se Tabell 1.

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L-‘\uq L-‘\uq La\uq L,\uq L.-‘\\_'q L.‘\E-'man
Bostiider for
permanent
boende och
fritidshus
Utombhus 60 dBA 50 dBA 50dBA 45 dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)
Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA
(bostadsrum)
Virdlokaler
Utombhus 60 dBA 50 dBA 50dBA 45 dBA 45dBA -
(vid fasad)
Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30 dBA 30dBA  45dBA
Undervis-
ningslokaler
Utomhus 60 dBA - - - - -
(vid fasad)
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler
for tyst
verksamhet "
Utombhus 70 dBA - - - - -
(vid fasad)
Inomhus 45 dBA - - = - -

U Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration eller behov att kunna foéra samtal obesvirat, exempelvis kontor.

| de fall verksamhet pagéar endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan
beréaknas for den tid under vilken verksamheten pagar - till exempel under en
sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning,
borrning etc.).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, t ex
spontning och palning, bor 5 dBA hégre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga héndelser, hdgst 5 minuter per timme, bor upp till 10
dBA hdogre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte galla kvalls- och
nattetid.

| de fall verksamheten ar av begransad art och aven innehaller kortvariga
handelser bor hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hdgst 10 dBA.
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BULLERBERAKNING

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

>

%

Digitalt kartunderlag 6ver anlaggningen och dess naromrade har
anvants som grunddata i berdkningsprogrammet.

Utgaende fran kartunderlaget har projektets bulleralstrande aktiviteter
av betydelse matats in i kartans koordinatsystem.

Bullerkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata
("kallnivaer”).

Berakningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader
som befinner sig i narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning
i omgivningen. Detta innebér att eventuella ljudreflektioner eller
skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla
réaknas in automatiskt.

Ovriga dampparametrar som ingar i berakningen ar dampning pa
grund av avstandet, atmosfarsdampning samt markdampning (héard
eller mjuk mark. Vatten tolkas som hard mark).

Resultatet redovisas som berdknande totala ljudimmissionsnivaer vid
mottagarpunkt (berakningspunkt) samt i bullerspridningskartor i farg
dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

BERAKNINGSMETOD

Berakningarna har utforts i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen
for berakning av externt industribuller (DAL 32%). Som hjalpmedel har
datorprogrammet SoundPLAN version 8.1 anvants dar DAL 32 ingar.
Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall,
d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare (+45°). | berakningsmodellen anges
den beraknade ekvivalenta ljudnivan inom *2 dB i berakningspunkter. Pa
langre avstand, upp till 300-500 m och for extremt ojamn terréang forvantas
den ekvivalenta ljudnivan vara inom *3 dB.

1 Danish Acoustical Laboratory, Report nr. 32 "Environmental noise from
industrial plants, General prediction method" 1982
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UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag och hojddata (fastighetskarta och laserdata)
fran Metria per 2020-03-26.

LJUDDATA

Alla kallnivaer i detta avsnitt kommer fran Port Engineering, se tabell 2
nedan.

DRIFTSFALL

Eftersom underlag fér byggaktiviteterna inte har angivits med cykel for
aktivitet och tystnad har bullrande moment berédknats med full drift for varje
aktivitet, vilket motsvarar ett varsta fall.

Vid enstaka tillfallen kommer flera arbeten att vara igdng under samma
dag/tidsperiod och da har @ven ett varsta fall modellerats for detta.

Resultaten har sedan beddmts baserat pa riktvarde for olika tidsperioder.

BULLRANDE AKTIVITETER

Tillgangligt underlag for bulleralstrande moment under byggskede anger fyra
huvudsakliga aktiviteter enligt Tabell 2. Samtliga ljudkallor har antagits
domineras av laga frekvenser kring 500 Hz och har ansatts pa 3 meters hojd.

Buller fran spontning och palning i Skandiahamnen har beraknats separat i
rapporten "Skandiaporten — Samradesunderlag”?.

Aktivitet Beskrivning Ljudeffektniva,
dBA rel. 1 pwW
Sugmuddring Muddring av bottensediment med 110 dBA
sugmudderverk.

Bergmuddring Muddring av sten efter exempelvis 119 dBA

med sprangningar med stort enskopeverk.
enskopeverk Spektrum motsvarande gravmaskin.
Nedmontering / Bortforsling av sten och kantfyrar 105 dBA
anlaggning av med hjalp av ett mindre enskopeverk.

kantfyrar Spektrum motsvarande gravmaskin.

2 Sjofartsverket, Géteborgs Hamn: “Skandiaporten — Samradesunderlag”,
2019-12-18.
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RESULTAT

| bilaga 1, 2 och 3 redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer for byggbuller,
vid dessa beréakningar anvands 2m som mottagarhdjd per standard, vilket
motsvarar forsta vaningsplanet. Hav har ansatts som hard mark, och bara
direktstralning har antagits (inga reflexer fran topografin).

SLUTSATSER

Riktvarden for buller fran byggplatser beréknas innehéllas dagtid vid samtliga
omgivande bostader.

Kvallstid 19-22 beraknas riktvarden dverskridas vid narmaste fastigheter for
aktiviteten bergmuddring med enskopeverk.

For natter och helger beréknas riktvarden overskridas vid de narmaste
fastigheterna for aktiviteter sugmuddring och bergmuddring med
enskopeverk.

Fastigheter vid Alvsborg, Langedrag och Stenkullen/Langholmen &r mest
paverkade, varfor sugmuddring och muddring med enskopeverk inne i
Muddringsomrade 41 och 42 i hamnen (Figur 1; omrade 1 och 2) bor
undvikas kvallar och helger.
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BILAGOR

Bilaga 1: Ekvivalenta ljudnivaer, 6versikt, sugmuddring
Bilaga 2: Ekvivalenta ljudnivaer, 6versikt, bergmuddring

Bilaga 3: Ekvivalenta ljudnivaer, oversikt, kantfyrar
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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