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SAMMANFATTNING

Mélarprojektet syftar till att forbattra sjésékerheten och tillgéngligheten i de allméanna far-
lederna genom Sodertalje kanal till hamnarna i Vasteras och Koping. For att fordjupa och
bredda delar av farleden till hamnarna i Vasteras och Koping kravs bland annat muddrings-
och spréangningsarbeten. Den volym muddermassor som skall tas om hand har berdknats till
ca 600 000 tfm® (tfm®= teoretiska fasta kubikmeter) fran férdjupning och breddning av de
allménna farlederna till Képing och Vasterds samt ca 200 000 tfm*® fran de planerade insat-
serna i SOdertélje kanal och sluss.

Syftet med denna utredning rérande hantering av muddermassor dr att identifiera och ut-
vardera lampliga metoder for att omhanderta muddermassor som uppstar i projektet. De
alternativ till hantering av uppkomna muddermassor som utvarderas foljer hierarkin i Av-
fallsdirektivet. For muddermassor géller i forsta hand att begrdnsa omfattningen av mudd-
ring (Forebyggande) eller nyttja muddermassorna i landkonstruktioner eller anldggningar
(Materialatervinna). Massorna kan i vissa fall &ven anvandas till exempelvis bransle, jord-
forbattringsmedel eller godsel (Annan atervinning). Visar sig ovanstdende medfora orim-
liga kostnader eller strre omgivningsmiljépaverkan kan slutligen muddermassorna depo-
neras pa land eller dumpas i vattenomraden (Bortskaffande). Sjofartsverket har genom nog-
granna sjdmatningar, fartygssimuleringar och analyser arbetat forebyggande med att finna
en for sjofarten saker farled, med minsta mgjliga behov av fordjupningsmuddring.

Undersokningar visar att den absoluta merparten av muddermassorna bestar av I6sa massor
med hdg vattenhalt. Den storsta mangden uppstar i Galten dar omkring 90 % av massorna
beddms vara mycket 16sa och bléta nér dessa muddras, oavsett metod for muddring. | Fulle-
rofjarden och i farleden kring Aggard, Tedard och i Sodertélje Kanal bestar muddermas-
sorna av olika fraktioner, fran lergyttja och silt/sand till grus och sten. Stallvis forekommer
aven bergklackar som kraver sprangning.

For att atervinna eller omhanderta muddermassor pa land, kravs omfattande insatser for
omlastning fran sjo till land i form av kajer, avvattningsanlaggningar och transporter pa
land med lastbil. Med de forutsattningar som foreligger har utredningen bedémt att det end-
ast gar att atervinna mycket begransade mangder I6sa muddermassor i projektet.

Den fortsatta utredningen har darfor inriktats pa att studera mojliga dumpningsplatser i Ma-
laren samt att inventera tidigare utnyttjade eller utredda platser for dumpning, som utred-
ningsunderlag for lampliga lokaliseringar. Sjofartsverket ansoker om dispens fran det gene-
rella forbudet mot dumpning enligt 15 kap. 318 MB. For att identifiera och vélja de mest
lampliga omradena for dumpning har manga olika kriterier utvarderats. Transportméjlig-
heter paverkas markant av tva broar i Malaren samt av slussen i Sodertélje kanal. Dump-
ningsplatserna bor darfor vara lokaliserade i Mdlaren och séder om slussen i Sodertélje ka-
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nal pa ett sddant satt att Ianga transporter minimeras samt storningar pa 6vriga trafikslag
som vag- och jarnvag undviks. Dumpningsplatserna mellan hinder, sasom broar eller sluss,
skall kunna rymma de muddermassor som uppkommer mellan de i Méalaren korsande bro-
arna Kvicksundsbron och Hjulstabron samt séder om slussen i Sodertélje.

Dérutéver har andra kriterier utvérderats for varje utredningsomrade, t.ex. avstand till
skyddade omraden och dricksvattenintag, bottenforhallanden, tillganglig volym for dump-
ning, fisk och fiske, bottenfauna samt fastighetsagarforhallanden. Detta har inneburit att ett
antal dumpningsomraden utretts narmare och att dessa ligger pa ett sadant satt att passager
under broar, som medfor trafikstérningar, minimeras. Totalt har elva dumpningsplatser
identifierats och varderats. Miljokonsekvenser av dumpning beskrivs i sarskild rapport om
konsekvenser for vattenmiljon.

Dumpning kommer i huvudsak att utforas enligt principen lika-pa-lika, vilket innebar att
leriga massor laggs pa leriga bottnar och grévre material laggs pa bottnar med grovre
material. Dumpning sker darmed i omraden med lampliga stromforhallanden. Kriterier for
dumpning har ocksa utvecklats i syfte att undvika fororening av bottnar. Massor som inte
klarar dessa kriterier benamns fororenade massor och kommer att omhéndertas sarskilt.
Inom Malarprojektet férekommer mindre mangder férorenade massor pa vissa platser i
Galten. Fororenade massor forekommer ocksa i Sodertélje kanal och dessa kommer att av-
gransas genom fortsatta undersékningar inom Malarprojektet.

Sjofartsverket ansoker ocksa om dumpning av de icke fororenade muddermassor som upp-
kommer vid arbeten i Vasterds och Kopings hamnar, totalt omkring 400 000 tfm®. Dessa
icke fororenade massor bedoms ocksa till stora delar utgoras av lera och lergyttja. Kunskap
om dessa massors egenskaper tas fram inom ramen for hamnarnas tillstandsansokan.

Muddringarna i Fulleréfjarden och kring Aggar6 och Tedard medfor att det bor skapas moj-
lighet att tippa massor 6ster om Kvicksundsbron och véaster om Hjulstabron, vilket innebar
att platserna U07-U08 skulle vara l&mpliga. Fér muddring 6ster om Hjulstabron bedéms
U09 i Oknofjarden som lamplig dumpningsplats. Da de storsta mangderna skall muddras i
Galten, &r det av storsta vikt for projektet att det blir méjligt att dumpa i Galten, vaster om
Kvicksunds vag- och jarnvéagsbro. Har har utredningsomrade U02 identifierats som lamplig
dumpningsplats. U04 i sydvastra Blacken foreslas for dumpning av massor fran Fuller6 och
Vasterds hamn. De djupaste omradena i U04 foreslas ocksa anvandas for dumpning av
massor med fororeningshalter som tydligt 6verskrider bakgrundshalter men inte dverskrider
de foreslagna kriterierna for fororenade massor. Fér muddermassor som uppkommer i S6-
dertalje norr om slussen foreslas U10 i Ragnhildshorgsviken, och U12 i Hallsfjarden for
massor som uppstar vid arbeten séder om slussen.
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Syftet med denna rapport &r att identifiera, utvardera och jamfora lampliga metoder for att
omhéanderta de muddermassor som uppstar i projektet.

Godstransporterna i Malarregionen sker pa vdg, jarnvag och med fartyg. Saval vagnatet
som jarnvégen ar idag hart belastade. Regionen behdver en modern infrastruktur som skap-
ar mojlighet till utveckling av transporter och kommunikationer for naringsliv och medbor-
gare. Regeringen har darfor gett Sjofartsverket i uppdrag att forbattra infrastrukturen for
sjofarten pa Malaren. Detta uppnas genom Malarprojektet, som innebér en fordjupning och
breddning av de allmanna farlederna till VVasteras och Képing samt uppgradering av Soder-
télje kanal och sluss.

De allménna farlederna fran Sodertalje till hamnarna i Vasteras och Képing stréacker sig
genom fyra lan och tio kommuner. Utmed de allmanna farlederna fran Sodertalje till Vas-
teras och Koping finns idag flera tranga och grunda passager dar det finns en forhojd
olycksrisk. For Malarsjofarten har det under senare ar skett en tydlig utveckling i riktning
mot stdrre fartyg och en véxande andel av fartygstrafiken ligger ndrmare grénserna for de
farledsbegransningar som finns idag.

Staten har avsatt 1,3 miljarder kronor till Malarprojektet (2009). Vasteras stad och Képings
kommun bidrar ekonomiskt till projektet, liksom Malarenergi AB. Malarprojektet finns
med i Trafikverkets nationella plan. Vidare har projektet erhallit finansiellt stod fran EU for
tillstandsansokan och MKB.

Breddning och fordjupning av de allmanna farlederna sker genom muddring, samt i ndgra
fall 4ven sprangning, i ett 30-tal omraden i Mélaren, men de tre huvudsakliga muddrings-
omradena dr inom Galten, vid Stora Sandskar i Fullerofjarden samt i omradet vid Hjulsta,
inom vilka mer &n 90 procent av all muddring kommer ske. | S6dertdlje kanal breddas far-
ledsytan genom att kanalslanterna under vattnet muddras bort och slénterna forstarks ge-
nom spontning. Slussen i Sodertélje breddas och forlangs. Planerade atgarder beskrivs i den
tekniska beskrivning som bilaggs ansokan om tillstand for verksamheten.

De muddermassor som uppkommer vid planerade atgérder i farled och kanal bedéms sam-
mantaget uppga till ca 800 000 m? (teoretiskt fast matt'). Utdver vad som uppkommer inom
Mélarprojektet kommer Sjofartsverkets ansokan att inkludera omhé&ndertagande av de icke
fororenade muddermassor om ca 400 000 m* som uppkommer vid den planerade mudd-
ringen av Vasteras och Kopings hamnar.

! Samtliga volymer (m®) massor uttrycks i teoretiskt fast matt, TFM.
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1.1 Styrande lagar och forordningar

1.1.1 Avfallsdirektivet

Arbetet med att utvéardera olika alternativ for hantering av muddermassor har utgatt fran
Avfallsdirektivet (2008/98/EG) och den prioriteringsordning som féreslas under forutsatt-
ning att det &r miljomassigt motiverat och ekonomiskt rimligt.

1. Forebyggande - Fér muddermassor galler att sa langt som mojligt begransa omfattning-
en av muddring

2. Ateranvéndning - Ej aktuell *for muddermassor. (ref Naturvardsverket Rapport Mudd-
ring och hantering av muddermassor)

3. Materialatervinning - Till exempel nyttjande muddermassorna i landkonstruktioner eller
anlaggningar

4. Annan atervinning - Massorna kan i vissa fall &ven anvandas till exempelvis brénsle,
jordférbéttringsmedel eller godsel

5. Bortskaffande - Visar sig ovanstaende medféra orimliga kostnader eller storre omgiv-
ningsmiljépaverkan kan slutligen muddermassorna deponeras pé land, eller dumpas® i vat-
tenomraden

1.1.2 15 kap miljobalken géallande avfall

Muddermassor klassificeras som avfall enligt miljobalken . Avfallsdirektivet ar implemen-
terat i svensk lagstiftning genom 15 kap miljébalken samt avfallsférordningen 2011:927.

Definition av avfall

I 15 kap 1 § definieras avfall enligt foljande: ”"Med avfall avses varje foremal eller &mne
som innehavaren gor sig av med eller avser eller &r skyldig att gora sig av med. /.../ Ett
amne eller foremal som blivit avfall upphor vara avfall, om det har hanterats pa ett satt som
innebar atervinning och uppfyller krav i frdga om fortsatt anvandning enligt foreskrifter
som har meddelats med st6d av 9 eller 28 §.”

Dumpning

I 15 kap 31 § anges foljande avseende dumpning: ”Inom Sveriges sjéterritorium och eko-
nomiska zon far avfall inte dumpas, vare sig som fast @mne, vatska eller gas. /.../ Avfall
som ar avsett att dumpas i det fria havet far inte foras ut ur landet eller ur den ekonomiska
zonen. /.../. Vidare anges i 33 § att. "regeringen eller den myndighet som regeringen be-

2 Det stora vatteninnehdllet gor att materialet ar av mer eller mindre flytande konsistens, vilket gér
det olampligt som byggnadsmaterial.

® Upplaggning pé land kraver tillstand eller anmélan enligt 9 kap. MB, och dumpning i vatten kréver
dispens fran det generella forbudet mot dumpning enligt 15 kap. 318§ MB.
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2 Beskrivning av uppkomna muddermassor

De volymer som planeras att muddras i olika omraden illustreras i figur 1. Totalt rér det sig
om 800 000 m®. Dessutom soker Sjofartsverket fér dumpning av hamnarnas icke forore-
nade massor, dock maximalt 400 000 m®. For beskrivning av blivande muddermassors
egenskaper och fororeningsnivaer baseras framférallt pa SGU:s maringeologiska karta for
Malaren (SGU serie K 223:1) samt undersokningar som genomforts inom Mélarprojektet.
Malarprojektets miljosedimentundersokningar omfattar sedimenten i Malaren samt kring
Sodertalje kanal vilka har undersckts pa olika sedimentdjup i drygt 120 provpunkter. Ana-
lyserna omfattar kornstorlek, nérsalter, TOC*, metaller, PAH, tennorganiska &mnen, PCB
samt dioxiner. Undersékningarna ar framst inriktade pa att karakterisera blivande mudder-
massor, men alla dumpningsomraden har ocksa undersokts liksom vissa paverkansomra-
den. Darutover har det ocksa inom projektet utforts geotekniska undersokningar.

Samtliga volymer (m®) muddermassor uttrycks i teoretiskt fasta métt, TFM. TFM avser vo-
lym av jordart i naturtillstand fére schaktning eller muddring av sediment.

Vastra Malaren Vasleras_;l_/{.\
Véisterashamnomr
a —

TEDARO
Volym: 80 000 m?

FULLERGFJARDEN | A N d b Vvaraktighet: 1-2 dygn |- %X~ F T mae=——=
Voiym: 80 000 m*
Varaktighet: 2 veckor

KSping GALTEN
Volym: 350 000 m*
Képihgs- |Varaktighet: 1 manad

“Blackéh®
*Blacken e
RN

viken - & 3
d ' HASTSKAR ®  Tynnelséfjarden,
h ¥ o Volym: 10 000 m* \ﬁ
Yoo = Varaktighet: 1-2 dygn
5 BLACKEN >
E £, Volym: 400 m* | . G
Lo KVICKSUND | | Varaktighet: <1 dygn | <YY - B
Volym: 10 000 m* X e ! > ' o T
E |
" GaLTrogen. | t: 2dygn) | Prastljérden | Sodertélje kanal och sluss
Volym: 2600 m* | oy 1 X
| Varaktighet: <1 dygn ! u1o ! NORRA KANALEN |
o i 1| velym: 70 000 m?
Eskilstuima - 1 | | Varaktighet: 6 veckor ;

| H
H 1
! 1
1 1
' 1

. shie

SODRA KANALEN
Volym: 60 000 m*
————— Varaktighet: <6 veckor
O  Muddringsomrade IL _} Delomrade —_—

[ IGELSTAVIKEN
Farleden Igelstaviken, \“ Volym: 50 000 m®
| Varaktighet: 10 dygn

@  Dumpningsplats

Muddringsvolym anges inklusive 10% osakerhetsmarginal. Varaktigheten baseras talje
pé de muddringstakter som ligger till grund fér SMHI:s grumlingsberakningar. Fér
Malaren géller 6000 m*/dygn med undantag for Galten 14000 m¥dygn. Fér norra

och sGdra kanalen galler 1500 m¥/dygn, for Igelstaviken 5000 m/dygn. % i
w E Hallsfjérden

0 2 4 6 8 i ‘u12

Km - @ ® Y

Figur 1. Planerad muddring och dumpning i respektive vattenférekomst. Ungeféarliga mudd-
ringsvolymer och muddringstider.

* TOC - totalt organiskt kol; PAH — polycykliska aromatiska kolvaten; PCB — polyklorerade bifeny-
ler.
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2.1 Malaren

Underlag i form av maringeologisk karta, Sjofartverkets djupméatningar, sedimentprovtag-
ningar och geoteknisk undersékning visar att muddringsomradena i Galten till 6vervagande
del domineras av postglacial lera eller lergyttja langs farleden fran Léfsnasudde mot Ko-
pings hamnomrade. Fran Kvicksund till Léfsnasudde forekommer stallvis glacial lera och
friktionsjord i form av silt/sand eller grus. Lokala partier med behov av sprangning och
bergschakt finns séder om Stora Aspholmen. Denna del av farleden beddéms generera ca
370 000 m® vilket motsvarar ca 70 procent av den totala muddringsvolymen i de allménna
farlederna till hamnarna i Vésteras och Képing.

Den maringeologiska informationen for Fullerdfjarden och bottnarna kring Aggaré och Te-
dard med dess mer utspridda muddringsomraden, medfér en beddmning om en mer hetero-
gen bottenbeskaffenhet an for de stora mangderna i Galten. | dessa omraden kommer
muddring utforas i allt fran organiska finkorniga, postglaciala sediment till glaciala bild-
ningar som isdlvsavlagringar av silt, sand och grus, med inslag av morén och berg. De
storsta mangderna uppstar vid Fuller6 och Tedaro, dar det enligt maringeologiska kartor
och genomfdrda undersokningar mestadels forekommer glacial silt och lera och sand/grus,
ofta Gverlagrat av lera/lergyttja.

Fororeningsnivaerna i Malarens muddermassor ar till stora delar i niva med eller lagre an i
Malarens bakgrundsomraden. Hoga till mycket hdga halter av tributyltenn och PAH har
framst patraffats i vissa delar av Kopingrannan.

2.2 Massor fran Vasteras och Kdpings hamnar

Utover vad som uppkommer inom Mélarprojektet kommer Sjofartsverkets ansokan att in-
kludera omhandertagande av de icke férorenade muddermassor ca 400 000 m* som upp-
kommer vid den planerade muddringen av Vasteras och Képings hamnar.

Inledande undersdkningar av hamnarnas blivande muddermassor har utforts men vissa
kompletteringar kommer att utforas. Ytliga massor ar ofta starkt férorenade men i varie-
rande grad av metaller, PAH och TBT. Dessa sediment bestar av lera, gyttjelera, silt och
sand. Pa storre djup upptrader vanligen aldre postglaciala leror med Iag fororeningsgrad. De
férorenade massorna kommer att omhandertas och hanteras inom hamnarnas miljéprov-
ning.

2.3 Kanal och Sluss

Sodertalje kanal &r 2,8 nautiska mil (M) lang. Ungefar halvvags in i kanalen finns slussen
placerad. Kanalen skall breddas och underhallsmuddras. Breddning uppnas genom mudd-
ring av slanter och installation av sponter for att uppna vertikala slanter. Muddermassornas
volym uppgér till ca 200 000 m°.
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Bottnarna i Sodertélje kanal med omgivningar & mer variabla an i Mélaren. Kanalen &r
gravd genom Sodertéljedsen som bestar av isdlvsmaterial, till stor del bestaende av grévre
material sdésom sand och grus med inlagrade block och lerkortlar. Pa flera platser i kanalen
férekommer dock lera och lergyttja blandat med sand i de ytligare skikten.

I Igelstaviken och Hallsfjarden, séder om kanalen, 6kar forekomsten av recenta gyttjeleror
successivt soderut. Provtagning i norra Igelstaviken pavisar forekomst av bade glacial lera
och gyttjelera.

| Sodertélje kanal forekommer bl.a. kvicksilver och PAH i hoga till mycket hdga halter i
flera muddringsomraden, liksom i omgivande bottnar i denna region. Lokala inslag av mer
fororenad lera kan ocksa forekomma. Sarskilt i omradet norr om kanalen, vid Linasundet,
kan sedimenten vara fororenade av tungmetaller fran industriverksamheter. Detta enligt
uppgifter hamtade fran miljokonsekvensbeskrivning ”Ny uppstroms slussport i Sodertalje
sluss” daterad 2007-06-28 upprattad av Rambdll. Dessa sediment &r till hdg utstrackning
leriga och siltiga. | sodra kanalen kommer ocksa sprangning av hardare massor ske, totalt
omfattande ca 5000 m”.
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3 Omhéandertagande av fororenade massor

Utgangspunkten for Malarprojektet ar att dumpa massor vars féroreningsnivaer ar i niva
med eller lagre &n de i bakgrundsomradena. Bakgrundsomradena beskrivs utifran den prov-
tagning av ytsediment som utforts i blivande dumpningsomraden och forvantade paver-
kansomraden, och innefattar inte omraden néra t.ex. storre hamnar eller tatorter.

Massor vars halter av nagon fororening éverskrider klass 4 enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket, 1999) kommer att muddras med sar-
skild teknik (till exempel miljoskopa) och omhé&ndertas sérskilt. Dessa massor bendmns i
Mélarprojektet som "férorenade massor”. Detta géller &ven hamnarna. Haltkriterier for for-
orenade massor samt en narmare beskrivning av kriterier for klassning av massor aterfinns i
rapporten Mélarprojektet — Konsekvenser for vatten- och naturmiljén, WSP 2014.

I Mélaren férekommer mindre mangder férorenade massor i Galten. | Sodertélje kanal f6-
rekommer ocksa fororenade massor. For en fullstandig avgransning av férorenade massor i
Sodertélje kanal planeras fortsatta undersokningar i omradet. Det finns olika mdjligheter att
omhéanderta fororenade massor, t.ex. nyttjande for anlaggningsandamal efter stabilisering
eller deponering pa land. Om massorna deponeras pa land, i deponi med tillstand, har tva
deponier identifierats, se figur 2 nedan.

For 16sa fororenade massor kravs en temporér mottagningsbasséng for avvattning vilken
kraver téta vallar och botten, exempelvis genom att man anldgger bassdngen med ett tét-
skikt av membran av gummi eller PE-duk. Storleken pa denna bassang anpassas till totala
volymen fororenade massor.

Som alternativ till en tempordr basséng for vidarebefordran till slutdeponering/destruktion
kan de fororenade massorna pumpas in till en permanent invallning och solidifieras pa plats
genom inblandning av nagon form av bindemedel sdsom cement och Merit, sa kallad S/S-
metoden. Det finns idag flera sadana projekt genomforda i Norge, Sverige och Finland.
Forsok pagar under varen 2014 av stabilisering med férorenade massor fran Malaren i sam-
band med prévning av planerade atgarder vid Vasteras och Kopings hamnar.

Metoder for omhandertagande av férorenade massor utreds vidare inom ramen for pro-
jektet.
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4 Beskrivning av alternativa omhé&ndertaganden av icke
fororenade muddermassor

Detta kapitel beskriver dversiktligt olika metoder fér hantering och omhandertagande av
icke férorenade massor. Strukturen foljer i princip avfallsdirektivet (se avsnitt 1.1.1). Ka-
pitlet syftar till att bedoma vilken hantering som sammantaget ar mest lamplig i detta pro-

jekt.

4.1 Forebyggande

Farledens strackning har studerats genom simuleringar av fartygstrafik utifran bland annat
krav pa sakerhet, mandvreringsformaga och leddjup men aven i syfte att minimera mudd-
ringsvolymerna. Utifran genomférda simuleringar har den norra strackningen in till Képing
valts d& strackningen ger god manéverférmaga samtidigt som den innebér 1 300 000 tfm®

mindre méngd muddermassor.

4.2 Ateranvandning och materialatervinning

Grovkorniga massor av sand, grus och sten eller sprangsten kan genom efterbehandling
komprimeras till en landbyggnadskonstruktion med nagorlunda forutséagbara byggnadstek-
niska egenskaper. Mangden grovkorniga massor av sand, grus, sten eller sprangsten upp-

skattas vara ca 200 000 m®, dér évervagande delen uppkommer i Sédertalje kanal.

For att kunna garantera god barighet och sattningsfrihet kravs att de uppmuddrade grovkor-
niga massorna inte innehaller for mycket ler-, silt- eller gyttjematerial. Da detta stallvis fo-
rekommer i muddringsomrédena® krévs ett omfattande kontroll- och uppféljningsarbete om

rt_mass
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® Avser inte sprangsten.

Inom ramen for projektet har foljande behov av massor med lampliga egenskaper for ater-
anvéndning konstaterats:

e | Sodertélje kanal behdvs fyllning under paldack pa 6stra sidan i befintlig sluss
samt fyllning bakom ny spont, totalt ca 25 000 m®. Har kan lampliga massor fran
kanalen anvandas.

e Som paseglingsskydd vid Hjulstabron byggs sprangstensvallar alternativt vallar
med en kdrna av muddermassor och sprangsten med ett erosionsskydd. Bedomt vo-
lymbehov &r ca 100 000 m®. Har kan sprang- och muddermassor fran farleden an-
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Den absoluta merparten av muddermassorna i Mélaren &r 16sa och finkorniga. | Galten, dar
en stor andel av muddringen kommer ske, bedéms upp mot 90 procent av massorna vara
I6sa med en vattenhalt pa mellan 60 och 85 procent, vilket medfor att de efter muddring har
en mer eller mindre flytande konsistens. Da muddringen av dessa massor kommer att med-
fora inblandning av stora mangder vatten, kommer det muddrade materialet vara svart att
ateranvanda i projekt som medfor landvinning eller landbyggnad. Det stora vatteninnehallet
gor att materialet & av mer eller mindre flytande konsistens vid upplaggningen, vilket gor
det oldampligt som byggnadsmaterial.

Det rekommenderas att lampliga massor fran projektet anvands for att tacka det behov av
massor som finns vid anlaggning i kanal och vid paseglingsskydd. Losa massor med hdg
vattenhalt bedoms inte kunna anvéndas till materialatervinning, sarskilt med hansyn till de
omfattande anlaggningsarbetena for avvattning och transporter.

Vid de samrad som har genomforts i projektet har foljande landvinningsforslag framkom-
mit:

e Fullerofjarden — Holmaviken, utfylinad av vik (privatperson). Omradet ligger
langst inne i en langgrund vik. Avstand till 6-meterskurvan ar ca 750 meter. Mar-
kagaren vill fylla ut omradet med syftet &r att 6ka markarealen genom att valla in
och fylla ut med rena muddermassor.

o Koholmen, vall/pir (stugfdrening)

e Koping, Staholms sateri. Markagaren vill fylla ut ett dike for att darigenom fa en
mer tat vall for att minska inlackage till draneringsdike. Omradet ar belaget i an-
slutning till K6ping rannan och &r ca 4 km langt, avstand till 3 meters kurvan ar ca
250 meter. Diket &r ca 10 meter brett och 2 meter djupt. (ca 80 000 m®)

Ovanstaende landvinningsprojekt ar svara att genomfora da dessa ar belagna vid lang-
grunda strander. De grunda vattendjupen medfor att pramdumpning av massor inte ar maj-
lig. Det krdvs omfattande temporara anlaggningar och konstruktioner for att placera mas-
sorna pa avsedd plats.

4.3 Annan atervinning

Muddermassorna innehaller i snitt ca 0,2% kvave och 0,1% fosfor. Det har i vissa samman-
hang diskuterats att muddrade sediment p.g.a. sitt naringsinnehall allmant sett skulle vara
lampligt som godsel pa akermark. Pa motsvarande sétt anvands avloppsslam som godsel
och for att inte fororena akermarken och dess grodor ar slamanvandningen reglerad avse-
ende bl.a. metallinnehdll. Den mest kritiska aspekten ar da kadmiuminnehallet, raknat som
mg kadmium per kg fosfor. Kadmiuminnehallet i de aktuella muddermassorna &r ca 20
ganger hogre an gransvardet for slam. Det bedoms darfor som direkt olampligt att nyttja
dessa muddermassor som gddning eller jordforbattring.
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Vid 6vrig anvandning sasom till bullervallar eller terrangmodellering kravs omfattande in-
satser for att minska vatteninnehallet s& att massorna blir hanterbart for dessa &ndamal.

Det bedéms inte lampligt att nyttja muddermassor fran Malarprojektet for atervinning till
godning, jordforbéttring eller vid terrangmodellering.

4.4 Bortskaffande pa land

4.4.1 Avvattning och transport till befintlig deponi

Vid atervinning av massor som skall tas upp pa land kréavs ett omfattande anlaggnings- och
logistikarbete.

Mottagningshamn — Vid mottagning av muddermassor pa land kravs det en hamnanlagg-
ning/kaj i naromradet for muddringsarbetet for att fa korta transporttider. Omlastning fran
pram till bassang sker via pumpledning. Mottagningskapaciteten i en hamn maste vara hog
for att inte lossnings- och stalltider skall paverka projektets genomférandetid (planerat un-
der en hostsasong for att minimera paverkan pa vatten- naturmiljo och fiske). Det ar dven
av vikt att paverkan pa befintlig sjéfartsverksamhet i hamnen ar hanterbar.

Mellanlagring/avvattning — For att massorna skall kunna transporteras pa land kravs det att
de avvattnas. Detta utfors exempelvis genom att anldgga en mottagningsstation/bassang
med hjalp av en tat invallning. Basséngens storlek och utformning beror bland annat pa vat-
teninnehall i muddermassorna, avvattnings- och borttransportkapacitet. Vid sugmuddring
bor man rdkna med en svéllfaktor som &r hogre &n for gravmuddring. Detta innebar i sin tur
att omloppstiden i mottagningsbasséngen tkar. Avvattningen kan antingen ske genom att
vattnet braddar eller pumpas ut, for att darefter aterledas till havet/sjon. Beroende pa mas-
sornas sammansattning och vatteninnehall kan det komma att krévas olika former av re-
ning/sedimentation och kontroll av vattnet.

Landtransporter - Omlastning av massorna sker med gravmaskin till lastbil for vidare
transport till slutgiltig mottagningsplats. Vid de férvéantade mangderna massor i projektet
kravs det en omfattande logistikplanering for att uppratthalla erforderlig kapacitet for saval
lastning som transport och mottagning.

Rékneexempel:

For att hantera 14 dagars muddring med mudderverk (200 000 m®) krévs det en yta pa

ca 40 000 m? inklusive omgivande korytor. Vid en svéllfaktor p& 1,5 ger det ca 20 000 last-
bilstransporter. Kostnader for anldggande av mottagningsstation uppskattas till ca

10-20 miljoner kronor.

Det bedoms att hantering av stora volymer I6sa muddermassor pa land medfcr en allt for
stor paverkan pa miljén genom det stora transportarbete som lasthilstransporter innebar
jamfort med pramtransporter. Detta pa grund av det omfattande anlaggnings- och trans-
portarbetet som upptagning och omlastning/avvattning/transport medfor.
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For att fa till stdnd en landdeponering av icke fororenade massor behover behovet av re-
surskravande avvattning eller stabilisering minskas markant. For att uppna detta samt for att
minska transportbehoven bedoms att landdeponering kréaver att i omradet narliggande Ma-
larvikar tas i ansprak, vilket kraver dispens fran strandskyddet och ar en miljofarlig verk-
samhet enligt 9 kap. MB. For tillskapande av landdeponier i anslutning till muddringsverk-
samheten i Malaren och Sddertélje kanal utnyttjas Iampligen de grovkorniga muddermas-
sorna som konstruktion av en invallning mot Mélaren.

Rékneexempel:

Det bedéms att de bléta och finkorniga icke férorenade massorna i Galten uppgar till

ca 330 000 tfm3. Det kravs darfor att det i naromradet tillskapas en deponi for

ca 500 000 m® med svallfaktor ca 1,5 efter avvattning om ett grdvmudderverk anvands. Ett
medeldjup av ca 2 meter av deponin medfor ett totalt ytbehov pa ca 250 000 m* (25 ha).
Vid anvandning av sugmudderverk 6kar denna volym till ca 1 miljon m® och medfér ett
ytbehov fér vattenndra deponi av 500 000 m? (50 ha) .

Vid val av denna hantering skall beaktas att omradet under manga ar efter deponering
kommer ha mycket lag barighet och att det till och med kan vara farligt att betrada for man-
niskor. Omradet bor darfor vara avsparrat tills dess att ytan kan betradas utan risk for per-
sonskada.

Det bedéms att deponering i vik, for att skapa en landdeponi, medfér sadan paverkan pa
omgivningen att den ej ar lamplig i Méalaren.

443 Befintlig deponi

Det finns i regionen ett antal mottagningsanlédggningar fér jordmassor. Muddermassorna &r
att betrakta som ldsa och blota, vilket betingar en 6kad mottagningskostnad. FOr merparten
av anlaggningarna forutsatts dven att muddermassorna ar fria fran fororeningar, dessa an-
laggningar har markerats med gron farg, se figur 2 nedan. I kartan visas aven sadana an-
laggningar som har tillstand att ta emot fororenade massor, vilka markerats med gul farg.

Med hansyn till de omfattande anlaggningsarbetena, transportarbetet samt risk for brist pa
mottagningskapacitet, bedéms detta alternativa omhandertagande ej som lampligt.
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Figur 2. Deponier/mottagningsstationer i Malaromradet.

4.5

Bortskaffande genom dumpning

For de overskottsmassor som inte kan nyttiggoras inom projektet eller i ndrliggande projekt
pa grund av logistiska skal eller av geotekniska skal har Sjofartsverket utrett mojligheten att
dumpa icke férorenade massor i djupomraden p& ackumulationsbottnar® i Méalaren pa
samma sdtt som man har gjort vid tidigare muddringar av farleden.

Med hjélp av ett antal urvalskriterier har ett tiotal lampliga platser identifierats for dump-
ning och for vidare utredning. Kriterierna beaktar avstand till skyddsvarda omraden och
dricksvattentakter, bottenbeskaffenhet, avstand till muddringsplatser for att undvika langa
transporter och stérningar vid brodppningar for vag- och jarnvdg med mera.

Muddermassorna fran Malaren uppvisar huvudsakligen fororeningshalter i niva med eller
lagre an Mélarens bakgrundshalter. Sjofartsverket bedomer darfor att merparten av dessa
massor kan dumpas utan sarskilda restriktioner. Massor med férhéjda halter upptréder
framforallt i mindre delar av Galten. Massor med halter som tydligt 6éverskrider bakgrunds-

® Ackumulationsbotten &r en bottenyta dér dumpade och sedimenterade partiklar ligger kvar och
fungerar darmed som en form av slutstation, till skillnad frén sé kallade erosionsbottnar.
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halter men inte dverskrider klass 4 enligt Naturvardsverket (1999) kommer att dumpas i ett
djupare, vél avgransat omrade i U04, se avsnitt 5.2.1 nedan. Dumpning sker med en sadan
maktighet att underliggande massor inte riskerar att spridas.

| Sodertélje kanal forekommer bade icke fororenade och féroenade massor. Avgransning av
icke férorenade massor i Sodertélje kanal kommer preciseras genom fortsatta undersok-
ningar inom Malarprojektet.

Bedomningen &r att det finns lampliga platser att dumpa icke férorenade massor i Mélaren
och i Sodertélje kanal. Dessa omraden och deras lamplighet beskrivs vidare i kapitel 5.

4.6 Sammanfattning omh&ndertagning av icke férorenade massor

Genom att utreda alternativa farledsstrackningar i Malaren har den totala muddervolymen
minskats avsevart. En dominerande andel av muddermassorna &r finkorniga, har hég vat-
tenhalt och lampar sig av geotekniska skal inte for direkt nyttjande i anlaggningsandamal.
De grovre massor som uppstar fran projektet rekommenderas att anvandas for att tacka det
behov av massor som finns vid anlaggning i kanal och vid paseglingsskydd. Annan ateran-
vandning som godsel bedoms inte lampligt med hansyn till det hoga haltforhallandet mellan
kadmium och fosfor.

Om massorna ska bortskaffas pa land kravs mycket omfattande avvattning, hantering av
detta vatten samt transporter. Omfattningen pa dessa moment bedéms som orimlig. Skap-
ande av nytt land genom invallning i en eller flera Malarvikar kommer dels medféra pav-
verkan pa vatten- och strandmiljon och dels skapa svaranvanda landytor som av sakerhets-
skal troligen maste avsparras.

Dumpning i Mélaren forutsatter tillgang pa omraden som &r lampliga avseende avstand till
skyddsvarda omraden och dricksvattentakter, bottenbeskaffenhet, avstand till muddrings-
platser till miljo, samt vattenmiljén. Beddmningen &r att det finns lampliga platser att
dumpa icke fororenade massor i Malaren och i Sodertélje kanal.

18 (38)



rt_mass

g\Masshantering\Slutrappo

R:\3656\10165000\10165003\3_Dokument\33_Underla

hantering_WSP.docx

Uppdragsnr: 10165502

Projekt Mélarfarlederna

Daterad: 2014-01-31

Masshantering

Slutrapport

-

5 Utredda platser for dumpning

5.1 Urvalskriterier for lampliga platser

Inledningsvis har tankbara dumpningsomraden valts ut fran féljande underlag och pa fol-
jande satt:

e Tidigare utnyttjade och av tillstandsmyndigheten godkéanda dumpningsplatser har
inventerats.

e Alternativa lokaliseringar fran tidigare tillstandsansokningar har inventerats.

e Nya platser och utvidgade omraden vid kanda platser har identifierats utifran pro-
jektets urvalkriterier.

Foljande urvalskriterier har anvants for att ta fram lampliga utredningsomraden for dump-
ning av icke férorenade massor:

e Avstandet till skyddade omraden och dricksvattentakter ska vara tillrackligt for att
minimera konsekvenser av grumling.

e De deponerade massorna bor inte medfora nagon storre forandring av bottens nuva-
rande sammanséttning, det vill séga sedimenttyp fran muddringsplats bor likna den
vid tilltankt dumpningsplats, s.k. lika-pa-lika.

e Avstandet fran muddringsplats ska minimeras for att undvika langa transporter och
brodppningar.

e Dumpad volym ska inte medféra en uppgrundning som innebdr att bottenstrommar
och bottenverkande krafter okar i betydande grad. Dumpningsplatsen ska ocksa ha
ett ostort lage for fartyg och strommar.

Elva omraden har identifierats som lampliga for dumpning av icke férorenade muddermas-
sor fran Malaren, Sodertélje kanal samt for massor fran hamnarna i Vasteras och Koping.
For att valja vilka massor som lampar sig for dumpning har ocksa dumpningskriterier for
massorna tagits fram. Dessa kriterier presenteras i utredningen om konsekvenser for vat-
tenmiljon’

De utredningsomraden som tagits fram enligt kriterierna ovan ar storre an behovet. For att
optimera platserna med avseende pa volym och placering har darfér kompletterande ana-
lyser och fordjupade utredningar utforts infor val av slutlig plats och utbredning. Vid utvér-
deringen har bland annat féljande information anvénts:

e Bottenbeskaffenhet och sedimentegenskaper utifrdn SGU:s kartor och data samt
fran egna provtagningar och analyser av sedimentens egenskaper.
o Geotekniska undersdkningar som utférts inom projektet.

" Malarprojektet — Konsekvenser for vatten- och naturmiljon i Malaren och Sédertélje, WSP 2014-
01-31.
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e Fororeningssituation pa bottnar och i sediment fran den provtagning som genom-
forts i Malarprojektet samt fran tidigare prover tagna i Malaren (WSP, 2014).

o Bottenfaunan &r undersokt vid dumpningsplatserna. Detta ger allmén information
om bottnarnas ekologiska forhallanden och dven om radande syreférhallanden
(Medins, 2013).

e Spridning av grumling vid dumpning for varje omrade fran SMHI:s simuleringar
(SMHI, 2014). Detta &r indata for utvardering som gors i forhallande till natur- och
vattenmiljé samt fisk/fiske och dricksvatten kring varje omrade.

e Konsekvenser for fisk har inhdmtats fran en rad fiskeexperter. Malarens yrkesfis-
kare har gett vardefull kunskap om lekomraden, viloplatser for al samt var fiske
sker.

e Bottenskjuvspanningar/bottenverkande krafter (med och utan uppfyllda djupomra-
den) ar beraknade utifran SMHI:s modelleringar.

e Statens Maritima museers inventeringar avseende marinarkeologi.

o Konsekvenser for friluftsliv och sjofart.

e Fastighetsagarforhallanden.

e Synpunkter och forslag fran samrad och fran projektets referensgrupp

e Samrad med SGU kring féreslagna dumpningsplatser.

I dumpningsomraden forsvinner tillfalligt de djur som lever pa botten genom att de 6verlag-
ras av tjockare sedimentmangder. Ett 6vergripande mal vid val av dumpningsplats har varit
"lika-pa-lika-principen”, det vill saga att lergyttja laggs i omraden med lergyttja och sand i
omraden med sand. Om man foljer den principen innebar dumpningen ingen fysisk forand-
ring av bottensubstratet, och tidigare erfarenheter visar att aterkolonisering vanligen sker
inom nagra ar. Ju storre omrade, desto langre tid kan det ta for spridning och kolonisering.
Beddmda miljokonsekvenser av dumpning redovisas i rapporten om konsekvenser for vat-
tenmiljon®

Vad galler principen om lika-pa-lika bedéms det generellt vara goda forutsattningar att félja
denna princip. Lera och gyttjelera kommer att dumpas i omraden dar dagens bottnar utgors
av gyttjerlera eller liknade sediment. | Sédertélje kanal finns dock grévre massor och dar
kan vissa avsteg fran denna princip krévas. Detta kommenteras i avsnitt 5.2.2.

8 Malarprojektet — Konsekvenser for vatten- och naturmiljon i Malaren och Sédertélje, WSP 2014-
01-31.
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5.2 Beskrivning av utredda omraden for dumpning

521 Utredda dumpningsplatser i Malaren

| detta avsnitt redovisas de utredda dumpningsomradena, vilket ger underlag till slutligt val
av platser for dumpning. Utgangspunkten for Malaren &r de omraden som aterges i figur 3.

"\ idgB . b L A | Oknofarden
: Aggerd. . . i
Fullerofjérden ; ggq:_' g Teda"i ___0‘73 "fiﬁuosw A

Ua;myﬁ? U03 =
Gaften r
0 5 10 km [_IFérsiag dumpningsomrade ||
| 1 | Farledsyta

Figur 3. Utredda dumpningsplatser i Malaren

Tidigare dumpningar i Galten

Redan pa 1930-talet utfordes dumpningar av massor inom Galten. Stora delar av omradet &r
grunt och botten bestar av gyttja och lera. 1974 fordjupades och utvidgades den allmanna
farleden fran Sodertalje kanal till Vasteras och Kopings hamnomrade, Kopings hamn for-
djupades. Massorna frén férdjupningen av Képings hamn (ca 400 000 m®) tippades i omra-
det Galten. Aven massorna fran fordjupningen av farleden mellan hamnomradet och Kvick-
sund (ca 785 000 m®) tippades inom detta omrade.

Senast Galten nyttjades fér dumpning av muddermassor var i samband med muddringsar-
beten 1996/97. Massorna kom da fran underhallsmuddring av inseglingsrannan till Kopings
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hamn samt fran farleden in till Képing. Dumpningsplatsen var belagen éster om Nyckel-
grundet. Bottendjupet pa platsen var ca 10 meter och sedimenten utgjordes i huvudsak av
lera. Volym fast material som tippades vid detta tillfalle var ca 160 000 m®. De tre omraden
som nedan bedéms aterges i figur 4.
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Figur 4. Galten. Utredda dumpningsplatser.

Dumpningsplats, U01

Enligt maringeologisk karta bestar bottenforhallandena i omradet till 6vervagande del av
postglaciala organiska sediment av lera eller lergyttja, vilket indikerar ackumulationsbott-
nar. Utforda bottensedimentprovtagningar inom utredningsomradet verifierar att bottense-
dimenten bestar av gyttjelera. Begransade omraden med glacial lera eller moréan/berg kan
upptrada norr om Sandudden.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI®) inom utredningsomrédet har resulterat i ett
beraknat medelvarde p& ~0,002-0,007 N/m?. Vid mycket kraftiga vindar beréknas den max-
imala bottenskjuvspanningen till ~0,033 N/m®. Sammantaget bedéms darfér omradet ha

° Hydromodellering av Méalaren, SMHI 2014.
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strommassigt goda forutsattningar for att dumpa finkorniga massor. Detta innebér att gyttje-
lera bedoms kunna dumpas utan att erosion uppstar.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 7-10 m.
Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgadr till ca 450 000 tfm?®.

Omrade U01 utgar efter samrad med yrkesfiskarna pga. storning av yrkesfisket.

Dumpningsplats Nyckelgrundet, U02.

Enligt maringeologisk karta bestar bottenforhallandena i omradet till 6vervagande del av
postglaciala organiska sediment av lera/lergyttja, och indikerar ackumulationsbottnar. Ut-
forda bottensedimentprovtagningar inom utredningsomradet verifierar att bottensedimenten
bestar av gyttjelera. Begransade omraden med glacial lera eller moran/berg kan upptrada
norr om Sandudden.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet med en 15 % minsk-
ning av vattendjupet har resulterat i ett beraknat medelvérde p& ~0,002-0,009 N/m’. Vid
mycket kraftiga vindar beréknas den maximala bottenskjuvspanningen till ~0,006 N/m?.
Detta innebdr att gyttjelera kan dumpas med valdigt liten risk for att erosion uppstar.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 6-12 m.
Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgadr till ca 445 000 tfm®.

Omrade UO02 foreslas som huvudalternativ for massorna i Galten och fran Kopings hamn
pga. att tillganglighet och mottagningskapacitet ar stérst samt att storningen av yrkesfis-
ket ar mindre i U02 jamfort de tva 6vriga foreslagna omradena i Galten.

Dumpningsplats norr om Sandudden och Lévsnéasudde, U0O3

Enligt maringeologisk karta bestar bottenforhallandena i omradet till 6vervagande del av
postglaciala organiska sediment av lera/lergyttja, och indikerar ackumulationsbottnar. Be-
gransade omraden med glacial lera eller moran/berg kan upptrada norr om Sandudden.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
beraknat medelvarde p& ~0,003-0,007 N/m?. Vid mycket kraftiga vindar beréknas den max-
imala bottenskjuvspanningen till ~0,038 N/m? Detta innebér att gyttjelera bor kunna dum-
pas utan att erosion uppstar.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 7-12 m.
Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgdr till ca 320 000 tfm?®.

Omrade U03 rekommenderas inte pa grund av dess narhet till farled, dess otillrackliga
mottagningskapacitet samt stérningen av yrkesfiske.
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Dumpningsplats Kvicksund, U04

Enligt deldom VA 112/72 anges en plats vaster om Varghomen som dumpningsplats for
muddermassor i samband med fordjupning av farleden 1974. Enligt maringeologiska kartan
fran SGU forvantas ackumulationsforhallanden rada inom utredningsomradet. Botten be-
doms besta av postglacial lera och lergyttja. Utforda bottensedimentprovtagningar inom
utredningsomradet visar att bottensedimenten bestar av gyttjelera.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
beraknat medelvarde p& ~0,001-0,007 N/m’. Vid mycket kraftiga vindar berdknas den max-
imala bottenskjuvspanningen till ~0,003 N/m? Detta innebér att gyttjelera kan dumpas utan
att erosion uppstar.

Dumpningsplatsens djup &r ca 25 m. Sjofartsverket har vid flera tidigare muddringsprojekt
dumpat enligt en teknik som innebdr att mer férorenade massor tacks dver och avgransas
med renare massor, bland annat i Norrkoping och i Géteborg och man har god erfarenhet av
detta forfarande. For Malaren foreslar Sjofartsverket sarskilt omhandertagande av férore-
nade massor, motsvarande klass 5 enligt Naturvardsverket (1999)'° Massor med halter som
tydligt overskrider regionala bakgrundshalter men inte dverstiger klass 4 kommer att dum-
pas i ett djupare, val avgransat omrade i U04™. U04 beddms till féljd av det storre
vattendjupet som sérskilt 1amplig for detta forfarande. Nedan foljer en principiell beskriv-
ning av detta forfarande:

rt_mass

g\Masshantering\Slutrappo

Dumpningsomrade U04 utgdrs av en djuphala med en tydligt avgransad djupare del
i form av ett langsmalt strak dar aktuella massor placeras.

For att sékerstalla att dessa massor inte “flyter ut” dumpas forst i bdgge andar av
djupdelen fastare massor vars fororeningshalter inte dverstiger regional bakgrund.
Pa sa satt bildas ett val avgransat omrade. Dumpningen kan styras via dumpnings-
pramen/trailern for att erhalla hog precision, genom positionsutrustning (GPS) som
gor att man med stor noggrannhet kan bestdmma sitt lage.

De nagot mer fororenade massorna dumpas sedan inom detta avgransade djupom-
rade.

Over detta och i resten av omrade U04 liggs sedan icke férorenade massor med en
sadan maktighet att underliggande massor inte sprids. Nar massor ska tackas ut
jamt over ett omrade ror sig dumpningspramen/trailern dver dumpningsomradet
och slépper lite i taget for en jamn utbredning.

Under dumpningens gang kan entreprenéren genom sjomatning félja uppbyggna-
den pa botten.

Efter att projektet ar avslutat gors en sjéméatning inom dumpningsomradet.

R:\3656\10165000\10165003\3_Dokument\33_Underla

hantering_WSP.docx

19 Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Kust och Hav, Rapport 4914, Naturvardsverket (1999b).
1 Malarprojektet — Konsekvenser for vatten- och naturmiljon i Malaren och Sédertélje, WSP 2014-
01-31.
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Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgadr till ca 550 000 tfm?>.

Omrade U04 foreslas som huvudalternativ for massorna fran Fulleréfjarden och Vas-
teras hamn liksom for de massor som kan tas ut fran Galten. U04 foreslas aven anvandas
till de massor som nagot dverskrider regionala bakgrundshalter men inte kraver sarskilt
omhé&ndertagande.
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Figur 5. Lilla Blacken. Utredda dumpningsplatser

Dumpningsplats Fullerd, U05

Enligt maringeologiska kartan forvantas ackumulationsforhallanden rada inom omradet
oster om Fullerd grund. Botten beddms besta av postglacial lera och lergyttja.

Utforda bottensedimentprovtagningar inom utredningsomradet visar att bottensedimenten
bestar av gyttjelera.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
beraknat medelvarde pa 0,0005-0,007 N/m? Modellerade bottenskjuvspanningar pavisar en
maximal bottenskjuvspanning p& ~0,056 N/m?. Detta innebér att gyttjelera bér kunna dum-
pas utan att erosion uppstar.
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Dumpningsplatsens djup varierar mellan 11-14 m.
Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgdr till ca 140 000 tfm®.

Omrade UO5 foreslas utgd. Behovet i omradet &r inte sa stort att det beh6vs och det be-
doms ocksa ur fiskesynpunkt vara mindre lampligt.
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Figur 6. Fullerdfjarden. Utredda dumpningsplatser.

Dumpningsplats Aggard, U07"

Enligt deldom VA 112/72 anges en plats véaster om Gimpelstenarna som dumpningsplats
for muddermassor i samband med fordjupning av farleden 1974.

Enligt maringeologiska kartan bedoms botten besta av glacial lera. Detta skiljer sig fran
utforda bottensedimentprovtagningar inom utredningsomradet som visar att bottensedimen-
ten bestar av losa sediment ytsediment vilket tyder pa ackumulationshotten. De lésa sedi-
menten underlagras dock av en aldre glacial eller postglacial lera pa ca 20-30 centimeters
djup.

12| ett tidigt skede av projektet utreddes U06 som &g for néra ett vattenintag, varfor det avfardades.
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Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
berdknat medelvarde pa ~0,001-0,007 N/m? Modellerade bottenskjuvspanningar pavisar en
maximal bottenskjuvspanning p& ~0,059 N/m®. Detta innebar att gyttjelera bor kunna dum-
pas utan att erosion uppstar. Omradets lages aterges i figur 7.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 8-14 m.
Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgdr till ca 80 000 tfm®.

Omrade UQ7 foreslas som huvudalternativ for muddermassorna vid Aggaro.
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Figur 7. Aggard. Utredda dumpningsplatser

Dumpningsplats Tedard, U08

1974 fordjupades och utvidgades den allménna farleden fran Sodertélje kanal till VVasteras
och Képings hamnomrade. Ett omrade dster om 6n Tedard nyttjades for dumpning av mud-
dermassor. Enligt maringeologiska kartan fran SGU forvantas ackumulationsférhallanden
rada inom utredningsomradet. Botten bedoms besta av postglacial lera och lergyttja. Ut-
forda bottensedimentprovtagningar inom utredningsomradet visar att bottensedimenten be-
star av gyttjelera.
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Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
beraknat medelvarde pa ~0,002-0,006 N/m?. Modellerade bottenskjuvspanningar pavisar en
maximal bottenskjuvspanning p& ~0,048 N/m®. Detta innebar att gyttjelera bor kunna dum-
pas utan att erosion uppstar.

Vid samrad har det framkommit 6nskemal om att flytta U08 ca 600 meter vaster ut mot
Agneudde. Platsen har liknande bottenférhallanden men ligger delvis i farleden dar botten
lutar och kan darfor utsattas for en storre erosionspaverkan krafter fran strommar och fran
passerande fartyg i farleden. Dumpningsomradet skulle dven behdva utformas langsmalt,
vilket innebdr att ett stérre bottenareal behover tas i ansprak. Med bakgrund av ovanstaende
har forslaget avfardats.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 9-14 m.

Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgdr till ca 50 000 tfm®.

Omrade U08 foreslas som huvudalternativ for muddermassorna vaster om Hjulstabron
vid Tedaro.
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Figur 8. Tedar6. Utredda dumpningsplatser.
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Dumpningsplats Oknéfjarden, U09

1974 fordjupades och utvidgades den allménna farleden fran Sodertélje kanal till VVasteras
och Kopings hamnomrade. Enligt deldom VA 112/72 anges en plats dster om 6n Helgon-
skar i Oknofjarden som dumpningsplats for muddermassor.

Farleden forbi Hjulstabron rensmuddrades under december manad 1996. Muddermassorna
bestod i huvudsak av lera med inslag av storre leraggregat.

Massorna tippades pa en plats beldgen strax 6ster om 6n Hornsgarn i Oknofjarden. Botten-

djupet pa dumpningsplatsen var ca 14 m. Volym fast material som tippades pa platsen var
ca 4100 m’.

Som uppfoljning enligt faststéllt kontrollprogram och efter avslutad dumpning av massor
utforde KM Lab 1996/97 kontrollundersokningar av omradet. Resultatet finns redovisat i
rapport SODERTALJE KANAL-MALAREN, kontrollundersokningar 1996/97.

Enligt maringeologiska kartan fran SGU forvantas ackumulationsférhallanden rada inom
utredningsomradet. Utférda bottensedimentprovtagningar inom utredningsomradet visar att
bottensedimenten bestar av gyttjelera.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
beraknat medelvarde pa 0,002-0,004 N/m*. Modellerade bottenskjuvspanningar pavisar en
maximal bottenskjuvspanning p& ~0,028 N/m®. Detta innebar att gyttjelera bor kunna dum-
pas utan att erosion uppstar.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 12-16 m.
Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgdr till ca 110 000 tfm?®.

Omrade U09 foreslas som huvudalternativ for muddermassorna vid Koholmen/Marson
oster om Hjustabron samt som alternativ for massorna fran vaster om Hjulstabron.
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Figur 9. Oknéfjarden. Utredda dumpningsplatser.

5.2.2
Ragnhildsborgsviken, U10

Utredda dumpningsplatser i S6dertélje kanal

| tidigare utredningar har ackumulationsférhallanden bedémts rada i Ragnhildsborgsviken

vilket medfor att massor ligg

er orort kvar dar de tippas. | samband med projektet ”Livstids-

forlangning av Sodertalje kanal och sluss” lamnade Sjofartsverket in en ansokan om dis-
pens fran forbud om dumpning enligt 15 kap. 31 § miljobalken for att fa dumpa mudder-
massor (ca 12 000 m®) i norra delen av Ragnhildshorgsviken éster om darna ”Limpan” och
"Flasket” strax norr om Sodertélje batklubbs bathamn Malarbadet ca 2 km uppstréms So-
dertélje sluss (FV dnr:35-2917-07).

Muddermassorna placeras i den befintliga djuphala inom kommunens fastigheter som tidi-

gare nyttjats for beredskapslager for ko

pa befintlig skyddstackning.

I och dd i forsta hand i den norra delen av viken,

Det har tidigare bedémts att deponerade muddermassor kom-

mer att battra pa befintlig skyddstackning och pa sa satt forhindra spridning av kvicksilver
fran underliggande sediment.

13 Soderenergi AB som kdpte kolet av kommunen bargade under dren 1995-96 ca 160 000 ton stenkol av totalt ca 180 000
ton frdn botten i Ragnhildsborgsviken. De rddande bottenférhéllandena gjorde det oméjligt att ta upp de resterande volymerna

vilka saledes lamnades kvar i omradet.
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Efter avslutad bargning av stenkolet utférdes en omfattande efterbehandling av botten med
syfte att begransa spridning av kvicksilver fran bottensedimenten. Kvicksilvret harror bland
annat fran lakemedelsindustrin i Sodertélje. Botten tacktes med osorterat skyddsmaterial
(sten, grus, sand, lera) for att forhindra spridning av kvicksilver. Pa djup strre &n 9 meter
har i princip hela bottenomradet tackts. Uppféljning i form av kontrollundersokningar har
visat att kvicksilverhalten i ytsedimenten har minskat efter skyddstackningen.

Transportavstandet for uppkomna massor fran arbeten med ombyggnaden av slussen till
dumpningsplatsen i Ragnhildsborgsviken ar ca 2 km vilket &r mycket gynnsamt.

Djuphalan har en utbredning pa ca 100x150 meter och har ett djup om 10-16 meter raknat
fran vattenytan. Omkringliggande botten &r ca 7 meter under vattenytan. Den volym (ca 12
000 m®) som planerades tas i ansprék for muddermassor i samband med projektet ”Livstids-
forlangning av Sodertélje kanal och sluss”, motsvarar 10-20 procent av djuphalans totala
volym.

Med ovanstaende uppgifter som grund blir slutsatsen att det ar mojligt att tippa mellan
60 000 och 120 000 tfm® muddermassor i befintlig djuphéla som tidigare nyttjats som be-
redskapslager for kol.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) inom utredningsomradet har resulterat i ett
berdknat medelvarde pa 0,001-0,018 N/m*. Modellerade bottenskjuvspanningar pavisar en
maximal bottenskjuvspanning p& ~0,0076 N/m”. Detta innebér att gyttjelera bér kunna
dumpas utan att erosion uppstar. U10 kommer ocksa i betydande grad nyttjas for dumpning
av sandiga och grusiga massor, vilka inte &r sarskilt erosionskansliga ens om kraftigare
stormmar skulle uppsta. Detta innebér ett litet avsteg fran principen om lika-pa-lika, men
beddms inte vara ett problem eftersom de dumpade massorna & mindre erosionskénsliga an
nuvarande bottnar.

Dumpningsplatsens djup varierar mellan 6-14 m.
Total bedomd tillganglig dumpningsvolym (20 % minskning av bottendjupet) uppgar till
ca 80 000 tfm®.

Omrade U10 foreslas som huvudalternativ for muddermassorna i Sodertélje kanal norr
om slussen.
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Figur 10. Ragnhildsborgsviken. Utredda dumpningsplatser.

Hallsfjarden, U11/12

Soder om Sodertélje kanal utgdr Hallsfjarden den nést innersta i en serie av havsvikar som
ingar i Sodertéljefarleden och ar en langstrackt havsvik. Det foreslagna omradet for dump-
ning av muddermassor har i tidigare utredningar bedémts vara en ackumulationsbotten.

Sjofartsverket har vid ett flertal tillfallen, fran 70-talet och framat, i samband med olika

muddringsarbeten i Sodertélje kanal nyttjat de syrefattiga djuphalorna i Hallsfjardens norra
del for deponering av uppkomna muddermassor. Genom aren har det tippats massor i stor-
leksordningen 800 000 m®pd platsen

Genom dom den 2 maj 1974 lamnade Vattendomstolen Sjofartsverket tillstand att fordjupa
och utvidga Sodertélje kanal pa strackan Igelstaviken-Linasundet mm. Tillstand gavs att
deponera delar av massorna i den sk Halls djuphala inom vattenomradet pa Hall 4:1 i Oster-

télje socken.

Sjofartsverket erholl 1994-07-09 i mal nr VA 72/93 tillstand att tippa 75 000 m® fast volym
muddermassor fran breddning och férdjupning av farleden i och i anslutning till Sodertalje
kanal. Massorna deponerades i en djuphala belagen ca 2 km syd Halls holme, sydost om
Skorven och ost om Brénningeviken, inom Hall 4:1 som &r bel&gen i Hallsfjarden. Arbe-
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tena utfordes under aren 1996/97. Den angivna dumpningsplatsen ar en ackumulationsbot-
ten innebarande att finkornigt material kan deponeras. Enligt sokandens forslag skulle da-
varande dumpning ske pa sa satt att de mest fororenade massorna lades underst och att de
mindre fororenade massorna lades 6verst. Da dumpningsplatsen ar en ackumulationsbotten
kommer bottnen efterhand att dverlagras av finkornigt sediment.

Transportavstandet for uppkomna massor fran arbeten med ombyggnaden av slussen till
dumpningsplats i djuphala i Hallsfjarden, NV Halls holme &r ca 6 km.

Modellerade bottenskjuvspanningar (SMHI) har resulterat i ett beraknat medelvarde pa
~0,0004-0,002 N/m?. Modellerade bottenskjuvspanningar pavisar en maximal bottenskjuv-
spanning p& ~0,0004 N/m?. U12 kommer ocksa nyttjas for dumpning av sandiga och gru-
siga massor, vilka inte &r sarskilt erosionskénsliga ens om kraftigare stormmar skulle upp-
sta. Detta innebér ett litet avsteg fran principen om lika-pa-lika, men beddms inte vara ett
problem eftersom de dumpade massorna & mindre erosionskénsliga &n nuvarande bottnar.

| omrade U11 varierar bottenndjupet mellan 16-30 m.
| omrade U12 varierar bottenndjupet mellan 12-20 m.

Total bedémd tillganglig dumpningsvolym uppgar till ca 155 000 tfm? fér respektive om-
rade.

Omrade U12 foreslas som huvudalternativ for muddermassor séder om slussen i Soder-
talje kanal

U11 utgar pa grund av samre placering samt samre bottenférhallanden jamfort med
ulz.
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Figur 11. Hallsfjarden. Utredda dumpningsplatser.
5.3 Motivering av valda platser fér dumpning

Galten &r det enskilda omrade dér den storsta andelen massor uppkommer och mojligheter-
na att kéra ut massor fran omradet begransas av Kvicksundsbroarna. Galten &r ocksa det
omrade som ar mest kansligt for dumpning bland annat pa grund av att den ar grund och att
omradet ar en viktig uppvaxt- och fangstlokal for fisk. Olika méjligheter att minska méng-
den deponerade muddermassor i Galten har utretts och utvarderats. For att minimera paver-
kan har endast ett av de tre utredda dumpningsalternativen valts ut. U02 foreslas som hu-
vudalternativ for massorna i Galten pa grund av god tillganglighet, hdg mottagnings-
kapacitet samt att det ar den plats som ger minst storning pa fisk/fiske av dessa tre alterna-
tiv. Nattetid kan Kvicksundsbron enligt Trafikverket 6ppnas utan patagliga konsekvenser
for trafiken, vilket gor att Sjofartsverket kan transportera ut de massor som muddras natte-
tid i Galten till U04. Aven dagtid kan bli aktuellt da tillfalle ges. Detta behéver noga plane-
ras i samrad med Trafikverket for att minimera stérningar pa spar- och vagtrafik.

U04 har hog kapacitet, stort djup och ligger bra till och foreslas darfor som huvudalternativ
for massorna i Fullerdfjarden och fér de massor som nattetid muddras i Galten samt for
Kopings och Vasteras hamnars icke fororenade massor. Genom sitt stora vattendjup ar U04
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ocksa lamplig for dumpning av massor som ar nadgot mer férorenade an bakgrundsomra-
dena, men som inte kréver sarskilt omhéndertagande.

U05 utgar bland annat for att den & mindre lamplig ur fiskesynpunkt. U06 avfardades tidigt
i utredningen pa grund av narhet till dricksvattenintag.

Muddring genomfdrs i Fulleréfjarden och kring Aggar6 och Tedard, vilket medfor att det
bor skapas mojlighet att dumpa massor 6ster om Kvicksundsbron och vaster om Hjul-
stabron. Har beddoms platserna U07 och UO8 vara lampliga. Massor kan &ven anvandas for
konstruktion av planerade paseglingsskydd vid Hjulstabron. Fér muddring 6ster om Hjul-
stabron bedéms U09 i Oknofjarden vara en lamplig dumpningsplats.

Massor fran norra delen av kanalen som inte kan nyttjas foreslas dumpas i U10 (Ragnhilds-
borgsviken) och massor fran sodra kanalen i U12 (Hallsfjarden). U11 utgar bland annat pa
grund av att den ar belagen i farled samt att den har samre bottenforhallanden an U12.

Sammanfattningsvis foreslas sju omraden for dumpning enligt tabell 1 nedan. Det finns ett
behov av flexibilitet som galler for alla dumpningsplatser for att fa ett effektivt muddrings-
arbete. | volymerna ligger darfor en dverkapacitet i forhallande till den méangd massor som
ska tas omhand. Angivna volymer for respektive dumpningsomrade ska darfor betraktas
som en maxvolym for hur mycket plats det finns i respektive omrade.

Tabell 1. Narmaste dumpningsomraden fér de olika mudderomradena.

Mudderomrade Dumpningsplats Djup och tillganglig
dumpningsvolym (tfm?)
Galten och Galtryggen U02 Galten Djup: ca6-12m
Kdpings hamn Volym: ca 445 000
Galten, Blacken och Vasterasfjarden U04 Kvicksund Djup: ca25m
Vasterds och K6pings hamnar Volym: ca 550 000
Aggard och Hastskér U07 Aggar6 Djup: ca8-14 m
Volym: ca 80 000
Tedar® véster om Hjulstabron U08 Tedard Djup: ca9-14 m
Volym: ca 50 000
Tedard Oster om Hjulstabron U09 Okndofjarden Djup: ca 12-16 m
Volym: ca 110 000
Kanal norr om sluss U10 Ragnhildsborgsviken | Djup: ca 6-14 m
Volym: ca 80 000
Kanal sdder om sluss U12 Hallsfjarden Djup: ca 12-20 m
Volym: ca 155 000
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6 Slutsats

Utredningen av alternativ for omhéndertagande av muddermassor visar att muddring ar den
sammantaget mest lampliga hanteringen. Vissa grévre massor kommer dock kunna anvan-
das vid anldggningsarbeten.

Fororenade massor kommer att omhéandertas sérskilt.

De aktuella muddringsomradena ar spridda geografiskt och med ganska sma volymer per
plats. Utredningen har efterstravat att transportarbetet ska minimeras, men anda uppfylla
kravet pa att undvika passage av broar eller Sédertalje sluss. Forslag till dumpningsplatser
har valts sa optimalt som mdjligt i forhallande till transportarbete, men med samtidigt beak-
tande av Gvriga styrande faktorer sasom bottenbeskaffenhet, fiske, dricksvattenintag och
naturskydd.

Dumpning kommer i huvudsak att utforas enligt principen lika-pa-lika.
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