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|. ALLMANNA UTGANGSPUNKTER

1 INLEDNING

1.1 Den tekniska beskrivningen som provningsunderlag for den sdkta
verksamheten

Syftet med Malarprojektet &r att férbattra sjosdkerheten och tillgéngligheten i de allmanna
farlederna genom Sodertélje kanal och Malaren fram till hamnarna i Vasteras och Koping.

Malarprojektet omfattar fordjupning och breddning av farlederna till Vasteras och Koping,
atgarder for att forbattra skyddet av Hjulsta- och Kvicksundsbroarna, samt uppgradering
av Sodertalje kanal och sluss.

| uppgraderingen av Sdédertalje kanal och sluss ingar breddning av farleden inom befintlig
kanal, breddning och férlangning av slussen, nya férhdjda slussportar for att skydda mot
framtida 6versvamningsrisker, nya ledverk och vantelagen samt atgarder for att hindra
erosion av kanalslanterna.

Denna tekniska beskrivning utgér underlag fér prévningen av de anordningar och arbeten
som ingdr i Malarprojektet.

1.2 Lasanvisning

Beskrivningen har disponerats pa foljande huvuddelar:

e . Allmanna utgangspunkter
e Il. Nuvarande och planerad verksamhet
e lIl. Overgripande fragor

Forekommande fackuttryck i beskrivningen forklaras i kapitel 8.

For att lattare kunna orientera sig i omradena i och kring Sodertalje kanal finns i bilaga 2B
kartor dar platser som omnamns i texten finns utskrivna.

Manga av figurerna i den tekniska beskrivningen &r utsnitt fran ritningar. | figurtexten finns
da motsvarande ritningsnummer angivet, sa att utsnittets detaljer och texter kan ses
tydligare och i sitt sammanhang pa de i bilaga 2C bifogade ritningarna.

2 OMFATTNING

Malarprojektet omfattar atgarder dels i farleden fran Hallsfjarden genom Sdédertalje kanal,
dels i farlederna i Malaren fram till hamnomradena i Vasterds och Képing. | det foljande
anvéands begreppet Farleden for samtliga av projektet berérda farleder. Se Figur 2:1
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Figur 2:1 Farlederna som berdrs av projektet stréacker sig genom Sédertélje kanal och
sluss till hamnomradena i Vasterds och Kdping och passerar flera kommuner
och lan. Figuren finns i A3-format i bilaga 2A.
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De dimensionerande maximala matt for fartyg som utan dispens tillats lagga till i
hamnarna i Vasteras och Koping &r idag 124 x 18 x 6,5 m (langd x bredd x leddjup). Vid
bredder under 17 m tillats 6,8 m leddjup.

Malarprojektet syftar till att uppgradera Farleden sa att tillatna dimensionerande maximala
matt for fartygen kan uppga till 160 x 23 x 7,0 m.

Farleden kommer att anpassas till Transportstyrelsens rekommendationer avseende
utformning av farleder. Transportstyrelsens rekommendationer baseras pa internationella
riktlinjer for farledsdimensionering.

Utformningen av Farleden har tagits fram genom erfarenheter fran nuvarande
fartygstrafik, berakningar av fartygs nedséankning vid fart genom vatten (squat),
berékningar av farledsbredd samt genom koérning i desktop simulator.

Farledsutformningen har darefter optimerats och provats i en "fullmissionsimulering”, som
innebar att modeller av befintliga fartyg kors i en simulator. Baserat pa simuleringen har
konstaterats att det kravs muddring i Sodertalje kanal samt pa ett trettiotal olika platser i
Malaren. Farledens utmarkning kommer att forbéttras och anpassas till den nya
utformningen.

For att sakra ett leddjup pa 7,0 m och samtidigt forbattra sdkerhetsmarginalerna planeras
Farleden i Sodertalje kanal att breddas och underhallsmuddras. De berorda farlederna i
Malaren planeras fa ett minsta djup av 8,4 m med undantag for Képingrannan dar minsta
djup planeras till 8,0 m.

2.1 Sodertélje kanal och sluss

| Sodertélje kanal planeras mindre uppgrundade farledsytor att underhallsmuddras fran
Igelstaviken i soder fram till Malarhamnen i norr. | omradet kring Linasundet planeras
Farleden att fordjupas och fa ett minsta djup av 8 m. Arbete med anlaggningar i vatten
inklusive breddning av Farleden planeras dartill i hela Sédertalje kanal. Dumpning av
muddermassor planeras ske pa tva platser, namligen Hallsfjarden i Ostersjon och
Ragnhildsborgsviken i Méalaren.

Omfattningen av verksamheterna i Sddertélje kanal redovisas i det féljande geografiskt
fran soder till norr. Se Figur 2:2.
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A3-format i bilaga 2B.
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Sddra kanalen

Sodra kanalen avser omradet fran norra anden av Hallsfjarden fram till Slussen. Farleden
passerar har Jarnvagsbron, E4/E20-broarna, Saltsjobron och Badhusbryggan.

Befintliga ledverk, dykdalber, sponter och kanalslanter kommer att paverkas av planerad
uppgradering av kanalen. Badhusbryggan, som idag fungerar som vantelage ar i daligt
skick och planeras att rivas och ersattas. Vantelage ar en tillfallig tillaggningsplats for
fartyg dar de kan vanta pa sin tur att ga in i slussen eller dar de kan avvakta broGppning.
Forutom Badhusbryggan planeras ett nytt vantelage nedstroms Jarnvagsbron pa
kanalens sydvéastra strand.

Nya erosionsskydd planeras att anlaggas vid Badhusbryggan, det nya véntelaget,
broarna och vid ledningsstraken.

En del av de befintliga ledningar som korsar Farleden planeras att I1dggas om och samlas
i nya ledningsstrak. Se Figur 2:3.
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f ﬂw@s

: R = et —-r_—BADngETSYDPGOLEH
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: Y d e
Nyspont vt OSTERTALE :
Nya ledverk” 4

Erosionsskydd
Befintliga ledverk

Ny spont g :
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Figur 2:3 Sddra kanalen.

11 (126)

TEKNISK BESKRIVNING
MALARPROJEKTET
2014-01-31

BATKLUBB



®
SWECO ﬁ

Slussomradet

Slussen planeras att forlangas och breddas, vilket paverkar slussbron och ledverken i
direkt anslutning till slussen.

Nya erosionsskydd planeras att anlaggas vid sédra och norra slussinloppen samt vid
ledningsstraket norr om slussen.

Befintliga ledningsstrak planeras att laggas om i slussen och strax norr om slussen Se

Figur 2:4.

:tsoobtooooodo'&ao_t.t_nntt'to:@"bo’o'ylpo_oj_oaoo .._.-. oobtsoooodooootttntttoobtsoboo:
: Ny géngbro__._ " i J SLUSSOMRADET :
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* MAREN o M
. CKE .
+ MAREN _— :
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. P ,_Ihreddas och forlangs .
; SLUSSGATAN—- S| USSBRON- :
: ' ‘Befintlig bro ersitts med ny
L) - -
. ) AN ledverk :
. \ \ b [ -
: LOTSUDDEN—— ionsskydd ¢
. f ya | itlig spont :
Itt...........#-‘iii.'#iitt.l.........d‘# m#t.ittt.‘. N R L L LR ]

Figur 2:4  Slussen med slussbro och ledverk.

Norra kanalen
Norra kanalen stracker sig fran slussen via kanalens norra mynning till Linasundet.

Befintliga ledverk, sponter och kanalslanter kommer att paverkas av planerad
uppgradering av kanalen. Tva nya vantelagen planeras, ett vid Kanalholmen och ett norr
om Maélarbron.

Nya erosionsskydd planeras att anlaggas vid de nya vantelagena och vid
ledningsstraken.

De befintliga ledningar som korsar Farleden planeras att laggas om och samlas i nya
ledningsstrak. Se Figur 2:5 och Figur 2:6.
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Figur 2:5 Norra kanalen.
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Figur 2:6 Malarhamnen till Linasundet. Figuren finns i A3-format i bilaga 2B.
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2.2 Farleden i Malaren

Omradet avser Farleden i Malaren fran Linasundet i Sodertalje fram till
hamnomradesgranserna till Vasterds och Képing. Det planerade arbetet bestar i
huvudsak av muddringsinsatser dar Farleden inte har tillrackligt djup. Farleden passerar
broar p& tva stallen, vid Hjulsta och Kvicksund, dar de skyddskonstruktioner som idag
finns maste anpassas till nya forhallanden.

Farleden i Méalaren planeras att muddras pa cirka 30 olika platser. Dessa skiljer sig
kraftigt &t avseende storlek, bottens geologiska sammansattning samt hur stor mangd
som ska muddras. For dumpning av muddermassor tas 5 platser i ansprak

Vid muddring kommer nya slanter att bildas. Slénterna ligger under vattenytan och
kommer att ta varierande utrymme i ansprak beroende pa i vilket material muddringen
utfors. | harda material kan slantlutningen vara brantare medan en botten av lera maste
ges en flackare lutning for att uppna langsiktig stabilitet.

Muddring sker i huvudsak inom befintlig farledsyta for att inom hela Farledens bredd fa ett
minsta djup av 8,4 m, mot dagens 7,6 m. Undantaget ar Képingrannan som planeras f&
ett minsta djup av 8,0 m. Vid négra kritiska platser dar Farleden &ar smal eller dar fartygen
behover gora kraftiga girar, planeras Farleden av sékerhetsskal att breddas eller ratas ut.

Se Figur 2:7.
Viéstra Mélaren Vasteras wll EMO&
Visterashamnomr
a L]
) TEDARD
4 : Volym: 80 000 m*
| varaktighet: 2 veckor |
"FULLEROFJARDEN.
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.\flflmiuhﬂ.' 2 veckor

Képing —
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g i AN g
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m%% @ ;Sﬁy

e © .|  BLACKEN
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Volym: 10 000 m* i i .. :
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GALTRYGGEN et i y i 2Ll ss
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(R DS
H SODRA KANALEN
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Figur 2:7  Oversikt 6ver muddringsomraden och dumpningsplatser i Malaren samt
Sodertélje kanal och sluss. Figuren finns i A3-format i bilaga 2A.
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2.3 Skyddsatgarder, Sodertéalje kanal och sluss

Planerad breddning av Farleden i kanalen for 6kad sakerhet och f6ér att mojliggéra
passage av storre fartyg, innebar att olika skyddsatgarder maste utféras. For att klara
underhallsmuddring och farledsbreddning med bibehallen befintlig strandlinje kravs att
dagens kanalsidor atgardas.

Darfor planeras att spont installeras i kanalsidorna pa de strackor som idag endast bestar
av slant och att befintlig spont forstarks eller ersatts med ny dar befintlig spont ar for grunt
nedslagen. Skyddet av broarna i kanalen behéver 6kas genom nya ledverk.

Ledverk och spontkonstruktioner som kan komma i kontakt med fartyg skall férses med
material som férhindrar gnistbildning.

Nya erosionsskydd planeras vid vanteldgena, vid slussen och vid broarna i sédra kanalen
(Saltsjobron, E4/E20-broarna och Jarnvagsbron).

Ett fartyg som inte kan sl& back i tid d& det gar in i slussen norrifran kan kdra pa och
skada de sddra slussportarna. Eventuellt kan det bli aktuellt att skapa ett skydd for
slussportarna.

2.4 Skyddsatgarder, Farled

| Malaren ar det aktuellt med erosionsskydd dar Farleden passerar nara omraden som &r
kansliga for erosion och dar forhallandena inte medger en tillracklig slantlutning for att
forhindra erosion ut i Farleden.

Erosionsskydd planeras vid 6arna Flaten och Hogholm for att férhindra att eroderat
material fors ut i Farleden samt sakerstalla fyrarna Flaten och Hogholms grundlaggning.

Det planeras att forstarka skydden for Hjulstabron och Kvicksundsbroarna. Vid
Hjulstabron utformas forstarkningen som ett paseglingsskydd med vallar under vatten.

Vid Kvicksundsbroarna planeras att befintliga ledverk byts ut mot nya som klarar stérre
belastning.

Ledverkens avbarare skall forses med material som forhindrar gnistbildning.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Geodetiska referenssystem
I denna tekniska beskrivning for Malarprojektet anvands tva system for plankoordinater.

For Sodertalje kanal och sluss anvénds det geodetiska referenssystemet,
Sweref 99 18 00, ritning 100K0001 till 100K0032, om inget annat anges.

For den i Malarprojektet ingaende Farleden i Malaren anvands det geodetiska
referenssystemet, Sweref 99 TM, ritning 200K0101 till 700K0031, om inget annat anges.

Som hojdsystem anvands RH2000. Malarens referensniva ar + 0,78 m i RH 2000.

Utover hojdsystemet RH2000 anvands ocksa det tidigare hojdsystemet benamnt RHOO
samt Malarens hojdsystem benamnt MH. Malarens héjdsystem utgar fran den nuvarande
Karl Johans slussens vastra troskel som nollniva. Se Figur 3:1.

Omrakning frdn RH2000 till 6vriga hoéjdsystem gors enlig nedan:
. RH2000 = RHOO0 + 0,52 m
. RH2000 = MH - 3,33 m

Hojdsystem i Sodertdlje — RH 2000

Malaren Saltsjén

Medelvatten (1976 — 2005)*

Sjokortsniva?

+0,89
+0,78

Medelvatten (MVY 2010)
RH 2000 T"O'“

S
3
[
—

3,33 Kommentarer:

1) Fran modellberikning som tar hansyntill att vissa laga
vattenstand aldrig hade uppstatt med nuvarande
tatningar. Uppmatt varde for perioden ar +0,87 m.

2) Vardei RH 2000 har berdknats for Hammarby slussen i

3,90 Stockholm men tillimpas av Sjéfartsverket for hela

Malaren.

Utsatta matt (gra pilar) under nollplanet fér RH 2000

sodertilje Gvre slusstroskel v géller egentligen Sodertdljes gamla héjdsystem, sdsom

I det beskrivs av Sodertalje kommun och redovisas i
befintliga slussritningar. Bla pilar géller for
vattenstandsdata och beskriver darfor i viss man
forhallanden i Stockholm (Malaren).

Milarens hdjdsystem?®

-

3

-

2014-01-22

Figur 3:1 Ho6jdsystem i Sddertalje. Hojder redovisas i meter.
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Fixpunktsbeskrivning for Slussenomradet redovisas med utdrag ur stompunktsdatabasen.

Se figurer nedan.

Figur 3:2 Hojdfixar runt slussen.

Beskrivning dver £ x
Kartblad: .. o thg nr .
Punkten &r beligen . ./ 3. = for s tews osfer

e

S i 25X A
| | /
| ) s
b e
| | ; :w//
| | ) g
¢ | r:;\'jtl/
\
Y
|
_..is_-u -
3
s c.\
/
/
289

-punkten nr g8 9 . uppréttad den g 112 19, 36 gv
Huvudmarkering : Du

S fuss brow,

‘g'J ~ ]
T a7 7
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Figur 3:3  Punktbeskrivning av fixpunkt nr 889.
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955

Punkt nr
@ Lantmateriet PUNKTBESKRIVNING 108 RA 2014
Lantméteriverket Hajdfix :";‘;-l-;mlns e
a

Beskrivning med skiss

5 om Engelbrektsberget.

Vid Grédingevigen i Soédertalje, 1.1 km SO om S:ta Ragnhilds kyrka, dar

Falkvigen och Tdltvigen tar av mot N respektive S.
Stdldubb i 6vre centrala delen av en 1.0 x 0.8 x 0.3 m stor jordfast
sten, 11.3 m S5V om vidgmitt och 1.4 m éver vigen.

Falkvigen

Punkinummer Rikiningsvinkel (gon) Fix-Hojdpunkt Hajdpunkl (m)
108 RA 2014 22.0 1.4 aver fix X _under fix

Typ av markering Avstdnd (m) Fix-Hojdgunkl Kartklipp | skaln 1;
WG disddeg W5

= N Maddngkn
Hhas mm? -
N

>

Stdldubb i sten 11.3 NP

Anm fidentilel m m)

Lan Koordinatsystem | pian Koordinater (m)
_Stockholm x Y

Kommun [ Kod

Sodertilje 0161
Topoarafiskt karibiad -

10 I Stockholm 5V

Awvagd ar ) [ Berakninga- Berdkningsar Hajd (m) Hajdaysiem
1886 handling

Anmala aterfunnan ar

Anmaid of aterfunnen ar [ Anmaid farsterd ar

Lanimateriel B1 P 24 1986-01 raoncuimnren shosncos GO7T1

Flygbild nr
824 09800 23

Punkien upprating Beskrivningon reviderad

18985- 4-27

Figur 3:4

Punktbeskrivning hojdfix nr 555.

3.2 Landhéjning

Den absoluta landhojningen i Sodertalje ar 5,2 mm/ar (SMHI, juli 2009). Den samtidigt
pagaende globala havsnivahsjningen medfér dock att landhéjningen inte blir sé stor i
forhallande till havets niva. Pa sikt bedoms att havsnivahéjningen blir stérre an
landhgjningen.
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3.3 Geologiska forhallanden, Sodertélje kanal och sluss

Sddertalje kanal och sluss ligger i en svacka i berggrunden i nordvastlig riktning. Svackan
har fyllts med isélvsmaterial och &r en grusds benamnd Sddertaljedsen. Se Figur 3:5.
Kanal och sluss ar saledes anlagd i isalvsmaterialet som &r ett friktionsmaterial. Pa 6mse
sidor om kanal- och slussomradet stiger bergnivaerna och berget ar grans for
grundvattenstromningen i 6st och vést.

Berggrunden i omradet bestar framforallt av kvarts- och faltspatrika sedimentara
bergarter. Langst i norr och langs med kanalen i norddst hittas dock sura intrusiva
bergarter (granit, granodiorit, monzonit).

Figur 3:5 Berggrundskarta frdn SGU. Rosa farg indikerar sur intrusiv bergart (granit,
granodiorit, monzonit mm), den vita/ljus bla fargen indikerar kvarts- och
faltspatrika sedimentar bergart (sandsten, gravacka mm.)

Sodertaljedsen stracker sig genom Sédertélje tatort och naromrade. Asen vilar pa berg-
grunden och dverlagras delvis av silt och svallsand/grus. Utférda undersodkningar visar att
jordens sammansattning och relativa fasthet varierar kraftigt saval i plan som med djupet,
vilket ar normalt i &smaterial. Saval nu utférda sonderingar, som tidigare, samt uppgifter
fran ombyggnad av slussen i bérjan av 1900-talet visar p& att det finns patagliga inslag av
lerkortlar.

Berggrunden i omradet ar 6verlagrat med ett grovre isdlvmaterial bestaende av sand och
grus. Detta lager kan vara 6verlagrad med ett lager silt och/eller lera av varierande
maktighet, med 6kande maktighet soderut. Overst hittas ett inhomogent sandlager med
en maktighet om 10 - 20 m. | iséalvsmaterialet forekommer inlagrade leromraden med
begransad utstrackning (lerkortlar).
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Bergoverytan antas ligga som djupast langs med kanalen med nagon foérskjutning at
vaster. BergGverytan pavisas pa cirka +10 pa var sida om kanalen, cirka 500 m vaster om
kanalen och cirka 100-200 m ¢ster om kanalen. Se Figur 3:6.
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Figur 3:6 Jordartskarta (SGU)
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3.4 Geologiska forhallanden, Farled

I den i Malarprojektet ingaende Farleden bestar botten till storsta delen av lost lagrad
jord. En jordlagerfoljd med friktionsjord som 6verlagras av lera eller siltig lera dominerar.
Leran varierar mellan 16s till mycket 16s. Pa nagra platser ligger berget grundare och
bildar botten till Farleden.

3.5 Batymetriska forhallanden, Sodertalje kanal och sluss

Med batymetriska forhallanden avses terrangens fysiska form (topografi) under vatten.
Botten (farledsytan) i Sodertélje Kanal ar sjoméatt med modern bottentackande
ekolodningsteknik.

3.5.1 Sddra kanalen

Sodra kanalen &r en schaktad kanal genom Sdodertéljedsen fran Igelstaviken fram till
Maren. Kanalen har branta slanter pa stérre delen av strackan. Slantkronets hogsta hojd
ar vid Saltsjobron, E4/E20-broarna och Jarnvagsbron.

Farleden planeras att underhallsmuddras i mindre omfattning for att méjliggora ett
Ieddjupgaende pa 7,0 m. Se Figur 3:7.

) n\\ NN

Figur 3:7 Batymetri for sddra kanalen. (Kélla, Sodertéljes grundkarta och
Sjofartsverkets inmatning 2012).
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3.5.2 Slussomradet

Oster om slussen reser sig Kusens backe som har sin sddra sléant ner mot
Grddingevagen. Vaster om slussen ligger Slussholmen. Se Figur 3:8.

a/
/i

Figur 3:8 Batymetri for slussomradet. (Kalla, Sodertéljes grundkarta och Sjofartsverkets
inmétning 2012).

3.5.3 Norra kanalen fran Sodertéalje sluss till Linasundet

Norra kanalen fran slussen fram till Malarbron ligger dven den i en djup skarning. Pa
Ostra sidan ligger Sodertélje sjukhus hogt belaget och séder dar om finns ett mindre
villaomrade som gransar till Kusens Backe. P& vastra sidan ligger Sodertéljes stadskarna
hogt 6ver kanalen.

Farleden i norra kanalen planeras att underhallsmuddras i mindre omfattning for att
mojliggora ett leddjupgaende pa 7,0 m. Se Figur 3:9.

Utanfor skaren Limpan, Flasket och Sallskapsholmen varierar djupet mellan cirka
10-14 m. Passagen forbi Linasundet har ett vattendjup pa 8 m. Se Figur 3:10.
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Figur 3:9 Batymetri for Norra kanalen. (Kélla, Sodertéljes grundkarta och
Sjofartsverkets inmatning 2012).

Figur 3:10 Batymetri 6ver Farleden fran norra kanalen fram och igenom Linasundet.
(Kalla, Sodertaljes grundkarta och Sjofartsverkets inmétning 2012).
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3.6 Batymetriska forhallanden, Farled

Malaren ar en forhallandevis grund sjo men det finns ett antal djuphalor i anslutning till
fiardarna. Hela farledsytan i Malaren ar sjomatt med modern bottentackande
ekolodningsteknik. Se Figur 3:11.
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Figur 3:11 Oversikt 6ver Malarens vattendjup.
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3.6.1 Hjulstabron

Hjulstabron

Sjostugan
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Figur 3:12 Batymetri vid Hjulsta bron. (Kélla, Eniro)
3.6.2 Kvicksundsbroarna
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Figur 3:13 Batymetri vid Kvicksundsbroarna. (Kélla, Eniro)
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3.7 Hydrologiska forhallanden

3.7.1 Vattenstand

For Malaren planeras i ett annat sammanhang en ny reglering som tar hansyn till framtida
klimatforandringar, dar vattennivderna i haven antas 6ka p& grund av jordens globala
temperaturékning. Ny reglering av Mélaren beskrivs sammanfattat under rubrik 3.8.

Bedomda karakteristiska vattenstand for ar 2100 har tagits fram. Nedan redovisas dven
aktuella vattenstand i de olika hojdsystem som tidigare anvants samt det idag gallande

RH2000.

Nuvarande vattenstand i Malaren

Tabell 3-1 Vattenstanden ar 2010 i Malaren med nuvarande reglering. Modellerade
vattenstand utifrdn observerade vattenstand i Malaren under perioden ar

1976-2005.
RH2000 RHOO MH
Hogsta hégvatten, HHW +1,47 +0,95 +4,80
Medelhdgvatten, MHW +1,14 +0,62 +4,47
Medelvatten, MW +0,88 +0,36 +4,21
Medellagvatten, MLW +0,73 +0,21 +4,06
Lagsta lagvatten, LLW +0,55 +0,03 +3,88

Tabell 3-2: Vattenstanden ar 2010 i Malaren forutsatt att ny reglering tagits i bruk.

RH2000 RHOO MH
Hoégsta hégvatten, HHW +1,39 +0,87 +4,72
Medelhdgvatten, MHW +1,14 +0,62 +4,47
Medelvatten, MW +0,89 +0,37 +4,22
Medellagvatten, MLW +0,69 +0,17 +4,02
Lagsta lagvatten, LLW +0,49 -0,03 +3,82
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Nuvarande vattenstand i Ostersjon

Tabell 3-3: Karakteristiska vattenstand i Ostersjon ar 2010. HHW,, &r ett vattenstand
med en aterkomsttid 100 &r beréknat fran klimatmodelldata.

RH2000 RHOO MH
Hogsta hogvatten, HHW qo +1,10 +0,58 +4,43
Medelhdgvatten, MHW +0,67 +0,15 +4,00
Medelvatten, MW +0,11 -0,41 +3,44
Medellagvatten, MLW -0,31 -0,83 +3,02
Lagsta lagvatten, LLW -0,59 -1,11 +2,74

Vattenstand — framtida férhallanden

Tabell 3-4: Utbyggnaden av slussen planeras anpassas till Malarens nya reglering och till
framtida vattennivaer i Malaren och Ostersjon. Framtida karakteristiska
vattenstand for ar 2100 (m i RH2000). HHW, &r ett vattenstand med en
aterkomsttid 100 ar beréknat fran klimatmodelldata.

Malaren Ostersjon
Hogsta hogvatten, HHW qo - +1,80
Hogsta hégvatten, HHW +1,39 -
Medelhégvatten, MHW +1,39 +1,26
Medelvatten, MW +1,09 +0,70
Medellagvatten, MLW +0,69 +0,27
Lagsta lagvatten, LLW +0,49 0,00

3.7.2 Grundvatten

Som underlag for beskrivning av nuvarande grundvattenforhallanden i och vid Sodertalje
kanal har i huvudsak anvants befintligt material, bland annat fran byggandet av slussen
pa 1920-talet. Komplettering av materialet har skett med geotekniska borrningar,
grundvattenrdér samt hydrotester.

Grundvattennivaerna intill kanalen ligger pé cirka +0,5, det vill sdga strax 6ver
ytvattennivan. Grundvattengradienten dkar in mot land och nivan 6kar med okande
avstand fran kanalen. Pa kanalens vastra sida bedéms att cirka 300 m fran kanalen
paverkas inte grundvattennivaerna av ytvattenfluktuationerna i kanalen. Tva
grundvattenrdér som &r installerade cirka 300 m séder om slussen, vid badhuset
Sydpoolen, visar att grundvattennivaerna har korrelerar val med nivéerna i kanalen.

Norr om slussen ar grundvattennivderna i jordlagren mellan +0,3 - +0,6. Vid slussen och
sOderut ar nivder mellan -0,1 - +0,5. Lokalt kan hogre grundvattennivaer finnas pa grund
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av hogre topografiska forhallanden och forekomst av finkorniga tatare jordarter sdsom
lera och silt.

Utifran jordlagerfoljder i omradet och grundvattennivder kan antas att
grundvattenmagasinet ar ppet. Lerskikt har patraffats. Dock ar dessa troligtvis inte s&
utbredda att ett slutet grundvattenmagasin kan bildas. Grundvattenmagasinet bedéms
generellt ha en god hydraulisk konduktivitet da funktionstest pavisade mycket snabb
aterhamtning pa bada sidorna om kanalen samt att korrelationen med ytvattennivan och
grundvattennivan ar tydlig.

Vid byggandet av slussen pa 1920-talet genomfordes omfattande undersékningar av
markens genomslapplighet i omradet for slussen. Genomslappligheten undersoktes pa
flera djup ned till cirka 15 m under markytan. Resultaten varierade mellan

102 och 10™ m/s. | hydrauliska berdkningar anvandes ett medelvarde pa 810 m/s.

——  Markyta j B
= Y T—— Uppmatt bergdveryta Skala
——  Uppmitt gv-nivd T Tolkad bergoveryta L: 1:4000
<L Tolkad gu-niva %®  Kornstorlek sand R e )
=== Ytvattennivi 0 Kornstorlek sandiggrus 430

Figur 3:14 Oversiktlig profil 6ver grundvattenniver och markférutsattningar. Se Figur
3:15 for profilens lage och utstrackning.
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Figur 3:15 Linjerna representerar grundvattennivaer och den réda linjen visar lage och
utstrackningen av profilen som visas i Figur 3:14.

Grundvattenstromningen sker mot kanalomradet. | hojd med slussen sker dven en
strémning langs med slussen ut mot Ostersjon p& grund av nivaskillnader som styrs av
ytvattenstandet i Malaren och Ostersjon.
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Figur 3:16 Jordartskarta (SGU) med grundvattenrdr (ring med prick i, gul, morkbla eller
ljusbla).
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3.8 Ny reglering av Malaren

Malaren &r sedan ar 1943 en reglerad sjo. De nu gallande vattenhushallnings-
bestammelserna ar fran ar 1966. Vissa andringar inférdes ar 1972 respektive ar 1989.

Malarens vattenstand regleras idag genom att luckor 6ppnas och stangs i Norrstrém
(Riksbron och Stallkanalen), Séderstrom (avtappningskanalen och Karl Johanslussen)
samt Hammarby sluss i Stockholm. | Sodertélje regleras vattenstandet i Malaren genom
Sddertélje sluss och genom en kulvert till Maren.

Avtappningspunkternas lagen framgar av Figur 3:17.
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Figur 3:17 Malarens avrinningsomraden och utlopp.

De planerade avtappningsmdjligheterna i foreslagna ombyggnader i Stockholm kommer
mer an férdubbla avtappningskapaciteten fran Malaren. Nar denna avtappningskapacitet
har tillkommit planeras Malarens reglering férandras.

Foreslagen ny reglering av Malaren syftar till att minska risken for 6versvamningar runt
Malaren, risken for Iaga vattennivaer i Malaren samt att férhindra saltvattenintrangning.
Nagon 6kad avtappning genom Sodertélje sluss eller Maren ar inte planerad.
Avtappningskapaciteten genom Sodertalje sluss &r idag 70 m%s och genom Maren

6 m¥s.

Foreslagen ny reglering av Malaren aterfinns i MKB:n for Stockholms Stads "Projekt
Slussen” Ansokan om tillstand enligt miljdbalken. (Denna handling ar ej bilagd men gar
att finna under www.stockholm.se/slussen)
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3.9 Hojder pa slussportar

3.9.1 Nuvarande portar

Dagens slussportar ar av typen sektorportar som félls in i portkammarna vid 6ppet lage.
Nedstréms slussportar klarar en vattenniva pa hogst +1,78 m (RH2000).

3.9.2 Nya portar

De nya slussportarna planeras vara av typ, stdmportar, med en stérre bredd &n befintliga
slussportar, eftersom slussen breddas med cirka 5 m. Andra porttyper kan bli aktuella
efter ytterligare studier. De nya portarna planeras for en teknisk livslangd pa 100 ar och
skall klara vattenstandet vid ett 100 ars flode utan hansyn till nya Slussen i Stockholm
och ny reglering av Malaren. Portarna ska aven fungera med det nya forslaget pa
reglering av Méalaren. Med dessa dimensionerande krav kommer portarna att ges en hojd
pa overkant pa +2,4 (RH2000).

Dimensionerande vattenstand for dversvamningsskydd i Ostersjon 2100 HHW g0
+1,8 + péslag 0,4-0,5 m for vagor samt vinduppstuvning, vilket ger ett dimensionerande
vattenstand pa +2,3 (RH2000).

For Malaren beréknas 6versvamningsskyddet fran vattenstandet vid ett 100 ars flode Q1o
och att nya Slussen i Stockholm och ny reglering av Malaren inte &r i drift. Vattenstandet
blir darmed +1,9 (1,86) + paslag 0,3 m for vaghojd samt vinduppstuvning, vilket ger ett
dimensionerande vattenstand pa +2,2 (RH2000).

Angivna dimensionerande vattenstand for Ostersjon och Malaren tacker dven
oversvamningsskydd under byggtiden for ett 100 ars flode.

3.10 Trafikforhallanden
Kanaltrafik

Det passerar arligen cirka 2 000 fartyg genom Sddertalje sluss och kanal. Till detta
kommer cirka 8 000 fritidsbatar under sommarhalvaret.

Industrierna runt Malaren som har sin férsérjning av gods via Malaren ar beroende av
kontinuerliga leveranser. Det innebar att endast kortare stopp pa 1 till 2 veckor kan ske
utan att verksamheter paverkas.

33 (126)

TEKNISK BESKRIVNING
MALARPROJEKTET
2014-01-31



®
SWECO ﬁ

3.11 Historik

Sjoleder i Malaren och vid Télje har funnits sedan Malaren var en vik av Ostersjon.
Sj6leden vid Télje var en viktig transportled fram till handelsplatserna vid Helgé och
senare Birka. Kring 1000-talet separerades Méalaren mer och mer fran Ostersjén genom
den postglaciala landhéjningen och méjligheten till sjétrafik mellan Ostersjon och Malaren
vid Sodertalje avtog. Fram till mitten av 1400-talet slapades mindre batar i den gamla
stromfaran. Darefter upphorde den genomgéaende fartygstrafiken och Talje véxte fram
som en omlastningsort mellan Ostersjon och Malaren.

Under 1600-talet begéarde borgarna i Sodertélje att medel skulle avsattas for att ater
skapa en sjoled mellan Ostersjon och Malaren. De vann da inget gehor for detta utan
Stockholm starkte sin position som tullplats for transporter in och ut i Malaren. Under
1700-talets senare del hade handeln tkat till och fran staderna kring Méalaren och en ny
forbindelse till Ostersjon syntes nodvandig. Ar 1819 stod slussen klar. Kanalens

Figur 3:18 Gamla kanalens strackning efter invigningen ar 1819. Slussen lag da langst
upp i bild vid norra kanalmynningen.

Slussen lag jamfort med dagens sluss langre norr ut, strax norr om den da inte byggda
Malarbron. Se Figur 3:19. Slussmatten var 42 x 8,7 m och medgav ett djupgaende pa 3,6
m. Maren var en del av kanalen och de gravda delarna 18g norr respektive séder om
Maren. Se Figur 3:20. S6der om Maren hade kanalen samma strackning som dagens
kanal och mynnade ut i Igelstaviken.
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Figur 3:19 Kanal och sluss fran ar 1819.
(Bild fran Sjofartsverkets samling via Olle Holmberg)

L% » ey

¥ VT RX
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Figur 3:20 Norra Kanalen
(Bild fran Sjofartsverkets samling via Olle Holmberg)

Trafiken blev allt intensivare och mot slutet av 1800-talet stod det klart att kanal och sluss
behovde utvidgas. For att kunna genomfora ett s& stort projekt forvarvade Staten kanalen
ar 1912. Det var stora mangder dsmaterial som skulle schaktas bort. Se Figur 3:21
Ombyggnaden pabérjades ar 1917 och ar 1924 invigdes den nya slussen och slussbron
vid Slussholmen. Se Figur 3:22.
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Figur 3:21 Bilden visar den stora avschaktningen som foretogs vid byggandet av befintlig
kanal. (Bild fran Sjcfartsverkets samling via Olle Holmberg)

Figur 3:22 Sddertalje sluss och slussbro ar 1926.

Slussbassangen hade ursprungligen ett asymmetriskt tvarsnitt dar vastra sidan har en
vertikal stensatt vagg och den Ostra sidan utgjordes av slant kladd med glacis (ordnade
stenblock) med en lutning pa 1:1,5. Se Figur 3:23. Aven slussbassangens botten var
ursprungligen kladd med glacis.
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Figur 3:23 Tvarsnitt genom 1924 ars slussbassang.

Ar 1977 fick slussen sitt nuvarande utseende. D& byggdes 6stra bassangvaggen och
slanten doldes. Glacisen pa bassangens botten togs bort och ersattes med betongplattor
pa en avjamnad yta av krossmaterial.

Frdgan om en utbyggnad av Sodertélje kanal och farlederna genom Malaren for att
medge passage av storre fartyg hade till och fran varit aktuell under en féljd av ar och
farlederna i Malaren har muddrats i flera olika etapper.

De senaste stdrre muddringarna, och utdkningen av fartygsstorleken till dagens
dimensioner, skedde p& 1970 och 1990-talet. Vid utdkningen pa 1970-talet muddrades
500 000 m® i Sddertélje kanal och 1 350 000 m? i Malaren. Volymerna anges i teoretiskt
fast matt, d.v.s. volymen fére muddring.
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Il. NUVARANDE OCH PLANERAD VERKSAMHET

4 SODERTALJE KANAL OCH SLUSS

NORRA KANALEN :

iy spont -
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4 USSBRON- :
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Figur 4:1 Allman oversikt 6ver planerade atgarder i Sodertélje kanal samt
slussomradet. Figuren finns i A3-format i bilaga 2B.
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4.1 Allméan beskrivning

Dimensionerande storlek for fartyg som planeras kunna trafikera kanalen ar langd 160 m,
bredd 23 m och med ett leddjup p& 7 m. For att 6ka sakerheten kravs att Farleden
breddas och underhallsmuddras.

Skyddet for befintliga broar planeras att forstarkas genom om- och utbyggnad av
ledverken. Slussens kapacitet 6kas vilket innebér att den blir Iangre och bredare.
Slussbron maste da flyttas och ges ett langre spann. Nya vantelagen planeras att byggas
norr och séder om slussen.

4.1.1 Grundlaggning av byggnader och anldggningar utefter kanal och sluss

Befintliga byggnader invid kanalen i Sdertalje ar med nagra fa undantag grundlagda
med sulor eller plattor direkt pa asmaterialet. Inom Astra Zenecas omrade vid Snackviken
ar de flesta byggnaderna grundlagda pa palar eller direkt pa berg.

For de i Malarprojektet planerade ny- och ombyggnaderna ar huvudalternativet slagna
eller borrade stélpalar. P& grund av stort djup till fast botten kommer de att fungera som
mantelburna palar. Aven grundlaggning med injekteringspéalar och platta pa mark kan bli
aktuellt. Mer om grundlaggningen for befintliga samt ny- och ombyggnader och redovisas
i kommande kapitel.

4.1.2 Kanalslanter

Slanterna ar till stérsta delen utformade som naturliga slanter med erosionsskydd av
bergkross i skvalpzonen. Nagra strackor ar forsedda med spont. Sponterna &r férankrad
bakat med jordférankrade stag. De flesta av dessa sponter &r utférda eller ombyggda
under 1970- och 1990-talen.

Vid den planerade breddningen av Farleden kommer slantfoten att muddras bort. For att
forhindra att slanterna eroderar ut i Farleden planeras att kanalsidorna férses med spont.
Denna installeras i strandlinjen sa att befintlig vattenspegel behalls. Sponten utformas pa
sadant satt att kommunikationen mellan grundvattnet pa landsidan och vattnet i kanalen
inte hindras. Flertalet av de befintliga sponterna ar inte utformade sa att de klarar en
bredare farled. De planeras darfor att forstarkas eller ersattas med nya sponter. Se Figur
4:2

FYLLNING KRONBALK AV BTG KRONBALK AVEBTE v\ ming

FRIKTIONSJORD
FORANKRINGSSTAG

FORANKRINGSSTAG

MUDDRAS BORT

MUDDRAS BORT

—
FORSTARKNING o »u:
AV SPONT PLANERAD NY BAKATFORANKRAD —

BOTTEN SPONT

NJEKTERINGS
RROPF

INJEKTERINGS
KROPP

BEF
SPONT

Figur 4:2  Principsektion genom kanal. Utsnitt fran ritning 100K0025.
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De planerade atgarderna innebaér att i princip hela Sodertélje kanal pa aktuell stracka
kommer att vara férsedd med spont.

I och med att kanalslanterna forses med spont blir det méjlighet att bygga gangstrak

utefter kanalens bada sidor. For att f& sammanhangande gangstrak planeras gangbroar
over Blindtarmen och dver vatten vid s6dra respektive norra &nden av Kanalholmen. Se
Figur 4:3. En mojlighet for gdende att korsa slussen via de norra slussportarna planeras.

Figur 4:3 Principskiss 6ver gangbro.

4.1.3 Ledverk och vantelagen

Ledverk och dykdalber placeras vid broar och slussar for att forhindra pasegling och for
att vagleda sjotrafiken. Befintliga aldre ledverk ar grundlagda pa trapalar med avvisare av
tra. De yngre ledverken ar grundlagda pa stalpalar och har avvisare av stal. Befintliga
dykdalber ar av betong och &r grundlagda pa trapalar.

Befintligt vantelage ar Badhusbryggan. Det planeras tre nya vantelagen, ett sbder om
Jarnvagsbron, ett utefter Kanalholmen och ett norr om Malarbron.

4.1.4 Erosionsskydd

Kanalbottnen bestar av asmaterial. Vid tillaggning respektive avgang till vantelagena
kommer fartygens akterpropellrar och bogpropellrar att orsaka vattenstrommar langs
kanalbottnen. Dessa ar tillrackligt kraftiga for att orsaka bottenerosion som kan skada
vantelagena. For att forhindra detta planeras erosionsskydd.

Aven vid slussinloppen behéver botten sékras mot erosion. Erosionsrisken &r dar
féranledd av de propellervattenstrommar och returvattenstrommar som fartygen skapar
nar de tar sig in respektive ut ur slussen.

Slanterna intill broarna i sodra kanalen planeras inte bli skyddade av spont da det finns
risk att broarna tar skada vid drivningen av sponten. Dar planeras lokala erosionsskydd
for att sakerstélla att det inte blir ndgon erosion av fartygens propellerstrommar som kan
skada broarnas grundlaggning och darmed férsamra broarnas stabilitet.
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4.1.5 Ledningar

Muddringen i kanalen och nya sponter utefter kanalslanterna gor det nddvéandigt att lagga
om befintliga ledningar som ligger i kanalen. | kapitel 4 beskrivs de storre planerade
ledningsomlaggningarna med avseende pé utférande och arbetsmetoder. Nedan anges
vilka ledningsslag som berdrs:

e  Tele/Fiberkabel

e  Elledningar

e Vatten- och tryckavloppsledningar

e  Dagvattenledningar

Beskrivna placeringar och lésningar ar principiella och dversiktliga.

Ledningar ar och ska standigt vara i drift och kan darfér endast stangas for korta in- och
urkopplingar. Detta innebar att nya ledningsstrak planeras vara byggda innan befintliga
ledningar tas ur drift.

De nya ledningsstréken placeras i en ranna som schaktas tvars kanalens botten.
Ledningsstraket sanks ner och skyddas med erosionsskydd. Erosionsskyddets 6verkant
kommer att ligga under lagsta muddringsniva i kanalen. Ledningarna ansluts till
ledningskammare pa land. Tillfalliga sponter installeras pa land for att bygga
ledningskammare och mdjliggéra anslutning av sjéledningarna till ledningskammare.

Beroende pa de geotekniska forutsattningarna kan styrd borrning vara ett alternativ vid
omlaggning av ledningar. Metoden fungerar genom att det forst borras ett pilothal fran
ena sidan av kanalen till den andra sidan. Detta utférs av en borrigg staende pa land. Nar
pilotstangen kommit upp pa andra sidan av kanalen fasts ett mediar6r i denna. Roret dras
sedan tillbaka till andra sidan. Nar mediartret ar pa plats, kan vattenledningar,
elledningar etc. placeras i mediaréret.

De dagvattenledningar som i dag pa ett flertal stallen mynnar ut i kanalen och som
paverkas av att nya sponter installeras, maste laggas om. Genomféringar genom spont
maste utféras. Dagvattenledningarna ar av olika dimensioner och vattengangarna ligger
pa olika nivaer. Principiellt utférande enligt Figur 4:4.
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Figur 4:4 Genomfdring av dagvattenledning genom spont. Principskiss

4.1.6 Etableringsytor, arbetspontoner och arbetsplattformar

Omradet kring befintlig sluss och slussbro planeras att nyttjas som entreprenérens
arbets- och etableringsytor. Under vissa tider kommer dven andra omraden fér bodar,
kontor och material kommer att behdvas. Upplag for spont och palar planeras bli forlagda
till omraden dar majlighet till omlastning till pramar kan ske.

Det kan antas att cirka 7 — 10 arbetspontoner, flottar, stodbenspontoner och pramar av
varierande storlek kan komma att vara i drift samtidigt i kanalen eller i néra anslutning till
kanalen.

Storre delen av nya sponter och pélar for ledverk bedéms bli installerade fran
arbetspontoner. Rivning av befintliga ledverk och dykdalber samt nybyggnad av ledverk
och dykdalber &r ett arbete som kan utféras fran arbetspontoner. Betonggjutning sker
foretradesvis fran land med betongpumpning.

4.1.7 Trafik under byggtiden

Fartygstrafiken planeras under byggnadstiden vara i drift. Avstangningar kortare tider
kommer att bli nédvandigt. Erforderliga avstangningar planeras i samrad med rederier
och intressenter vid destinationsorterna.

Den nya slussbron planeras att byggas séder om befintlig slussbro. Den nya bron kan da
byggas klar innan den befintliga bron rivs, vilket medger att vagtrafiken kommer att kunna
passera under byggnadstiden. Vissa kortare avstangningar blir trots det nédvandiga
exempelvis vid omlaggningen av vagtrafiken fran det gamla till det nya brolaget.

De gangvagar som idag gér utefter kanalen planeras att laggas om etappvis i tillfalliga
strackningar. Etapperna foljer den indelning som arbetena med sponterna utefter kanalen
kraver med avseende pa drivning av spont, bakatférankring av spont, betonggjutningar
samt iordningstallande av anslutande mark.
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4.1.8 Rivningsmassor och byggnhadsmaterial

Infér rivningsarbeten utférs en rivningsinventering och en rivningsplan upprattas. Rivning
och hantering av farligt avfall planeras ske separat i enlighet med rivningsplanen.
Rivningsmaterial transporteras bort for atervinning respektive deponi. Beroende pa
materialslag hanteras materialet pa olika anlaggningar.

4.1.9 Schaktmassor och muddermassor

Schakt-, sprang- och muddringsarbetena regleras i en kontrollplan fér nar, var och hur
dessa arbeten kan utforas.

| jAmnhojd med det planerade vantelaget nedstroms Jarnvagsbron ligger berggrunden
hogt. For att kunna utfora farledsbreddning och vantelage planeras déar
sprangningsarbeten. Omrade for sprangning i Sodertalje kanal och i Farleden i Malaren
redovisas i Figur 5:5.

Forutom muddring i Farled planeras schakt i vatten att utféras vid rivning av sluss och
slussbro samt schakt fér ledningsomléaggningar i kanalen. Detaljschakt planeras dar
palar, till befintliga ledverk som rivs, skall kapas. Aven dar erosionsskydd planeras gors
detaljschakt for att fa erforderligt djup efter paférande av erosionsskyddet. Aven viss
férschaktning for sponter kan komma att ske.

Det planeras att muddermassor fran sodra kanalen och fram till slussomradet dumpas i
Hallsfjarden i Ostersjon och muddermassor fran norra kanalen fran slussomradet fram till
Linasundet dumpas i Ragnhildsborgsviken innanfér 6arna Limpan och Flasket i Malaren. |
bilaga 2A redovisas samtliga muddringsytor, muddringsomraden, dumpningsplatser och
fastighetsgranser. Som exempel visas omradena sodra kanalen och Linasundet med
Figur 4.5 och Figur 4:6.

Den totala mangden schakt- och muddermassor, fran Igelstaviken fram till Linasundet,
har beraknats till cirka 200 000 m?®.

Inom varje muddringsomrade markeras olika ytor:

e Muddringsyta = det omrade dar muddring eller sprangning kravs for att erhalla
onskat djup.

e Muddringsomrade = ett storre omrade som omfattar en eller flera muddringsytor
samt omraden kring muddringsytorna dar inga atgarder vidtas. Muddringsomradet
kan ses som en generalisering av muddringsytorna for att méjliggora en férenklad
och 6verskadlig koordinatsattning.

e Arbetsomrade = pa vissa platser kan finnas behov av att ta ett omrade i ansprak
som ar belaget utanféor muddringsomradet, exempelvis for etablering av
mudderverk under arbetenas genomférande eller anlaggande av slanter for att
gora den nya farledskanten stabil. Arbetsomradet definieras i normalfallet som
muddringsomradet + 50 m och utg6r den yttre gransen for det omrade som
Sjofartsverket ansoker om att fa forfoga Gver.
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Figur 4:5 Oversikt dver sodra kanalen redovisande muddringsytor, muddringsomraden

och fastighetsgranser. Denna figur finns i storre format i bilaga 2A.
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Figur 4.6  Oversikt 6ver omr

det norr om Malarhamnen fram till Linasundet. Denna figur

a

finns i storre format i bilaga 2A.
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4.1.10 Fyllning och erosionsskydd

Omraden dér fylining planeras ligger inom slussomradet och bakom de sponter som
installeras utefter kanalsidorna.

Erosionsskydd planeras att laggas ut vid vanteldgena, vid inloppen till slussen, vid
broarna i sddra kanalen samt vid de nya ledningsstraken.

Till bassangbotten i slussen och ledningsstrak planeras erosionsskydd av prefabricerade
betongplattor.

4.1.11 Masshantering

Planerad breddning av Farled och uppgradering av Sddertélje kanal och sluss kommer
att medfora att massor ska hanteras i samband med rivning av befintliga anlaggningar
samt vid schaktning, muddring, fylining och byggandet av nya anlaggningar.

Transporter fran och till arbetsplatsen planeras att i mojligaste man ske med fartyg. Gator
till och fran arbetsplatserna utefter kanalen kommer att f& 6kad biltrafik under byggtiden.

Schaktmassor fran botten av kanalen hanteras som muddermassor och transporteras
bort till dumpningsplatserna i Hallsfjarden i Ostersjon respektive Ragnhildsborgsviken i
Mélaren. En del schaktmassor planeras att anvéandas vid uppfyllning bakom de nya
sponterna som utgér slussbasséangens 6stra vagg och bakom de sponter som installeras
utefter kanalens sidor.

| de omraden som innehaller férorenat material dar muddring planeras kommer det
fororenade materialet muddras/schaktas bort innan den egentliga muddringen paborjas.
De fororenade massorna omhandertas separat.

4.1.12 Lanshallningsvatten och vatten fran lokalt avvattnade massor

Lanshallningsvatten och eventuellt vatten fran lokalt avvattnade massor kommer att
omhandertas p& lampligt satt genom avledning till kommunalt reningsverk, utslapp till
recipient eller vid behov genom infiltration i mark.

Vid avledning till kommunalt reningsverk kommer verkets géllande krav pa vatten som
tillférs ledningsnatet att foljas. Avledning av vatten till recipient eller infiltration av vatten i
mark foreslas folja de krav som faststélls av tillsynsmyndigheten.

Lanshallningsvatten bedéms uppkomma vid utférandet av sluss och slussbro samt
ledningskamrar.

4.2 Sodrakanalen

Nedan redovisas nya anlaggningar och de befintliga anlaggningar som berdrs av
planerad uppgradering av Sodertélje kanal och sluss.

4.2.1 Befintliga anlaggningar pa strackan fran lgelstaviken till Jarnvagsbron

Strackans kanalsidor bestar av slanter med bergkross i skvalpzonen. Nedstrém
Jarnvagsbron finns utefter Farleden betongdykdalber, som &r grundlagda pa palar.
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4.2.2 Planerade anlaggningar pa strackan fran lgelstaviken till Jarnvagsbron

Vid den planerade breddningen av Farleden kommer slantfoten att muddras bort och
spont kommer att installeras pa kanalens bada sidor fran Igelstavikens norra ande till
Jarnvéagsbron.

Piren pa norra sidan av kanalen som avgransar Ostertélje Batklubb fr&n Farleden &r
troligen utford i grovt stenkrossmaterial varfor spontningen genom denna kan vara
besvarlig. Det planeras darfor att sponten utférs som en borrad rérspont.

Nedstroms Jarnvagsbron finns berg relativt ytligt varfor det bitvis kan bli nédvandigt att
dubba sponten pa bade norra och sddra sidan av kanalen. Dubbning av spont utférs nar
mothallande jordtryck inte bedoms vara tillrackligt for att erhdlla en stabil spont. Dubben
borras in i berg och fasts sedan genom att betong injekteras runt dubben i berget.

P& sddra kanalsidan nedstroms om Jarnvagsbron kompletteras den nya sponten med
fendrar och pollare for att kunna anvandas som vantelage. Det kan bli aktuellt att justera
vantelagets placering med anledning av berggrundens lage. Se Figur 4:7.

Befintliga betongdykdalber rivs och dess palar kapas pa en niva sa att de inte hindrar
framtida underhallsmuddringar.

E& \ : \ e ‘.\..\Iq"\ o o

Figur 4.7 Figuren redovisar omfattningen av rivning av dykdalber, ny spont dster om
Jarnvagsbron pa bada sidor om kanalen samt det nya vantelaget. Utsnitt fran
ritningar 100K0002 och 100K0003 med dold batymetri och muddringsyta.
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4.2.3 Erosionsskydd vid sddra kanalens vantelage

Ett erosionsskydd med langd av cirka 230 m och bredd cirka 12 m planeras att anlaggas
pa kanalbottnen och anslutas till sponten. Se Figur 4:8. Da berget ligger relativt ytligt i
denna del av kanalen kommer erosionsskyddet att anpassas i omfattning och tjocklek till
detta.
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Figur 4:8 Erosionsskydd vid vantelage p& sddra kanalsidan nedstroms om
Jarnvagsbron. Utsnitt fran ritning 100K0028.

Erosionsskyddets dveryta ska ligga pa erforderligt vattendjup.

Pa de strackor dar bergytan ligger djupt utformas erosionsskyddet med tva lager ordnad
storsten overst pa ett filter av sten pé en geotextil pa botten av kanalen, vilket ger en total
tjocklek av cirka 1,75 m. Ett alternativ till erosionsskydd av storsten ar en uppbyggnad
med en betongmadrass éverst pa ett aviamningslager av krossmaterial, vilket ger en total
tjocklek av cirka 0,65 m.

Efter avslutade arbeten med utlaggning av erosionsskyddet ska omradet ramas for att
kontrollera att erforderligt vattendjup erhallits i vantelaget.
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4.2.4 Befintliga broar

Jarnvagsbron fran &r 2010 ar 230 m lang och ar 6ppningsbar med lyftbro éver kanalen.
Den ar grundlagd med palar. Segelfri hojd ar i oppet lage 41,5 m och i stangt lage 26 m.
Farledsbredden &r idag cirka 30 m. Se Figur 4:9.

E4/E20-broarna fran ar 1966 ar 470 m langa och ar 6ppningsbara med lyftbroar 6ver
kanalen. De ar grundlagda med plattor pa friktionsjord. Segelfri hojd i 6ppet lage ar 42 m
och i stangt lage 26 m. Farledsbredd ar cirka 36 m. Se Figur 4:9.

Saltsjobron fran &r 2001 ar cirka 420 m lang och ar 6ppningsbar med en dubbelklaff Gver
kanalen. Den ar grundlagd med platta pa friktionsjord. Segelfri h6jd ar cirka 26 m i stangt
lage. Farledsbredd &r cirka 36 m. Se Figur 4:9.

Inga atgarder skall géras pa broarna.

L | —
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Figur 4:9 Broarna 6ver sddra kanalen. Narmast Saltsjobron, i mitten E4/E20-broarna
och langst bort Jarnvagsbron. | kanalen star de dykdalber som fungerar som
vagledning for sjétrafiken (Foto: Alrik Lundin, Sweco).
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4.2.5 Befintliga anlaggningar invid Jarnvagsbron, E4/E20-broarna och
Saltsjobron

Vid broarna finns ett flertal betongdykdalber som fungerar som utmérkning av Farleden.
For E4/E20-broarna och Saltsjébron fungerar dessa dykdalber aven som skydd. Vid
Jarnvagsbron byggdes ar 2011 ett nytt ledverk en bit ut i kanalen. Ledverket &r grundlagt
pa grova stalrérspalar och har en avvisare av stal. Se Figur 4:10.

Figur 4:10 Befintligt ledverk, vid Jarnvagsbron fram till E4/E20-broarna, av stal
grundlagda pa stalpalar. (Foto: Alrik Lundin, Sweco).
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4.2.6 Planerade anlaggningar invid Jarnvagsbron, E4/E20-broarna och
Saltsjobron

Samtliga befintliga dykdalber vid broarna rivs fér att klara den planerade breddningen av
Farleden samt for att ge plats for nya ledverk. Befintligt ledverk vid Jarnvagsbron behalls
och forlangs, pa vardera sidan av Farleden, cirka 30 m nedstroms och cirka 95 m
uppstroms forbi E4/E20-broarna och Saltsjébron. Ledverkens &ndar férstarks med nya
dykdalber. Se Figur 4:11.

Figur 4:11 Nya ledverk och befintliga ledverk vid Jarnvagsbron, E4/E20- broarna samt
Saltsjobron. Utsnitt fran ritning 100K0003 med dold batymetri och
muddringsyta.

Grundlaggningen av nya ledverk och nya dykdalber utférs med palar som borras eller
slas ned. Palarna planeras bli utférda som mantelburna palar pa grund av
Sodertaljeasens maktighet. Ett alternativ ar mantelburna injekteringspalar. Beroende pa
bergets lage kan aven palarna forankras i berget.

Pa samtliga ledverk skall ledverksbalken belaggas med icke gnistbildande material.
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4.2.7 Erosionsskydd vid Jarnvagsbron, E4/E20- broarna samt Saltsjobron

Sodra kanalen korsas av Jarnvagsbron cirka km 1+430, E4/E20-broarna cirka km 1+488
och Saltsjobron cirka km 1+522. Ledningsstrak ar dragna under kanalen vid broarna
ungefar i lage km 1+447 respektive km 1+534.

Vid farledsbreddning behdver kanalslanterna under broarna sékras mot erosion for att
skydda mot risk for skada p& grundlaggningen hos bropelare och ledningsstrékens
ilandféringar. Nytt erosionsskydd planeras darfor vid broarna och ledningsstrak. Se Figur

-
o 2 = m
- = =4 (= (=1 ]
- 1 5= = =
=1 = L b= = =
= = =3 = = o4
e T = = =
2 o \ i i ~
2 i
PONT i . | oo 3
[} T 8
b I
&A".—:..
eB S
q,_;éi:
0 SL
H
BEF_LEDNINGSSTRAK A1l
|
1
% PR
- m T
) U =7 T b
- ey oo
Fi s 1 ﬁr{’b
___.._.-—‘-"'_'_—?'._-—\a": gl (R
/ ! b . bt
/! v 7 1 =3
MY SPONT /S . =
MY SPONT, v : =
- \ \ =
o g
=1 1 |
o m B
= T ] \
2 =L d
0 =
- o
s

Figur 4:12 Erosionsskydd vid broarna i sédra kanalen. Utsnitt fran ritning 100K0032.

Stromningshastigheten hos propellerstrommarna och returvattenstrommarna i aktuellt
kanalavsnitt har beraknats av SSPA Sweden AB for tva typfartyg. Dimensionerande for
erosionsskydden pa kanalslanten har varit ett framtida storsta fartyg som framférs med
en hastighet av 3 knop respektive ett nagot mindre fartyg som framférs med en hastighet
av 5 knop.

Kanalomradet pa den aktuella strackan ar smalt, vilket medfor att kanalslanterna maste
laggas i den relativt branta lutningen 1:1,5 for att fa tillracklig bottenbredd i kanalen.

Erosionsskyddet foreslas uppbyggt med en betongmadrass pé ett cirka 0,5 m tjockt lager
bergkross i grusfraktion pa en geotextil. Syftet med bergkrossen ar dels att ge ett plant
underlag for betongmadrassen, dels att underlatta for utjamning av vattendvertryck
mellan olika omréden under betongmadrassen. Overtryck under betongmadrassen
ventileras genom madrassens filterpunkter.

Erosionsskyddet avslutas med en slantfot av storsten. Fotens Gveryta ska ligga pa
erforderligt vattendjup. Upptill, mellan nivderna cirka -0,6 och +1,1, utfors
erosionsskyddet av estetiska skal med storsten istéllet for med betongmadrass. Ovanfér
storstenen gors en évergdng med bergkrossmaterial upp till befintlig gangvag. Se Figur
4:13.
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Figur 4:13 Principskiss for erosionsskydd vid broarna i sédra kanalen. Utsnitt fran ritning
100K0030.

Skydden ska ha cirka 7 m utbredning matt i kanalens langdriktning forbi den konstruktion
som &r tankt att skyddas. Som konsekvens harav planeras att tacka hela strackan fran
Jarnvagsbron till och med omradet for ledningsstréket uppstroms Saltsjobron, cirka km
1+408 till cirka 1+543, med erosionsskydd, motsvarande langden cirka 130 m p& sddra
stranden och cirka 140 m pa norra stranden, se Figur 4:12. Totalt skyddas cirka 5 400 m?
kanalslant under medelvattennivan MW med erosionsskyddet.

Tvéarsektioner vid brostdden redovisas nedan:

. Jarnvéagsbron, 1+430, ritning 100K0029, Figur 4:14.
. E4/E20-broarna, 1+490, ritning 100K0030, Figur 4:15.
. Saltsjobron, 1+515 respektive 1+525, ritning 100K0031, Figur 4:16.
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Figur 4:14 Erosionsskydd vid Jarnvagsbron. Utsnitt fran ritning 100K0029.
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Figur 4:15 Erosionsskydd vid E4/E20-broarna. Utsnitt fran ritning 100K0030.
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Figur 4:16 Erosionsskydd vid Saltsjobron. Utsnitt fran ritning 100K0031.
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For ledningsstraket invid Saltsjobron ar uppgifterna pa relationsritning om befintlig
ledningsforlaggningen bristfélliga. Bedomningen som har gjorts ar att ledningsstraket
kommer att paverkas av schakten for erosionsskyddet. Darfor planeras en omlaggning av
ledningsstraket. Detta finns redovisat pa ritning 100K0031. Se Figur 4:17.

T STORSTEN

FYLLNING LEDVERK
["vTa MOT kANALEN
EROSIONSSKYDD
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LIKVARDIGT 11 (M) GSTERS JON 1DAG
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KABELBRUNMN 1

SCHAKT
9.63 OK LEONINGAR

[LAGEN OSAKRA)
SLANTFOT

BEFINTLIGA
KABLAR LAGGS OM

STORSTEN

Figur 4:17 Ledningsstrak invid Saltsjobron, sodra kanalsidan. Utsnitt fran ritning
100K0031.

P& norra sidan av kanalen finns en tryckspillvattenledning nedschaktad i gangvéagen.
Ledningen &r redovisad pa bilagda ritningar 100K0029-100K0032 med approximativa
lagen enligt tillganglig information. Det kan inte uteslutas att ledningen paverkas av
byggandet av erosionsskyddet och d& bor laggas om.

4.2.8 Omlaggning av ledningsstrak vid broarna

Inga atgarder &r planerade for befintligt ledningsstrak mellan Jarnvagsbron och
E4/E20- broarna da det inte paverkas av muddring och schakt for erosionsskydd.

Det har bedomts att befintligt ledningsstrak invid Saltsjobron kommer att paverkas av
planerat erosionsskydd i en sddan omfattning att det bor laggas om. Detta ledningsstrak
ansluter till ledningskammare pa vardera sidan om kanalen. Ledningarna ar vitala for att
Saltsjobron skall kunna 6ppnas och stangas. Omradet dar ny ledningsforlaggning
planeras redovisas i Figur 4:18.
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Figur 4:18 Omrade for ny forlaggning av ledningsstrak vid Saltsjobron.

Tva alternativa omlaggningar har studerats.

Alternativ 1: De befintliga kamrarna anvands och ledningarna dras p

Alternativ 2: Nya ledningskammare byggs nordvast om de befintliga
ledningsstrak laggs mellan kamrarna.

Ledningarna tvars kanalen planeras som sjoférlagda ledningsstrédk med betongvikter,

som fixerar ledningarna mot botten. Se Figur 4:19.
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Figur 4:19 Principskiss for ledningsforlaggning tvars kanalen.
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Schakten for ledningsstraket gors cirka 1 m djup under bottennivan. Ledningsstraket
skyddas med betongplattor mot ankare och erosion. Betongplattorna &r sammanléankade.
De betongplattor som ligger ytterst vinklas nedat och tacks av erosionsskyddet for att
hindras att lyftas upp av vattenstrommar nér fartyg passerar. Se Figur 4:20.

Erosionsskyddet for ledningarna vid Saltsjobron integreras med erosionsskyddet for
broarna.

) CAGMTER | CA 45 METER b CASMETER )
4 1 A A
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LEDNNGSSTRAKET

MATERIALSKILJANDE LAGER AV
GEOTEXTIL ELLER BFRGKRDSS

EN RANNA MUDDRAS UPP LANGS KANALBOTTEN
DAR LEDNINGSSTRAKET SEDAN SANKS NER

Figur 4:20 Principsektion av ledningsforlaggning tvars kanalen.

4.2.9 Befintliga anlaggningar pa strackan fran Saltsjobron till Maren

Sponten pa kanalens sydvastra strand borjar cirka 150 m fran Saltsjobron och gar fram till
Maren. Dess langd &ar cirka 450 m. P& kanalens norddstra strand borjar sponten cirka 200
m fr&n Saltsjobron och gar vaster ut. Dess langd ar cirka 70 m. | dvrigt &r slanterna av
naturligt Asmaterial med erosionsskydd av bergkross i skvalpzonen. Se Figur 4:21.
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4.2.10 Planerade anlaggningar pa strackan fran Saltsjobron till Maren

Befintliga sponter maste forstarkas for att klara den planerade breddningen av Farleden.
Pa vissa strackor kan det bli nédvandigt att ersatta befintlig spont med ny spont. Pa
kanalens sydvéstra strand planeras befintlig spont kompletteras med en ny spont fram till
Saltsjobron. Den befintliga sponten pa kanalens nordostra sida kompletteras med ny
spont bade ned- och uppstroms fram till Saltsjébron respektive Maren. Se Figur 4:21.
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~
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Figur 4:21 Befintlig och ny spont p& bada sidor om kanalen. Figuren redovisar
kanalstrackan fran Saltsjobron, langst ned till héger och fram till dar kanalen
mynnar i Maren. Utsnitt fran ritning 100K0003 med dold batymetri och
muddringsyta.
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4.2.11 Badhusbryggan

Nedanfor badhuset Sydpoolen ligger Badhusbryggan. Den anvands som vantelage for
fartyg som skall in i Malaren alternativt vid avvaktan fér brodppning nedstréms kanalen.
Badhusbryggan bestar av fyra stycken betongdykdalber grundlagda pa trapalar med
palade gangbryggor mellan dessa. Se Figur 4:22.

Figur 4:22 Badhusbryggan som idag fungerar som vantelage for fartyg (Foto: Henrik
Wenngren, Sweco).

Badhusbryggan &r i daligt skick och planeras rivas och ersatts med en ny. Utformning och
lage i princip lika med befintlig brygga men med en langd av cirka 90 m. Dykdalberna
gors i betong och grundlaggs med stalpalar. Dykdalber sammanlankas med gangbryggor
av stal. Dykdalber forses med fendrar och pollare. Se Figur 4:23.

Figur 4:23 Badhusbryggan séder om slussen. Utsnitt fran ritning 100K0004 med dold
batymetri och muddringsyta.
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4.2.12 Erosionsskydd vid Badhusbryggan

Erosionsskydd med cirka 20 m langd och cirka 17 m bredd planeras att anlaggas pa
kanalbottnen under respektive dykdalb. Fér de delar av erosionsskydden som kommer att
ligga i Farleden ska 6verytan ligga pa erforderligt vattendjup.

Erosionsskyddets uppbyggnad &r i princip lika det for vantelaget pa sodra kanalsidan
nedstréms om Jarnvagsbron. Se Figur 4:24 och Figur 4:25.

Figur 4:24 Erosionsskydd vid Badhusbryggan. Utsnitt fran ritning 100K0028.
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Figur 4:25 Tvarsektion genom vantelaget vid Badhusbryggan. Utsnitt fran ritning
100K0027.
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4.2.13 Omlaggning av VA-ledningar i s6édra d&nden av Maren vid Karlsvik

Det befintliga ledningsstraket bestar av en vattenledning, diameter 500 mm, och tva
tryckavloppsledningar, diameter 600 mm. Dessa ledningar kommer att paverkas av
planerad muddring i kanalen. Ny foérlaggningen tvars kanalen planeras att utféras som
ledningsstrak med betongvikter. Féreslaget omrade for ny forlaggning av ledningsstrak
redovisas i Figur 4:26.
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Figur 4:26 Ny forlaggning av VA-ledningar i sédra anden av Maren vid Karlsvik.

Ledningsstraket ansluts till en ledningskammare p& vardera sidan om kanalen. Storleken
pa ledningskamrarna foreslas till cirka 5 x 5 m med ett djup pa cirka 2,5 m. Se Figur 4:27.
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Figur 4:27 Principskiss for ledningsforlaggning, av VA-ledningar, tvars kanalen.
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Schakten for ledningsstraket gors cirka 1 m djup under bottennivan. Erosionsskydd for de
omlagda ledningarna utférs med betongplattor. Se Figur 4:28.
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Figur 4:28 Principsektion av ledningsforlaggning av VA-ledningar.
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4.3 Slussomradet

4.3.1 Befintlig sluss

Slussbassangens invandiga langd ar 135 m och den fria bredden mellan fenderskarmar
ar 20,25 m. Fri bredd vid portkamrarna ar 19,6 m. Vid medelvatten i Malaren idag ar
vattendjupet 6ver uppstroms trosklen 8,1 m och vid medelvatten i Ostersjon idag ar
vattendjupet 6ver nedstrémstrosklen 7,9 m.

Slussen med portkamrarna &r i stort grundlagd med betongplatta pa friktionsmaterial.
Undantaget ar en knappt 10 m lang sektion av vastra bassangvaggen som ar grundlagd
pa trapalar. Hela den befintliga slussen omges pa alla sidor och i botten av ett tatande
skikt av altad lera for att férsvara vattenintrangning andra vagar an via slussportarna.
Ostra bassangvaggen utgors av stalspont med en kronbalk av betong. Innanfor kajen
finns ett kajdack av betong. Bakom spontkajen och under betongdécket finns den

ursprungliga slanten kvar. Utrymmet ar vattenfyllt med en vattenyta som kommunicerar
med den i slussbassangen. Se Figur 4:29.
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Figur 4:29 Tvarsnitt genom dstra bassangvaggen.

Sponten ar kladd med tra och ar utrustad med en fenderlist som avvisare i dverkant. Se
Figur 4:30.
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Figur 4:30 Ostra bassiangvéaggen (Foto: Svante Roupé, Sweco).

Vastra bassangvaggen utgors av sex stycken monoliter av armerad betong, vilka atskiljs
av dilatationsfogar. Bassangvaggens overvattensdel mot slussen ar kladd med huggen
granit och ar utrustad med 20 stycken fendrar. Se Figur 4:31.

Figur 4:31 Vastra bassangvéaggen (Foto: Svante Roupé, Sweco).

Slussbassangens botten bestar av betongplattor pa en avjamnad yta av krossmaterial.
Betong har injekterats mellan plattorna och badden av krossmaterial. Langs sidorna
ligger en platsgjuten betongbalk med fortagningar i de prefabricerade plattorna.
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Portkamrarna &r formade efter slussens sektorportar och &ar utférda i betong.
Sektorportarna déljs under kajdacket nar de ar i 6ppet lage. Nedstromsportarna byttes ar
2006. Uppstromsportarna ar de ursprungliga fran ar 1924. Se Figur 4:32 och Figur 4:39.

Figur 4:32 Norra (uppstroms) slussportarna. Den gula byggnaden mitt i bilden ar
slussnedgangsoverbyggnaden. (Foto: Henrik Wenngren, Sweco).

Slussen ar idag utrustad med en pontonsatt som reservport. Den kan nyttjas som en
reservport och samtidigt stanga for en portkammare sa att reparationer pa porten kan ske
i torrhet. Se Figur 4:33.

[ S
i

Figur 4:33 Dagens reservport vid sin fortdjningsplats. Mellan reservportens
fortojningsplats och portkammaren star slussnedgangsoverbyggnaden. (Foto:
Henrik Wenngren, Sweco).
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4.3.2 Planerad sluss

Den befintliga slussen byggs om. Slussbasséngen forlangs och breddas.
Slussbasséangens invandiga langd planeras bli 190 m och invéndig fri bredd mellan
fendrar blir 25,1 m. Nya slussportar byggs utanfér de befintliga. Den nya slussbron
kommer att ligga omedelbart utanfér de sddra slussportarna. Se Figur 4:34.
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Figur 4:34 Ny forlangd sluss med nya ledverk och ny slussbro. Utsnitt fran ritning
100K0005 med dold batymetri och muddringsyta.
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Slussbassangens fria bredd 6kas med cirka 5 m. Ostra bassangvéaggen rivs och ersétts
med en ny som byggs Oster om befintlig vagg. Vastra sidan lamnas i stort orérd.

Ostra sidans betongdack rivs fram till befintlig palrad. Darefter installeras en
bakatférankrad spont som kommer att utgéra den nya bassangvaggen. Hogst upp pa
sponten gjuts en kronbalk av betong. Efter att den nya bassangvaggen byggts fylls
utrymmet bakom upp, packas och hardgors. Se Figur 4:35.
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Figur 4:35 Tvarsektion av slussen. Utsnitt fran ritning 100K0021.

Nya portkammare byggs sdder respektive norr om befintliga portkammare. Se Figur 4:36
och Figur 4:37. De nya portarna planeras vara av typ stamportar. Eventuellt kan andra
porttyper bli aktuella efter det att valet av port detaljstuderats. De norra slussportarna
planeras att utformas s att gdende kan korsa slussen.

Befintliga portkammare p& Ostra sidan rivs s& mycket att den nya bassangvaggen kan
byggas fardigt.

Pa vastra sidan sparas den norra porten och portkammaren som kulturminne. Den sddra
porten och portkammaren rivs.

Pa de nya bottendelarna, som skapas nar bassangbotten breddas och blir langre laggs
erosionsskydd enligt samma princip som det befintliga erosionsskyddet i slussbassangen.
Detta efter att botten tatats med bentonit eller likvardigt.
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Figur 4:37 Nya slussportar norr om befintliga slussportar. Utsnitt fran ritning 100K0020.
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For att mojliggora framtida reparationer av portar planeras aven den nya slussen att
utrustas med en reservport. Nar den inte anvands har den sin fértéjningsplats norr om
slussen bakom 6stra ledverket. Se Figur 4:44.

Grundlaggning av nya portkammare utférs som platta pa mark alternativt med palar. D&
den befintliga tatskarmen av altad lera kommer att skadas vid ombyggnaden kravs att
den kompletteras sa att det tatande skalet aterstalls. Det gors med ny tatskarm av spont
vid de nya portkamrarna och i 6vrigt utokas det tatande skalet eftersom slussen blivit
bade langre och bredare. Tatningen kan géras med bentonit eller, pA samma satt som i
den befintliga bassangbotten, med &ltad lera.

Paseglingsskydd for att forhindra att fartyg kor pa stangda slussportar kan behovas. Det
som studerats ar att nedstromsportarna skyddas med ett paseglingsskydd placerat inne i
slussbhassangen. Ett exempel &r att en vajer spanns tvars dver slussbassangen och
fangar upp fartyget innan det nar slussportarna. Se Figur 4:38.

Figur 4:38 Exempel pa paseglingsskydd. ( Kalla: GoogleEarth)

4.3.3 Befintlig slussbro

Bron fran ar 1924, som forbinder Grodingevagen med Sddertéljes centrala stadsdel, ar
oppningsbar med en dubbelklaff. Bron har tva korfalt for vagtrafik och ett falt pa 1,5 m for
gangbana pa vardera sidan. Klaffarna &r bytta pa 1980-talet. | Gvrigt &r bron i ursprungligt
skick. Bron ar grundlagd med betongplatta pa friktionsjord. Se Figur 4:39
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Figur 4:39 Befintlig slussbro och de sddra slussportarna (Foto: Henrik Wenngren,
Sweco).

4.3.4 Planerad slussbro

Bron placeras cirka 30 m sdder om befintlig slussbro vilket innebér att vagstrackningen
maste justeras. Grédingevagen kortas motsvarande stracka och pé& Slussholmen kommer
vagen forlaggas langre soder ut pa udden.

Den nya slussbron blir Iangre an befintlig slussbro da den nya farledsbredden ar stérre an
befintlig, cirka 25 m. Den dppningsbara delen kan utformas med dubbelklaff alternativt
enkelklaff. For trafiken pa bron blir det ett korfalt i vardera riktningen med en GC-vag
som planeras att ligga soder om korfalten. Brons fundament grundlaggs med palar
alternativt med platta pa mark. Se Figur 4:40.
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Figur 4:40 Placering av ny slussbro. Utsnitt fran ritning 100K0005 med dold batymetri
och muddringsyta.

4.3.5 Befintliga ledverk i slussomradet

Bade soder och norr om slussen finns ledverk p& bada sidor om kanalen. Dessa ledverk
ar grundlagda pa stalpalar och har avvisare av stal. De sydvéastra och norddstra

ledverken avslutas vardera med tre dykdalber som &r sammanlénkade till ett grévre
ledverk. Se Figur 4:41 och Figur 4:42.

Figur 4:41 Ledverk s6der om slussen. (Foto: Henrik Wenngren, Sweco).
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Figur 4:42 Ledverk norr om slussen (Foto: Henrik Wenngren, Sweco).

4.3.6 Nya ledverk i slussomradet

Nar slussen férlangs sdder och norr ut ar det nddvandigt att riva befintliga ledverk. De
nya ledverken pa sddra sidan planeras att fa en sammantagen langd av cirka 190 m. De
norra ledverken planeras fa en sammantagen langd pa cirka 160 m. Se Figur 4:43 och
Figur 4:44. Ledverk och dykdalber grundlaggs med stalpalar och med ett utférande lika
dagens ledverk och dykdalber.
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Figur 4:43 Nytt ledverk s6der om slussen. Utsnitt fran ritning 100K0005 med dold

batymetri och muddringsyta.
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Figur 4:44 Nytt ledverk norr om slussen. Utsnitt fran ritning 100K0005 med dold

batymetri och muddringsyta.
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4.3.7 Befintlig spont i slussomradet

Omedelbart séder om slussbron pa kanalens ostra sida finns en cirka 120 m lang spont.
Den del av sponten som ligger inom omradet for ny slussport och ny slussbro planeras att

rivas. Resterande spont lamnas kvar. Se Figur 4:43.

4.3.8 Erosionsskydd vid slussinloppen

Befintliga erosionsskydd utanfor slussinloppen planeras att rivas i samband med att nya

slussportar och slussbro byggs.

Kanalbottnen bestar av dsmaterial med innehall av grus. Vid insegling till slussen
respektive utsegling fran slussen kommer fartygens akterpropellrar och bogpropellrar
saval som ut- respektive instrommande returvatten att orsaka vattenstrémmar langs
kanalbottnen, som ar tillrackligt kraftiga for att orsaka bottenerosion. Bottenerosionen
medfor risk for skada pé den nya slusstroskeln, bassangvaggen, ledverken och
anslutande spont.

Erosionsskydd vid sddra slussinloppet planeras anldggas i féljande lagen:

¢ Bottnen mellan ledverken pé strackan fran slussbassangvaggen och cirka 30 m

soder ut

¢ Bottnen mellan den befintliga 6stra spontkajen och Ostra ledverket, cirka 90 m lang

¢ Bottnen utanfor det vastra ledverket pa cirka 30 m langd och cirka 12 m bredd

¢ Bottnen under tva ledverksdykdalber pa vastra kanalsidan péa cirka 30 m langd och

cirka 12 m bredd
Se Figur 4:45.
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Figur 4:45 Erosionsskydd vid slussens sodra inlopp. Utsnitt ur ritning 100K0028 med
dold batymetri och muddringsyta.
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For de delar av erosionsskydden som planeras att ligga i Farleden ska Gverytan ligga pa
erforderligt vattendjup.

Det planeras att erosionsskyddet mellan ledverken konstrueras som fértillverkade
betongelement. Erosionsskyddet avslutas i sddra &nden med en avskarande spont.

Det planeras att de 6vriga erosionsskydden konstrueras med tva lager ordnad storsten
Overst pa ett filter av sten pa en geotextil pa sjobottnen, vilket skulle ge en total tjocklek
av mellan cirka 0,7 m och cirka 1,75 m beroende pa lagets exponering. Som alternativ
foreslas en uppbyggnad med en betongmadrass Gverst pa ett aviamningslager av
krossmaterial, vilket skulle ge en total tjocklek av cirka 0,65 m.

Efter avslutade arbeten med utlaggning av erosionsskyddet ska omradet ramas for
kontroll att erforderligt vattendjup finns i vantelaget.

Erosionsskydd vid norra slussinloppet planeras anlaggas i féljande lagen:

¢ Bottnen mellan ledverken pé strackan fran slussbassangvaggen och cirka 30 m
norrut

¢ Bottnen utanfor det Ostra ledverket pa cirka 30 m langd och cirka 12 m bredd
¢ Bottnen utanfor det vastra ledverket pa cirka 30 m langd och cirka 12 m bredd

¢ Bottnen under tva ledverksdykdalber pa ostra kanalsidan pa cirka 30 m langd och
cirka 12 m bredd

Se Figur 4:46
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Figur 4:46 Erosionsskydd vid slussens norra inlopp. Utsnitt ur ritning 100K0028

For de delar av erosionsskydden som planeras att ligga i Farleden ska 6verytan ligga pa
erforderligt vattendjup.

Erosionsskyddet mellan ledverken konstrueras pad samma satt som for sédra inloppet.
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De Ovriga erosionsskydden planeras att konstrueras pd samma sétt som for sédra
inloppet dock med skillnaden att alternativet med storsten ger en total tjocklek mellan
cirka 1,0 m och cirka 1,75 m beroende pa lagets exponering.

4.3.9 Omlaggning av ledningar i slussanlaggningen och norr om slussen

De tva befintliga ledningsstréken under slussbassangen planeras att laggas om i
samband med byggandet av de nya slussportarna. De kommer att korsa slussbasséngen
under erosionsskyddet vid de nya portkamrarna och nya uppstigningsbrunnar byggs.
Alternativ till detta ar att anvanda de befintliga ledningskulvertar som ligger pa cirka 13 m
djup. D& kravs det att ny uppstigningsbrunn byggs pa ¢stra sidan dar den befintliga rivs
for den nya kajlinjen.

Befintligt ledningsstrak som ligger cirka 100 m norr om dagens sluss planeras att laggas
om. Nytt lage foreslas norr om befintligt ledningsstrak. Se Figur 4:47.

NYTT|LEDNINGSSTRAK
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Figur 4:47 Omrade norr om Slussen for ny forlaggning av ledningsstrak av teleffiber.
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Ledningarna tvars kanalen planeras utforas som sjéforlagda ledningsstrak med
betongvikter, som fixerar ledningarna mot botten. Ledningsstraket ansluter till
ledningskammare pa vardera sidan om kanalen. Utformningen &r i princip lika
ledningsforlaggningen vid Saltsjobron, se Figur 4:19.

4.3.10 Temporara konstruktioner fér byggande av sluss och slussbro

For byggandet av portkammare och slussbro behévs temporéra sponter for att planerade
grundlaggningsarbetena skall kunna utféras. Dessutom kravs att marken (botten)
avschaktas. Detta géller oavsett val av byggmetod. Valjs platsbyggda konstruktioner
planeras schakten att ske innanfér en temporar sluten tat spont. Se Figur 4:48.

PLAN SPONT SODRA NYA SLUSSPORTEN

e

Figur 4:48 Principskiss 6ver temporar spont vid slussens sodra inlopp for platsbyggd
portkammare och slussbro.

Efter schakt fardigstallts gjuts, innanfor sponten, en botten av betong som bildar
undergrund till fundamenten. Vattnet kan darefter pumpas ut och arbetena med sjalva
fundamenten till portkammarna/slussbron kan utféras i torrhet.

Nar vattennivan innanfor sponten avsanks finns risk att vatten lacker in. Detta vatten
maste pumpas bort, sa kallat lanshallningsvatten. Hanteringen av lanshallningsvatten
beskrivs under rubrik 4.1.12.
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Det inlackande vattnet kan ge upphov till en lokal grundvattensankning. Nagon storre
avsankning av grundvattnet bedéms inte uppstd, enbart en mindre lokal paverkan inom
Sjofartsverkets egna fastigheter. Skulle en odnskad grundvattensénkning uppkomma
kommer skyddsinfiltration att ske.

Viljs att bygga portkamrarna och brofundamenten pa annan ort och flotta dessa till
Sodertélje utfors schakten bakom de, inte helt omslutande, tillfalliga sponterna. Se Figur
4:49.

Beige farg visar befintliga slussportar och portkammare
Bla farg visar befintlig slussbro

Skraffering med snedstrack visar schaktomrade

R&d linje visar temporar spont

Figur 4:49 Exempel p& temporar spont vid slussens sodra inlopp for inflottade
portkammare och fundament till slussbro.
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4.4 Norrakanalen fran Sodertélje sluss till Linasundet

4.4.1 Befintliga anlaggningar Norra kanalen

Pa 6stra kanalsidan nedanfor sjukhuset finns en spont pa cirka 220 m. Sponten har en
kronbalk av betong. Ovanpa finns den gangvag som gar mellan slussen och Malarbron.
Se Figur 4:50. | dvrigt ar norra kanalens sidor utformade som slénter med bergkross i
skvalpzonen.

Figur 4:50 Spont pa ostra sidan av norra kanalen (Foto: Alrik Lundin, Sweco).

Malarbron fran &r 1970 &r cirka 140 m lang och ar 6ppningsbar med dubbelklaffar. Den &r
grundlagd med grova stalrérspalar. Bron har en segelfri hojd i stangt lage pa 15 m.
Farledsbredd ar cirka 35 m. Se Figur 4:51.
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Figur 4:51 Malarbron sedd norrifran (Foto: Henrik Wenngren, Sweco)

Malarbron ar férsedd med ledverk p& vastra och 6stra sidan av kanalen. Dessa ledverk ar
grundlagda pa trapalar och har avvisare av tra. Se Figur 4:52. Fran vastra
brofundamentet finns spont som stracker sig bade norrut och soderut.

Figur 4:52 Ledverk av tra pa palar av tra vid Malarbron (Foto: Henrik Wenngren, Sweco).
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4.4.2 Planerade anlaggningar i Norra kanalen fram till Malarbron

Utefter kanalens vastra sida installeras nya sponter fran Blindtarmen fram till
Kanalholmen. Pa Kanalholmens ostra strand installeras ny spont vars kronbalk forses
med pollare och fendrar for att kunna anvéandas som vantelage for fartyg. Fortsatt norr ut
pa kanalens vastra sida installeras spont fram till Malarbron. Pa sidorna av den gamla
kanalens strackning bakom Kanalholmen behalls de gamla slanterna férutom vid
mynningarna dar erosionsskydd planeras att anlaggas.

Den nya gangvagen pa kanalens vastra sida ar planerad att ga obruten fran slussen via
Kanalholmen forbi Malarbron och avslutas vid den gamla slussen fran ar 1819. En bro
planeras att byggas 6ver Blindtarmen och broar till sédra respektive norra delen av
Kanalholmen. Se Figur 4:3.

Pa kanalens Ostra sida behover den befintliga sponten forstarkas. Pa vissa strackor kan
det bli nédvandigt att ersatta den med ny spont. Dessutom kompletteras den befintliga
sponten, dar det idag inte finns nagon spont, med ny spont. Darmed kommer det att vara
spont installerad hela vagen fr&n den nya slussen upp till Malarbron. Se Figur 4:53 och
Figur 4:54.
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Figur 4:53 Spont norr om slussen. Utsnitt fran ritning 100K0005 och 100K0006 med dold

batymetri och muddringsyta.
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Figur 4:54 Ny spont séder om Malarbron. Utsnitt fran ritning 100K0006 med dold
batymetri och muddringsyta.
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4.4.3 Invid Malarbron och norr ut till Linassundet

Vid Malarbron rivs de befintliga ledverken och erséatts med nya ledverk pa vardera sidan
om bron och pa bada sidor om kanalen. Andarna av ledverken forstarks med dykdalber.
Ledverken planeras bli cirka 110 m l&nga pa vardera sida om Farleden. Ledverken utfors
med avvisare av stal. Se Figur 4:55.

i

Figur 4:55 Nytt ledverk vid Malarbron. Utsnitt fran ritning 200K0006 och 100K0007 med
dold batymetri, muddringsyta och spont.

Norr om Malarbrons 6stra fundament planeras en ny, cirka 320 m lang, spont. Den
nordligaste delen av sponten kompletteras med pollare och fendrar for att kunna
anvéandas som vantelage for fartyg, se Figur 4:56.
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Figur 4:56 Ny spont norr om Malarbron. Utsnitt fran ritning 100K0007 med dold batymetri
och muddringsyta.
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4.4.4 Erosionsskydd vid Kanalholmen

Vantelaget ligger langs sponten p& Kanalholmen pa vastra kanalsidan. Vantelaget ar
avsett for fartyg pa gang norrut i kanalen i vantan pa brodppning eller pa gang soderut i
vantan p& slussoppning.

Ett erosionsskydd med langd av cirka 260 m och bredd cirka 12 m planeras att anlaggas
pa kanalbottnen och anslutas till vantelagets spont p& Kanalholmen och till sponterna
norr och soder darom. Erosionsskyddets dveryta ska ligga pa erforderligt vattendjup. Se

Figur 4:57.
ALALRTAAANERANARARNRARUARENERRANANANARARA R e es

L L TS S e W
s sgl; CA 140 m VANTELAGE > ,

T = 5 TN X RS .,

Figur 4:57 Erosionsskydd for vantelaget vid Kanalholmen. Utsnitt fran ritning 100K0028

Erosionsskyddets uppbyggnad &r i princip likadant som det for vantelaget i sédra kanalen
nedstréms om Jarnvagsbron.

4.4.5 Erosionsskydd vid Norra kanalens norra ande

Vantelaget ligger langs sponten pa kanalens ostra sida norr om Malarbron. Vantelaget ar
avsett for fartyg pa gang soderut i kanalen i vantan pa brodppning. Se Figur 4:58.

Ett erosionsskydd med en langd av cirka 190 m och bredd cirka 12 m planeras att
anlaggas pa kanalbottnen och anslutas till sponten. Erosionsskyddets dveryta ska ligga
pa erforderligt vattendjup.

Erosionsskyddets uppbyggnad &r i princip likadant som det for vantelaget i sédra kanalen
nedstréms om Jarnvagsbron.
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Figur 4:58 Erosionsskydd for vantelaget norr om Malarbron. Utsnitt fran ritning
100K0028.

4.4.6 Omlaggning av tele/fiberkablar och elledningar sdder om Méalarbron

Det finns ett ledningsstrak cirka 120 m séder om Malarbron. Det bestar av cirka 35
stycken PE-rér med dimensioner 50-90 mm. Omradet inom vilken planerad
ledningsforlaggning kan utféras redovisas i Figur 4:59.

NYTT LEONINGSSTRAK d:}% AR =
FORLAGGS INOM Vs S e
SKRAFFERAT OMRADE 2 ) o i ¢
R .t I N = L=y
VA N ~" N —=BEF LEDNINGAR TELE/
? N K~ FIBERKABLAR OCH
~ELLEDNINGAR SLOPAS OCH
 FLYTTAS TILL NYTT LAGE
W = WA\ A

.

Figur 4:59 Omrade for ny forlaggning av ledningsstrak séder om Malarbron.
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Forlaggningen ar planerad att utforas tvars kanalen i ett samlat ledningsstrak som
forankras med betongvikter som fixerar ledningarna mot botten. Ledningsstraket ansluter
till ledningskammare pa vardera sidan om kanalen. Utformningen &r i princip likadan som
ledningsférlaggningen vid Saltsjébron. Se Figur 4:60.

Storleken pé& ledningskamrarna foreslas till 5 x 5 m med ett djup pa cirka 2,5 m.

) CAS METER lr CA 55 METER 4Lf [A 5 METER 4\/

gJﬁLEDNINGSV\KTER KRING
A

BETONGPLATTOR SOM SKYDDAR
LEDNINGARNA MOT ANKARE

[CQOQ0)
tele) [e]e]

\___FYLLNING AV BERGKROSS

MATERIALSKILIANDE LAGER AV
GEOTEXTL ELLER BERGKROSS

EN RANNA MUDDRAS UPP LANGS KANALBOTTEN
DAR LEONNGSSTRAKET SEDAN SANKS NER
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(A O T o Al ) M 00 ;

Figur 4:60 Principsektion av ledningsstrak séder om Malarbron.

4.4.7 Omlaggning av VA-ledningar i Linasundet

Det befintliga ledningsstréket bestar av tva tryckavioppsledningar, diameter 400 mm, som
tar hand om avloppsvatten fran bland annat Nykvarn. Ledningarna kommer, dar de korsar
Farleden, att paverkas av den planerade muddringen i Linasundet och planeras darfor att
laggas om. Se Figur 4:61 och Figur 4:62.

FARLED

LINASUNDET

* BEFINTLIGA
TRYCKAVLOPPSLED

Figur 4:61 Oversikt 6ver ledningsforlaggning i Linasundet.
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Figur 4:62 Detalj 6ver ny ledningsférlaggning i Linasundet.

Da ledningarna endast kan vara ur drift under kortare tid forlaggs de nya ledningarna i

nytt planlage och efter fardigstéllande kopplas de in en i taget. Ledningarna placeras
cirka 1 m under bottennivan och tacks 6ver med sand eller grus utan erosionsskydd.
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5 FARLEDEN | MALAREN

5.1 Allmén beskrivning

| Malaren planeras Farleden att breddas och férdjupas genom muddring.
Dimensionerande fartygsmatt for den uppgraderade Farleden &r 160 x 23 x 7,0 m.

For att mojliggora ett leddjup pa 7,0 m planeras Farleden i Malaren att muddras till ett
minsta djup av 8,4 m inom hela Farledens bredd, mot dagens minsta djup av 7,6 m, med
undantag av Képingrdnnan som muddras till ett djup av 8,0 m.

Farleden i Malaren planeras att muddras pa cirka 30 olika platser. For de flesta av
arbetsomradena gors muddring inom befintlig farledsyta. Vid nagra kritiska platser dar
Farleden ar smal eller déar fartygen behover goéra kraftiga girar, planeras Farleden av
sakerhetsskal att breddas eller ratas ut. Genom att muddringen sker i innerkant av giren
ges Farleden en rakare strackning &n idag. De storsta breddningarna planeras att utforas
vid Tedard, Stora Sandskar samt vid Sjoboda.

De olika arbetsomradena skiljer sig kraftigt &t avseende storlek, bottens geologiska
sammansattning samt hur stor mangd som ska muddras. Stérsta delen av muddringen ar
i I6sa massor men vid nagra platser blir det nodvandigt att spranga bort berg for att
erhalla tillrackligt djup. Slanter tar varierande utrymme i ansprak beroende pa i vilket
material muddring utférs. | harda material tillats en brantare slantlutning medan i lera
maste en flackare lutning utféras for att uppna langsiktig stabilitet.

Den totala muddringsvolymen i Farleden i Malaren uppgér maximalt till cirka 600 000 m®.

Volymerna anges i teoretiskt fast matt, d.v.s. volymen fére muddring, och inkluderar s&
kallad 6vermuddring. Overmuddring &r den extra muddring som i praktiken alltid maste
ske under farledens minsta djup for att sékerstélla nédvandig marginal efter ramning. Vid
berdkningen av muddermassornas volym har en 6vermuddring pa 0,4 m anvénts och till
det har en osakerhetsmarginal pa 10 % lagts.

Samtidigt som Malarprojektet genomfors planeras det att utforas muddringar i Vasteras
och Kopings hamnomraden. Muddermassorna fran Vasterds och Képings hamnomraden
planeras att tas om hand av Méalarprojektet.

Méangden muddermassor fran Vasterds och Koping har bedémits till cirka 400 000 m®. Det
innebar att den totala muddervolymen, inklusive muddermassor fran Sodertalje kanal,
som planeras att dumpas inom Malarprojektet blir cirka 1,2 miljion m®.

Vid Flaten och Hogholmen planeras erosionsskydd att anlaggas. Paseglingsskydd
planeras vid Hjulstabron och vid Kvicksundsbroarna planeras befintliga ledverk att bytas
ut mot nya langre och kraftigare ledverk.
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5.1.1 Tillfalliga anlaggningar for sjotrafik

Nagra tillfalliga anlaggningar for sjotrafiken bedéms inte kravas forutom flytande
Sjosakerhetsanordningar, bojar, som laggs ut for att markera arbetsomradet,
dumpningsplatser och tillfalliga farleder under muddringsarbetena. Under tiden for arbetet
med byte av fyren vid Tedardn planeras en lysboj att laggas ut.

Vid sprangning marks delomraden av Farleden ut och avlyses tillfalligt.

5.1.2 Etableringsytor, arbetspontoner och arbetsplattformar

Rivningsmaterial och byggmaterial planeras att transporteras med pram. Det kan antas
att cirka 2 - 4 arbetspontoner, flottar, stddbenspontoner nyttjas vid Hjulstabron och
Kvicksundsbroarna. Flottar och pontoner kan vara av varierande storlek och vara i drift
samtidigt vid arbetena invid broarna och pa de platser dar sprangning skall utféras.

5.1.3 Trafik under byggtiden

Bade sjotrafiken och vagtrafiken pa Hjulstabron respektive vag-och jarnvagstrafiken pa
Kvicksundsbroarna skall vara i drift under byggnadsarbetena invid broarna. Kortare
planerade avstangningar for sjotrafiken, jarnvagstrafiken och véagtrafiken kan forekomma.

5.2 Befintliga anlaggningar i nara anslutning till farled

De anlaggningar dar atgarder planeras ar Hjulstabron, Kvicksundsbroarna och fyren vid
Tedaro.

5.2.1 Hjulstabron

Brodelen over Farleden &r en svangbro med farled pa bada sidor. Brons spannvidd Gver
Farleden ar drygt 44 m, lika p& bada sidor. De tre brofundamenten invid Farleden &r
grundlagda direkt p& moran. Ovriga bropelare ar grundlagda med palar. Segelfri hojd i
stangt lage ar 6 m. Farledsbredden ar 35 m. Brons pelare vid Farleden skyddas av
ledverk. Ledverken ar grundlagda pa trapalar med avvisare av tra. Fundamentet med
svangbrodelen har ledverk pa bada sidor. Se Figur 5:1.
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Figur 5:1 Hijulstabron i 6ppet lage. (Foto: Henrik Wenngren, Sweco)

5.2.2 Kvicksundsbron

Bron bestar av en vagbro och en jarnvagsbro. Vagbron ar en dubbelklafforo med en
spannvidd p& 45 m. Jarnvagsbron ar en enkelklafforo med en spannvidd pa cirka 45 m.
Broarna &r grundlagda p& gemensamt fundament pa betongpalar. Bada har en segelfri
hojd pa cirka 4,55 m i stangt lage. Farledsbredden ar 41 m. Befintligt ledverk av tra ar
grundlagt pa trapalar. Ledverket ar infast i brofundamenten med fendrar. Se Figur 5:2.

Figur 5:2  Kvicksundsbroarna. (Foto: Niklas Liljegren, Sjofartsverket)
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5.2.3 Fyren Tedard

Fyren Tedar6 ar en fast installation med fundament grundlagt med palar, se Figur 5:3.

Figur 5:3 Befintlig fyr vid Tedard. (Foto: Thonny Schon, Sjtfartsverket)
5.3 Planerade atgarder i och nara anslutning till farled

5.3.1 Muddring och dumpning

De omraden som planeras att muddras i Malaren varierar i storlek och ligger utspridda
fran Nybyholm nara Tedaron fram till Kopings hamngréans. Vid identifiering och
utvardering av lampliga platser for omhandertagande av de muddermassor som uppstar i
projektet har ett av kriterierna varit att avstandet till de stérre muddringsomradena inte far
vara for stort, detta for att undvika alltfor omfattande transporter. 5 stycken
dumpningsplatser har identifierats som lampliga. Oversikt éver mudder- och
dumpningsplatser visas i Figur 5:4.

Nagra omraden kraver sprangning for att erhalla planerat farledsdjup. Se Figur 5:5.
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Figur 5:4 Planerade muddringomraden och dumpningsplatser. Figur visas i A3-format i

bilaga 2A.
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format i bilaga 2A.

Figur 5:5 Omraden dar sprangning planeras. Figur visas i A3
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| bilaga 2A redovisas samtliga muddringsytor, muddringsomraden, dumpningsplatser och
fastighetsgranser i A3-format. Som exempel visas nedan omradet Galtryggen. Se Figur
5:6.

Inom varje muddringsomrade markeras olika ytor:

e Muddringsyta = det omrade dar muddring eller sprangning kravs for att erhalla
onskat djup.

e Muddringsomrade = ett stérre omrade som omfattar en eller flera muddringsytor
samt omraden kring muddringsytorna dar inga atgarder vidtas. Muddringsomradet
kan ses som en generalisering av muddringsytorna fér att méjliggéra en férenklad
och 6verskadlig koordinatsattning.

e Arbetsomrade = pa vissa platser kan finnas behov av att ta ett omrade i ansprak
som ar belaget utanfor muddringsomradet, exempelvis for etablering av
mudderverk under arbetenas genomférande eller anldggande av sléanter for att
gora den nya farledskanten stabil. Arbetsomradet definieras i normalfallet som
muddringsomradet + 50 m och utg6r den yttre gransen for det omrade som
Sjofartsverket ansoker om att fa forfoga Gver.

ltryggen g ™

OSTERSABY |
OREGISTRERAD SAMFALLIGHET

altryggen V' A\Q

| 2.Galtryggen

[ _lamesonrice  1D; X, ¥ - Muddrin
Muddrsgsomebde &

B cinegris

[ rassonessgans

Figur 5:6 Muddringsomradena vid Galtryggen. Figur visas i A3-format i bilaga 2A.
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5.3.2 Hjulstabron

Det planeras inga atgarder pa bron eller dess ledverk. Ett paseglingsskydd for att
forstarka brons skydd mot pésegling planeras. Paseglingsskyddet ar utformat som vallar
under vatten och det planeras 4 stycken, ett pa vardera sidan om bron och farled. Se
Figur 5:7.

Sundiom

Hjulstabron Sistugan

Hjulsta brygga

Svinskarsgrund
Kampen

Figur 5:7 Paseglingsskydd vid Hjulstabron. Rastret i figuren avser utbredning av
omréde for mojlig felnavigering av trafikerande fartyg. Utsnitt fran ritning
200K0101.

Paseglingsskydden planeras att grundlaggas med nagon alternativt nagra av metoderna,
massutskiftning genom undanpressning, bankpalning med trapalar eller KC-
pelarférstarkning. Metoden massutskiftning genom undanpressning bedéms vara lamplig
dar lerdjupet understiger 4-5 m. Déar lerdjupet ar storre erfordras grundférstarkningar i
form av 6vriga tvd metoder, se Figur 5:8, Figur 5:9 och Figur 5:10.

Paseglingsskydden planeras bli byggda av sprangsten och finare friktionsmaterial som
kommer fran muddringen i Malarprojektet. Detta kompletteras med ett versta skikt av
spréangsten som fungerar som erosionsskydd. Erosionsskyddet maste besta av
kontrollerade fraktioner av sten varfor bortsprangda bergmassor inom projektet inte kan
anses lampliga.
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SPRANGSTEN

FRIKTIONS= OCH

FAST MORAN

Figur 5:8 Principsektion av paseglingsskydd med uppbyggnad med muddermassor och
ett dvre lager (erosionsskydd) med sprangsten. Utsnitt fran ritning 200K0202.

VATTENYTA

SPRANGSTEN

FRIKTIONS - OCH SPRANGMASSOR FRAN MLIDDRING

LASTFOROELANDE LAGER AV SAND

VARIERAR

FAST MORAN

A e —

Figur 5:9 Principsektion av paseglingsskydd grundlagd med bankpalning med trapalar.
Uppbyggd med ett 6vre lager (erosionsskydd) med sprangsten pa
muddermassor pa ett lastfordelande lager. Utsnitt fran ritning 200K0201..
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VATTENYTA
o

FRIKTIONS- OCH SPRANGMASSOR FRAN MUDORING

LASTFORDELANDE LAGER AV SAND

VARIERAR

e e e e

KL-PELARE

LERA

FAST MORAN

Figur 5:10 Principsektion av paseglingsskydd grundlagd med hjalp av KC-
pelarforstarkning. Uppbyggd med ett 6vre lager med sprangsten pa
muddermassor pa ett lastfordelande lager. Utsnitt fran ritning 200K0201.

En alternativ konstruktion for paseglingsskydden &r att utféra hela utfylinadskroppen med
sprangsten. For detta kravs att sprangsten tas utifran da det inte sprangs fram tillrackliga
mangder i Malarprojektet.

Figur 5:11 redovisar alternativet med undanpressning och Figur 5:12 redovisar
alternativet med sprangsten kombinerat med bankpalning med trapalar. Istallet for
bankpalning med trapalar kan forstarkning ske med KC-pelare.

VATTENYTA

‘&Eﬁi’% ‘ N SPRANGSTEN
,f.\!‘E??«l.!f!\i'l".!::‘m‘,!fgg Rt i
> "'v‘!"v‘w?v‘qi"‘i'f, LI PP Y P

2 $\ I= A ‘ 4""4‘\‘

« l..\i".:-.‘.‘.\‘\‘ = \"‘ =A== ..\" VARERAR
S s A?J"a o v.!f'v.!"'v‘! va?v.!
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e e v e v e e o v ooy o
ENIZNIZNE ;‘!I"‘\i"'_‘ IENENIENIZN R0
NN - T

Ry

Ay
L A A A2

FAST MORAN

W
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Figur 5:11 Principsektion av paseglingsskydd uppbyggd med enbart sprangsten. Utsnitt
fran ritning 200K0202.
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Figur 5:12 Principsektion av paseglingsskydd grundlagd med bankpalning med trapalar
och en uppbyggd med sprangsten pa ett lastférdelande lager. Utsnitt fran
rithning 200K0201.

5.3.3 Kvicksundsbroarna

Ledverken vid bron planeras att ersattas med nya langre ledverk, grundlagda pé& stalpalar
och med avvisare av stal. Avvisarna klas med material for forhindrande av gnistbildning.
For att kunna utféra det nya ledverket behdver brostédet for den gamla Kvicksundsbron
rivas. Bron ar riven sedan tidigare men ett brostdd har lamnats kvar och ar idag stéd for
befintligt ledverk, se Figur 5:13.

. \\ T
N\ EDVERK

KASSUN
VERK
FAL

o %7 = GROVA
N STALRORSPALAR

% \eTAL R
TALRORSPALAR

FENDRAR FENDRAR
SLANKA STALRORSPALAR
STALRORSPALAR
GROVA' > BEF GAMMALT
STALRORSPALAR BROSTOD RIVS
\ o\ LEDVERK
(S
Wl LEONE N
ZA 3 —~
-7¢\ - Sae
D, e \ ]

Figur 5:13 Nya ledverk vid Kvicksundsbron. Utsnitt fran ritning 700K0030 med dold
batymetri och muddringsyta.
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Utanfor brobanorna planeras det nya ledverket att grundlaggas pa grova stalrorpalar, och
under brobanorna att grundlaggas pa slanka stalrorspalar, vilka kan utféras med stangda
broar. Darmed minimeras behovet av inskrankningar fér vag- och jarnvagstrafiken.

Ledverket forses med nya fendrar som fasts i brofundamentet. Vid pasegling pa ledverket
kommer fendrarna ge upphov till en kraft som paverkar brofundamentet. Fender valjs
darfor av en typ som inte ger upphov till stérre kraft &n vad brofundamentet klarar.

For att klara en direkt pasegling fran fartygen planeras @ndarna av ledverken att
forstarkas med kassuner. Kassunerna planeras att utféras som cellsponter, vilket ar en
spontkonstruktion som &r utformad som en stor ring. Sponten drivs ned djupt i marken
och kraver sdledes ingen ytterligare grundlaggning.

Alternativt kan kassunerna utformas med betong som star pa en betongplatta som i sin
tur &r grundlagd pa stalrérspalar alternativt injekteringspalar eller en kombination av
dessa.

Utrymmet i kassunerna fylls med fyllnadsmassor och hdgst upp gjuts ett lock av betong.
Se Figur 5:14 och Figur 5:15.
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Figur 5:14 Kassun utford med spont. Utsnitt fran ritning 700K0031.
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Figur 5:15 Kassun av betong stdende pa en gjuten betongplatta som ar grundlagd pa
palar. Utsnitt fran ritning 700K0031.
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5.3.4 Bottenfasta Sjosédkerhetsanordningar uppdateras

Den befintliga fyren Tedaré kommer efter den planerade breddning av Farleden att
hamna mitt i den framtida farledsytan och planeras darfor att rivas och ersattas av en ny

fyr.

Befintlig fyrkonstruktion rivs, trapalar kapas i htjd med nya bottennivan. All utrustning
samt smide omhandertas och skrotas, viss utrustning kan komma att ateranvandas.

Den nya fyren placeras vast-nordvast om Farleden. Se Figur 5:16
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Figur 5:16 Nytt lage for Tedaro fyr. Figur visas i A3-format i bilaga 2A.
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Tva alternativ till fyrbyggnad har tagits fram.
Alternativ 1

Fyren grundlaggs pa stalpalar formade som en tripod, vilka drivs genom ett ler- och
friktionsmaterial ner till fast berg. Konstruktionen férankras i berg med inborrade
dragstag. Overbyggnad utgors av en serviceplattform i stdl med installationsskap och
fyrljusstativ. Se Figur 5:17.

LYSHOJD C:A 7000

il

l

L]

]

EEREENL

F === = === TIT=77)\ ".é///’-z—‘///-z—‘///—z—///_-'

Figur 5:17 Férslag till ny fyr vid Tedard Alt 1. H6jd i figur anges i mm.
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Alternativ 2

Fyren, bestdende av ett betongfundament med en kvarsittande platform, grundlaggs pa
en planerad makadambadd direkt pa berg. Fundamentet forankras i botten med dragstag
i berggrunden. Overbyggnaden bestar av en serviceplattform med en 18g rund
overbyggnad och en lyktstallning for fyrljus. Se Figur 5:18.

I

LYSHBJD C:A 7000

n-'nn‘;‘e;
N

Figur 5:18 Forslag till ny fyr vid Tedard Alt 2. Hojd i figur anges i mm.

Aven befintliga flytande Sjosakerhetsanordningar sdsom bojar och prickar, kan komma
att flyttas och andra typ for att anpassas till den framtida farledsytan.
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5.3.5 Erosionsskydd vid darna Flaten och Hogholm

Fyrarna pa Flaten respektive Hogholm &r belagna pa laga landtungor pa 6arnas ostra
sida. Oarna ligger i vattenomradet mellan Fulleréfjarden och Blacken séder om Vasteras.

Se Figur 5:19, Figur 5:20 och Figur 5:21.
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Figur 5:19 Fyrarna Flaten och Hogholm soder om Vasteras. (Kéalla Eniro)

Figur 5:21 Fyren p& Hogholm. (Foto: Sjcfartsverket)
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Sjobottnen och stranderna bestar av asmaterial. Stranderna vid fyrlagena har under lang
tid eroderats genom verkan av vindgenererade vagor och svallvagor fran passerande
fartyg och fritidsbatar i den narliggande Farleden.

Erosionsskydd planeras att anlaggas i strandslanterna vid 6arna Flaten och Hogholm fran
nivan cirka -4,5 till nuvarande marknivan cirka +1,9. Namnda niva cirka -4,5 har bedémts
vara naturligt séker mot erosion for de vagor som kan forekomma. Varje erosionsskydd
behover ha en langd av cirka 50 m maétt i strandlinjen vid medelvatten. Se Figur 5:22 och
Figur 5:23.

FLATEN

Figur 5:22 Erosionsskydd vid Flaten. Utsnitt fran ritning 500K0001.
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Figur 5:23 Erosionsskydd vid Hogholmen. Utsnitt fran ritning 500K0001.

Det foreslas att erosionsskydden byggs upp med tva lager ordnad storsten Gverst pa ett
filter av sten pa en geotextil pa schaktbotten, vilket skulle ge en total tjocklek av

cirka 1,75 m. Erosionsskyddens fot ska grundlaggas pa en terrass, som schaktas ut i
sjobottnen pé nivan cirka -5,0. Fran terrassnivan och upp till marknivan ska schakten ha
slantlutningen cirka 1:1,75. Se Figur 5:24.
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Figur 5:24 Princip p& uppbyggnad for erosionsskydd vid Flaten och Hogholmen. Utsnitt
fran ritning 500K0020.
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5.3.6 Transporter av massor

Muddringsmassor planeras att transporteras i trailer (fartyg som bade muddrar och lastar
ombord muddermassor) alternativt i tata pramar till de olika dumpningsplatserna dar de
lossas genom bottentdmning. Materialet placeras ut, enligt en i férvag uppréattad
dumpningsplan for respektive omrade, med en jamn utbredning av slutlig
bottenkonfiguration. Resultatet kontrolleras regelbundet for att mojliggéra justering av
dumpningsmonstret.

Muddringsmassor som innehaller berg och finare friktionsmaterial planeras att anvandas
vid Hjulstabron fér uppbyggnad av paseglingsskydden. Utformning och utbredning av
paseglingsskyddet beskrivs under rubrik 5.3.2.

5.3.7 Massor som behdvs for planerat paseglingsskydd vid Hjulstabron

Forutom de muddermassor som kan tas fran Farleden behévs det kontrollerade
bergmassor i det dvre lagret for att skapa ett erosionsskydd. Vid val av alternativet med
enbart sprangsten inkluderas erosionsskyddet i méngden.

Véljs alternativ med massutskiftning genom undanpressning blir den totala méngden for
paseglingsskydden storst, cirka 100 000 m>.

5.3.8 Ledningar

For Malaren har en ledningsinventering genomforts for alla ledningar som ligger i eller i
narheten av muddringsomraden eller alternativa dumpningsplatser. P& grund av
osakerhet i det digitala underlaget betréaffande ledningars lage har samtliga ledningar
inom 300 m till omradena inkluderats. 19 olika omraden, fran Linasundet fram till
hamngranserna i Vasteras och Koping, dar ledningar korsar Farleden har identifierats.
Dessa lagen framgér av Figur 5:25.

Spillvattenledningarna som korsar Farleden vid Linasundet beskrivs under rubrik 4.4.7.
Samtliga ledningsagare har kontaktats. Nagra av ledningarna ar Sjofartsverkets egna
ledningar som gar till elektrifierade sjosékerhetsanordningar. Nedan anges
férekommande ledningsslag:

e Tele/Fiberkabel
o Elledningar

De ledningar som ligger rakt 6ver muddringsomraden kommer i férsta hand att bojas upp
medan muddring pagar for att sedan sankas ned igen. Fler av dumpningsplatserna kan
anpassas sa att konflikter med ledningar undviks.

Aven tva luftledningar kommer att paverkas da de har en for liten seglingsfri hojd
(avstand mellan vattenyta och ledning).
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Figur 5:25 Oversikt dver ledningar i eller i narheten av muddrings- eller
dumpningsplatserna. Oversikten finns i A3-format i bilaga 2B.
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Ill. OVERGRIPANDE FRAGOR

6 GENOMFORANDEPLANERING

6.1 Overgripande planeringsforutsattningar for Sodertalje kanal och sluss

Forutsattningar fér genomfoérande av planerade arbeten ar:

. Byggstart planeras till andra halvaret ar 2015
" Trafikanlaggningen planeras vara klar ar 2018
" Avtappning ska alltid kunna goras enligt gallande vattendom och samordnas med

Projekt Slussen i Stockholm

" Fartygstrafiken ska, i stort, kunna fungera utan stérningar. Planerade stopp
kommer att genomféras

" Vagtrafik via slussbron ska kunna passera 6ver kanalomradet under byggtiden

6.2 Huvudsakliga arbetsskeden i Sodertélje kanal och sluss

Valet av metoder och arbetsordning valjs efter projektering och i samrad med vald
entreprendr(er). En genomférandeplan upprattas och lamnas in till tillsynsmyndigheten. |
planen redovisas hur valda metoder tar hansyn till de villkor som faststéllts i
miljotillstandet for verksamheten.

Arbetena planeras vara uppdelade i tre huvudskeden, namligen ombyggnad av slussen
och slussbron, installation av spont och ledverk samt fardigstéllandet av Farleden i
Sodertalje kanal. Arbetena i huvudskede 1 och 2 planeras att paga samtidigt.

6.2.1 Huvudskede 1, Slussen och slussbron
Huvudskede 1 pagar fran ar 1 till ar 3.

Vid rivning och byggande av portkammare och ny kammarvagg i slussen skall metoder
och arbetsordning véljas sa att stérningar av sjotrafiken minimeras. Nya portkammare
och fundament till slussbron kan byggas bakom tillfalliga sponter alternativt flottas in som
prefabricerade konstruktioner. De flesta arbeten kommer att utféras fran land. Tillfalliga
avstangningar av slussfunktioner kommer att géras till exempel vid montage av stérre
byggnadsdelar.

6.2.2 Huvudskede 2, Installation av spont och ledverk
Huvudskede 2 pagar fran ar 1 till ar 3.

Avser arbete i kanalen. Arbeten planeras att utféras parallellt i norra kanalen och sddra
kanalen och stérre delen av arbetena utférs fran sjosidan fran arbetspontoner. Vissa
spontarbeten kan utféras fran land medan rivning av befintliga ledverk och byggande av
nya utfors fran arbetspontoner.
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6.2.3 Huvudskede 3 Fardigstallande av Farled i Sddertéalje kanal
Huvudskede 3 ar planerad till ar 4.

Muddring av kanalen. Muddringen &r mer tekniskt krdvande an i Malaren och man
kommer darfor inte upp i samma arbetskapacitet som i Malaren. Cirka 1 500 m*/dag ar en
rimlig muddringshastighet. Detta ger en genomférandetid for muddringen i kanalen pa
cirka 100 dagar. | samband med muddring sker installation av ny utrustning for sjéfarten i
och kring Farleden.

6.3 Overgripande planeringsforutsattningar for Farled

Valet av arbetsmetoder i ett enskilt storre projekt faststélls i princip alltid i nara anslutning
till genomférandet nar samtliga detaljutredningar genomférts samt upphandling av
entreprendr(er) har skett. Normalt ar det entreprenéren som svarar for det tekniska
utforandet pa ett sddant séatt att krav i anbudsforfragan, miljétillstand och kontrollprogram
tillgodoses. Under forutsattning att stallda krav innehalls kan exempelvis flera
muddringsverk arbeta i samma omrade eller i olika omraden parallellt.

Malaren ligger relativt skyddat och darmed har inte faktorer sdsom vagor, vind och
strommar nagon inverkan p& genomforandet annat &n vid enstaka tillfallen. En normal
isvinter kan man rakna med islaggning fr&n mitten av december till mitten av april i
Malaren. Islaggningen varierar dock for de olika delarna av Malaren och avvikelser i bada
riktningarna kan férekomma. Under islaggning kan ingen muddring bedrivas.

Vasteras och Kopings hamn anléps av drygt 800 fartyg per ar. Genom kommunikation
mellan berdrda parter kommer planerade arbeten i Mélaren inte att stéra ordinarie trafik
annat an i mindre omfattning. D& sprangning pagar kommer delomraden av Farleden att
markas ut och tillfalligt avlysas.

6.4 Huvudsakliga arbetsskeden i Farled

De muddringsarbeten som planeras kommer att genomféras pa omraden med vitt skilda
egenskaper och forutsattningar. Sannolikt kommer det saledes att bli aktuellt med saval
schakter i harda material dar enskopeverk kravs som muddring av I6sa material typ leror
med trailer eller en kombination av bada materialen. Av utférda geotekniska
provtagningar framgar att den 6vervagande delen av muddermassorna ar losa.

Pa nagra fa platser forekommer berg och dar kommer sprangning att kravas. For borrning
och sprangning galler restriktioner i bullerhanseende samt ytterligare skyddsatgarder i
form av besiktning av fastigheter inom riskomradet, sarskild information infor sprangning
mm.

Innan arbeten med muddring, dumpning och sprangning inleds upprattas en
genomforandeplan. Denna tas fram i samrad mellan bestallare och entreprenér och utgor
en sammanstallning over aktiviteterna inom de olika delomradena tillsammans med
tidsaspekter och gallande restriktioner. Genomférandeplanen tar ocksé& hansyn till de
villkor som faststallts i miljotillstdndet for verksamheten och ges in till tillsynsmyndigheten.
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6.5 Oversiktlig tidplan, Sodertalje kanal och sluss

Ett utkast till dversiktlig tidplan fér planerade anldaggningsarbeten i Sédertélje kanal och
sluss visas nedan. Se Figur 6:1.

Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars

Etablering

Angbringsplatser/ vintligen

Sodertilje Sluss

Kanalspont
MNorr om slussen

Soder om slussen

Ledverk { intermittent)

Ledningsomldggningar

Slutlig aterstillning av mark -

Figur 6:1 Uppskattad tid for planerade anlaggningsarbeten i Sédertélje kanal och sluss.

6.6 Oversiktlig tidplan, Farled

Genomforandetiden for planerad muddring kan variera betydligt beroende pa faktorer
sadsom antalet mudderverk som anvands samt de begransningar som foreskrivs for
genomférandet med hénsyn till enskilda och allménna intressen. Alla eventuella
restriktioner under genomférandet innebar att genomférandeperioden forlangs. | normala
fall ar mest fordelaktigt ur miljosynpunkt att begransa den totala genomférandetiden. P&
grund av langa transportavstand och hoga etableringskostnader fér mudderverk ar det
viktigt att muddringen kan genomféras under en sammanhéngande tidsperiod.

Med utgangspunkt frAn scenariot att arbetet bedrivs dygnet runt 7 dagar/vecka, vilket ofta
ar fallet i storre projekt, kan féljande uppskattning géras av arbetskapaciteten:

Enskopeverk 35 000 m®/vecka
Sugmudderverk, (lastvolym 4000 m®) 100 000 m*/vecka

Vid berakning av kapaciteterna har hansyn tagits till avstandet till aktuella
dumpningsplatser. Vidare har férutsatts att man inte ar begransad i ngot hanseende,
t.ex. av bullerrestriktioner eller gransvarden for vibrationer. Med dessa utgangspunkter
beraknas genomférandetiden foér muddringen i Malaren uppga till fyra manader, vilket
innebar att muddringen kan utféras under en sasong.
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7 ARBETSMETODER OCH ARBETSMASKINER

7.1 Introduktion

Syftet med foreliggande kapitel &r att ge en bild av de arbetsmetoder och arbetsmaskiner
som kan komma att anvandas for arbetena. Beskrivningen ar principiell och dversiktlig.
Aven andra metoder och maskiner kan komma att anvandas.

7.2 Rivning

For rivning av de nuvarande anlaggningarna finns olika gravmaskins- eller robotbunden
utrustning tillganglig, som t ex hydraulhammare, betongsax, krosstang, gripdon och
skopor. Typexempel pa rivningsutrustning visas i Figur 7:1 och Figur 7:2

Betongen kan krossas pa plats med mobil betongkross eller transporteras till extern
kross.

Rivningsmassorna sorteras och lastas med hjélp av gravmaskin, hjullastare eller
mobilkran.

Figur 7:1 Rivning av bro med hydraulhammare monterad pa gravmaskin (Kalla:
Entreprenad AB Sven Segerstrom)
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Figur 7:2 Gravmaskin med krosstang for rivning (Kalla: Entreprenad AB Sven
Segerstrom)

7.3 Schaktning

Schaktning i vatten fran land ned till cirka 6 m vattendjup kan utféras med gravmaskin
stdende pa land. Se Figur 7:3.

Figur 7:3 Schaktning med hjalp av gravmaskin staende pa land (Foto: Per Vallander,
Sweco)

Schaktmassorna kan transporteras inom och utanfor arbetsomradet med lastbil eller
mudderpram, som kan vara bogserad eller sjalvgaende. Se Figur 7:4.
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Figur 7:4  Sjalvgdende mudderpram (Kalla: Boskalis Sweden AB)

7.4 Muddring

Det finns ett antal olika satt for upptagning av massor fran botten. Valet styrs av faktorer
som aktuellt djup, typ av material, toleranskrav, spill etc.

7.4.1 Harda material

For schakt av harda material, det vill siga material med stort innehall av sten/block, t.ex.
moran, anvands i forsta hand enskopeverk, se Figur 7:5.

Ett enskopeverk ar en storre gravmaskin fast monterad pa en prdm med stédben som
stalls pa botten. Verket lastar materialet till bottentommande pramar som forslar
materialet till dumpningsplats.

Figur 7:5 Enskopeverk pa stodbensponton (Kélla: Boskalis Sweden AB)

7.4.2 Muddring av lera

Muddring av lera kan utféras med ett flertal olika metoder. Enskopeverk, sugmudderverk
typ trailer (Trailing Suction Hopper Dredger) eller cutter.

116 (126)

‘ TEKNISK BESKRIVNING
MALARPROJEKTET
2014-01-31



®
SWECO ﬁ

En trailer, se Figur 7:6, ar i princip ett fartyg som under sakta fart lastar sig sjalv via ett till
botten nersankt ror med speciellt utformad sugfot. Denna typ av verk har en hdg
kapacitet. Ju storre fartyg, desto storre kapacitet. Da lasten behalls i sjalva fartyget,
maste muddringen avbrytas vid full last och fartyget far sjalv ga till dumpningsplatsen dar
tomning sker genom bottenluckor. Metoden innebar oftast att man maste komplettera
med en utrustning med formaga att jamna botten for att trailerns sugfot inte ska riskera
hamna i tidigare bildade faror och darmed fa en minskad produktivitet.

Figur 7:6  Trailer (Trailing Suction Hopper Dredger)

7.4.3 Miljémuddring

For muddring av fororenat ytsediment - miljomuddring — kan i huvudsak tva metoder
anvandas.

Ett enskopeverk kan utrustas med en s.k. miljdskopa, det vill séga en gripskopa som
efterlamnar en horisontell botten och som sluter helt for att pa sa satt féra med sig ett
minimum av vatten utéver det som materialet i sig sjalv innehaller. Den slutna skopan
innebéar vidare att partikelspridning till omgivande vatten minimeras. Materialet lastas till
prdm som gar till kaj dar det tas om hand.

Alternativt kan ett verk anvandas forsett med en anordning som sankt till botten samlar
materialet med en delvis kapslad horisontell skruv till dess mitt fran vilket lage materialet
sugs upp till pram eller via ledning direkt till landstation dar det tas om hand.

7.5 Borrning/Sprangning

Vid sprangning under vattenytan sker arbetet fran en plattform som i lage for borrning
vilar stadigt mot botten via stddben i plattformens hérn. Plattformen ar utrustad med
borrigg. Borrningen sker i ett monster med hal- och radavstand beraknade med hansyn
till styckefall, vibrationsgranser etc. Borrhdlen laddas antingen med traditionellt patronerat
sprangmedel eller med flytande sadant. Se Figur 7:7.
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Figur 7:7 Undervattenssprangning med borrplattform i vantelage

7.6 Spontning

Spontningsarbeten kan utféras med kran stdende pa land eller pa ponton i sjén med
vibroaggregat eller eventuellt hejare for neddrivning av sponten. Se Figur 7:8.

M
1l

Figur 7:8 Spontning av kaj fran stédbensponton med vibroaggregat (Foto: Anna Gjers,
Sweco)
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7.7 Palning

Borrning av stalrérspalar gérs med borrigg stdende pa land eller p& ponton i sjon. Se
Figur 7:9.

Figur 7:9 Borrning av rorpale (Kalla: Ruukki RD)
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Injekteringspalar installeras med hjalp av en borrigg pa land eller ponton. Se Figur 7:10.

Figur 7:10 Installation av injekteringspale med borrigg (Foto: Henrik Tidestrom, Sweco)
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7.8 Betongarbeten

Betonggjutningar planeras att utféras dels i torrhet, dels i vatten. Undervattensgjutningar
gors till exempel for tatplattor inom tatspont. Gjutningar foéregas av formsattning och
armering. Undervattensgjutningar gérs aven oarmerade. For armering och formséttning
gors svetsarbeten bade i torrhet och i vatten. Arbeten i vatten gors vid behov med hjalp
av dykare. Se Figur 7:11.

g~

Figur 7:11 Dykare forbereder formsattning och armering av kronbalk pa spontkaj (Foto:
Gregor Rolski, Sweco)
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Betong tillverkas normalt pa fabrik, kors med betongbil till arbetsplatsen och pumpas till
gjutstéllet. Se Figur 7:12.

Figur 7:12 Betongpump (Kalla: Everts Betongpump AB)

7.9 Ovriga arbeten

Ovriga arbeten omfattar bland annat stalarbeten som skérning, slipning och svetsning av
balk och plat i torrhet och i vatten, fylining och packning, asfaltering samt lyft och
transporter till/fran och inom arbetsomradet.

For detta anvands t ex tryckluftsaggregat, tryckluftsdrivna verktyg, eldrivha handverktyg,
svetsaggregat, mobilkranar, tornkranar, gravmaskiner med mera.

For lyft anvands normalt mobilkranar och tornkranar. Gravmaskiner anvands for
schaktnings- och fyllningsarbeten. For hantering av schakt- och fyliningsmassor anvands
pramar, lastbilar och lastmaskiner.

Harutéver behdvs bland annat diverse batar for transporter, pontoner for uppstallning av
arbetsmaskiner, forrdd och manskapsbodar.

122 (126)

‘ TEKNISK BESKRIVNING
MALARPROJEKTET
2014-01-31



®
SWECO ﬁ

8 TERMINOLOGI | MALARPROJEKTET

Avloppsvatten

Avloppsvatten ar ett samlande begrepp for sddant vatten som kan vara fororenat i olika
grad. Denna typ av vatten kan exempelvis besta av lanshallningsvatten, dranvatten,
spolvatten, dagvatten, spillvatten eller annan flytande orenlighet.

Batymetri

Batymetri beskriver terrangens fysiska form under vatten och ar motsvarigheten till
topografi pa land.

Clearence

Har avses det fria avstandet mellan fartyget och sjobotten. Statisk clearence avser det
fria avstandet nar fartyg ligger still. Nar fartyget gor fart genom vattnet 6kar fartygets
djupgdende beroende pa s kallad squat, (se nedan).

Cutter

Har avses en typ av sugmudderverk. Cuttern skiljer sig fran den trailer som beskrivs
under rubrik 7.4, som endast fungerar i I6sa material. Cuttern har utrustning som kan
lossgora harda material. Utrustningen som bearbetar de harda materialen sitter framfor
och néra sugintaget.

Dagvatten

Med dagvatten avses ytligt avrinnande fléden av exempelvis regnvatten, smaltvatten och
framtrangande grundvatten som rinner av pa markytan.

Dricksvatten

Vatten som &r téankt att anvandas som dricksvatten och annan anvandning som kraver ett
rent vatten. Vattnet kommer fran vattenproducenten.

Dranvatten

Samlande begrepp for sddant vatten som leds bort i driftskedet. Dranvatten kan bland
annat bestd av inlackande grundvatten.

Dykdalb

En bottenfast anordning for att fortdja eller bara av, det vill sdga styra av fartyg. En
dykdalb bestar av en grupp palar sammanfasta till ett fundament.

Enskopeverk

Storre gravmaskin, fast monterad pa prdm, med skopa som lyfter upp muddermassor till
pramar.

Farled

Ar en trafikled p& sjon. Farleder anges i sjokort.

123 (126)

TEKNISK BESKRIVNING
MALARPROJEKTET
2014-01-31



®
SWECO ﬁ

Fendrar

Fender ar ett foremal som skyddar fartyget mot skador och nétning. Pa fritidsbatar eller
mindre fartyg ar ofta fendern placerad pa sjalva baten/fartyget. Da storre fartyg inte har
fendrar har kajerna utrustas med stora fendrar som tar upp krafter fran fartyget, vid
tillaggning, och skyddar bade fartyg och kaj mot skador.

Geodetisk métning

Geodesi handlar om att bestimma jordens ytform och punkters lage pa jordytan.
Geodetisk matning betyder att mata in foremal eller géra utsattning for foremal som skalll

byggas.

Glacis

Har avses en sléant kladd med ordnade stenblock.
Grundvatten

Med grundvatten avses det vatten som fyller porer och halrum i marken och vars portryck
ar hogre eller lika med atmosfarstrycket.

Hejare

En tyngd som lyfts upp och slapps ner mot spont eller pale for att driva dem ned i
marken. Hejaren kan lyftas med tryckluft eller linor.

Hydraulisk konduktivitet

Hydraulisk konduktivitet kan ses som ett matt pa hur snabbt vatten kan rora sig genom ett
material.

Hydrologi

Hydrologi &r laran om vattenforhallandena pa jorden. Med andra ord vattnets cirkulation
mellan hav, atmosfar och landomraden.

Hydrotest

Undersokning av markens hydrauliska egenskaper genom faltférsok i grundvattenrdr och
brunnar. Tester gar vanligen ut pa att férandra de naturliga grundvattennivaerna genom
att bortfora eller tillsatta vatten i grundvattenrdr/brunnar och mata férandringar i
grundvattennivaer.

Kassun

Ordet kommer fran det franska ordet for I1dda. Denna lada, oftast cirkular, som i vatten
sanks ned till botten som grundlaggning for byggnad. Ofta byggs de pa land och flottas ut
till byggarbetsplatsen dar de sanks ned.

KC-pelare

KC star for kalkcementpelare. Anvandandet av KC-pelare &r ett satt att 6ka markens
stabilitet. Ett blandningsverktyg borras ned i marken till bestamt djup. Nar detta verktyg
dras upp under rotation sprutas bindemedel, bl a cement, in i marken. Bindemedlet
hardar tillsammans med den inblandade jorden till en pelare, som har stabilare
egenskaper an den oblandade jorden.

124 (126)

‘ TEKNISK BESKRIVNING
MALARPROJEKTET
2014-01-31



®
SWECO ﬁ

Kronbalk
Har avses den betongbalk som gjuts pa spontens topp.
Ledverk

Ledverket bestar av en rad i botten nerslagna palar som férbinds med varandra 6ver
vattenytan med en kraftig balk. Syftet &r att férhindra att fartygen kér emot bropelare eller
andra barande element i farleder eller hamnar.

Lanshallningsvatten

Samlande begrepp for vatten som pumpas bort for att halla arbetsytor vattenfria under
byggskedet. Lanshallningsvatten kan exempelvis besta av dagvatten eller i tatspont
inlackande vatten.

Pontonsatt

Har avses en flytande anordning for avstangning som tillfalligt kan ersétta en slussport vid
reparationsarbete eller utbyte av slussport.

Ramat djup

Det minsta djup som kravs for att fartyg skall kunna passera obehindrat. Uttrycket
kommer fran att man sanker ner en stalram fran matfartyget till det djup som kréavs och
later det slapa efter fartyget. Stéter stdlramen inte p& nagot hinder har man ramat djup pa
den kontrollerade strackan.

Squat

Nar fartyget gor fart genom vattnet uppstar vertikala rorelser som okar fartygets
djupgéende. Detta fenomen kallas squat. | grundare vatten ar squat-effekten stoérre an pa
djupt vatten. Aven hastigheten paverkar squat-effekten. Hogre hastighet ger stérre squat-
effekt.

Sektorport

Port for att stdnga av vattenflodet i t ex en kanal/sluss. Sektorport liknar en "tartbit” av en
cirkel. Slussporten vrids kring en vertikalaxel i cirkelns mitt. | fullt 6ppet lage ar
sektorporten infalld i en portkammare.

Slussbasséang
Delen av slussen mellan portarna.
Slackvatten

Vatten som anvants vid slackning av brander. Detta vatten betraktas som mer eller
mindre férorenat.

Slantfot

Nedersta delen av en lutande markyta, slant. | detta projekt, dar slant moéter botten.
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Spillvatten

Med spillvatten avses anvant/férorenat vatten fran bostader, arbetsplatser med mera.
Hushallsspillvattnet bestar av spillvatten fran WC (klosettvatten) samt fran bad, disk och
tvatt (BDT-vatten).

Spolvatten
Vatten som anvands som anvands for rengdring och tvatt av vaggar, skyltar mm.
Spont

En stodkonstruktion som haller tillbaka jordmassor dar det kravs att nivaskillnaden skall
tas upp i ett steg eller dar markslantens lutning éverstiger markens rasvinkel.

Stamport

Port for att stdnga av vattenflodet i t ex en kanal/sluss. Stdmporten ar utformad som en
stor dorr (port). Det &r normalt tva portar som, vid stangning, moter varandra i mitten av
kanalen/slussen. De tva portarna bildar i stangt Iage en spets mot stromriktningen. Pa sa
satt hjalper vattentrycket till att pressa portarna mot varandra. | fullt 6ppet lage falls
stdmporten in i en portkammare i slussvaggen.

Tfm

Tfm= teoretisk fast matt. Vid framraknande av muddermassornas volym utgar man fran
den fasta volymen i mark, alltsd innan materialet schaktas loss.

Tripod
Betyder tre fotter pa latin. Har avses nagot som ar grundlagt med tre stédben.
Véantelage

Tillfallig tillaggsplats for fartyg nar de invantar sin tur att ga in i slussen eller dar de
avvaktar brodppning.

Ytvatten

Ytvatten &r vatten i vattendrag, sjoar, hav och andra vattenomraden. Med vattenomraden
avses ett omrade som tacks av vatten vid hdgsta forutsebara vattenstand.
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