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1 INLEDNING

Luled Hamn AB avser att utoka verksamheten i hamnen for att kunna mota kraven gallande
kapacitet och effektivitet pa transportlosningar av gods sjovagen till och fran Norrbotten. En ny
djuphamn planeras for &ndamalet. Den nya hamnen benamns Skvampens djuphamn. Tidsplanen
ar att Luled Hamn ska kunna ta emot fartyg av Ostersjémax* fran och med &r 2020.

Luled Hamns planerade verksamheter vid Skvampens djuphamn genomférs som en del i ett
EU-projekt, Projekt Malmporten, dér Trafikverket, Sjofartsverket och Luled kommun genom
Luled Hamn gemensamt arbetar for att finna en bra transportkedja fran gruva till kund.
Projektet ar ett samverkansprojekt dar Sjofartsverket ansvarar for farleden, Lulea Hamn AB for
hamnen och Trafikverket for anslutande jarnvéag.

Denna tekniska beskrivning behandlar dels nuvarande mark- och vattenanvandning och dels
planerad mark- och vattenanvandning i och med de verksamheter och atgarder som Luled
Hamn planerar att genomfora. Verksamheter och atgarder som planeras beskrivs saval under
anlaggningsskedet som under driftskedet. Allt inom det tilltankta arbetsomradet for Skvampens
djuphamn.

Tekniska beskrivningen utgor underlag for miljoprovning av Luled Hamns planerade
verksamhet, dels for vattenverksamhet enligt 11:e kapitlet i miljébalken och dels for dndring av
hamntillstand enligt kapitel 9 i miljobalken.

| vissa avsnitt i denna tekniska beskrivning hanvisas till Sjofartsverkets tillstandsansokan for
verksamhet med fordjupning av farleden mm. vars atgarder kommer att ske i direkt narhet och
samtidigt som delar av Luled Hamns planerade atgéarder inom arbetsomradet for den planerade
djuphamnen. Sjofartsverkets ansokan planeras att inlamnas samtidigt som Luled Hamns
ansOkan om tillstand till Mark- och miljodomstolen vid Umea tingsrétt.

! Ostersjomax, storsta fartyg som kan gé in i Ostersjon och som har ett djupgende pa 15,0 meter.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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2 LOKALISERING
Omradet for den planerade nya djuphamnsdelen ar beldgen sydost om Luled centrum, se
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Figur 2.1 Lokaliseringen av den planerade nya djuphamnen.

2.1 Arbetsomrade
Planerad verksamhet inryms i sin helhet inom arbetsomradet illustrerat i figur 2.1.1.
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Figur 2.1.1 Arbetsomradesgransen for Skvampens djuphamn markerat med blatt.

2.2 Koordinater

Mittpunkten for vattenomradet Skvampen som avses fyllas ut ar: X 7289100, Y 835478 i
referenssystemet SWEREF 99 TM.

Projektet &r projekterat i den lokala projektionen SWEREF 99 21 45 samt i hdjdsystement
RH2000 om inget annat anges.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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3 OMRADESBESKRIVNING

Omradet Skvampen omgardas dels av Lulea Hamns befintliga verksamheter men dven av saval
SSAB:s som LKAB:s verksamheter. SSAB och LKAB nyttjar Luled Hamns kajer for lastning
och lossning av gods for sina verksamheter. Skvampenomradet ar praglat av omgivande tung
industriverksamhet, se figur 3.1.

Figur 3.1 Nuvarande verksamhet pd Svartons industriomrade. LKAB:s verksamhet i férgrunden, vattenomradet Skvampen i
mitten samt SSAB:s verksamheter med kollager och stalverk etc. Luled Hamns nuvarande kajer till vanster i bilden.

3.1 Geoteknik

Under varen 2014 har kompletterande geotekniska undersokningar [1] utforts inom
arbetsomradet (figur 2.1.1.) infor den planerade utbyggnaden av hamnen.

| huvudsak utgors det undersokta omradet av vattenomrade som omges av land bestdende av
fyllnadsmassor fran tidigare arbeten och nagra mindre inslag av naturlig mark. Omradet
utgjordes tidigare av mindre 6ar och havsvikar som fylldes ut pa 1970-talet (figur 3.1.1) infor
planerna pa det s.k. Stalverk 80 projektet.

Landomradena pa Stalverk 80-tomten bestdr av utfyllda omraden dar delar av omradet varit
laga sand och morandar i Luled skargard och delar varit vattenomraden som fyllts med
uppmuddrat material, huvudsakligen sand och siltig sand. Marken &r flack och ligger pa
omkring nivan + 3,00 meter till +4,00 meter (RH 2000).

Vattenomradena har delvis muddrats pa finkorniga sediment infor de planerade
fyllnadsarbetena pa 1970-talet och delvis fyllts ut med diverse olika jordmassor. Botten i
kvarvarande vattenomraden kan darfor besta av — genom muddring — blottlagd morén, naturliga
sedimentbottnar, dverfyllda sedimentbottnar och/eller fyllningar pd moran. Under moranen
aterfinns berg som ligger fran tio meters djup.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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Figur 3.1.1 Utfyllnader under 1970-talet under det s.k. Stalverk 80-projektet. Ur bilden framgar att utfylinaderna av tidigare
vattenomraden utfordes med i huvudsak sand. Aven befintlig fastmark (6ar i omradet) kan ses.

Jordlagerfoljden for landdelarna bestar av fyllningar pa en fast lagrad jord som pa djupet utgors
av en fast lagrad moranjord. Da l6sa finkorniga sediment mest troligt muddrats bort innan
fyllning skedde s& ar forekomsten av l6sa finkorniga sattningsbenagna sediment begransad
inom landomradet. Ytlagren i landomradena bestar av grusade eller sandiga ytor. Som ytlig
fyllning har ofta hyttsten frdn Svenskt Stal AB (SSAB) anvants. Pa de tidigare 6 omradena
saknas ofta fyllningarna och jorden bestar av sand pa moran eller enbart moran.

Infor grundlaggningen av tung infrastruktur sdsom jarnvag, kaj samt andra anlaggningar och
ytor som stéller hoga krav pa stabilitet kan urgravning av befintliga jordar och sediment behéva
goras. Alternativa metoder for att fa geoteknisk stabilitet som nedpressning av befintliga
bottensediment eller palning kommer dven att utredas vidare i det fortsatta planeringsarbetet.

Sediment

Utifran geotekniska undersokningar har en oversiktlig skattning av maktigheter hos de losa
sedimenten i vattenomradena utforts (figur 3.1.2). Utforda bottenmétningar visar pa att delar av
vattenomradena fyllts ut sedan de aldre geotekniska undersokningarna utfordes. Dessa omraden
har skrafferats i figur 3.1.2 som fyllning pa l6sa sediment med ett intervall av de losa
sedimentmaktigheter som fanns dar innan utfyllnaden. En dversiktlig skattning har utforts av
delomradenas olika sedimentdjup. | vissa omraden har upp till sju meters méktigheter
uppskattats.

Forekommande ldsa sediment &r séttningskansliga och tillford last kommer ge upphov till
sattningar. De lasttillskott som planeras i detta projekt ar bland annat uppfyllnad fér nya
markomraden, jarnvagsbank, diverse byggnader och skeppslastare.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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Figur 3.1.2 Skattade sedimentdjup i Skvampens vattenomrade. Vattenomrdidet “Inre Skvampen” i norr éir avskirmad av
vigbanken som loper fran vdster till dster samt vattenomrddet "Yttre Skvampen” med direkt kontakt med Sanddfjdrden i séder.
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3.2 Miljogeoteknik

Luled Hamn AB har utfort miljogeotekniska undersokningar (bilaga 2-4) vid Lulea kommuns
fastigheter inom planerat arbetsomrade (figur 2.1.1). Undersokningarna har syftat till att
kontrollera fororeningssituationen inom berérda land- och vattenomraden infér genomférande
av muddrings-, utfyllnads- och anlaggningsarbeten for Skvampens djuphamn. Resultaten fran
referensundersokningarna varderas utifran den planerade verksamheten och aktuell
markanvandning pa platsen. Samtliga provtagningspunkter fran undersokningarna pa land och i
vattenomradet visas i figur 3.2.1.

— iy 5 “y’" ﬁ f , T \l 5
i
B 427 ¢ g

Figur 3.2.1 Samtliga provtagningspunkter inom arbetsomradet pa Luled kommuns fastigheter. En provpunkt (9:1 TY) med
resultat har inarbetats fran Tyréns 2010, Sedimentprovtagning sandoleden.

Landomrade

Milj6geoteknisk markundersokning av landomradet redovisas i detalj i bilaga 3, PM
Miljogeoteknik - Oversiktlig miljoteknisk markundersokning av landomrade. Syftet med
undersokningen var att oversiktligt kontrollera forekomsten av férorenande &mnen i mark.

Vanadin och PAH har i enstaka punkter patraffats i halter som Gverstiger Naturvardsverkets
generella riktvarden for mindre kéanslig markanvandning (MKM). Vanadin harror troligen fran
jarnmalmshanteringen i omradet medan forekomsten av PAH troligen ar hanforlig till
hanteringen av stenkol i omradet. Bade forekomsten av vanadin och PAH ar emellertid méttlig

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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da representativa halter inte Overstiger generella riktvarden for MKM. Utfyllnadsomradets
ringa skyddsvéarde i kombination med de uppmatta halterna innebér att féroreningarna bedéms
medfora liten risk for manniskors hélsa och miljon (markmiljon). Sarskild hantering av
overskottsmassor vid eventuell markbyggnation &r aktuell i delar av omradet.

Vattenomrade

Miljoteknisk undersokning av vattenomradet redovisas i detalj i bilaga 2, PM Miljogeoteknik —
Oversiktlig miljéteknisk undersokning av sediment och vatten. Syftet med den inledande
undersdkningen var att oversiktligt kontrollera forekomsten av fororenande &mnen i sediment
och ytvatten. Resultaten har beaktats och beddmts utifran planerad verksamhet och
markanvandning pa platsen. Syftet med den ut6kade undersokningen av sedimenten var att
uppskatta mangder av muddermassor som till foljd av sitt fororeningsinnehall kraver sérskild
hantering, s.k. M2-massor?. Primért har utbredningen av PAH-férorenade sediment undersokts.
Resultat fran lakning av sediment har jamforts mot framtagna mottagningskriterier (bilaga 5)
for ateranvandande av avfall for markbyggnation

Vattenprov uppvisar forhojda halter av vanadin i jamforelse med bakgrundsvérden i inre
Skvampen. De forhojda halterna av vanadin i ytvattenprov harrér troligen fran forhojda
pH nivaer i den delen av Skvampen. De forhdjda pH-véardena har troligen sin orsak i ett
befintligt kalklager strax norr om vattenomradet. Vattenprovtagning strax utanfor inre delen av
Skvampen (punkt 14R05) uppvisar neutralt pH och vanadinvarden i niva med ingen eller liten
paverkan fran punktkalla.

Sedimenten i vattenomradet uppvisar generellt metallhalter i nivd med bakgrundshalter. PAH
och TBT har patraffas i sedimenten i halter som omfattas av kategori M2. Sedimenten bedéms
kunna ligga kvar eller ateranvandas for landutfyllnad inom undersdkningsomradet.
Fororeningsnivaerna for PAH och TBT beddms medfora liten risk for paverkan pa miljo och
halsa inom undersékningsomradet efter fardigstallda utfylinader. Dioxin har patraffas i niva
med bakgrundshalter och PCB patraffas i halter lagre &n kategori M2 och bada dessa
fororeningar bedéms medfora en liten halso- och miljomassig risk inom undersékningsomradet.

2 Se kap 6.4.3 for definition av M2-massor.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn

Datum Sida
2015-10-09  11(69)



LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

3.3 Vattenstand och isforhallanden

3.3.1 Havsvattenstand

SMHI har utfort berakningar (bilaga 8) av vattenstand i Luled S6dra hamn i nuvarande klimat
(ar 2013) och for framtidens klimat (ar 2100). For framtidens klimat grundas berékningarna pa
ett scenario om 1 meters global havsnivahajning fram till ar 2100. Berékningarna tar aven i
beaktande den landhojning som pagar i Luledomradet och berdkningarna ar representativa for
vattenstanden i Sandofjarden vid Skvampens planerade djuphamn. Resultaten fran SMHI:s
berékningar redovisas kortfattat i tabell 3.3.1.1 och tabell 3.3.1.2. FOr detaljerad information se
vidare SMHI:s berdkningar och antaganden i bilaga 8.

Tabell 3.3.1.1 Tabellen visar dimensionerande vattenstanden hogsta hégvatten (HHW), medelhdgvatten (MHW), lagsta
arshogsta hogvatten (LHW) och motsvarande for 1aga vattenstand relativt medelvattenstandet och hojdsystemet RH2000.

Dimensionerande vattenstand har &ven beréknats for framtidens klimat &r 2100. DW star for differens mellan hogsta hogvatten
och lagsta lagvatten.

Dimensionerande Ar2013 Ar 2100
vattenstand

cm rel. MW cm rel. RH2000 cm rel. RH2000
HHW 165 174 187
MHW 104 113 126
LHW 37 46 60
MW 0 9 23
HLW -24 -15 -2
MLW -76 -67 -54
LLW -128 -119 -106
DW 293 293 293

Tabell 3.3.1.2 Tabellen visar aterkomsttider for Luled i RH2000 avrundade till narmsta 5 cm. Det vill sdga det hogsta
vattenstand som i genomsnitt beraknas upptrada under respektive aterkomsttid, dels utifran dagen situation (ar 2013) samt i ett
framtida scenario (ar 2100).

Aterkomsttid Lulea ar 2013, cm i RH2000 Lulea ar 2100, cm i RH2000
50 ar 165 180
100 ar 175 190
200 ar 180 195

Uppgifterna fran SMHI anvands for att sakerstalla lamplig hojdsattning av det nya
djuphamnsomradet med kajer avseende framst hoga extrema havsvattenstand. Utformningen av
omradet och kajer redovisas under kapitel 6.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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Riktlinjer for klimatanpassning

Luled kommun har tagit fram riktlinjer for klimatanpassning [2] som beslutats av
kommunstyrelsen 2015-01-12. Riktlinjerna ska tillampas vid planering och beslut om
investeringar, myndighetsutévning och radgivning.

1.

2.

7.

8.

Markanlaggningar, byggnader och 6vrig infrastruktur utformas 6versvamningssakra for
ett hogre vattenstand och 6kad méangd nederbord.

Markanlaggningar, byggnader och 0Ovrig infrastruktur nara havet utformas
oversvamningssakra upp till +2,5 m i RH 2000.

Markanlaggningar, byggnader och 6vrig infrastruktur langs Lulea alv ovanfor Granden
utformas 6versvamningssékra upp till +3,0 m i RH 2000.

Samhallsviktiga funktioner och strukturer utformas dversvdmningssakra med ytterligare
50 cm, d.v.s. +3,0 m (néra havet) resp +3,5 m (Luled alv) i RH 2000.

Hanteringen av dagvatten ska utformas med fordrojning av vattnet och fria vattenvagar.

Systemet for dricksvatten och avlopp ska utformas och dimensioneras for odkade
nederbordsméngder.

Trygghetsboende, omsorgsboende etc. ska forses med anordningar for att undvika hoga
temperaturer inomhus

Utomhusmiljoer ska erbjuda platser med skugga och svalka.

For arbetet med den nya djuphamnen ar det framst riktlinje nr. 1-2 samt 4-6 som ar relevanta att
beakta vid utformningen av djuphamnsomradet.

3.3.3

Issituation

Under en normalvinter kan man réakna med islaggning i perioden november till maj. Avvikelser
i bada riktningarna kan dock férekomma. Fran statistik avseende isforhallanden i Bottenviken
over aren 1962-1979 noteras:

Medeldatum for islaggning 15 nov
Medeldatum for islossning 15 maj
Tidigaste datum for islaggning 1 nov
Senaste datum for islossning 1jun
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3.4 Grundvattenforhallanden

En o6versiktlig hydrogeologisk utredning av grundvattennivaer och utstrémning av grundvatten
vid planerad utfyllnad av muddermassor i Skvampen har utforts. Syftet med utredningen har
varit att skapa en bild av vilka grundvattennivaer som kan komma att installa sig i den
planerade utfyllnaden av muddermassor i inre Skvampen. Modellering av framtida
grundvattennivaer gors for att sakerstédlla att eventuella M2-massor alltid kan ligga under
grundvattenytan och pa sa satt undvika oxidation av sulfider i massorna. Utredningen har dven
studerat utstromning och tankbara stromningsvégar fran utfylinaden, vilka atgarder som kan
kravas for att sakerstdlla en forhojdgrundvattenyta samt rekommendationer till fortsatta
hydrogeologiskaundersokningar (Bilaga 7). | figur 3.2.1 visas grundvattenrér som anvands vid
utvérdering av grundvattennivaer.
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Figur 3.2.1 Oversiktskarta dver grundvattenror installerade av SSAB och Rambdll och som anvénds i utvardering.
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Den ungefarliga arliga grundvattenbildningen och berdknade Okningen av grundvattenniva
(forutsatter att ingen utstromning sker) redovisas i tabell 3.4.1.

Tabell 3.4.1. Oversiktligt &rlig beraknad grundvattenbildning i meter vattenpelare (mvp) och grundvattenokning.

Avrinning Netto Grundvatten- |Grundvattenbildning |Porositet| Grundvatten-
bildningsfaktor nivaékning
mm % mvp % m
Medelavrinning, ar 250 90 0,23 30 0,75
Snitt jan-juli 180 90 0,16 30 0,54
2015 jan-juli 380 90 0,34 30 1,14

Utgaende fran en total avrinning pa 250 mm/ar och 0,85-0,9 i grundvattenbildningsfaktor
uppgar den totala grundvattenbildningen for ytan inom inre Skvampen till ca 38 000 m3.

Utredningen visar att de naturliga grundvattennivaerna i ror installerade lite langre fran havet
inom hamnomradena i genomsnitt ligger pa +1 till +1,5 meter 6ver havet. Nivaerna sjunker
under torrperioden (sommarperiod och/eller vinter) med ca 0,3-0,4 meter fran normal hogsta
niva i maj. Vid langre torrperioder dver flera ar (exempelvis perioden 2002-2004) har nivaerna
»i vérsta fall” sjunkit mellan 0,75-1 meter fran uppmatt normal hogsta niva, dvs. till ca +0,5 m.
Uppmatta grundvattennivaer direkt vaster/sydvast om inre Skvampen uppvisar vidare lagre
grundvattennivaer an ovriga omrade pa samma avstand till havet vilket ar en tydlig indikation
att massorna i detta omrade ar mer genomslappliga.
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4 MARK- OCH VATTENANVANDNING

| detta kapitel beskrivs nuvarande mark- och vattenanvandning med pagéende verksamheter
som omfattas av det planerade arbetsomradet for Skvampens djuphamn illustrerat i figur 4.1.
Arbetsomradet ar cirka 77 ha varav cirka 50 hektar ar vattenomrade.

TECKENFORKLARING

~ 02.1.1 ARBETSOMRADE
- FASTIGHETSGRANS
02.1.1 ARBETSOMRADE

MALMPORTEN | LULEA - AKT 2,
2014-04-28

it
Utfylinad for ny vagbank o
ny infrastruktur planlagd .

Lastning/lossning av Hantering av stenkolstjara
bulkgods (kolpiren) (SSAB)

fylinadsommde fBrmuda e
Omradet planlagt fér hamn- och industri-
verksamhet.

Figur 4.1 Ortofoto med illustrationer éver pagaende mark- och vattenanvandning med verksamheter som pagar inom
arbetsomrddet for den nya planerade djuphamnen. Ur figuren framgdr dven det avskilda vattenomrddet “Inre Skvampen”
genom en vigbank samt "Yttre Skvampen” som har direkt kontakt med havet, Sandofjarden.
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4.1 Fastigheter

Berorda fastigheter av det planerade arbetsomradet ar Lulea Svarton 18:17 och Lulea Hertsén
11:1 som bada &gs av Lulea kommun samt Lulea Svartdstaden 13:36 som ags av SSAB Emea
AB (figur 4.1.1).

I S & ST e : o R | TECKENFORKLARING
J KAJLINJE

~— 02.1.1 ARBETSOMRADE
-~ FASTIGHETSGRANS

MALMPORTEN | LULEA,
ARBETSOMRADE SAMT
FASTIGHETSGRANSER

R S

Figur 4.1.1 Berorda fastigheter av det planerade arbetsomradet &r Luled Svarton 18:17, Luled Hertson 11:1 och Luled
Svartdstaden 13:36.

4.2 Planlaggning

Arbetsomradet for planerad verksamhet i Skvampens djuphamn omfattas av detaljplan PL 133,
detaljplan for del av Svarton, Sandskdrshamnen som wvunnit laga kraft 1994-04-25 samt
detaljplan PL 426 for nytt jarnvagscentrum pa Svarton lokaliserat norr om Skvampen som
vunnit laga kraft 2015-06-24.

Figur 4.2.1 Arbetsomradet for planerad verksamhet i Skvampens djuphamn omfattas av detaljplan PL 133, till vanster.
Detaljplan PL 426 for nytt jarnvagscentrum pa Svarton, till hoger.
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Av planbestammelserna i planen PL 133 framgar att arbetsomradet ska anvandas fér hamn,
industri, kolupplag samt jarnvagsverksamhet. Da arbetsomradet stracker sig strax utanfor

PL 133 dar ny sammanhallen kajlinje planeras medfér den nya kajlinjen en mindre avvikelse
for detaljplanen. For PL 426 anger planbestammelserna att de delar som omfattas av
arbetsomradet ska anvandas for hamn och industri samt for jarnvagsandamal. Plankartor och
planbestammelser samt intyg fran Luled kommun om att planerad ny sammahallen kajlinje
mellan Victoriahamnen och malmhamnen Sandskar inryms under PL 133 aterfinns i sin helhet
under bilaga 9. Planerade verksamheter inom arbetsomradet for ny djuphamn inryms i sin
helhet inom géllande detaljplanel&dggning.

4.3 Mark

4.3.1 Ledningar

Inom arbetsomradet finns omraden avsatt for ledningsratt vilka illusteras i figur 4.3.1.1.
Samtliga rattigheter belastar fastigheten Lulea Svarton 18:17.

Figur 4.3.1.1 Ledningsratter och servitut i omradet markerat i rétt. De som ligger inom arbetsomradet ar Ledningsratt
25-F1981.225.1 (langst vasterut), Ledningsratt 25-F1995-244.1 (langs vagbank genom Skvampen centralt i omradet,
fjarrvarme Luled Energi AB) samt servitut 2580-11/99.1 (Iangs vag i nordliga delen). Alla rattigheter inom arbetsomradet
belastande fastigheten Lulea Svarton 18:17. Bildkalla: Metria AB 20150904.

Andra ledningar som ocksa finns inom arbetsomradet ar Lulea kommuns VA-ledningar for
spillvatten och dricksvatten ldngs vagbanken genom Skvampen. Aven teleledningar och s.k.
optokabel mm. kan finnas nedgravda foretradesvis langs befintliga vagar och jarnvéagsspar
inom arbetsomradet. Alla ledningar kontrolleras via ledningsutsattning fore det att arbeten
genomfors inom arbetsomradet.

4.3.2 Vigar

En vagbank som skar av vattenomradet Skvampen léper i vast-6stlig riktning centralt inom
arbetsomradet (figur 4.1). Vagbanken &r forsedd med trummor men avgransar vattenomradet i
tva delar, den inre Skvampen och den yttre Skvampen. | vagbanken finns infrastruktur som el,
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VA- och fjarrvarmeledningar mm. Trafikeringen bestar av transporter mellan de olika
industridelarna i omradet. | den norra delen langs gransen till arbetsomradet l6per en truckvag
fran vaster till 6ster och ansluter till LKAB:s omrade pa Sandskar.
4.3.3 Jarnvagsspar

Ett industrispar for jarnvag som anvéands for SSAB:s transporter stracker sig in norr om
kollagret inom arbetsomradet (figur 4.1). Tagsatten bestar av diesellok som drar ett ekipage
bestdende av 34 vagnar. Hela tagsattet ar 340 meter langt. Passager sker cirka 2 ganger per
dygn vid cirka 3 tillfallen per vecka. Hastigheten ar satt till 10 km/h.

4.3.4 Industriverksamhet

SSAB bedriver verksamhet med hantering av stenkolstjara vid syddstra delen av kollagret pa en
udde som ingar i arbetsomradet (figur 4.1).

4.3.5 Upplagsytor

Delar av norra delen av arbetsomradet anvéands for tillfallig upplaggning av material hérande
till bl.a. LKAB:s verksamhet (figur 4.1).

4.4 Vatten

441 Kajer

| vastra delen av Skvampens arbetsomrade finns en cirka 240 meter lang pir som dven medger
fortojning pa pirens insida och anvands i huvudsak for lossning av stenkolsprodukter. Kolpiren
utgors av ett betongdack som bars upp av ett antal betongpelare och betongkassuner samt
installationer for hantering av kol. Se figur 4.1 samt figur 4.4.2.1.

4.4.2 Hamnverksamhet

Luled Hamns verksamhet inom arbetsomradet bestar i huvudsak av att cirka 1,8 miljoner ton
gods lossas Gver kaj (kolpiren) arligen fordelade pa cirka 20-25 fartyg. Kol, till vervagande
del tillhérande SSAB, lossas med gripskopor vid kolpiren till lossningsficka. Darefter gar kolet
via transportband till SSAB:s kollager. Ibland lossas dven kol direkt pa kajen och transporteras
till fickan eller direkt till kollagret med lasthilar. Lulea Hamns ansvar slutar nar kolet lamnar
lossningsfickan.

Figur 4.4.2.1 Kolpiren i den sydvastra delen av arbetsomradet som ar del av hamndelen Victoriahamnen.
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4.4.3 Utfyllnader

Lovskars smabatshamn har ett tillstand fran 2014-02-12 (mal nr M83-13) att lagga upp
overskottsmassor inom arbetsomradet i vattenomradet Skvampen. Enligt tillstandet ror det sig
om 3500 m® éverskottsmassor som uppkommer genom tillstdndsgiven muddring av Lovskars
smabatshamn. Enligt avtal om radighet [3] ska Lovskars smabatshamnforenings upplaggning
av muddermassor ske i enlighet med Luled Hamns anvisningar. Déarigenom sakerstalls att
upplaggningen i vattenomradet sker i samklang med planerna for den nya djuphamnen och att
overskottsmassorna kan nyttiggoras som konstruktionsmassor i det nya djuphamnsomradet.

| och med genomférande av detaljplan for nytt jarnvagstekniskt centrum (bilaga 9) norr om
Skvampen, PL 426, laga kraft 2015-06-24, planeras en vagbank ansluta 6ver del av
vattenomradet inre Skvampen. Se hogra bilden i figur 4.2.1 samt figur 4.1 och kapitel 6.5.2, ny
vagbank mot SSAB i inre Skvampen.

4.4.4 Vattentakter

SSAB:s behov av kyl- och processvatten tillgodoses genom vattenbortledning fran
Sandofjarden (figur 4.1) med en lagtryckspumpanlaggning. Vattenbortledningen sker inom
planerat arbetsomrade. Tillstandet for denna bortledning av vatten omfattar maximalt 5000 m®
per timme. SSAB avser att bygga om och flytta kylvattenintaget, delvis pa grund av planerna
for ny djuphamn och fordjupningen av farleden (se vidare kap. 6.8.3). Luled Hamn och
Sjofartsverket avser att i samverkan med SSAB upprétta kontrollfunktioner och atgarder i syfte
att minimera risker for driftstorningar i samband med genomférandet av planerade atgarder i
farled och djuphamn i nérheten till kylvattenintaget.

445 Kontrollpunkter

En provtagningspunkt vid en boj finns inom arbetsomradet (figur 4.4.5.1). Provtagningen vid
bojen ingar i programmet for samordnad recipientkontroll (SRK) for industrier och kommuner
langs Norrbottens kust som samordnas av lansstyrelsens miljéanalysenhet. Programmet ska ses
som ett grundldggande basprogram vars syfte ar att beskriva effekter av industriernas utslapp
samt att tillhandahalla kompletterande data som &r nodvandiga vid beskrivning av
recipienternas tillstand. Programmet omfattar kontroll av fysikalkemiska parametrar bl.a.
narsalter, syre, siktdjup, klorofyll-a, metaller samt bottenfauna. Provtagningspunkten utgor i
forsta hand kontroll av Luled kommuns reningsverk och provtagning sker inom SRK-
programmet av SSAB. Provtagningsplatsen behover flyttas som en konsekvens av den nya

djuphamnen vilket planeras utféras i samrdd med berérda myndigheter och
verksamhetsutOvare.
\’\,
_\ \‘\
L— 2 \
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Figur 4.4.5.1 Overvakningsstation L4 Sandofjarden, (EU_CD: SE728702-179852) markerat med en gron ring.
Provtagningspunkten ar belagen inom arbetsomradet for den nya djuphamnen och ingar i den samordnade recipientkontrollen
for vattenkemi l&ngs Norrbottenskusten. Koordinater &r X: 7288798, Y 83540 i referenssystemet SWEREF 99 TM. Kélla:
http://viss.lansstyrelsen.se
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5 UTFORMNING AV NYTT DJUPHAMNSOMRADE

| detta kapitel foljer en kort redovisning av studerade alternativa jarnvagsanlutningar som kan
bli aktuella vid ny djuphamnsutbyggnad i Skvampen. Eftersom den framtida valda 16sningen
for jarnvéagsanslutningen i hog grad blir styrande for hur hamnomradet i Skvampen kan
anvandas, exempelvis av olika aktdrer, har en utvéardering (bilaga 1) av identifierade mojliga
jarnvégsanslutningar utforts.

5.1 Utbyggnadsalternativ

For Luled Hamns verksamhet innebar planerad utformning av djuphamnsomradet, oavsett
alternativ for jarnvagsanlutning, att omradet medger 3 nya fartygslagen for lastning och
lossning 6ver nya kajer i ny sammanhallen kajlinje om cirka 1,3 km samt att nytt landomrade
om cirka 56 ha kan skapas for vagar och anslutande jarnvég etc. pa omrade som idag utgors av
vattenomrade, figur 5.1.1.

ECKENFORKLARING
KAJLINJE
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Figur 5.1.1 Planerad djuphamnsutbyggnad som fér Luled Hamns verksamhet innebar ny sammanhallen kajlinje om cirka
1,3 km med 3 nya fartygslagen om Ostersjémax. Nytt landomréade tillskapas om 50 ha d& muddermassor &teranvands for
utfylinad. Jarnvagsalternativ 2 illustreras i figuren da denna jarnvéagsanslutning bedéms som den mest troliga att genomfora i
nuléaget. Det rédmarkerade omradet utgérs av hamnplanen narmast kaj och planeras som en hardgjord yta.

Jarnvagen kan i och med illustrerat utbyggnadsalternativ i figur 5.1.1 dras pa olika satt och
héller framtida aktorers behov av utformning, utrustning och anlaggningar 6ppen. | kapitel 5.3
redovisas kortfattat de studerade jarnvégsalternativen med bland annat forutsedda konsekvenser
for framtida aktorers mojligheter att anvanda djuphamsomradet. Exemplen pa ytor for
hantering av gods har i huvudsak utgatt fran befintlig kolhantering och framtida hantering av
malmprodukter men det kan bli aktuellt i framtiden att aktorer har behov att hantera andra typer
av gods inom Skvampens djuphamn.
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5.1.1 Alternativa anslutningar av jarnvag

Nedan foljer en kort sammanstélining av de olika jarnvégsalternativen 1-3 som utvarderats
(bilaga 1).

| utvarderingen erholl jarnvagsalternativ 2 hogst maluppfyllelse och utgér den mest troliga
forutsattningen for framtida aktorers utformning och lokalisering av lossningsstationer,
lagerytor etc. inom djuphamnsomradet, se figur 5.1.1.1.

Jarnvégsalternativ 1 och 3 kan &ven bli aktualiserade och en visualisering av hur aktorers
lagerytor och lossningsstationer etc. kan lokaliseras vid dessa alternativ ges i figur 5.1.1.2 och
figur 5.1.1.3.

Jarnvagsalternativ 2

Jarnvagsalternativ 2 majliggor utbyggnad for en taglangd pa 750 meter genom att forlanga
sparet vasterut till befintlig sparanlaggning i Luled Hamn, vilket medger mojlighet till en
rundslinga. Framtida aktorers lagerbyggnader med tillhdrande ytor for lastmaskiner, garage och
verkstad etc. kan placeras centralt i omradet. Det finns dven en utbyggnadsmojlighet Gster om
den illustrerade lokaliseringen av lagerbyggnaden i figur 5.1.1.1.
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Figur 5.1.1.1 Jarnvégsalternativ 2 och dess inverkan pa lokalisering inom djuphamnsomradet for framtida aktorers ytor for
lagerhallning och lossning etc. fran jarnvagen.

Aktorers behov av servicebyggnad med parkeringsplatser/carport kan placeras norr om
jarnvagen med lossningsstation och vid behov tillhérande avisningsanldggning. Personal som
ska fran servicebyggnaden till kajen behdver passera jarnvagssparen i plan.

Dagens bilvdg 6ver Skvampen planeras att stangas. Personal som ska till LKAB far fardas via
en ny planskild korsning till omradet. Dagens truckvég dras om via en planskild korsning vid
den nya jarnvégen.

En planskild passage over befintliga jarnvagssparet vid omradet norr om arbetsomradet for
Skvampens djuphamn tillhor ett annat nérliggande kommunalt projekt for nytt
jarnvagscentrum.
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Jarnvagsalternativ 1

Jarnvagsalternativ 1 mojliggor utbyggnad till en taglangd pa 750 meter, detta genom att
forlanga sparet vasterut till befintlig sparanlaggning i Lulea Hamn vilket medger méjlighet till
en rundslinga. Framtida aktorers lagerbyggnader med tillhérande ytor for lastmaskiner, garage
och verkstad kan placeras centralt i omradet, Servicebyggnader med parkeringsplatser/carport
kan aven placeras centralt i omradet. Det finns en utbyggnadsmajlighet ster om det planerade
lagret som illustreras i figur 5.1.1.2.
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Figur 5.1.1.2 Jarnvagsalternativ 1 och dess inverkan pa lokalisering inom djuphamnsomradet for framtida aktorers ytor for
lagerhallning och lossning etc. fran jarnvéagen.

Jarnvagen med aktorers lossningsstation och eventuell avisningsanlaggning ligger mellan
omradet for lager och servicebyggnader och sjalva kajomradet. Personal som ska fran
servicebyggnad till kaj behover passera jarnvagssparen i plan.

Dagens bilvag dver Skvampen behover stangas. Personal som ska till LKAB far fardas via en
ny plankorsning till omradet. Dagens truckvag dras om via en planskild korsning vid den nya
jarnvagen. En planskild passage éver befintlig jarnvag vid omradet norr om arbetsomradet for
Skvampens djuphamn tillndér ett annat nérliggande kommunalt projekt for nytt
jarnvagscentrum.

Jarnvagsalternativ 3

Jarnvégsalternativ 3 utgors av en sa kallad sackstation dar sparet gar rakt ut mot kajen. Det gar
inte att forlanga sparet. Taglangden kan okas till 750 meter om anlaggningen kompletteras med
ett motesspar for lokrundgang pa Trafikverkets spar.

Aktorers lagerbyggnader med tillhdrande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad kan
placeras i omradets vanstra del tillsammans med eventuella servicebyggnader, och
parkeringsplatser/carport. Det finns en utbyggnadsmojlighet véster om planerade lager som
illustreras i figur 5.1.1.3.
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TECKENFORKLARING

KAJLINJE

.~ 02.1.1 ARBETSOMRADE
- FASTIGHETSGRANS

| ZZZJ YTA AV MUDDERMASSOR

B KAJ HARDGJORD YTA

FRAMTIDA AKTOR
—— FRAMTIDA JARNVAG
—— FRAMTIDA VAG

02.2.10 VISION FRAMTIDA
UTBYGGNAD, JVG ALT 3

LULEA HAMN

Samfinansierat av EU
Tansacrpeiesa tissportndset TENT)

Figur 5.1.1.3 Jarnvégsalternativ 3 och dess inverkan pa lokalisering inom djuphamnsomradet for framtida aktorers ytor for
lagerhallning och lossning etc. fran jarnvéagen.

Personal som ska fran servicebyggnad till kaj behdver inte passera jarnvagssparen i plan.

Dagens bilvag éver Skvampen stangs. Avstand fran aktorers lager/service till kaj ar i detta
alternativ stort, ca 500-600 meter.

Personal som ska till LKAB far fardas via en ny planskild korsning till omradet. Dagens
truckvag dras om via en planskild korsning vid den nya jarnvagen. En planskild passage 6ver
den befintliga jarnvagen norrut fran Skvampens arbetsomrade tillhor ett annat nérliggande
kommunalt projekt med nytt jarnvagscentrum.

Planerad jarnvag beskrivs mer utforligt i kap. 6.8.
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6 ANLAGGNINGSSKEDET

Planerade verksamheter under anldggningsskedet innebdr sammanfattningsvis tillskapande av
landomrade for utokad hamnverksamhet omfattande utfyllnader av vattenomradet Skvampen
om cirka 56 hektar genom huvudsakligen ateranvandning av muddermassor fran farleden. Tre
nya fartygslagen med kaj planeras som innebér att den nya 1,3 km langa kajlinjen mellan den
befintliga malmhamnen Sandskar knyts ihop med befintliga kajer vid Victoriahamnen. Den sa
kallade kolpiren som tillhér Victoriahamnen rivs och erséatts med ny kaj tillhérande den nya
djuphamnen. Ny infrastruktur i hamnomradet sdsom jarnvagsanslutning till malmbanan,
aktorers behov av lossningsstation, skeppslastare, végar, VA, transportband och behov av
lagringsutrymmen etc. behover identifieras for att uppna onskad funktion i samband med
tillskapandet av nytt landomradet med muddermassor. Omradet planeras dven mojliggora
aktorers etablering av personalbyggnader och parkeringsytor.

Anlaggningsskedet handlar i hog grad om masshantering (bilaga 6) i samband med muddring
och markbyggnation. For att kunna anvdnda sulfidhaltiga M2-massor som
konstruktionsmaterial kravs att atgarder vidtas for att skapa forutsattningar for sakert
ateranvandande. Saval Luled Hamn som Sjofartsverket anser emellertid att det miljomassigt
basta alternativet dr att dumpa samtliga M2-massor med sarskilda skyddsatgarder och en
efterfoljande skyddstackning.

For att inledningsvis fa en uppfattning om de arealer och mangder massor som planeras att
hanteras inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn under anlaggningskedet redovisas
oversiktlig total area och méngder for muddring och landutfyllnad i tabell 6.1.

Tabell 6.1 Areal vattenyta och mangder avseende muddring, utfylinad och kajbyggnation inom arbetsomradet for Skvampens
djuphamn. Enheten tfm® avser “teoretiskt fasta kubikmeter .

Omrade Antal Enhet | Kommentar

Yta 557 000 m? Fér nivé + 2 m inkl. hamnplan 83 000 m?

Muddring 807 000 tfm3 Lésa sediment, mordn och berg inom LuleG Hamns
arbetsomrdde.

Fyllning, berg 1176 000 tfm3 Sorterad sprdngsten av bergmaterial fran farled,
Sjov

Fyllning, sand 1947 000 tfm3 Sand fran farled, SjéV.
Andelen sand minskas med mottagen volym M2-
massor som tas emot.

| kap. 6.1 foljer en kort beskrivning i vilken tidsordning eller skeden som planerade
verksamheter under anlédggningskedet planeras att genomféras for att vidare i efterfoljande
kap. 6.2 — 6.8 behandla de olika delverksamheterna som Luled Hamn ska utféra under
anlaggningstiden inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn.
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6.1 Skedesplan

Anléaggningsarbetena planeras att kunna pabdrjas ar 2017 med i huvudsak masshantering
(bilaga 6) som kommer paga i samband med Sjofartsverkets muddringsarbeten farleden under
3-4 sasonger. Tidsplanen &r att Luled Hamn ska kunna ta emot fartyg av Ostersjémax fran och
med ar 2020 vilket innebar att kajbyggnationer kan behdva pabdrjas samtidigt som viss
masshantering fortfarande pagar. Anlaggningsarbetena med de nya kajlagena kommer att ske
etappvis da sista etappen kan komma att anlaggas inom en 10 arsperiod. Skedesplanen aterges
principiellt nedan i figur 6.1.1 for genomférande av Luled Hamns planerade verksamheter inom
arbetsomradet for Skvampens djuphamn fram till fardigstallandet av landomradet for vidare
utbyggnad med jarnvég etc.

Muddring M1 Utfyllnad av Utfyllnad
Tillfallig for sparrvall, inre och mellan kaj
kaj Kolpiren kajoch yttre och
anlagegs rivs landutfyllnad Skvampen sparrvall
Atgarder for Miljémuddring Invallning Kajbyggnation Overlast
muddring och M2 l&ngs kaj batldge 1,2,3 av

mottagning av och sparrvall omradet
muddermassor

Figur 6.1.1 Principiell illustration av skedesplanen for anldggningstiden som redovisas utforligt i bilaga 6.
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6.2 Anlaggande och rivning av tillfallig kaj

For att mojliggdra mottagning av muddermassor for att skapa landbyggnad planeras en tillfallig
spont- alternativt paldackskaj (figur 6.2.2) for angoring av de pramar/batar som inkommer med
muddermassorna. | ett inledande skede av projektet aktualiseras en placering intill nuvarande
Sandskérskajen (figur 6.2.1) for att ta emot de massor som planeras att muddras langs kajlinjen.

. 4 Y~_ Ny kommunal vag

mot SSAB

&

Kylvattenintag

™

e
Figur 6.2.1 Tankbar placering av tillfallig kaj (gront) inom arbetsomrédet i narhet till befintlig malmkaj vid Sandskar.
Planerad ny permanent kajlinje markerat med gront streck och sparrvallen planeras att anldggas innan fér denna.
Inledningsvis erfordras endast en mindre angoringsplats med palar, spont eller dykdalber for
fortéjning av de pramar/batar som kommer med I6sa muddermassor for inspolning. Det fria
vattendjupet utanfor den tillfalliga kajen anpassas till de pramar/batar som ska angdra kajen,
preliminart mer an 4 meters djup.

KAJLINJE: KAJLINJE [ KAJPLAN
KAJFRONT- ISNS NS NSHS
_\ o~z P X aoat S
_v _____ =5 P A
o1 O\ —ANKARPLATTA
PALE _\ | RS TS ANKARSTAG
SISHSNS
Figur 6.2.2 Principskiss 6ver paldackskaj (till vanster) och spontkaj (till hoger).
Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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| det senare skedet kommer dock en kraftigare kaj att erfordras. FOr mottagning av spréngsten
ar en spontkaj att foredra da material pa inkommande pramar gravs ur pramarna med
gravmaskiner och laggs pa dumprar for vidare transport till aktuellt utfylinadsomrade inom
Skvampens arbetsomrade. For rationell hantering och eventuell sortering av material kommer
aven en omlastningsyta (figur 6.2.1) att tillskapas for omlastning av stenmaterial.

Da sparrvallen (figur 6.5.3.1) byggts forbi batlage 1 till 2, eller 2 till 3 kan den tillfalliga kajen
komma att flyttas med en placering som béttre lampar sig for mottagning av spréngsten och
eventuell byggplats for den nya kajens stédmurselement. Alternativ placering illustreras i figur
6.5.3.1. Vattenomradet dar den tillfalliga kajen planeras kommer att tas i ansprak av en
permanent ny kajlinje. Installationerna demonteras i samband med rivning och konstruktioner
sagas, bilas eller klipp for att senare kunna lyftas med kran till sorteringsplats och
borttransporteras till godkand deponiplats. Arbetena kommer att utféras fran pram och fran
land. Transportering av rivningsmaterialet utfors med lastbil och/eller med bat.
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6.3 Rivning av kolpir

Anlaggande av den nya djuphamnen innebar att den existerande kolpiren som ar 240 meter lang
och 25 meter bred maste rivas infor byggande av den nya kajen och dess inledande
muddringsarbete. Kolpiren som idag &ar grundlagd pa -13 meters niva ar en del av
Victoriahamnen. Befintlig verksamhet vid kolpiren flyttas tillfalligt till Victoriahamnen eller
annan 6verenskommen placering under anlaggningstiden.

=

Figur 6.3.1. Oversikt 6ver kolpirens lokalisering.

Kolpiren utgdrs idag av ett betongdédck som bars upp av ett antal betongpelare och
betongkassuner samt installationer for hantering av kol. Installationerna demonteras och
kolpirens betong och stalkonstruktioner sagas, bilas eller klipps till lamplig storlek. For att
senare kunna lyftas med kran till sorteringsplats och borttransporteras till godkand deponiplats.
Arbetena kommer att utféras fran pram och fran land. Transportering av rivningsmaterialet
utfors med lastbil och/eller med bat.

Figur 6.3.3 Visar tvarsnitt éver kolpirens konstruktion med betongkassunser till vénster, och betongpelare till hdger.
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6.4 Muddring

Luled Hamn planerar muddring inom arbetsomradet fér Skvampens djuphamn. Muddringen av
djuphamnen planeras ske samordnat med Sjofartsverkets muddring avseende fordjupning av
farleden. Gransen for Lulea Hamns muddring av djuphamnsomradet mot farledsmuddringen ar
planerad ny kajlinje i och med att Luled Hamn muddrar for grundlaggande av ny kaj. Lulea
Hamns muddring som helhet inom arbetsomradet for ny djuphamn syftar till att skapa
forutsattningar for planerade markbyggnationer. Muddringsomradet for kaj och sparrvall bestar
av en areal om 130 000 m?. Omradet for muddring av 6vrig markbyggnation omfattar en areal
om 180 000 m2.

Infor anlaggande av kaj och sparrvall och dvrig markbyggnation kommer saval miljomuddring
av. M2-massor som konventionell muddring (se kap 6.4.2 muddringstekniker) att behdva
utforas i syfte for att skapa en stabil undergrund samt vid kaj &ven uppna korrekt
grundlaggningsdjup. Den totala muddringsvolymen for sparrvall och kaj uppgar till cirka
542 000 tfm>. Den totala muddringen for dvrig markbyggnation uppgar till en volym om cirka
265 000 tfm®,

Figur 6.4.1 Markerat muddringsomrade for sparrvall och kaj(rod) och muddring for 6vrig markbyggnation
(magenta). Illustrationen &r hamtad fran bilaga 4, PM Miljogeoteknik — Utokad sedimentprovtagning, som
behandlar utférd provtagning av sedimenten i de punkter som redovisas i figuren.

Inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn bedéms cirka 85 000 m2 vara i behov av
miljomuddring. Det totala behovet av miljomuddring inom omradet har idag uppskattats till
cirka 50 000 tfm3 och utgar fran hela muddringsomradet. Genomforda provtagningar och
analyser indikerar att inga fler massor av kategori M2 finns inom muddringsomradet som
helhet, se dven kap. 6.4.3. Verifiering kommer att utféras inom planerat muddringsomrade for
ovrig markbyggnation illustrerat i figur 6.4.1

6.4.1 Sakerstallande av god undergrund for olika konstruktioner

Inom Skvampen finns det varierande maktigheter av l6sa sediment. Infér byggnation av kaj
kommer Iésa sediment och moran att muddras bort och berg kommer att sprangas for att
konstruktionen ska kunna anlaggas pa fast grund pa erfoderligt djup. Aven vid anldggande av
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sparrvall kommer tillrdcklig méngd 16sa underliggande sediment att muddras bort. Anledningen
till muddringen for spérrvall ar att befintliga sediment inte ger en tillrackligt stabil undergrund.

Sediment inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn har undersokt [1] och bestar generellt
av gyttjig lera och lera med siltlager. Beraknade sattningar i omradet utifran en dverlast om
3 meter varierar med sedimenttjockleken och uppgar till som mest drygt 1 meter. Séttningarna
forvantas att utvecklas under flera ar.

Genom att skifta ut lerigt och gyttjigt material mot geotekniskt mer fordelaktigt material kan de
forvantade sattningarna minskas samtidigt som tiden for utvecklingen av sattningarna kan
minskas.

Muddring for kaj

Kajtyperna paldackskaj och stédmurskaj har undersokts [7]. Kajtyp och langd kommer att
bestammas under detaljprojekteringen i samrad med blivande aktorer. Befintligt ytligt berg i
kajlinjen paverkar den tekniska losningen i bada alternativen. | bada fallen erfordras nagra
meter bergschakt under kajen ldngs en del av strackan. Den huvudsakliga muddringen utgérs
dock av morén.

Grundlaggningsdjup for stodmurskaj ar -18,0 meter och for paldackskaj -20,4 meter (se figur
6.7.1.1 samt figur 6.7.2.1 i kap. 6.7). Muddringsdjupet styrs av ovanstaende krav pa
grundlaggningsdjup beroende av vilken typ av kaj som blir aktuell.

Muddring foér sparrvall

For att sakerstalla sparrvallens totalstabilitet sa muddras l6sa sediment bort innan sparrvallen
anléggs. Principiell bild éver sparrvallens anldggning vissa i figur 6.4.1.1. Muddring utférs ner
till moran.

KAJLINJE

- -
%% /‘} MUDDRING FOR KAJ

52523 MUDDRING AV SEDIMENT FOR SPARRVALL

MORAN

Figur 6.4.1.1 Tvarsektion fér muddring av kaj och sparrvall.

Muddring for 6évrig markbyggnad

Inom Ovriga vattenomradet ska markbyggnation utforas for att tillskapa ny landyta pa vilken
byggnader, végar, jarnvégar och 6vriga mindre kéansliga ytor ska anlédggas. Den framtida
markanvandningen &r inte fastslagen Over hela omradet varfor det bedoms finnas behov av
stabil undergrund for stora delar av hamnens arbetsomrade. Det vattenomrade innanfor
sparrvallen som avgransas i norr av befintlig vagbank avses att muddras (figur 6.4.1) i syfte att
skapa geotekniska forutsattningar for byggnation. Aven vid de tidigare markbyggnationerna
infor Stalverk 80 muddrades losa sediment bort innan omradet fylldes ut med sandigt material.
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6.4.2 Muddring och sprangning

Muddringstekniker

Det finns ett antal olika sétt for upptagning av muddermassor fran havsbotten. Valet styrs av
faktorer som aktuellt djup, typ av material, toleranskrav, spill etc.

Enskopeverk (figur 6.4.2.1), anvands huvudsakligen vid schakt av hart material, dvs material
med stort innehall av sten/block, t.ex. moran, men kan aven anvandas for alla typer av material.
Enskopeverk dr en storre gravmaskin fast monterad pa en pram med stodben som stélls pa
botten. Mudderverket lastar materialet till bottentommande pramar som forslar materialet till
dumpningsplatsen. For lossning vid kaj for markbyggnation eller omhéandertagande av
bergmaterial se kapitel 6.4.5.

Figur 6.4.2.1 Enskopeverk till vanster och Trailer (TSHD) till hoger.

Trailer, TSHD (Trailing Suction Hopper Dredger) (figur 6.4.2.1) anvénds vid muddring av
dy/silt/sand. Trailer ar ett fartyg som under sakta framfart lastar sig sjalv via ett till botten
nersankt rér med speciellt utformad sugfot. Denna typ av mudderverk har en hdg kapacitet, ju
storre fartyg, desto storre kapacitet. Muddermassorna samlas i fartyget, vilket innebar att
muddringen avbryts vid full last. Fartyget gar darefter till dumpningsomradet och témning sker
genom bottenluckor. Alternativt gar fartyget till den tillfalliga kajen for lossning av
muddermassor for markbyggnation. Metoden forutsatter att en viss mangd vatten tillfors vid
uppsugning till lastutrymmet. Till viss del kan detta vatten braddas via utloppsrér genom
fartygets botten beroende pa vilka begransningar som galler for sedimentspridning. Metoden
innebéar ocksa oftast att man maste komplettera med en utrustning med férmaga att jamna
botten for att trailerns sugfot inte ska riskera hamna i tidigare bildade faror och darmed ge en
minskad produktivitet.

Cutter (figur 6.4.2.2) anvands vid muddring av dy/silk/sand, men kan dven lossgora hardare
material, t.ex. kalksten eller motsvarande. Detta sker via ett monterat roterande skarhuvud med
tander i anden pa ett sugror. Cuttern forflyttar sig via tva bakben och svanger sugroret i sidled
med hjalp av tva sidovajrar, fasta i ankare en bit fran rannan. Materialet pumpas med tillskott
av vatten via en till cuttern kopplad flytande rorledning till valt dumpningsomrade. Denna typ
av mudderverk har den nackdelen att rorledningen kan ge svarigheter att i vissa lagen tillata
andra fartyg att passera.
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Figur 6.4.2.2 Cutter suction dredger (till vanster)och miljoskopa (till hdger).

For miljdomuddring kan man utrusta ett enskopeverk med en s.k. miljéskopa (figur 6.4.2.2), det
vill séga att en gripskopa som efterlamnar en horisontell botten och som sluter helt for att pa sa
satt fora med sig ett minimum av vatten utéver det som muddermassorna i sig sjalva innehaller.
Den slutna skopan innebér vidare att partikelspridning till omgivande vatten minimeras.
Muddermassorna lastas till en sluten pram for vidaretransport till slutligt omhandertagande.

Borrning och sprangning

Vid sprangning under vattenytan sker arbetet fran en plattform (figur 6.4.2.3), som i lage for
borrning vilar stadigt mot botten via stddben i plattformens horn. Plattformen ar utrustad med
borr-rigg och sprangmedel. Borrningen sker i ett monster med hal- och radavstand beraknade
med hansyn till styckefall, vibrationsgranser etc. Borrhalen laddas antingen med traditionellt
patronerat sprangmedel eller numer oftast med flytande sadant.

Fore sprangning av varje salva sakerstalls att obehoriga (batar, dykare, badande) inte uppehaller
sig inom gallande sékerhetsavstand. Fore sprangning anvéands akustikska signaler for att
skramma bort fisk fran arbetsomradet.

Figur 6.4.2.3 Undervattenssprangning med borrplattform i vantlage.

Riskanalys avseende bostadshus, brunnar och andra anldggningar pa narliggande fastigheter
utférs innan sprangnings- och muddringsarbetena startar. Mot bakgrund av denna riskanalys
ska besiktning, vibrationsmatning och efterkontroll genomféras for att bestdmma
sprangningens eventuella paverkan.

Utifran riskanalysen utfors besiktning och efterkontroll av berérda byggnader, bostadshus och
anlaggningar. Vibrationsméatning utfors av entreprendren, eller av denne upphandlad konsult
enligt SS 460 48 60 ”Vibration och stot — Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i
byggnader. Matningar genomfors dar vibrationer anses vara storst utifran riskanalysen. Berorda
objekt forses med vibrationsméatare som kontrolleras direkt efter utfort sprangningsarbetet.

Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn

Datum Sida
2015-10-09  33(69)



LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

Genomfdrande, metoder och tider

Arbetsmetod valjs efter det att utredningar klarlagt vilken paverkan projekten har pa naturmiljo
och manniskors halsa som ligger till grund for villkoren i miljddomen. Vid upphandling av
entreprenor/er stalls kraven utifran miljédomens villkor. Normalt styr entreprendren sjélv det
tekniska utforandet for att kunna genomfdra arbetena pa ett satt som innebar att krav i
anbudsforfragan, miljotillstand och kontrollprogram ska kunna tillgodoses.

Muddringsarbeten som sker inom ramen for det planerade projektet kommer troligen att
innebara schakt av moran med stort enskopeverk. Utifran utforda provschakter i det aktuella
projektet beddms det vara mojligt att schakta moranmaterialet med stort enskopeverk utan att
forst behdva spranga. Storre block an 5-6 m® kommer dock att behéva sprangas.

Muddring av dy/silt/sand kommer rimligen att ske med trailer eller en kombination av
enskopeverk och trailer. Provgravning har genomforts for att oka kunskapen om
muddringskapacitet, sedimentspridning och buller.

M2-massor kan tas omhand genom anvandande av miljoskopa eller likvardig metod.

Genomforandetiden for ett projekt av denna storlek kan variera betydligt beroende pa externa
faktorer, sasom vaderforhallanden och tillgangen till lamplig utrustning, samt de begransningar
som foreskrivs for genomférandet med h&nsyn till enskilda och allménna intressen.

Ur miljosynpunkt &r det generellt fordelaktigt att begransa den totala genomférandetiden for
projektet. Vissa restriktioner under genomforandet, t ex for att minska ljudnivaer nattetid kan
dock vara lampligt for att tillgodose enskilda intressen. Restriktioner kan ocksa behdvas under
vissa tidsperioder for hansyn till djurlivet i kansliga naturomraden. Sadana restriktioner innebér
emellertid en risk for att genomférandeperioden forlangs.

Med utgangspunkt fran scenariot att arbetet bedrivs 7 dgr/vecka dygnet runt, vilket &r
nddvandigt i storre projekt, gors foljande uppskattning av arbetskapaciteten:

Enskopeverk modell storre, dy/silt/sand 70 000 m®/vecka
Enskopeverk modell stérre, moran 40 000 m*/vecka
Enskopeverk modell stérre, miljomuddring 20 000 m®/vecka
Sugmudderverk, TSHD, lera 250 000 m®/vecka

Vid berakning av kapaciteten har hansyn tagits till avstandet till aktuellt dumpningsomrade.
Vidare har forutsatts att man inte dr begransad i nagot hanseende, t.ex. av bullerrestriktioner.

| detta projekt berdknas utforandetiden uppga till tre-fyra ar, med arbeten under hela den isfria
perioden under aret. Normalt sett ligger isen inom arbetsomradet under perioden mitten av
november till mitten av maj, se dven kap. 3.3.3. Med tanke pa en tid omfattande tre-fyra
sasonger sa ar det viktigt att kunna arbeta dygnet runt sju dagar/vecka utan nagot uppehall
under isfria perioden.
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6.4.3 Volymer muddermassor

Inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn avses muddring utforas for att tillskapa stabil
undergrund infor byggnation av kaj och spérrvall samt for markbyggnation. Nedan listas
volymer av material (bilaga 6) som avses att muddras inom arbetsomradet.

Tabell 6.4.3.1 Mangder muddermassor (tfm?)

Kaj /sparrvall Markbyggnation Totalt
Losa sediment 245 000 265 000 510 000
Moran 272 000 272 000
Berg 25 000 25 000
Totalt 542 000 265 000 807 000

Planerad muddring inom arbetsomradet fér Skvampens djuphamn omfattar totalt 807 000 tfm®
varav 510 000 tfm® utgérs av l6sa sediment.

Egenskaper hos M2-massor

Delar av de lésa sedimenten i djuphamnsomradet uppvisar fororeningshalter i sadan omfattning
att sarskild hantering kravs enligt Naturvardsverket rapport 4914.

Inom projekt Malmporten galler foljande tva kategorier, dar M star for Malmporten:

M1. Muddermassor som kan dumpas i foreslagna dumpningsomraden utan sarskilda
restriktioner. Massor i kategori M1 uppvisar koncentrationer av metaller, PAH-11 och
PCB-7 i klass 1-4 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav (NV,
rapport 4914). For TBT ar motsvarande koncentration l&gre &n 100 pg/kg ts.

M2. Muddermassor som till foljd av sitt féroreningsinnehall kraver sarskild hantering. |
kategori M2 upptrader minst en av foljande forororeningar i klass 5 (enligt
Naturvardsverket rapport 4914): metaller, PAH-11 eller PCB-7. Massor dar
koncentrationen av TBT dverstiger 100 pg/kg ts tillhor ocksa kategori M2.

Volymer av M2-massor inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn

| tabell 6.4.3.2 och tabell 6.4.3.3 redovisas resultaten (bilaga 4) mot klassning av sediment
enligt Naturvardsverket 1999 for samtliga analyser utférda inom planerat muddringsomrade
(figur 6.4.1) inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn mellan aren 2010-2015.
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Tabell 6.4.3.2 Analysresultat och jamforelse mot klassindelning enligt Naturvardsverket, 1999. Samtliga analysresultat
redovisas i mg/kg TS.

Amne Antal prov Min Median 90p Max Klass 1-3 Klass 4 Klass 5
Vattenhalt (%) 27 14,9 41 49 54

Svavel 3| 1300 9600 | 11680 | 12200

As 7 2 7 8 8 <28 28 45
Ba 7 19 44 94 140

Cd 7 0,1 0,1 0,3 0,3 <1,2 1,2 3
Co 7 2 5 9 11

Cr 7 14 20 40 52 <60 60 72
Cu 7 4 12 25 29 <50 50 80
Hg 7 0,05 0,05 0,2 0,2 <0,4 0,4 1
Ni 7 3 10 21 27 <66 66 100
Pb 7 7 9 10 <65 65 110
V 7 9 34 46 62

Zn 7 14 51 71 81 <205 205 360
PAH11 28 0,03 1 4 6 <0,8 0,8 2,5
PCB7 3| 0,003 0,004 0,008 0,008 <0,004 0,004 0,015
TBT 5| 0,001 0,03 0,2 0,2 0,1

Vattenhalten i proverna varierar mellan 15-54 % med ett medianvarde om 41 %. Svavelhalterna
i prover fran hamnomradet indikerar att muddermassorna har forsurningspotential om de laggs
upp i oxiderande miljo.

De samlade resultaten fran hamnomradet visar att metaller uppvisar relativt laga halter och
ligger uteslutande i klass 1-3. PCB7 forekommer i klass 3 och 4. TBT och PAH11 férekommer

i kategori M2.
Tabell 6.4.3.3 Klasstillhoriget enligt Naturvardsverket, 1999 fér samtliga undersokta muddermassor inom
djuphamnsomradet.
Amne Klass 1-3 Klass 4 Klass 5
As 100 % 0% 0%
Cd 100 % 0% 0%
Cr 100 % 0% 0%
Cu 100 % 0% 0%
Hg 100 % 0% 0%
Ni 100 % 0% 0%
Pb 100 % 0% 0%
Zn 100 % 0% 0%
PAH11 43 % 36 % 21%
PCB7 33% 67 % 0%
TBT 0% 60 % 40 %
Teknisk beskrivning Skvampens djuphamn
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Omradet dar miljomuddring av M2-massor bedoms behéva utforas visas i figur 6.4.3.1.
Utbredningen av omradet for miljomuddring baseras pa halter for PAH och for TBT i djupare
liggande sediment.

}l i @ MILJIMUDDRING g
o i i |

T

Figur 6.4.3.1 Omraden som berdrs av miljémuddring beddms uppga till cirka 85 000 m? (bilaga 4).

Arean dar det bedomts foreligga ett behov for miljomuddring uppgar till cirka 85 000 m2.
Sedimentlagrets medelméktighet uppgar till cirka 60 cm. Detta ger en uppskattad volym om
cirka 50 000 tfm3 M2-massor (bilaga 4).

Samtliga analyserade totalhalter och halter i lakvatten fran M2-massorna fran arbetsomradet
inom Skvampens djuphamn understiger framtagen niva (bilaga 5) fér ateranvandande av
muddermassor. De miljémuddrade sedimenten fran omradet bedéms vid behov kunna
ateranvandas for markbyggnation i djuphamnomradet under forutsattning att de laggs upp
under framtida grundvattenyta.
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6.4.4 Spridningskontroll

Allmant vattenomrade

Kontroll och atgarder for att motverka oacceptabel sedimentspridning i vattenomradet
Sandofjarden i samband med muddringsarbeten inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn
forseslas att utforas enligt foljande:

Strategi matpunkter
Tva typer av matpunkter anvands:

e Bakgrundspunkter, vilka ligger i ett av verksamheten opaverkat omrade och visar
bakgrundshalten av sedimentspridning for det delomrade dar arbete pagar.

e Kontrollpunkter, vilka ligger langs eller runt ett arbetsomrade och visar paverkan av
sedimentspridning fran arbeten.

Bakgrundshalten av sedimentspridning forvantas variera inom omradet och éver tid, framforallt
beroende pa vader- och vindforhallanden. Provtagning av sedimentspridning vid
bakgrundspunkterna ger darfor information om den vid varje provtagningstillfalle radande
bakgrundshalten for det omrade dar arbete pagar.

Bakgrundspunkter for Luled Hamns muddring tas fram i kontrollprogram som ska upprattas
infor anlaggningsskedet. Kontrollpunkter placeras ut utmed en matlinje cirka 500 meter fran
det muddringsomrade dar arbete pagar. Méatning gors i punkt utmed denna linje at det hall som
grumlande material sprids vid varje enskilt tillfalle, det vill sdga att matning sker i plymens
riktning.

Strategi parametrar
Matning av grumlighet foreslas ske pa tva olika satt:

e Som suspenderat material (mg/I) vilket analyseras pa ett laboratorium.
e Som turbiditet vilket analyseras med ett direktvisande féltinstrument.

Begransningsvarden for den aktuella verksamheten foreslas utga fran halten suspenderat
material men matningar goérs huvudsakligen som turbiditet.

Fordelen med métning av turbiditet ar att detta gors med ett direktvisande méatinstrument i falt
och darmed kan en skadeforebyggande atgard igangsattas i ett tidigt skede i det fall ett
begransningsvarde riskerar att dverskridas.

Den valda strategin ar saledes att regelbundet mata turbiditet i bakgrundspunkter och
kontrollpunkter. Turbiditeten omraknas till suspenderad halt (mg/l) med ett samband som
etableras infor att arbetet startar i respektive omrade (referensprovtagning). Sambandet foljs
upp lopande under tiden som arbete pagdr genom veckovis uttag av prov for analys av
suspenderat material.

Skillnaden mellan berédknad grumlighet vid kontrollpunkten och bakgrundspunkten ska
utvarderas mot ett begransningsvarde for verksamheten:

Sk — Sg < begransningsvarde,

dar Sk ar grumlighet vid kontrollpunkten och Sg &r motsvarande for bakgrundspunkten
(bakgrundshalt).

Sk och Sg berdknas fran Tk och Tg som ar uppmatta varden pa turbiditet vid kontroll- och
bakgrundspunkten.
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Omrakning sker enligt formeln:
S=TxX,
dar X ar den for varje omrade framtagna omvandlingsfaktorn mellan turbiditet och grumlighet.

Matning sker i 3 nivaer, ytan (0,5 m), mitten och vid botten (1 m fran botten). Déarefter tas ett
medelvarde fram for hela vattenkolumnen i respektive provpunkt, vilket galler som
begransningsvarde.

Analys av suspenderat material sker pa ackrediterat laboratorium efter provinsamling i falt och
kan normalt utforas inom ett dygn fran provtagning.

Foreslagna begransningsvarden

Luled Hamn foreslar att begransningsvardet for sedimentspridning sétts till 100 mg/I utéver vid
varje tidpunkt radande bakgrundshalt. Begrasningsvérdet ska innehallas vid kontrollpunkter
utmed matlinjer cirka 500 meter utanfor varje muddringsomrade, eller dar det ar majligt att ta
prov i vatten med lampligt vattendjup (minst 3 meter).

Vid hantering av M2-massor galler 50 mg/l utéver vid varje tidpunkt radande bakgrundshalt.

Referensundersdkningar

Referensundersokningar syftar till att etablera rutiner fér matningarna, etablera samband mellan
turbiditet och suspenderat material samt ge kunskap om forekommande bakgrundsnivaer.

Matningarna gors infor att arbetena pabdrjas. Matning sker bade av suspenderat material och av
turbiditet for att finna samband mellan halten suspenderat material och uppmétt turbiditet (for
att kalibrera méatinstrumenten).

Miljokontroller under anlaggningsfasen

For att folja paverkan av grumlighet fran muddring kommer regelbundna maétningar
genomforas i kontrollpunkter. Kontrollpunkter sétts pa cirka 500 meters avstand fran pagaende
muddring i Sandofjarden utanfor planerat omrade for markbyggnation i Skvampen. Exakt var
matning sker avgors av var verksamheten for tillfallet pagar samt vilken vind- och
stromriktning som ar radande, det vill séga at vilket hall plymen sprids.

Provtagning av jamforande punkter, det vill sdga kontrollpunkter med tillhérande
bakgrundspunkter sker i direkt anslutning till varandra, det vill sdga med sa liten
tidsfordréjning som mojligt.

Om begransningsvardena éverskrids

Vid overskridande av gallande begransningsvarde for sedimentspridning ska atgard vidtas for
att minska grumligheten vid aktuell plats. Sadana krav kan vara:

e Ta ett nytt prov och kontrollera halten suspenderat material genom analys vid
laboratorium.

Analysera orsaken till éverskridandet:

e Minska muddringstakt.
o Tillféalligt flytta position fér muddringen.
e Avbryta arbetet.
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Efterkontroller

Efterkontroller gors efter att arbetena har avslutats i syfte att kontrollera om nagon paverkan
bestar. Sedimentspridning mats vid sex tillfallen under ett ar vid lampliga punkter langs
matlinjen i respektive delomrade dar grumlande verksamhet har pagatt.

SSAB:s intagsledning for kylvatten

Luled Hamn och Sjofartsverket avser att i samverkan med SSAB upprétta kontrollfunktioner
och atgarder i syfte att minimera risker for driftstérningar i samband med genomférandet av
planerade atgarder i farled och djuphamn i narheten till kylvattenintaget. Férutom den allmanna
kontrollen som sker 500 meter fran muddringsplatsen som ger mojlighet att avbryta
muddringen om Overstigande av tillaten niva, bedoms ytterligare atgarder kravas. Exempelvis
kan montage av siltgardiner eller andra lampliga férebyggande atgard for sedimentspridning
omgarda intagspunkten for kylvattnet. Aven kapaciteten for vattenuttaget ska sakerstallas under
anlaggningstiden. Exempelvis planeras att rorledningar dras genom den sparrvall som ska
anléggas langs kajlinjen.

Upprattande av kontrollprogram infor anlaggningskedet

Innan arbetena startar ska Luled Hamn ta fram forslag till kontrollprogram i samrad med
tillsynsmyndigheterna Luled kommun och Lénsstyrelsen dar dven atgarder for kylvattenintaget
lampligen inarbetas och forankras i samrad med SSAB.

6.4.5 Hantering av muddermassor

Inom ramen for samverkansprojektet Projekt Malmporten i Luled hanteras muddermassor pa
samma satt oavsett om uppkomsten &ar fran farleden eller fran omradet for Skvampens
djuphamn. Omhéandertagandet av de muddermassor fran Skvampen som inte kan anvandas
ombesorjs av Sjofartsverket och beskrivs i Sjofartsverkets tillstindsansokan avseende
fordjupning av farleden mm.

Lampliga muddermassor avses att ateranavandas for konstruktion av landomradet for
Skvampens djuphamn, exempelvis for invallning, markbyggnation etc. Inledningsvis planeras
att muddringsbatarna/pramarna angor den tillfalliga kajen som beskrivits i kap. 6.2. Sugbara
geotekniskt lampliga massor fran Sjofartsverkets farledsmuddringar planeras att ateranvandas
for landutfyllnad. Sjalva lossningen av massorna kommer, beroende pa muddringsteknik, att
antingen spolas in direkt fran lastrummet fran en s.k. sug-mudder-pram (Trailing Suction
Hopper Dredger, figur 6.4.2.1) eller med en pramlossare spolas/sugas direkt fran mudderpram
till aktuell utfylinadsplats inom Skvampens arbetsomrade. Aven berg som sprangts i kajlinjen
och fran farleden planeras att hanteras for lossning vid den tillfalliga kajen.
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6.5 Invallning

Det vattenomrade som ska bli landomrade inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn
kommer att fyllas ut med muddermassor i huvudsak fran fordjupningen av farleden.
Invallningarnas funktion &r att halla inne muddermassor innanfor sparrvallen, begransa
spridning av i vattnet suspenderade sediment till omgivande vatten Sandéfjarden samt att vid
behov skapa forutsattningar for att uppratthalla en kalkylerad (bilaga 7) lagsta grundvattenniva
inom utfyllnadsomradet. Utfylinad av vattenomradet med finkorniga och darigenom
sedimentspridningsbendget material kommer i sin helhet att genomfdras innanfor dessa
invallningar aven kallade spérrvallar. Den forutsedda ordningen (skedesplan) nér invallningar
och utfyllnader som helhet for planerad djuphamn planeras ske behandlas i PM masshantering
under bilaga 6.

6.5.1 Nuvarande vagbank

Den nuvarande vagbanken som skiljer yttre och inre Skvampen kommer att nyttjas som
invallning mot den yttre delen av Skvampen da utfyllnad av den inre Skvampen paborjas.
Stabilitetsatgarder kan behdva vidtas for vagbanken samt for de befintliga ledningarna i
banken. De befintliga ledningarna utgors idag av trummor, vatten- tryckavlopp och
fjarrvarmeledningar.

Om M2 muddermassor anvénds vid fyllningen i inre Skvampen kan en tatvall/tdtskarm komma
att anlaggas i anslutning till den befintliga sparrvallen (figur 6.5.2.1) for att uppratthalla en
lagsta framtida grundvattenniva, se aven kap. 6.5.4 Tatvallar. Alternativt kan annan tillfallig
skyddsatgéard vara aktuell for att sékerstalla en lagsta vattenniva till dess att en permanent
I6sning har genomforts. En tillfallig skyddsatgard kan vara att vatten vid behov pumpas in i
inre Skvampen om vattennivaerna riskerar att sjunka under sedimentytan.

Vid utfyllnad av inre Skvampen med muddermassor med lag sulfidhalt kommer avvattning av
omradet goras i samband med inspolning av muddermassor. Vid avvattningen kommer de
befintliga trummorna, som i dag gar genom végbanken, att nyttjas (Figur 6.5.2.1). Som sparr
mot sedimentspridning for den yttre Skvampen och vidare mot farleden foreslas att siltgardiner
uppfors fore inloppet till de avvattnande trummorna. Alternativt kan en mindre sparrvall daven
uppfdras har for att invalla massorna.

6.5.2 Ny vagbank mot SSAB i inre Skvampen

| grans mot SSAB:s fastighet i inre Skvampen kommer en ny vag att anldggas av Lulea
kommun under ar 2015-2016. Denna véagbank kommer att begransa utfyllnaden av den inre
Skvampen mot SSAB:s mark.
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massor kommer att nyttjas for utfylinad.
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6.5.3 Ny sparrvall 1angs kaj, yttre Skvampen

Sparrvallen har placerats pa ett avstand fran kaj linjen som da passar bade en palad kaj och en
stodmurskaj. Sparrvallen har placerats sa nara planerad kajlinjen som mojligt for att begransa
behovet av sprangsten som kommer att anvandas for att fylla upp ytan mellan spéarrvall och kaj.
Pa grund av att berget ligger ytligt forvantas fordjupningen av farled och hamnbasséang i Luled
Hamn generera tillrackliga mangder sprangsten som kan nyttiggors vid utfyllnaden.

Jatskarmm och
Transportvag

Eylining sparrvall.

Tillfallig kaj.

Figur 6.5.3.1 Fyllning for sparrvall illustreras av den breda bla ytan. Har pavisas &ven en alternativ placering av den
tillfélliga kajen. Figuren illusterar &ven en tatskdrm om M2-massor kommer att nyttjas for utfylinad.
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Figur 6.5.3.2 Spérrvallen av sprangsten ligger 60 meter innanfor fenderlinjen. Innan sprangstenen tippas muddras de 16sa
massorna bort sa att vallen grundlaggs pd moranen.

Sparrvallen planeras ha en total langd pa 1430 meter (1280 meter +150 meter), kronbredden
7 meter och den fardiga nivan +2,0 meter dver havet.

Uppbyggnad
Uppbyggnad av sparrvallen planeras utféras i etapper om 2-3 meters pallar vid fyllning under

vatten och 1-2 meters pallar vid fyllning Over vattenytan sa att man erhaller en viss
konsolidering av underliggande jord och fyllningar innan nasta pall laggs pa.

De djupare delarna under sparrvallen byggs upp genom tippning fran sjalvtémmande pramar.
Over -5 meter kan specialpramar anvandas och/eller sa gravs de ur med en pontonbaserad
gravmaskin. Mest troligt ar att pramarna gravs ur vid en tillfallig kaj och lastas pa dumprar som
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fyller ut vallen genom &ndtippning av massorna. De tippade massorna fordelas sedan ut med en
gravmaskin med lang rackvidd.

Sparrvallen kommer framst att byggas upp med sprangsten av bergmaterial fran muddring
langs djuphamnens planerade kajlinje och fran farleden. Pa havssidan laggs ett erosionsskydd
av grovt krossmaterial som skydd mot de vagkrafter som kan uppkomma under byggtiden. |
syfte att minska risken for att suspenderat material fran de inférda muddermassorna ska sippra
ut genom sparrvallen och medféra problem med sedimentspridning sa anldggs ett
materialskiljande lager pa insidan av sparrvallen. Lagret bestar av en fiberduk som tacks med
ett krossmaterial. P& vallens kron utfors en bergtatning och éverbyggnad med slitlager sa att
sparrvallen &ven kan nyttjas som transportvdg. Fyllnadsbehovet for sparrvallen utgérs av
312 000 m® spréngsten och krossmaterial. Vid behov kommer en tatvall/tatskarm att anléggas i
eller i anslutning till spérrvallen, se &ven kapitel 6.5.4.

| den vastra delen av spérrvallen sdkerstélls funktionen for SSAB:s kylvattenintag genom att
rorledningar forlaggs genom vallen.
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Figur 6.5.3.4 Tvarsektion for uppbyggnad av sparrvall

6.5.4 Tatvall

Skvampen planeras att forberedas for att vid behov kunna anvanda sulfidhaltiga M2 massor for
markbyggnation. Atgarden kréaver att lagsta grundvattenyta kan sakerstallas vilket staller krav
pa utformning av sparrvallar och anldaggning av tatvallar och tatskarmar. For detaljerad teknisk
utredning av alternativa for anldggning av tatvallar se bilaga 7. Schematisk strdckning av
tatvallar / skarmar visas i Figur 6.5.4.1.

Inre Skvampen

Mellan och yttre

Skvampen

Figur 6.5.4.1 Utvarderade lamplig tatvall/skarm for de olika delstrackorna runt Skvampen. BI3 linje anger tatvall eller
tatskarm och rod linje tatskarm.
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En tatvall mellan Inre- och Yttre Skvampen kan komma att anldggas for att sakerstalla att
vattennivan i inre Skvampen kan uppratthallas under anlaggningsskedet. Alternativt kan annan
tillfallig skyddsatgard vara aktuell for att sakerstalla en lagsta vattenniva till dess att en
permanent l6sning har genomforts. En sadna tillfallig skyddsatgard kan vara att vatten vid
behov pumpas in i inre Skvampen om vattennivaerna riskerar att sjunka under sedimentytan.

Om atgarder vidtas for att begransa utstromningen bedéms en normal hdgsta niva i slutet av
varfloden i maj vara ca +1,5 m éver havet och normal lagsta niva i slutet av sommaren samt
vintern pa +1,25 m 6ver havet att kunna uppnas inom utfylinaden. Utforda kénslighetsfall och
vattenbalanser visar att nivan i varsta fall kan nivan sjunka nastan 1 meter vid flera efter
varandra foéljande torrar. For att med all sékerhet undvika att grundvattennivan blir lagre an
overytan hos de utfyllda sulfidhaltiga M2-massorna bor dessa saledes inte placeras hdgre an +0
m Over dagens havsniva ( Figur 6.5.4.2). Modelleringen tar hansyn till landnivahjning och
lagsta forvantade havsnivahojning.

ar 2013 ar 2100
Befintlig vag/vall
Titvall 43,83
’—‘ Yttre ochmellan Skvampen '—| Inre Skvampen
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Figur 6.5.4.2.. Férandring fran dr 2013-2015 till 2100 av havsniva, land-/utfylinadsniva och lagsta grundvattenyta ovan
utfylinad. Aven férandring av nivagradient mellan lagsta grundvattenniva och medelhavsniva visas konceptuellt. Alla nivaer
utgar fran en relativ medelhavsniva pa +/-0 ar 2013.

En tdtande konstruktion, for att minska genomstromningen och “ddmma” upp en forhojd
grundvattenyta inom Skvampen, kan utgéras av en konventionell tatvall eller en tatskarm.
Vilket funktionskrav pa tathet och genomstrémning som en tatvall/skarm skulle behova &r inte
bestamt, eftersom det beror pa slutligt val av typ av tatvall/skarm samt hur stor del av omradet
som anta kommer att bebyggas/belaggas och hur ytlig avrinning da hanteras. Férmodligen
behdver genomstromning ligga i storleksordningen 2x107 m/s, s enligt utford
genomstromningsberakning och vattenbalans.

En tatvall/skarm maste vidare anlaggs till ett tillrackligt stor djup och mot en fast undergrund
som har ungefar samma eller lagre genomslapplighet &n tatvallen/skarmen i sig. Detta for att en
6kad genomstrémning inte ska under denna genom undergrunden (figur 6.5.4.3). Vilket djup
och mot vilket befintligt material som en tatande vall/sk&rm behdver anléggas till i olika delar
av utfylinaden maste narmare utvarderas och undersokas med genomstromningsberakningar.
Det omfattar om den maste anldggas mot den naturligt lagrade moranen eller den naturliga eller
fyllda sanden. Eftersom en tatande vall/skarm fran Skvampen i genomsnitt kommer att stracka
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sig 4-5 meter under havsytan eller grundvattenytan, dar vattnet pa utsidan utgor ett mottryck,
innebadr det att tatvallen/skarmen eventuellt kan anldggas mot de sandiga sedimenten.

Beraknad
Forslagen portryckslinje .

5— kajbyggnation Tat vall
B
”

0— y |
=

-8 Finsediment

Niva (méh RH2000)

pgy—1 1y U s
507090 130 170 210 250 200 330 370 410 450 490 530 570 610 650 690 730 770 810 850

Avstand (m)

Figur 6.5.4.3 Konceptuell figur av tatvall med havs- eller grundvattenyta utanfor pa minst +/- 0 utanfér denna, dar
merparten av det vatten som strémmar ut sker i den 6vre delen av vallen/skarmen dér gradienten ar hdgre och en marginell del
i den nedre delen.
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6.6 Tillskapande av landomrade

Detta kapitel behandlar markbyggnation i vattenomradet norr om planerad sparrvall langs
kajlinjen. For markbyggnation soder sparrvall till kaj se kap. 6.7.

Vattenomradet om cirka 50 ha avses att fyllas ut genom ateranvandande av i huvudsak
muddermassor som uppkommer i samband med Sjofartsverkets planerade fordjupning av
farleden in till Luled Hamn. Muddermassorna ska anvandas som konstruktionsmassor for nytt
landomrade innefattande byggnader, vagar, jarnvagar och ovriga mindre kansliga ytor [4].
Beroende av vilka anlaggningar som ska byggas pa omradet stalls ocksa skilda krav pa
utfylinadsmaterialet vilket daven medfor att material med skilda egenskaper ar lamplig for
utfylinad i omradet som helhet. Valet av fyllnadsmaterial inom omradet ger foljaktligen
konsekvenser for den framtida markanvandningen i omradet vilket redogors for under bilaga 6
dar &ven de hanterade mudder- och utfyllnadsvolymerna har sammanstallts.

Planeringen omfattar att i forsta hand anvanda muddermassor av kategori M1. Beredskap finns
och teknisk l6sningar &r &ven framtagna for att dven vid behov kunna anvdnda muddermassor
av kategori M2. Oavsett kategori avses muddermassorna anvandas som konstruktionsmassor.
Anvandning av sulfidhaltiga muddermassor medfor dessutom restriktioner eftersom de endast
ska laggas upp under grundvattenytan.

6.6.1 Tillgangliga volymer 6ver och under framtida grundvattenyta

Totalt tillgangliga volymer upp till nivan +2 meter

Massor som kommer fran farledsmuddringen och som framst innehaller friktionsjord typ sand
planeras att sugmuddras och spolas vidare in i Skvampen for landutfyllnad
(figur 6.6.1.1). Denna landutfyllnad utfors till niva +2,0 meter dver havet och den totala ytan ar
474 000 m? med en total volym av 1 947 000 tfm? inklusive séttningsvolym p& 220 000 tfm?®.
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Figur 6.6.1.1 Planerade nya landytor vid Skvampens djuphamn. Lagpunkten Gélen pé landomradet dar grundvattenytan star
hégt och bildar en vattensamling &r utmarkerat norr om Skvampen.

Den yta som berdrs och det fyllnadsbehov som finns inom den inre Skvampen kan komma att
paverkas av Lulea kommuns planerade vagbyggnation vid fastighetsgransen mot SSAB:s mark
samt aven av Lovskar smabatshamnforenings tillstdndsgivna upplaggning av upp till 3 500 m?
muddermassor i inre Skvampen.

Tillgangliga volymer i respektive del av Skvampen

De mangder som kommer att behdvas for utfyllnad i respektive del av Skvampens
vattenomraden for markbyggnation framgar i figur 6.6.1.2. | figuren redovisas férutom volymer
till nivan +2 meter aven volymen fran dagens bottenniva till + 0 meter.
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Figur 6.6.1.2

Redovisar i farger det planerade utfylinadsomradet och tillgangliga volymer for utfylland upp till nivan +0
meter och +2,0 meter. Volymberakningarna utgar fran nuvarande bottennivaer.
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Volymer under grundvattenyta

Delar av de losa sedimenten inom farleden som Sjofartsverket och Luled Hamn planerar att
muddra uppvisar fororeningshalter i sddan omfattning att sarskild hantering &r motiverad
(se kap. 6.4.3 avseende massor av kategori M2). M2-massorna i omradet farled och planerad
djuphamn som planeras miljomuddras innehaller sulfider i varierande grad (bilaga 4 och
Sjofartsverkets tillstandsansokan om fordjupning av farleden mm.) varfor eventuellt nyttjande
av dessa massor till markbyggnation for Skvampens djuphamn bér goras under lagsta framtida
grundvattenyta. Modellering av framtida grundvattennivaer i del av Skvampen har utférts och
redovisas i detalj i bilaga 7. Genom anlaggande av téatvall kan en framtida lagsta grundvattenyta
om +0,5 meter dver havet sakerstéllas inom omradet for hela omradet for Skvampen.

Vid anvéndande av konstaterade M2-massor till markbyggnation satts en maximal fyllnadshéjd
+0 meter i Skvampen. Darmed lamnas en sakerhetsmarginal om minst 0,5 meter vattenpelare
(lagsta grundvattennivd +0,5 meter) for att undvika framtida oxidation av upplagda
sulfidhaltiga M2-massor. Tillsammans med planerad utskiftning av l6sa sediment i Mellan och
Yttre Skvampen finns det en sammanlagd volym om ca 645 000 tfm? tillganglig for uppfylinad
av sulfidhaltiga M2 sediment.
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6.6.2 Platsspecifika kvalitetskrav for konstruktionsmassor avseende miljo

Framtagna kvalitetskriterier ska anvédndas for att sékerstélla att mottagna muddermassor for
ateranvandning som konstruktionsmaterial inom arbetsomradet for Skvampens djuphamn
uppfyller hélso- och miljokrav for ateranvandning av avfall. Mottagningskriterierna sétts upp
for lokala forhallanden inom markbyggnationsomradet fér planerad ny djuphamn.
Framtagandet av de platsspecifika kvalitetskriterierna fér konstruktionsmassor avseende miljé
redovisas i sin helhet under bilaga 5.

Utifran berakningsmodell for riktvarden for férorenad mark har kriterier for totalhalter tagits
fram (tabell 6.6.2.1). Totalhalterna &r beraknade enligt niva for mindre kanslig markanvéandning
(MKM). Berédknade kriterier for totalhalter anvands sedan som jdmforelsevarde mot resultat
fran kartering av M2-sediment som planeras muddras i farled och planerad djuphamn.

Den framtagna nivan for ateranvandande utgors av det lagsta riktvardet for halsa, markmiljo
och skydd av ytvatten. Ytvattenskydd fér metaller och tennorganiska foreningar beaktas i
lakbarhetskriterierna.

Tabell 6.6.2.1 Kriterier for totalhalter avseende ateranvandande av muddermassor inom Luled Hamns arbetsomrade.
Samtliga nivaer anges i mg/kg TS.

Amne Hilsa Markmiljé Ytvatten 5ter:|:‘\ll§:3;n de
Arsenik 25 40 25
Barium 10000 300 300
Bly 740 400 400
Kadmium 39 20 20
Kobolt 720 35 35
Koppar 96000 200 200
Krom tot. 750000 150 150
Kvicksilver 2,4 10 2,4
Nickel 2400 120 120
Vanadin 4700 200 200
Zink 160000 500 500
PAH L 230 15 78 15
PAH M 19 40 51 19
PAHH 17 10 66 10
PCB-7 0,26 0,6 0,69 0,26
Tributyltenn (TBT) 15 1,3 1,3
Dibutyltenn (DBT) 22 30 22
Monobutyltenn
(MBT) 130 30 30
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Utifran berakningsmodellen for lakbarhetsgranser for ateranvandning av avfall har kriterier for
lakbarhet tagits fram (se tabell 6.6.2.2.).

Tabell 6.6.2.2. Kriterier for lakbarhet avseende ateranvandande av muddermassor inom Luled Hamns arbetsomréade.
Samtliga nivaer ar beraknade for LS10 lakning och anges i mg/kg TS.

Amne Ytvatten Icke farligt avfall* Ringa risk’ Lakbarhetsgrans
Arsenik 4,7 2 2
Bly 3,1 10 3,1
Kadmium 0,07 1 0,07
Koppar 5,3 50 53
Krom tot 2,5 10 2,5
Kvicksilver 0,07 0,2 0,07
Nickel 5,9 10 5,9
Zink 6,7 50 6,7
Tributyltenn (TBT) 0,013 0,028 0,013
Dibutyltenn (DBT) 2 2 2
Monobutyltenn

(MBT) 53 45 45

INFS 2004:10
2 Data fran Kemakta 2012, Standardiserat C-arende, infiltration 200 mm.

Samtliga analyserade totalhalter och halter i lakvatten fran M2-massorna fran arbetsomradet
inom Skvampens djuphamn understiger framtagen niva enligt framtagna kvalitetskriterier for
mottagande och ateranvandande av konstruktionsmassor ur miljosynpunkt i omradet for
Skvampens djuphamn. De miljomuddrade sedimenten fran omradet bedoms vid behov kunna
ateranvandas for markbyggnation i djuphamnomradet under forutsattning att de laggs upp
under framtida grundvattenyta. Samma analys och bedémning avser dven de M2-massor som
karterats i farleden (bilaga 4 och bilaga 5). Uppgifter om totalhalter och lakbarhet for M2-
massor i farleden redovisas i Sjofartsverkets tillstindsansokan om atgarder och fordjupning av
farleden mm.

6.6.3 Overlast

Uppfyllinad for overlast planeras att utforas inom delar av det tillskapade landomradet.
Overlasten som flyttas frdn de omraden dar ytor ska fardigstéllas for ibruktagande med nya
Overbyggnader till ytor for senare ibruktagande. Den volym som ska hanteras som 6verlast ar
cirka 200 000 tfm®. Materialet fran dverlasten kan vidare nyttjas som éverbyggnadsmaterial for
nya vagar och upplagsytor och en krossanlaggning planeras inom arbetsomradet pa lamplig
plats bland annat med h&nsyn tagen till transporter.
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6.7 Anlaggande av kajer

Detta kapitel behandlar markbyggnation for kajer och hamnplan. Hamnplanen bestar av ytan
fran kajlinje och 70 meter norrut (i narheten av kron for sparrvall).

Ny kaj planeras langs en cirka 1,3 km lang ny sammanhangande kajlinje i nuvarande
vattenomradet Skvampen mellan nuvarande bifintliga kajer i Victoriahamnen och befintlig
malmkaj pa Sandskar. Arbetet med kaj omfattar muddrings- och utfylinadsarbeten,
konstbyggnader och markarbeten. Planerad kaj ska enlig forutsattningarna ha tre kajplatser och
planeras i huvudsak anvandas for lossning och lastning av bulk med sparbunden lossare/lastare.
Vid kaj kan aven alternativ hantering s som containerhantering vara aktuellt. Kajerna planeras
att anlaggas pa nivan +3,0 meter i RH2000.

Dimensionerande for val av kajtyp sommartid & 300 meter langa fartyg med 15 meters
djupgaende och vintertid ar 225 meter langa fartyg med 13,5 meters djupgaende. Kajtyperna
stodmurskaj samt paldackskaj har undersokts [7] avseende mojliga kajkonstruktioner for den
nya djuphamnen. Kajtyp och langd for respektive kajplats (batlage) kommer att bestammas
under detaljprojekteringen i samrad med blivande aktorer. Befintligt ytligt berg langs kajlinjen
paverkar den tekniska losningen for bada kajalternativen. | bada fallen erfordras nagra meter
bergschakt under kajen langs en del av strackan. Den huvudsakliga muddringen utgérs dock av
moran. Grundlaggningsdjup for stodmurskaj ar -18,0 meter och for paldackskaj ar det -20,4
meter, se figur 6.7.1.1 samt 6.7.2.1 Slanterna mellan kajerna erosionsskyddas med sléntlutning
1:2. Kaj for batlagen kan komma att byggas etappvis utifran aktorernas behov.

6.7.1 Utférandebeskrivning av en stodmurskaj

Stodmurskajen medger en storre flexibilitet for hantering av in- och utgaende gods. Denna
kajtyp ger dven battre forutsattningar att hantera de radande isforhallandena vintertid &n vad
paldackskaj gor. Kajen lampar sig for bade skeppslastare med langsgaende (typ av lastare vid
Victoriahamnen i vaster) och cirkulart spar (typ av lastare vid malmkajen Sandskar i dster).

ﬁz T
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BETONGMADRASS
-16,0
7

L\
AAZmY R X R X X X X X

QU\I (A TAT TAT AT TR ORT T TAT TR 1

MAKADAM 1150 mm AVJAMNINGSLAGER

Figur 6.7.1.1 Tvarsektion genom ett cirka 20 meter hogt stodmurselement grundlagt pa sprangd botten pa berg.

Stodmurskajen byggs med pa land fortillverkade L-formade stddmurselement som efter
montering i kajlinjen forses med en platsgjuten kronbalk. Kajen bestar av tva elementtyper,
L formade stoédmurselement och mellanskivor. Stoédmurselementen utgors av en bottenplatta
med frontmur forstarkt med tva kontreforer, (forstarkningsskivorna i sidan pa elementen), som
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haller fast kajmuren i plattan. Skivelementen placeras mellan stédmurselementen, se
figur 6.7.1.2.
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Figur 6.7.1.2 Illustrationsplan éver hur kajen kan byggas upp av stédmurselement (FK) och mellanskivor (FS). Nederst i bild
en detalj som visar elementfogarna.

Figur 6.7.1.3 Exempel pa tillverkning av element till en stédmurskaj. Skivelementen star narmast kameran,
stddmurselementen &r vanda ut mot kajen. Elementen i exemplet tillverkas pa en kaj dar de kunde hamtas av en pontonkran.

De fortillverkade elementen har en hojd av drygt 17 meter och tillverkas lampligen med
glidformsteknik. Tillverkning av elementen forutsatts ske i Lulea Hamn, i anslutning till den
nya djuphamnen. Element h&mtas och monteras med en pontonkran och de foreslagna
stodmurselementen vager cirka 350 ton. Dessa kommer att placeras pa en avjamnad
makadambadd. Vid byggnation placeras sannolikt tva stddmurselement med bottenplatta ut i
taget, darefter ett skivelement och sa vidare. Skivelementen stoder mot flansar och platta pa
intilliggande stddmurselement. P3 detta satt erhalls en jamn kajfront med vertikala
elementskarvar. Efter montage av elementen aterfylls massor bakom kaj. Pa toppen av de
prefabricerade elementen gjuts en kronbalk. Kronbalken utformas som ett rektangulart trag med
matt 3x5 meter. FOr att underlatta isrensningen utmed stédmuren ska végglivet (i vattenlinjen)
vara beldget minst 2 meter innan for fenderlinjen. Nar stddmurskajen &r klar syns bara
kronbalken Over vattenytan, se figur 6.7.1.4.
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Figur 6.7.1.4 Visar en komplett stddmurskaj som har monterats och aterfyllts samt gjutits ihop med en krénbalk.
Utfyllnad av hamnplan mellan spéarrvall och kaj

Efter att L-stod och skivelement monterats utférs en landutfylinad for del av hamnplanen
mellan sparrvallen och den nya kajen. Avstandet mellan sparrvallens kron och kajlinjen ar
planerad till 60 meter medan sjalva hamnplanen fortsatter ytterligare 10 meter norrut. Det
forutsatts att fyllningen mellan kaj och sparrvall gors med sprangsten da detta ger Iagt jordtryck
mot kassunerna. En stor fordel med samverkansprojektet Malmporten &r att tidplanerna mellan
farledsprojektet och djuphamnprojektet synkroniseras sa att bottentémmande pramar kan
nyttjas och témmas direkt pa ratt plats bakom de fardigmonterade stédmurselementen.

Fylinadsbehovet mellan spérrvall och kaj uppgar som mest till cirka 806 000tfm? av &tervunnet
bergmaterial och galler for tre batlagen med stodmurskaj om vardera 375 meter.
6.7.2 Utférandebeskrivning av en paldackskaj

Ett alternativ till stddmurskajen ar paldackskaj som byggs dver en slant, se figur 6.7.2.1. Hela

slanten tacks av sprangsten och lutningen pa slanten rekommenderas till 1:1,5 for att skapa
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Figur 6.7.2.1 Tvarsektion genom en palad kaj.
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Paldackskaj ar en mindre flexibel 16sning da denna helt anpassas utifran den lossning eller
lastning som ska ske vid kajen. Kajen har inte har nagot sammanhangande dack.

P& grund av stort vattendjup och stora laster grundldggs kajen pa grova stalrorspalar (¢ 710 mm
pa sjosidan och ¢ 610 mm pa landsidan). Stalpalarna placeras under kransparen. For att palarna
ska fa erforderlig stabilitet maste de slas eller borras ner i botten fran pram. Eftersom botten till
viss del bestar av sprangt berg i anslutning till hamnbassangen &r det sakrare att sla sjopalen i
ett sprangt dike an att borra den. Diket kan endera sprangas cirka 5 meter djupt och fyllas med
sorterad sprangsten eller ett 3 meter djupt som fylls med 2 meter betong. Berget forstarks med
bergbultar utanfor palen. Palar som slas i moran ska slas ned minst 3-4 meter i moranen.
Invandigt forstarks stalréret med betong som armeras dar isbelastningen ar som stérst. Aven en
tredje rad av palar av betong slas under landbalken.

Kajdacket byggs upp kring tva langsgaende kranbalkar och en landbalk. Balkarna gjuts ihop
med tvargaende betongbalkar. Landbalken utgor stod for transportbandet och dimensioneras for
att kunna ta upp fortdjnings- och iskrafter. Pa landsidan av respektive kranbalk forlaggs en
korbar yta for underhdll av utlastare och transportband. | Gvrigt &r det Oppet mellan
tvarbalkarna. Det finns en bro i vardera anden av kajen ut till korytorna (figur 6.7.2.2).

Figur 6.7.2.2 Plan 6ver en 260 meter 1ang paldackskaj. Kajen kan troligen goras kortare om utlastarens operationsomrade
och lastluckornas placering utreds i detaljprojekteringen.

Slanterna mellan kajerna erosionsskyddas och normalt forlaggs slantfoten ca 1 m innanfor
kajlinjen for att den ska komma ifran den vérsta turbulensen fran propellern. Normalt &r det
tillrackligt for att hindra nedfallande stenar fran att komma ut i hamnbassangen. Men eftersom
isen i Luled Hamn kan gora nedfallet av stenar stérre &n normalt sa rekommenderas att detta
avstand okar ett par meter.

Fyllnadsbehovet for péaldackskaj utgérs av erosionsskydd och uppgar till cirka 400 000 m®

atervunnet sorterat bergmaterial och galler for tre batlagen med paldackskaj om vardera 375
meter.
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6.7.3 Kajkompletteringar

Generellt torde kajerna bli utrustade med 150 tons kajpollare av norsk typ. Kajerna
kompletteras aven med landbaserade fristdende pollare for storre tonnage vid hard vind fran
norr.

For att fartygen ska kunna komma in till kajen vintertid far det inte finnas is mellan fartyget
och kajen, nar fartyget lagger till. For att underlatta rensningen av isen langs kajen bor fendern
vara liggande av typ MV-fender. Den bor vara kontinuerlig langs hela kajen for att isbrytaren
inte ska fastna i fendrarna. Figur 6.7.3.1 visar ett kontinuerligt fendersystem med liggande MV-
fendrar. Dimensionen pa fendrarna paverkas av kajens langd. Korta kajer dkar pafrestningarna
pa fendrarna.

Figur 6.7.3 Kontinuerlig liggande MV-fender. I de gula pollarna pa kajen fortojs fartygen.

Kajerna utrustas dven med avkorningsskydd, kajstegar samt belysning. Dessa dimensioneras
och utformas i den kommande detaljprojekteringen.
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6.8 Jarnvag

En vasentlig del av utbyggnaden av det nya djuphamnsomradet utgérs av jarnvagen. Den nya
jarnvagen byggs inom arbetsomradet for att mojliggora lossning av jarnmalm infor
omlastningen till fartyg. Anléggningar for avisning, lossningsstation och mellanlager kommer
att byggas i direkt anslutning till jarnvdgen och kommer att detaljprojekteras i senare skede i
samrad med aktérer som avser att anvanda anlaggningarna.

En utredning av avseende jarnvédgen i Skvampens djuphamn har utférts [8]. Tre alternativa
strackningar har utvérderats och har beskrivs jarnvagsalternativ 2 vilket ansetts vara det mest
fordelaktiga och som foresprakas for den nya djuphamnen vilket dversiktligt redogjordes for i
kap. 5.1.1, dar alternativen illustreras. Jarnvégsalternativ 1 och 2 kan byggas ut for att klara 750
meter langa tagsatt. Alternativ 3 ar en sa kallad sackstation dar sparet gar rakt ut mot kajen och
kan inte forlangas. Korsningspunkter med befintliga och nya végar finns i alla tre alternativen.

Gemensamt for alla jarnvagsalternativ ar att jarnvagen blir elektrifierad och att de klarar 550
meter langa tagsatt om tre RC lok och 38 vagnar som tar ca 100 ton koncentrat/vagn, totalt
3800 ton koncentrat.
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Figur 6.8.1 Jarnvégsalternativ 2.

Fran den nya sparvaxeln pa Trafikverkets spar placeras den nya jarnvagen i huvudsak i inom
omraden som redan idag utgors av landomraden. Vissa delar ligger inom landomraden som
tillskapats genom landutfylinad. Jarnvagsalternativ 1 &r det alternativ som i storst utstrackning
ligger inom nuvarande vattenomraden. Det forutsatts att landutfyllnad gors fore byggande av
jarnvag. Planerad anslutande jarnvag fran Trafikverkets anlaggning in till Skvampens
djuphamn utgors av ett sa kallat industrispar och omfattas inte av Trafikverkets
planldggningsprocess for jarnvag.
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6.8.1 Utforandebeskrivning av jarnvagen

Arbetet med jarnvagen omfattar schakt- och fyllnadsarbeten. Urgravning, palning och 6verlast
utreds som alternativa grundlaggningsmetoder inom de omraden déar undergrunden bestar av
lIosa och séttningsbendgna jordar. Slutligt bestdms grundlédggningsmetod i den fortsatta
detaljprojekteringen efter att kompletterande geotekniska undersokningar utforts. Efter att
grundlaggning utforts med hansyn till vald metod byggs banvallen upp fran normalsektioner.
Elektrifieringen av sparet sker via kontaktledningar som hangs upp i prefabricerade stalstolpar
vilka monterats pa betongfundament. Signal- och teleinstallationer forlaggs i marken.
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Figur 6.8.1.1 Normalsektion for jarnvagens banvall. Jarnvagen, dess ral och slipers placeras pa en banvall vilken byggts
upp enligt normalsektioner med frostskydd, underballast och 6verballast.

Figur 6.8.1.2. Banvall i 3D med kontaktledningsstolpe till héger.
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6.9 Sarskilda verksamheter under anlaggningstiden

Verksamheter som identifierats och som planeras eller kan komma att paga fran ar 2017 och
framat samtidigt med Luled Hamns beskrivna verksamhet i kap. 6.1-6.8, berdrande
arbetsomradet for Skvampens djuphamn under anlaggningstiden, redogors for kortfattat i detta
kapitel.

6.9.1 Flytt av kylvattenintag

SSAB:s kylvattenintags nuvarande placering paverkar planerad expansion med hanseende till
anlaggande av Skvampens djuphamn och dess batlage 3.

En utredning [5] avseende de tekniska forutsattningarna for vattenkvalitet och
kajkonstruktioner har utforts. Utredningen visar att det ar mojligt att etablera batlage 3
samtidigt som nuvarande placering av pumpstationen vid Victoriahamnen behalls.
Intagspunkten och ledningarna in till pumpstationen kommer att flyttas och byggas om. Forslag
pa ny placering & med inlopp i slant eller ny kaj mellan Victoriahamnen och den nya kajens
batlage 3.

Kylvattenintaget som 4gs av SSAB har en kapacitet av 2800 m*/h och bestar av tva stycken
intagsledningar med dimensionen 800 millimeter beldget inom SSAB:s fastighet soder om
kollagret och norr om Luled Hamns kolpir. Via en pumpstation pumpas kylvatten till ett
vattenmagasin intill koksverket. Pumpstationen utgors av byggnad placerad 60 meter vaster om
intaget (figur 6.9.1.1).

Figur 6.9.1.1 BIa cirkel markerar placering av nuvarande kylvattenintag med pumpstation, intagsledningarnas stackning och
intag.

Definitiv placering av det nya kylvattenintaget blir en fraga for vidare detaljprojektering om
nya intagsledningar ses som ett attraktivt alternativ. For atgarder som erfordras for att
sdkerstalla kylvattenintagets funktion och SSAB:s drift i samband med muddringsarbetena i
farled och djuphamn och uppforande av sparrvall och kajbyggnation svarar bade Sjcfartsverket
och Luleda Hamn och foreslas ingd i det kontrollprogram som Luled Hamn ska ta fram infor
start av anlaggningsarbetena. SSAB &r verksamhetsutdvare for kylvattenintaget och foreslaget
arbete med flyttningen av denna hanteras av SSAB och omfattas inte av Luled Hamns
planerade verksamheter i vattenomradet for ny djuphamn.
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6.9.2 Tillfallig lagring av stenmaterial for invallning och konstruktion

Vid utforandet kan utfylinadsmaterial tillfalligt behdva lagras pa lampliga platser inom
redovisat arbetsomrade inom Skvampens djuphamn. Material kommer &ven att laggas upp
lokalt som Gverlast under en viss tid. Den tillfalliga lagringen ingar i Luled Hamns planerade
verksamhet under anldggningsskedet i Skvampens djuphamn.

6.9.3 Krossanlaggning

Materialet fran Overlasten avses nyttjas som Overbyggnadsmaterial for nya véagar och
upplagsytor. En krossanlaggning kan behdva tas i drift inom arbetsomrade pa lamplig plats
bland annat med hansyn tagen till transporter.

6.9.4 Upplaggning av massor fran smabatshamnen i Lovskar

Lovskéars smabatshamn har ett tillstand fran 2014-02-12 (mal nr M83-13) att lagga upp
overskottsmassor inom arbetsomradet i vattenomradet Skvampen. Enligt tillstdndet ror det sig
om 3500 m® éverskottsmassor som uppkommer genom tillstdndsgiven muddring av Lovskars
smabatshamn. Enligt avtal om radighet [3] ska Lovskars smabatshamnforenings upplaggning
av muddermassor ske i enlighet med Luled Hamns anvisningar. Darigenom sakerstélls att
upplaggningen i vattenomradet sker i samklang med planerna fér den nya djuphamnen och att
overskottsmassorna kan nyttigoras som konstruktionsmassor i det nya djuphamnsomradet.

6.9.5 Tillverkning av element till stédmurskaj

| de fall nya kajer kommer att utféras som en stodmurskaj (kap. 6.7.1) kommer ocksa en
arbetsyta att erfordras pa land for prefabricering av stddmurselementen. For eventuell
verksamhet med tillverkning och prefabricering av stodmurselement pé land svarar upphandlad
entreprendr.
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7 DRIFTSKEDET

| detta kapitel beskrivs utbyggnadsalternativet illustrerat i figur 5.1.1. for planerade
verksamheter under driftskedet for Lulea Hamn men ocksa for aktérer som kan komma att
nyttja den nya djuphamnen for lastning och lossning av gods. Eftersom den slutliga
utformningen av djuphamnsomradet med anléaggningar beror av vilka aktorer och vilken typ av
gods som blir aktuellt i framtiden, ges i detta kapitel exempel fran forutsedd hantering av
bulkgods som malm och kol i den planerade djuphamnen. Aktérerna LKAB och SSAB planerar
att nyttja den nya djuphamnens kajplatser. LKAB planerar att lasta ut malm vid batlage 1 och
SSAB fortsatta lossa i huvudsak kolprodukter vid platsen for den planerade nya
djuphamnskajen som erséatter dagens kolpir vid batlage 3.

Luled Hamn

Luled Hamns planerade verksamhet under driftskedet pa land avser sjalva driften av
djuphamnen (hamnverksamhet). Det vill sdga att tillhandahalla fungerande kajplatser med
tillnérande fartygsservice inom hamnplanen narmast kaj. Hamnplanen &r det hardgjorda
omradet som &r rodmarkerat i figur 5.1.1 och stracker sig cirka 70 meter fran fenderlinjen in pa
djuphamnsomradet och omfattas dven av lampliga I6sningar for hantering av dagvatten fran
hamnplanen, se vidare kap. 7.2. Forutom hamnplanen kommer Luled Hamn &ven forvalta
planerade jarnvagsspar, tillfarts- och driftvagar mm. inom arbetsomradet fér den nya
djuphamnen.

Aktorer

Utbyggnadsalternativet illustrerat i figur 5.1.1 innebdr att anldggningar, byggnader och
infrastruktur for de olika aktorernas godshantering inom arbetsomradet for djuphamnen avgors
av det behov som kommande aktorer har som avser nyttja den nya djuphamnen for lossning
eller lastning av gods. Exempelvis utformning av lossningsstation vid jarnvagen, transportband,
skeppslastare och behov av lagerkapacitet mm.

Tillkommande verksamheter och byggnader

Inom omradet planeras dven personalbyggnader och parkeringsytor. Till personalbyggnaden
tillkommer garage, parkeringsplatser, verkstadsbyggnad, tankningsplats fér fordon samt VA-
forsorjning for personal och brandberedskap. Slutlig utformning av tillkommande
anlaggningar, verksamheter och huvudmannaskap avgors tillsammans med aktér som avser
nyttja den nya djuphamnen for lossning eller lastning av gods.

7.1 Funktion och kapacitet

Skvampens djuphamn mojliggor for flera aktérer att hantera ravaror, exempelvis malm- och
kolprodukter eller andra typer av bulkgods. Djuphamnen kan &ven komma att anvéndas for
lastning och lossning av annat gods, exempelvis containrar. Hela hanteringen fran lossning av
godstag till lastning av fartyg vid djuphamnen avses att ske med modern teknik och effektiv
utrustning och med en hdg grad av inbyggnad.

Driften av djuphamnen planeras kunna paborjas ar 2020 och under ett antal ar darefter etappvis
fardigstallas med upp till tre nya batlagen. Alla tre kajlagena i djuphamnen utformas for att
kunna ta emot fartyg med djupgaende om Ostersjomax, vilket innebar att fartyg med en last,
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dodvikt, om upp till 250 000 ton (DWT)? kan angéra djuphamnens kajer. Dimensionerande i
Projekt Malmporten har varit 160 000 DWT. Den storre fartygsstorleken som klarar
Ostersjéomax om 250 000 DWT ér inte vanligt forekommande i dagslaget men kan bli aktuella i
framtiden for angoring till Luled Hamns planerade djuphamn, se figur 7.1.1.

Figur 7.1.1 Lossning av MV Berge Athene, Cape Size, 225000 DWT. Fartyget &r i samma storleksordning som det for
projektet dimensionerade tonnaget, 250 000 DWT. Kalla: Tekniskt PM Projekt Malmporten, Luled Hamn, 02.7.1. Nya
Kajkonstruktioner. Fartyg i denna storleksklass har den ungefarliga langden av 300-350 meter och en bredd pé& 50-60 meter.

Projekt Malmporten har som mal att djuphamnsomradet ska mojliggora for aktorer att hantera
och transportera malm om cirka 5 miljoner ton/ar per aktér (bilaga 1) 6ver tva av kajerna for ny
djuphamn. LKAB kan komma att nyttja delar av Skvampens djuphamn (bétlage 1, figur 5.5.1)
for lastning av malmprodukter via skeppslastare fran sin anlaggning och jarnvagsanslutning.

Aven kolprodukter till och frdn SSAB:s verksamhet, som hanteras i dag via kolpiren, (batlage
3, figur 5.5.1) som avses rivas, planeras att hanteras vid ny kajplats i djuphamnen som ersétter
kolpiren. Batlage 2 har i utredning (bilaga 1) forutsatts behandla malmprodukter 6ver Kaj.
Godsfoérdelning och uppskattning av antalet fartygsanlop inom den nya djuphamnen som i
nulaget kan forutses framgar av tabell 7.1.1.

Tabell 7.1.1 Fartygsanlop och forutsedd godsomsattning 6ver kaj inom Skvampens djuphamn. Uppskattningarna av antalet
fartygsanlop grundas pa fartyg med en lastkapacitet av 160 000 DWT.

Skvampens djuphamn Fartygsanl6p arligen Godsomsattning (miljoner ton)
Batlage 1 32 5
Batlage 2 32 5
Batlage 3 13 2
Totalt 77 12

® Dodvikt, forkortat DWT efter det engelska deadweight tonnage, &r ett matt pé ett fartygs maximala lastformaga
och &r den totala vikten av last, bréansle, forrad, besattning och passagerare som ett fartyg formar bara nar det
lastats ned till lagsta tillatna fribord
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7.2 Hamnplan

Hamnplanen ar det hardgjorda omradet som &r rédmarkerat vid kaj i figur 5.1.1 och stracker sig
cirka 70 meter fran fenderlinjen in pa djuphamnsomradet.

721 Kaj

Utformningen av kaj styrs i huvudsak av anvandningsomrade, tonnage, geologiska forhallanden
och vattendjup. Enligt forutsattningarna ska den nya djuphamnen ha tre kajplatser och
m0ojliggor en rak cirka 1300 meter sammanhangande kajlinje mellan Victoriahamnens kajer och
malmkajen pa Sandskéar. Det har inte beslutats vilken hantering de enskilda tre nya kajerna
slutligen ska utformas for men det ar Kklarlagt att djuphamnen som helhet ska kunna hantera
aktorers behov av lossning och lastning av bulkgods. Dimensionerande for utformningen i
Projekt Malmporten ar sommartid ar 300 meter langa fartyg med 15 meters djupgaende och
vintertid 225 meter langa fartyg med 13,5 meters djupgaende.

7.2.2 Dagvattenhantering

En utredning for mark, VA och utfyllnad har utforts [4]. VAV publikation P105 kommer att
ligga som grund for dimensionering och utformning av dagvattensystemet. For
omhandertagande av dagvatten forutsatts ett lokalt omhandertagande. Fran de hardgjorda
ytorna leds vatten mot intilliggande 6ppna diken for infiltration i marken. Da landutfyllnaden i
huvudsak utforts med l6sa sediment typ sand kommer goda mojligheter for infiltration och ett
lokalt omhandertagande av dagvatten att erhallas.

BATLAGE 1

ingur 7.2.2.1 lllustrerar infiltrationsdike (blatt streckat) bakom hamnplanen vid kaj.

Med tiden kommer allt storre ytor att iordningsstéllas som hardgjorda vilket staller storre krav
pa dagvattenhanteringen. For att klara detta forutsatts att de hardgjorda ytorna delas i ytor med
mellanliggande 6ppna diken.

Som ett alternativ till Oppna diken kan &ven en utformning med ett system av
vattengenomslappliga ledningar véljas. Slitsade ledningar kringfyllda med makadam placeras
da i ledningsgravar och far da uppgiften att fordela vattnet till jorden under den hardgjorda
ytan. Da ett sadant system bor forlaggas relativt ytligt kan varmeslingor i ledningarna komma
att krévas.

Bunkringsplats for fartyg utfors sa att dagvatten fran dessa ytor kan avledas via brunnar och
ledningar till oljeavskiljning fore utlopp till de Oppna dikena i bakkant hamnplan for
infiltration. Braddavlopp utférs med ledningar till spillvattennétet alternativt eller i
kombination med ett sa kallat bypass system.
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Utbyggnadsomradet som helhet

Med tiden kommer allt storre ytor att iordningsstallas som hardgjorda vilket staller storre krav
pd dagvattenhanteringen och avses att hanteras i samrad med framtida aktorer. For
utbyggnadsalternativet i sin helhet utgér de hardgjorda ytorna cirka 10 % vilket ger en
uppfattning av hur stor andel dessa ytor kan komma att omfatta av den landutfyllda arealen
inom arbetsomradet for ny djuphamn efter detaljprojekteringen.

Tankplatser for arbetsfordon och uppstallningsplatser for arbetsmaskiner kommer att hanteras
pa ett liknande satt i samrad med de framtida aktorerna. Ett komplement kan ocksa vara att
tankplatserna utférs med en takéverbyggnad for att minimera det dagvatten som behdver renas
via oljeavskiljare.

7.2.3 Fartygsservice
Avfallshantering

| Skvampens djuphamn planeras milj0stationer dar sorterat avfall kan Idmnas. Dessutom
planeras aven containrar fér mottagning av osorterat avfall.

Det farliga avfall som uppkommer genom Luled Hamns verksamhet eller via
fartygsverksamhet omhandertas av externa aktorer med erforderliga tillstand. Ovrigt avfall
omhandertas av Luled kommunala renhallning AB.

Hantering av Svart- och gravatten

Svart- och gravatten kommer fran toaletterna respektive tvatt- och diskvatten. Eftersom
volymerna fran fartygen till Skvampens djuphamn inte bedéms bli sa omfattande kan
mottagningsanlaggningarna bli ganska enkla och avloppsvattnet tryckas direkt till
reningsverket via mindre tryckgropar. Vid avlamnande av mindre volymer kan tankbil ocksa
vara ett bra alternativ for djuphamnens fartygsservice.

Hantering av Lansvatten

Lansvatten &r ett fartygsgenererat oljehaltigt vatten fran maskinrummen som inte far slappas ut
i havet utan maste lamnas i hamnarna och planeras att omhéndertas med tankbilar i den nya
djuphamnen.

Hantering av Spolvatten

Spolvatten &r ett last-genererat avfall och kommer fran nar man spolar rent i lastutrymmet vid
byte mellan tva olika lastsorter. Sedan december ar 2013 finns det krav pa att klassificera
lastrester som kan vara skadliga for den marina miljon och detta gors av lastdgaren eller den
som avsander lasten. Om lasten ar klassificerad som skadlig for den marina miljon maste
hamnen ta emot spolvattnet. Lulea Hamn tillhandahaller idag omhéandertagande av spolvatten
via tankbil om fartygen begér denna service och detta forfaringssatt planeras aven foér den nya
djuphamnsdelen.

Elanslutning av fartyg

Elanslutning av fartyg ar fullt mojlig att tillhandahalla i Skvampens djuphamn. Samtidigt
kraver en elanslutning en standardisering av fartyganslutningen eller att ett rederi satsar pa att
elansluta sina fartyg mot en specifik anslutning pa land. Luled Hamn avser dock att forbereda
en framtida elsanslutning av fartyg vid Skvampens djuphamn genom att kanalisation
fardigstalls i mark for detta andamal.
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Bunkring av bréansle

Bunkring av bréansle sker ganska sparsamt i Lulea Hamn da trafiken &r begransad och det finns
storre och billigare bunkeranldggningar langre sdderut vid Baltikum. Om bunkring av brénsle
efterfragas i Skvampens djuphamn sa planerar Luled Hamn att tillhandahalla bréansle via
tankbilar.

7.3 Hantering av gods

Ett antal rakneexempel har utforts under antagandet om framtida hantering av bulkprodukter
(Jjarnmalm) over kaj i Skvampens djuphamn (bilaga 1) Syftet med berdkningarna &r bland annat
att fa en uppfattning om vad omfattningen av hanteringen av gods kan innebéra avseende
sjofarten och jarnvagen till och fran djuphamnen. Exemplen omfattar inte annan typ av gods,
exempelvis eventuell framtida hantering av containrar.

Exempelvis kan 10 miljoner ton jarnmalmsprodukter hanteras arligen ombord pa endast cirka
60-70 anlopande fartyg med en storlek som klarar Ostersjomax. For samma miangd gods som
transporteras via jarnvag innebar det vid 500 meter langa tagsatt cirka 7-8 dubbelturer per dag
for lossning och lastning i Skvampens djuphamn eller cirka 2700 tagset per ar.

7.3.1 Godshantering vid ny jarnvagsanslutning

En vasentlig del av utbyggnaden av det nya djuphamnsomradet utgors av jarnvagen. Den nya
jarnvagen byggs inom arbetsomradet for att mojliggora lossning av jarnmalm infor
omlastningen till fartyg. Anlaggningar for avisning, lossningsstation och mellanlager kommer
att byggas i direkt anslutning till jarnvdgen och kommer att detaljprojekteras i senare skede i
samrad med aktorer som avser att anvanda anlaggningarna. Utbyggnaden kommer att ske i
etappvis och utformas efter de behov som aktérer har.

LKAB kan komma att anvéanda sin befintliga jarnvagsanslutning for godshantering 6ver kaj i
den nya djuphamnen (batlage 1). Djuphamnsomradet mojliggor dock utbyggnad for hantering
av den volym som pekats ut i Projekt Malmporten om 10 miljoner ton malmprodukter i den nya
djuphamnen via ny jarnvagsanslutning, ny lossningsstation och ny lagerkapacitet samt nya
transportband och skeppslastare.

De jarnvagslosningar som ar studerade [8] klarar en téglingd pa upp till 550 meter. Aven
mojligheter till utbyggnad for att klara 750 meter har studerats. Tre RC lok med ca 38 vagnar
som tar cirka 100 ton koncentrat per vagn. Varje tagsatt kan ta med sig cirka 3800 ton
koncentrat och langden pa tagsattet Gverstiger inte 500 meter. Givet att en aktor forvantas
hantera ca 5 miljoner ton/ar innebar det med upplagget om 3800 ton per tagsatt att det blir cirka
4 ankomster och avgangar per dag (5000000/3800/360dagar).

Lossningsstation

En utredning avseende jarnvagen har utforts [8]. En befintlig 16sning pa lossningsstation har
anvands som referens i utredningen (Northland Resources anldggning i Narvik figur 7.3.1.2).
Lastning i sidotippade vagnar nyttjas (figur 7.3.1.3) for att det material som aktorer troligtvis
kommer att transportera ar koncentrat (mycket finkornigt material) vilket medfor risker for
frysning i vagnar varfor bottentommande vagnar inte ar aktuellt. En avisningsanlaggning kan
bli aktuellt for aktor att etablera i samband med tomningen vagnarna, se figur 7.3.1.1.

Eftersom det idag inte gar att ha kontaktledning genom en lossningsstation for sidotippade
vagnar kan en 16sning vara att loket gor en ”lokrundgang” vid en mdtesstation eller i anslutning
till lossningsstationen (figur 7.3.1.1). Ett annat alternativt ar att ett diesellok anvéands for
rangering och lossning av vagnar.
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Avisning - Lossning

Figur 7.3.1.1. Principskiss for lokrundgéng vid avisning/lossningsstation redovisat i utredning av jarnvag [8].

Figur 7.3.1.2 Northland Resources lossningsanlaggning Figur 7.3.1.3. Northland Resources sidotippade vagnar.
for sidotippade vagnar i Narvik. Elektrifierade lok kan ej
kora igenom.

7.3.2 Hantering av gods inom djuphamnsomradet

Projekt Malmporten har som mal att djuphamnsomradet ska mojliggora for aktorer att hantera
och transportera malm om cirka 5 miljoner ton/ar per aktor for tva av kajerna i djuphamnen.
(bilaga 1). LKAB kan dock komma att hantera och lagra gods pd omradet for sin egen
anlaggning pa Sandskar och endast anvanda kajen vid batlage 1 for in och utlastning.

En omséttning pa 5 miljoner ton/ar medfor en lagringskapacitet pa cirka 150 000 ton i
Skvampens djuphamn. En omsittning pa 10 miljoner ton/ar medfor 300 000 ton (tumregel om
2-3% av arsomséttning som lagringsutrymme).

For detta projekt bedoms lagerbehovet uppga till cirka 240 000 ton utifran detta resonemang.
Hela hanteringen fran lossning av godstag till lastning av fartyg vid djuphamnen avses att ske
med modern teknik och effektiv utrustning och med en hdg grad av inbyggnad se figur 7.3.2.1
samt 7.3.3.1.

Figur 7.3.2.1 Modell 6ver tankbar lagerhantering fér malm om cirka 240 000 ton. | figuren syns bl.a. jarnvagens
lossningsstation samt, bandtransportorer till och fran inbyggt lager i riktning mot kaj. Djuphamnsomradet kan dven komma att
utformas for aktérer med annan typ av gods, exempelvis containerhantering.
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7.3.3 Godshantering vid fartyg

Gods planeras att lossas eller lastas via skeppslastare. Exempel pa en sparbunden s.k. radiell
skeppslastare visas i figur 7.3.3.1 som dven illustrerar en hég grad av inbyggnad av
godshanteringen.

Figur 7.3.3.1 Bild pa Skeppslastare i Narvik. Nar den stora skeppslastaren &r intrimmad kommer den att kunna lasta cirka
50 000 ton jarnmalmsprodukter per dygn enligt uppgifter fran Northland Resources. . Kélla: Tekniskt PM Projekt Malmporten,
Luled Hamn, 02.7.1. Nya Kajkonstruktioner.

7.3.4 Fartygsanlop till djuphamnen

| syfte att fa en uppfattning om hamnverksamhetens omfattning i olika scenarier har Lulea
Hamn, efter samrad med berdrda intressenter, utfort ett antal rakneexempel med antagandet att
bulkprodukter (malm) kommer att hanteras 6ver kaj. Under isfria forhallanden kommer fartyg
med en lastkapacitet om cirka 160 000 dodviktston att kunna tas emot. Vintertid kommer
fartygen att vara mindre (cirka 75 000 dodviktston). En arsvolym om 10 miljoner ton kraver
saledes att 60-70 fartyg av Ostersjomax anloper hamnen arligen. Antalet fartygsanlép blir
givetvis storre om flera mindre fartyg anvands. Samma mangd gods ger ett
jarnvagstransportbehov om ca 2 700 tagset per ar eller 7-8 dubbelturer per dag.

Ser vidare i bilaga 1 avseende olika rakneexempel Over vad olika typer av fartygsstorlekar
innebar pa antalet anlop till hamnen.
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