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LULEA HAMN

T OF LULEA - SWEDEN

SAMMANFATTNING

Luled Hamn har latit utféra en denna utredning som en del i ett EU-projekt dar Trafikverket,
Sjofartsverket och Luled Hamn gemensamt arbetar i projekt Malmporten i Luled. Syftet med
projektet ar att mojliggora storre fartyg till Luled hamn, sommar och vintertid, for att
effektivisera transporterna.

For att kunna bedéma forutsattningarna for befintliga och nya aktorer att vilja nyttja hamnen
har Luled Hamn i tidigare utredningar tagit fram Gvergripande hamnlayouter, i syfte att
identifiera behov av infrastruktur sasom jarnvég, lossningsstation, vagar etc. | detta projekt har
ett antal PM for de olika teknikomradena har tagits fram for att beskriva forutsattningar i
hamnomradet pa land och i vatten.

Denna rapport &r en uppsummering av de olika PM som tagits fram och en utvérdering av
vilken hamnlayout som bor ligga till grund for det fortsatta arbetet har genomforts. Vid
bedémningen har de projektmal som stallts i projektet legat till grund och dér funktions- och
hansynsmal, att skapa en langsiktigt hallbar hamnverksamhet samt ekonomi varit de parametrar
som utvérderats. Den samlade bedémningen utifran dessa parametrar visar att Alternativ 2
enligt figur 1 nedan &r det alternativ som uppfyller de stallda projektmal pa basta satt. | figuren
nedan visas aven en vision om en framtida utbyggnad med en kontinuerlig kaj fran
Viktoriahamnen till Sandskar.

Den kostnadsbedémning som &r gjord visar pa en kostnad om ca 70 MSEK i ett forsta skede att
tillskapa hamnytan. Skede 2 som omfattar anlaggande av jarnvag och kaj vid batlage 1 med
tillhérande infrastruktur bedoms till ca 400 MSEK. Att tillskapa ett batlage 2 och tillhdrande
malmhanteringsfunktioner enligt figuren nedan bedoms till ca 840 MSEK.
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Figur 1 Majlig utbyggnad med alternativ 2 som grund och som foreslas ligga till grund for det fortsatta arbetet.
Tillkommande omraden jamfort alternativ 2 illustreras i gront.
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LULEA HAMN

PORT OF LULEA NEDEN

1 BAKGRUND

1.1 Tidigare utredningar

Trafikverket

Trafikverket har genomfort en atgardsvalsstudie, Kapacitetsutvidgning for ravarutransporter till
och fran Norrbotten via Luled hamn, 2014-09-01, som omfattar att utvardera och hitta den
samhéllsekonomiskt och miljomassigt bésta transportkedjan fran gruva och ut till kund, i detta
ingar bland annat att bedéma vilket djupgaende till Lulea Hamn som ar optimalt utifran de
okade godsvolymerna som aviserats. Aven kostnader och nyttor av olika fartygsstorlekar och
djupgaende har analyserats inklusive vilken paverkan detta kan ha for eventuella atgarder pa
Malmbanan.
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Figur 1.1.1 Kartbild éver Norrbotten dar mojliga transportvagar for gruvnéringen visas, Malmbanan, Inlandsbanan
och Stambanan. Luled Hamn utgor en viktig nod i transportkedjan Gruva till kund.

Studien pekar pa att tva alternativa djuphamnar, Narvik och Lulea, behdvs for att effektivisera
godstransporterna for gruvindustrin i Norrbotten.

Sjofartsverket

Sjofartsverket har genomfort en atgardsvalsstudie. Projekt Malmporten, Kapacitets- och
sakerhetshojande atgarder for utokade malmtransporter fran Lulea hamn, 2013-08-09. | denna
har Sjofartsverket studerat industrins behov av okad fartygsstorlek och vilka atgarder som ar
mojliga att genomféra for att tillgodose industrins behov. Projektet innebdr muddring och
sprangning i syfte att bredda och fordjupa befintlig farled, samt forbéattra sakerheten och minska
miljopaverkan. Utskeppning sommartid kan da ske med fartyg som lastar upp till ca 160 000
d.w.t (dead weight tonnage), att jamfora med dagens fartyg som kan hantera upp till ca 55 000
d.w.t. vid kaj. En forbattring av Sandgrénnleden majliggdr anldp vintertid for fartyg med upp
till ca 75 000 d.w.t.
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LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

Luled Hamn

Luled Hamn har latit utfora en utredning, Malmporten Luled — kapacitetsatgarder i Luled Hamn
med anledning av okade ravarutransporter, slutrapport 2013-11-28. Denna har tagit sin
utgangspunkt fran Trafikverkets och Sjofartverkets atgardsvalsstudier med syfte att klargora
vilka atgarder, enligt 4-stegsprincipen, som kan bli aktuella i hamnen for att méta efterfragan
pa 6kad kapacitet fran industrin med anledning av det 6kade transportbehovet som redovisas i
dessa bada studier. Utifran resultatet av denna analys har projektet d&ven omfattat framtagande
av krav och fragestallningar infor det kommande skedet som omfattar detaljutformning av kaj,
hamn och tillhdrande infrastruktur. Detta genomfdrs som en del i ett EU-projekt dér
Trafikverket, Sjofartsverket och Luled Hamn gemensamt arbetar for att finna en bra
transportkedija fran gruva till kund.

1.2 Detta projekt

For att kunna beddma forutséattningarna for befintliga och nya aktdrer att vilja nyttja hamnen
har Luled Hamn i tidigare utredningar tagit fram &vergripande hamnlayouter, i syfte att
identifiera behov av infrastruktur sdsom jarnvdg, lossningsstation, véagar etc. Tidigare
utredningar resulterade i ett alternativ infor fortsatt arbete se figur 1.2.1.

Figur 1.2.1 Bilden ovan beskriver det alternativ som i den samlade bedémningen i utredningen "Malmporten
Luled Kapacitetsatgarder i Luled Hamn med anledning av Okade ravarutransporter” bast uppfyller stallda
projektmal och som ligger till grund for detta projekt
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LULEA HAMN

ORT OF LULEA - SWEDEN
Ett antal PM for har tagits fram for att beskriva forutsattningar i hamnomradet pa land och i
vatten. Dessa PM kommer att utgdéra en grund for faststallande av en layout for hamnen och for

beskrivning av verksamheten. Dessa underlag avser dven ligga till grund for kommande
tillstandsansokningar for saval hamnens som Sjofartsverkets planerade verksamhet.

Denna handling &r en sammanstallning och beskrivning av forutséttningar fran respektive PM. |
denna handling genomfdrs dven en utvardering av de olika alternativen. De PM som ligger till
underlag ar:

02.6.2 PM Geoteknik

02.7.1 PM Nya Kajkonstruktioner

02.8.1 PM Fartygsservice och méjliga miljoeffekter fran hamnverksamhet
02.9.1 PM Mark, Vég och utfyllnad

02.10.1 PM Jarnvag

02.15.1 PM Miljogeoteknik — Vatten

02.15.2 PM Miljogeoteknik — Mark

Slutrapport Malmporten Luled

Datum Sida
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LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

2 FORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

Arbetsomradet beskrivs i figur 2.1 nedan. Arbetsomradet har férandrats jamfort med figur 1.2.1
med anledning av en dversyn av jarnvagsdragningen for de olika alternativen se kap 3.

| TECKENFORKLARING
KAJLINJE

'.r‘ — 02.1.1 ARBETSOMRADE

~ FASTIGHETSGRANS

MALMPORTEN LULEA,
02.1.1 ARBETSOMRADE,
2014-04-28

Figur 2.1 Arbetsomradets grans ar markerad med bla linje. En rak kontinuerlig kajlinje mellan Viktoriahamnen
och Sandskar efterstravas.

2.1 Overgripande mal

Luled Hamn har tagit fram ett 6vergripande mal for projektet dar Lulead Hamn till 2020 ska
kunna nd en transportvolym pa 20 Mton/ar 6ver kaj baserat pa efterfragan som lyfts fram i
Trafikverkets och Sjofartsverkets atgardsvalsstudier.

Luled hamns tillstand ger méjlighet att hantera 12Mton/ar vid Cementa, Uddebo, Sandskar och
Viktoriahamnen. Projektet Malmporten Luled har som mal att medge 20Mton/ar pa dessa kajer
samt de nya tillkommande kajldgena i Skvampen.

For att kunna na det dvergripande malet med projektet har projektmal formulerats se figur
2.1.2.
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Effekter

Utvarderingskriterier

Funktion - tillgénglighet

1

Utbyggnaden av hamnen och design av hamnlayouten
anpassas sa att en effektiv transportkedja for kunden
majliggors och att kapacitet for att hantera efterfragade
volymer skapas

Jarnvéagsldsning

- Mojlighet till hantering av upptill
750 m langa tagsatt

- Anslutningar till befintlig jarnvég
och skapa mojligheter till rundkérning

- Markatkomst

Hamnplan

- Utformning av hamnplan, placering
av lager, servicebyggnader, jarnvég
och vagar

Byggnadstekniska aspekter sdsom utbyggnadsmojligheter
i etapper och effektiv hantering av fyllnadsmassor ska
beaktas.

Genomfdrbarhet, geoteknik

Hantering av muddermassor

Hal

nsyn - Milj6 och hélsa och langsiktigt hallbar verksamhet

Vid utbyggnad ska héansyn tas till manniskors hélsa och
till miljon

Hélsa

- Buller, damning

Miljoé

- Hantering av fororenade massor
under byggtid

- Hansyn till Natur- & kulturmiljoer

Hamnen ska utformas med avseende pa en langsiktigt
hallbar verksamhet

Fartygsservice
- Bunkring av dricksvatten

- Hantering av Svart- och gravatten
- Hantering av Léns- och spolvatten
- Hantering av dagvatten

- Sophantering

- Energieffektiva losningar
Séakerhet

- Jarnvagspassager/Korsningspunkter
med jarnvag

Ekonomi

8

Kostnadseffektiva l6sningar ska sokas

- Anlé&ggningskostnad
- Underhallskostnader

Fig

Slu

ur 2.1.2 Sammanstallning Projektmal
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LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

2.2 Funktion
Projekt Malmporten

Sjofartverkets atgardsvalsstudie, 2013-08-09, redovisar att en storre utbyggnad av
Panamakanalen pagar som berdknas vara fardig 2014 dar nya maximala fartygsdimensionerna
kommer att bli 366 x 49 x 15,2 meter. Med anledning av detta &r det rimligt att dimensionera
farleden till Luled for en fartygsstorlek med 15,0 meters max leddjupgaende, 45 meters bredd
och ca 300 meters langd. Detta innebér en faktisk maximal lastkapacitet om ca 160 000 - 180
000 ton dodvikt, att jamfora med dagens maxlaster om ca 50 - 55 000 ton. Utifran behoven fran
industrin bor sommarsjofart kunna bedrivas med fartyg som haller Ostersjomax med ett
maximalt leddjupgaende om ca 15,0 meter.

Det finns idag inga fartyg i denna fartygskategori som har isklass, och de storsta fartygen kan
darfor endast trafikera under den isfria perioden, normalt fran ca mitten av maj till mitten av
november.
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4

LULEA

Detalj 6ver inseglingen till Lulea

VEndplats vinterdd,
Muddring oth utmBrining.:

PEA

| Sommar- och vintertrafik med upp till 15,0 m
“ djupgéende. Omfattande muddring och
farledsutmérkning.

\
TR
s,
SKELLEFTEA '!:-.':.' 8

Vintertrafik med
13,5 m djupgéende. " CARSTUG
] Muddring och forbétt- g ¥ LR B 13
7 rad farledsutmérkning. ; '
",fm djupled iurvhwftgﬁk p S Sommararafik 15.0 m djupgéende.
att sikorstilla djupet for 8 Forb&tirad farledsutmérkning. .
de nya, storre fartygen ==l 3 '%
L [ orsguns :
4 [ Farstugrunden-Larsgrund
;" [ Redkaien-Sandgronnisden-Larsgrund
|- Dredging areas ; 1] 25 5 10 '5"(_
M Y
N B . \ o L o
\. % b ; Tidigare utfrd sjométning enligt
b & - kvalitet F5I544
. _ . Trafikseparering Norra Kvarken
Figur 2.2.1 Projekt Malmporten
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LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

2.2.1 Kajoch farled

Kaj

For utforligare beskrivning se 02.7.1 Nya Kajkonstruktioner.

Utformningen av kajen styrs i huvudsak av anvandningsomrade, tonnage, geologiska
forhallanden och vattendjup. Enligt forutsattningarna ska den nya hamnen ha tva kajplatser och
tva utlastare och mojliggora en rak sammanhdngande kajlinje mellan Viktoriakajen och
Sandskar. Det har inte beslutats vilken hantering kajerna slutligen ska utformas for. Kajlinjen
planeras att anlaggas pa +3,0m i RH2000 och &r da anpassad till Lulea kommuns riktlinjer for

klimatanpassning géllande samhallsviktiga funktioner. Som underlag har &ven SMHI:s rapport
Dimensionerande havsnivaer nyttjats som referens.

Farled
Sommarsjofart

Sjofartsverkets atgardsvalsstudie 2013-08-09 beskriver att nuvarande fartygsstorlek i
Bottenviken begransas av Kvarken, se figur 2.2.1 och 2.2.1.1 som idag har ett farledsdjup pa
16,2m och ett leddjupgaende pa 13,5m.

Morra Kvarken

135 m

Leddjupgaende

{rrn Kvarked!

Leddjupgiends

Muddringsmassor 1000 m?
7 el D |
(U A

'
L ¢
5 P o e [t ]

W e L ' AfLE

Figur 2.2.1.1. Norra kvarken. Dagens farledsdjup pa 16,2m mojliggor fartyg med maximalt 13,5 m leddjupgéende.
Malet &r att na internationell standard pa farledsdjup pa 18,3 m. Genom en muddring i Norra kvarken uppnas detta
for strackan in till Luled hamn dar Sandéleden tar vid.

Slutrapport Malmporten Luled
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LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

Befintlig farled fran Farstugrunden till Lulea Hamn medger dock endast ett maximalt
leddjupgaende av 10,8 meter, se figur 2.2.1.2.

FARLED 763 SANDOLEDEN
Farstugrunden - Hamnomrade

e [ e e R

Cagens 10,8

16,35

Mal 30050 160 000 15,0 (18.3)

Figur 2.2.1.2 Sandodleden in till Luled hamn. Malséttningen 4r att méjliggora for 15 meters max leddjupgéende
fartyg. Pa internationellt vatten ska internationella nivéer galla, 18,3 m farledsdjup.

Vintersjofart

Sjofartsverkets atgardsvalsstudie 2013-08-09 beskriver att vintersjofarten bedrivs med
isklassade fartyg med ett maximalt leddjupgaende om ca 13,5 meter. Vintertid hanteras
maximalt 20 000 d.w.t vid kaj.

| FARLED 764 SANDGRONM_ EDEN
j\*—\mq\"& . ) josa Rédkallen - Hamnomréde

Leddjup %
djup <

Dagens 150x25 20000
Mal 230x32 75000 13,5 15,u
‘\ -
Figur 2.2.1.3 Sangronnleden in till Luled hamn. Malsattningen &r att mojliggora for 13,5 meters max
leddjupgéende isklassade fartyg.
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LULEA HAMN

T OF LULEA - SWEDEN

Issituationen ar tidvis mycket svar vid Farstugrunden, se figur 2.2.1.3, pd grund av stora
sammanfrusna omraden med mycket kompakta packisvallar. Den alternativa Sandgrénnleden
byggdes 1997 speciellt for vintersjofart, och ar sett till naturliga rakar och framkomligheten i is
ett betydligt lampligare alternativ for vintertrafiken. Forharskande vindriktning i omradet ar syd
till sydvast, vilket ger en isdrift mot nordost och darmed jamforelsevis goda isforhallanden
langs svenska kusten och dess anslutning till den fasta isrdnnan genom Sandgronnleden vid
Norstromsgrund. Fartygstrafiken spar pa detta satt tid och bransle och emissionerna minskas.
Isbrytningsverksamhetens insatser kan darmed bade effektiviseras och antalet assistanser
minskas. Sandgrénnleden byggdes for ett maximalt leddjupgdende om 8,7 meter, men bor
anpassas till dagens storlek pa isklassat maxtonnage med 13,5 meters leddjupgaende, se figur
2.2.1.3.

Storsta bat sommartid Storsta bat vintertid Minsta bat
Deplacement 160 OOOd(ZOO 000%) 75 000 dwt 4200 dwt
wit
Langd (LOA) 300 m 225 m 90 m
Bredd 45,0 m 32,2m 15m
Leddjupgaende 15,0 m 135m -

Figur 2.2.1.4 Dimensionerade fartyg for de nya kajerna *De typer av fartyg som simulerats kan ta ca 200 000
d.w.t. och har i detta fall simulerats dellastats till 160 000 d.w.t. vilken &r en teoretisk bedémning om storlek pa
fartyg som kan angdra Luled Hamn. Motsvarande storlek benamns Cape Size dar en standard Cape Size lastar ca
175000 d.w.t.

Utifran beskrivningen ovan har Sjofartsverket genomfort en simulering av farled, hamn och
vandzoner. De typer av fartyg som simulerats kan ta éver 200 000 d.w.t. och har i detta fall
simulerats dellastats till 160 000 d.w.t. vilken &r en teoretisk bedémning om storlek pa fartyg
som kan angora Lulea Hamn. Motsvarande storlek bendmns Cape Size dar en standard Cape
Size lastar ca 175 000 d.w.t.

Vintertid bedéms ett fartyg likt Nordic Orion, isklassat Panamax fartyg, langd= 225 m, bredd=
32 m leddjupgéaende = 13,5 m kunna angdra Luled Hamn via Sandgrénnleden, se figur 2.2.1.5

Sommartid beddms ett fartyg likt Jabal Nafusa, Bulk carrier fartyg, langd= 290 m, bredd= 45
m, leddjupgdende 15 m kunna angdra Lulea hamn, se figur 2.2.1.6.

Vid kaj antas avstand mellan inneliggande batar vara minst 100 m. Kajlangden dimensioneras
for fartygslangder motsvarande Cape Size, 300 m.
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Figur 2.2.1.5 Nordic Orion, Panamax, 75000 d.w.t. Figur 2.2.1.6 Jabal Nafusa, Bulk carrier, Capesize 169 097
isklass 1A d.w.t, langd 290 m, bredd 45 m

2.2.2 Hamnplan och kapacitet

A A

A hganst

Figur 2.2.2.1. Befintliga och antagna nya volymer for projekt Malmporten som underlag for identifiering av
arealer och volymer pa hamnplan

Lagringsutrymme

Projekt Malmporten ska mojliggora for nya aktérer med en transportvolym om ca 5 Mton/ar
per aktor. En omsattning pa 5 Mton/ar medfér en lagringskapacitet pa ca 150 000 ton, en

Slutrapport Malmporten Luled
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LULEA HAMN
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omsattning pa 10 Mton/ar medfér 300 000 ton (tumregel om 2-3% av arsomsattning som
lagringsutrymme). For detta projekt bedoms lagerbehovet uppga till ca 240 000 ton utifran
detta resonemang.

Lagringsutrymme

Transportvolym | 5 Mton/ar per aktor

Lagerkapacitet 240 000 ton

Figur 2.2.2.2 Transportvolymer och lagerkapacitet

Lastningskapacitet

Dimensionerande arsvolymer malm antas vara 5 Mton/ar och med en lastningskapacitet pa
3600 ton per timme. Den dimensionerande lastkapaciteten har antagits bli 2700 ton per timme
(toppning av lastrum, skiftning mellan olika luckor m.m. innebdr kapacitetstapp). Lastning
antas kunna ske 20 timmar per dygn.

Dimensionerande fartyg vintertid ar Panamax med lastkapacitet pa ca 75 000 d.w.t. Att lasta
75.000 ton tar ca 30 timmar. 6 timmar laggs till for avgang och ankomst. Under vinterhalvaret
tar det langre tid att ta sig fran och till kaj da isen staller till problem. Vid arlig
utskeppningsvolym av 5 miljoner ton per ar resulterar detta i att ca 67 stycken fartyg skall
betjanas. Grovt raknat innebar detta att 1 bat anléper hamnen var 5 till 6 dag.

Om dimensionerande arsvolymer malm antas vara 10 Mton/ar och dimensionerande fartyg &r
Ostersjomax med lastkapacitet ca 160 000 d.w.t. tar det ca 72 timmar att lasta fartyget. Till
detta laggs ca 6 timmar for avgang och ankomst. Vid arlig utskeppningsvolym pa 10 miljoner
ton per ar motsvarar detta ca 63 stycken fartyg. Grovt raknat innebar detta att 1 bat anloper
hamnen var 5 till 6 dag.

Arlig utskeppningsvolym 5 Mton/ar 10 Mton/ar

Dimensionerande fartyg Panamax Ostersjomax

Lastkapacitet 75 000 dwt 160 000 dwt

Lastning 30 h + 6 h (avgang och 72 h + 6 h (avgang och
ankomst) ankomst)

Antal fartyg 67 63

Anlop 1 bt var 5-6 dag 1 bét var 5-6 dag

Figur 2.2.2.3 Arlig utskeppningsvolym. Det gar att skeppa ut nistan dubbelt s& mycket volym med Ostersjémax
jamfort med Panamax fartyg med istort sett lika antal batar.
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Hamnplan,
For utforligare beskrivning se 02.9.1 PM Mark, vag och utfyllnad

Den nya hamnplanen omfattar nya markytor och kaj. Den utgdrs dven av infrastruktur i
hamnomradet sasom jarnvég, lossningsstation, skeppslastare, vagar, VA, transportband och
behov av lagringsutrymmen. Inom omradet planeras dven personalbyggnad och parkeringsytor.

En personalstyrka pa ca 20 man med skiftgang berdknas kunna skéta driften av denna
anlaggning. Personalbyggnaden bor vara stor nog for att inrymma flera olika utrymmen som
behdvs for att sdkerstdlla god arbetsmiljo. Till personalbyggnaden tillkommer garage,
parkeringsplatser, verkstadsbyggnad, tankningsplats for fordon, VA-forsorjning for personal
och brand. Aven nya och flyttade tillfartsvagar och driftvagar tillkommer.

2.2.3 Geoteknik
For utforligare beskrivning se 02.6.2 PM Geoteknik.

Under varen 2014 har geotekniska undersokningar utforts inom arbetsomradet se kap 2 figur
2.1 infor den planerade utbyggnaden av hamnen. | stort sett utgors idag det undersokta omradet
av vattenomraden som omges av land bestdende av i huvudsak fyllningsmassor och nagra
mindre inslag av naturlig mark. Omradet utgjordes tidigare av mindre 6ar och havsvikar som
fylldes ut pa 1970-talet infor planerna pa Stalverk 80.

Landomradena pa "Stalverk 80 tomten" bestar av utfyllda omraden dar delar av omradet varit
laga sand och morandar i Luled skargard och delar varit vattenomraden som fyllts med
uppmuddrat material, huvudsakligen sand och siltig sand. Marken ar flack och ligger pa
omkring nivan + 3.

Vattenomradena har delvis muddrats pa finkorniga sediment infor de planerade
fyllnadsarbetena pa 1970-talet och delvis fyllts ut med diverse olika jordmassor. Botten i
kvarvarande vattenomraden kan darfor besta av genom muddring blottlagd moran, naturliga
sedimentbottnar, éverfyllda sedimentbottnar och/eller fyllningar pa moran. Under morénen
aterfinns berg som ligger pa mellan 10-20 meters djup under vattenytan.

Jordlagerfoljden for landdelarna bestar av fyllningar pa en fast lagrad jord som pa djupet utgors
av en fast lagrad moranjord. Da l6sa finkorniga sediment mest troligt muddrats bort innan
fyllning skedde sa ar forekomsten av losa finkorniga sattningsbenagna sediment begransad
inom landomradet. Ytlagren i landomradena bestar av grusade eller sandiga ytor. Som ytlig
fyllning har ofta hyttsten fran SSAB anvants. Pa de tidigare 6 omradena saknas ofta
fyllningarna och jorden bestar av sand pa moran eller enbart moran.

Grundvattennivan bedéms huvudsakligen paverkas av havsnivan och bedéms inom
landomradet endast ligga nagon decimeter Gver havsvattennivan. Medelvattennivan ar 2015
ligger pa +0,06 meter i hojdsystemet RH2000 enligt uppgifter fran Sjofartsverket. Vattendjupen
i inre Skvampen ar till storsta delen under 1 m. 1 Yttre Skvampen ligger vattendjupen pa mellan
0 och upp till mer &n 13 m ute vid kajlinjen.

Infor grundlaggningen av tung infrastruktur sdsom jarnvag, kaj och andra ytor som staller hdga
krav pa stabilitet kan urgravning behéva goras inom delar av Skvampens vattenomrade.
Alternativt kan nedpressning av befintliga bottensediment vara tillrackligt och kommer att
utredas vidare i det fortsatta planeringsarbetet.
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Sediment

Utifran tidigare och nu utférda geotekniska undersokningar har en oversiktlig skattning av
maktigheter hos de I6sa sedimenten i vattenomradena utforts, se figur 2.2.3.1. Utforda
bottenmatningar visar pa att delar av vattenomradena fyllts ut sedan &ldre geotekniska
undersokningar utfordes, dessa omraden har skrafferats som fyllning pa I6sa sediment med ett
intervall av de I6sa sedimentmaktigheter som fanns dar innan utfyllnaden.

Forekommande losa sediment &r sattningskansliga och all tillford last kommer ge upphov till
sattningar. De lasttillskott som planeras i detta projekt ar bland annat uppfyllnad for nya
markomraden, jarnvagsbank, diverse byggnader och en malmutlastare.
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IL5OCH4M
D

SEDIMENTDJUP MELLAN
0.50CH1,5M

SEDIMENTDJUP MELLAN .
QOCHO5M ——T

@ FYLLNING PA 2-6 M

LOSA SEDIMENT

7 FYLLNING PA 0,52 M
- LOSA SEDIMENT

ARBETSOMRADE

Y Y R Y
| S ) P 0 O ) A ¢
| S A [ O

Figur 2.2.3.1 Skattade sedimentdjup i vattenomraden

2.2.4 Jarnvag
Antaganden lastning och lossning
For utforligare beskrivning se 02.10.1 PM Jarnvag.

En I6sning pa lossningsstation motsvarande Northland Resources har anvands som referens i
detta projekt. Det &r antaget att lastning sker i sidotippade vagnar for att det material som
intressenterna troligtvis kommer att transportera &r koncentrat (mycket finkornigt material)
vilket medfor risker for frysning i vagnar varfor bottentommande vagnar inte &r aktuellt.
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Eftersom det inte gar att ha kontaktledning genom en lossningsstation for sidotippade vagnar
kan en l6sning vara att loket gor en "lokrundgang” vid en métesstation eller i anslutning till
lossningsstationen, se figur 2.2.4.1. Ett annat alternativt &r att ett diesellok anvénds for
rangering och lossning av vagnar. Om en I6sning dar man kan kora ellok genom
lossningsstation tas fram har vi i denna utredning studerat ett ”worst case”.

Avisning Lossning

Figur 2.2.4.1 Principskiss for lokrundgang vid avisning/lossningsstation

De lésningar som ar studerade klarar en taglangd upp till 550m, aven majligheter att klara 750
m har studerats. Tre RC lok med ca 38 vagnar som tar ca 100 ton koncentrat/vagn. Med tre RC
lok kan varje tagsatt ta med sig ca 3800 ton koncentrat och langden pa tagsattet dverstiger inte
500 m. Givet att en aktor forvantas hantera ca 5Mton/ar sa innebér det med upplagget om 3800
ton/ tagsatt att det blir ca 4 ankomster och avgangar/dag (5000 000/3800/360dagar). For
alternativen har det forutsatts 30 ton axellast, att radien inte b6ér understiga 300 m p.g.a. det
Okade slitage som en mindre radie utgor och att lutningen inte & mer an 5 %o. | de alternativ
som redovisas har det tagits hansyn till detta och all trafik kan skotas med elektrifierade lok.

Jarnvég

RC lok 3 st
Vagnar 38 st
Koncentrat/tagsatt 3800 ton
Koncentrat/vagn 100 ton
Langd tagsatt 500 m
STAX 30 ton
Radie ca 300 m
Lutning 5 %o
Antal tag 4 dubbelturer

Figur 2.2.4.2 Jarnvég
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Figur 2.2.4.3-4 nedan visar Northland Resources lossningsstation och vagnar i Narvik.

i

Figur 2.2.4.3 Northland Resources Figur 2.2.4.4 Northland Resources sidotippade vagnar
lossningsanléggning for sidotippade vagnar i Narvik.
Elektrifierade lok kan ej kéra igenom.

Antagande rundslinga alternativt triangelspar

Vid anvandande av sidotippade vagnar maste de vara vanda at ett bestamt hall for att kunna
lossas. Det &r viktigt att beakta hela omloppet sa att vagnarna ar rattvanda nar de kommer fram
till lossningsanlaggningen.

| alternativen som redovisas kan tagsattet behdva vandas pa vag mot Luled Hamn. Detta kan
endast goras dar man har ett sa kallat triangelspar. Ett triangelspar finns bl.a. i Ratsi ca fem km
sdder om Kiruna.

Om anlaggningen byggs som en rundslinga har det ingen betydelse hur vagnarna ar vanda da
de i véaxeln till Luled Hamn kan vélja hoger eller vanster varv, se figur 2.2.4.5 Detta kan ses
som en fordel om man har flera aktorer som kor i olika omlopp. Detta kan dock paverka
utformningen pa avisnings- och lossningsstation.

Lastning

-

Z pd

¥

Figur 2.2.4.5 Principskiss 6ver rundslinga med vagnar (roda och bl pilar) vanda at olika hall

Lossning
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2.3 Miljo och hélsa

2.3.1 Fororeningssituationen i mark- och vatten

For utforligare beskrivning se 02.15.1 PM Miljogeoteknik — Vatten och 02.15.2 PM
Miljogeoteknik — Mark.

Luled Hamn AB har utfort miljotekniska undersékningar av Luled kommuns fastigheter inom
planerat arbetsomrade se kap 2 figur 2.1. Undersokningarna har syftat till att kontrollera
fororeningssituationen inom berérda land- och vattenomraden infor genomférande av
anlaggningsarbeten for Skvampens djuphamn. Resultaten fran undersokningarna varderas
utifran den planerade verksamheten pa platsen.

Landomradet

Genomford markundersokning inom arbetsomradet for utbyggnaden av Luled hamn har utforts
genom provtagningar i jord. De representativa halterna inom omradet visar generellt att det &r
liten risk for halsa-, markmiljé och spridning utifran planerad verksamhet pa platsen.

Den 6verliggande grévre fyllningen (ca 0-0,5m) uppvisar generellt laga halter med undantag
for omradet som ar paverkat av "Pellets fines” samt omradet norr om stenkolshanteringen. Den
underliggande fyllningen av sand fran 1970-talet bedoms inte vara férorenad.

Upplagsmassorna av "Pellets fines” i anslutning till punkten 14R12 se figur 2.3.1.1 kan inte
anvandas fritt inom omradet vid t.ex. markarbeten. Innan byggnation gors i omradet
rekommenderas att hela upplaget med ”pellets fines” flyttas for att undvika spridning av
forhojda metallhalter. Vid schaktningsarbete i omradet runt 14R12 bor miljokontroll utforas pa
eventuella Overskottsmassor av den ytliga fyllningen.

Vid eventuella schaktarbeten i omradet kring 14R08 se figur 2.3.1.1 rekommenderas att
entreprendr ar vaksam for missfargningar eller lukt eftersom stora delar av fyllnadsmassornas
ursprung inte &r helt faststalld.

| omradet norr om stenkolshanteringen vid punkterna 14R13-14R16 se figur 2.3.1.1 patraffas
generellt forhojda halter av PAH. | omradet har dven en hot spot av vanadin patraffats. PAH
patraffas i de dvre fyllningslagren (0-0,5m). Vid schaktning av den ytliga fyllningen i omradet
bor miljokontrollant medverka for att kunna utta prover for klassning av eventuella
Overskottsmassor.
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Figur 2.3.1.1 Provpunker 14R01 till 14R16

Vattenomradet

Genomford undersokning av sediment och ytvatten inom arbetsomradet for utbyggnaden av
Luled Hamn visar pa halter inom omradet dar det generellt &r liten hélsorisk och viss paverkan
pa miljon inom unders6kningsomradet.

Sedimenten uppvisar generellt metallhalter i niva med bakgrundshalt. Vattenproven uppvisar
forhojda halter av vanadin. De forhdjda halterna av vanadin i ytvatten beror troligen pa
forhojda pH nivaer.

PAH och TBT patraffas i halter som kan ge upphov till paverkan pa biologin i sedimenten. Vid
muddring eller utfylinad inom omradet bor spridning av sediment minimeras for att minska
risken for spridning av PAH och TBT. Muddringsmassorna kan ateranvandas for utfylinad
inom undersékningsomradet. Fororeningsnivaerna for PAH och TBT beddéms medféra liten
risk for paverkan pa miljo och halsa inom undersékningsomradet efter fardigstallda utfylinader.

2.3.2 Buller

Buller fran verksamheten kommer fran flera kallor i en hamn. Vissa &r direkt paverkbara sasom
hamnens egna fordon, kranar och ventilationsanlaggningar medan andra &r externa sasom
anlépande fartyg och inhyst industriverksamhet.
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Buller fran egen verksamhet &r naturligtvis lattast att paverka genom att det gar gora direkta
bullerddampande atgarder. Den stora utmaningen ligger i att paverka de externa kéllorna sa att
de i forsta hand uppmuntras och engageras till egna gronare atgarder. Detta staller krav pa
hamnens engagemang till exempel

Sprida goda exempel

Vara en aktiv part i ’hamnsamhéllet” och driva gemensamma projekt

Tillhandahalla fordelar till tysta fartyg, till exempel battre kajlagen, snabbare service
Styra arbetstider till exempel genom differentierade hamnavgifter

Stotta vid byggandet av landanslutningar om intresse finns fran rederier

Samarbeta med tillverkare av “tyst utrustning, kanske stotta vid utveckling

Det gar dven att stalla krav pa till exempel hastighet inom hamnomradet, férbud mot bullrande
fordon inom utsatta omraden, krav i avtal med till exempel entreprendrer vad galler
bullernivaer pa maskiner och utrustning. Tillhandahallande av elanslutningar for fartyg och
inbyggnad av bullrande anlaggningsdelar kan begransa bullerpaverkan.

2.3.3 Natur- och kulturmiljo

Forutom gallande miljokvalitetsnormer for vatten kommer planerat utfyllnadsprojekt i
Skvampens vattenomrade eller hamnverksamhet inte att beréra ndgot Natura 2000-omrade eller
nagot annat omrade som atnjuter sérskilt skydd enligt miljobalken. Berort arbetsomrade &r i
huvudsak konstgjort och utan skyddsvérde.

Utforda utredningar visar att det inte finns nagra kulturmiljointressen i omradet. En
fornlamning i form av ett vrak som sanktens 1940 har visserligen patraffats i Skvampen se
figur 2.3.3.1, men lansstyrelsen har uppgett att platsen ar oséker och att vraket troligen redan ar
overtackt av fyllnadsmassor samt att det darfor inte kraver nagot hansynsomrade och kan fyllas
dver.
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TECKENFORKLARING

Fastighetsgrianser
:] 02.1.1 Arbetsomrade

e Fornlamningar
memm=: RI Jarnvig
~ RI Naturvard (MB 3 § 6)
. RI Sjofart - Hamn
" | RI Rérligt friluftsliv(MB 4§ 2) |
[ | RI Friluftsliv (MB 3 § 6) 0

2.3.4 Riksintressen

Vattenomradet vid Skvampen utgér en mycket begransad del av det stora omrade som ingar |
riksintresse for friluftsliv (3 kap 68) och det rorliga friluftslivet. Lokaliseringen i nérhet till tung
industri, det geografiska begransade omradet, aktiviteterna vid narliggande kajer och farled
samt det begransade vattendjupet gor dock att Skvampen i sig inte kan sagas foretrada nagot av
de vérden som ligger till grund for utpekandet av just riksintresset for friluftsliv.

Jarnvagen och Luleda Hamn &r av Riksintressen for kommunikationer se figur 2.3.3.1.

Omradet omfattar riksintresse for Norrbottens kust och skargard (4kap 28) men &r inte avsett att
hindra tatortens utbyggnad (MB 4 kap 18). Planerad verksamhet omfattar en del av befintlig
tatort och paverkar saledes inte riksintresset.

2.3.5 Fartygsservice
Bunkring av dricksvatten
For utforligare beskrivning se 02.15.1 PM Miljogeoteknik — Vatten.

Bunkring av vatten bor tillhandahallas av en allman hamn, men det &r en frivillig tjanst som
inte ar styrd av nagra foreskrifter. Sedan &r det ur brandsakerhetssynpunkt nodvandigt att ha
brandposter inom hamnomradet och det ar lampligt att samordna placeringen sa att dessa dven
kan anvandas for bunkring av fartyg. Luled Hamn erbjuder idag bunkring av farskvatten i
befintliga terminaler och detsamma bor gélla i den nya djuphamnsdelen i projekt Malmporten i
Lulea.
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Hantering av Svart- och gravatten

Svart- och gravatten kommer fran toaletterna respektive tvatt- och diskvatten och far idag mer
eller mindre slappas direkt ut i havet 12 nautiska mil fran land. Omhéndertagande av svart- och
gravatten fran fartyg i land bor vara en del av anstrangningen for att minska pafrestningen pa
Bottenhavet. Eftersom volymerna fran fartygen inte ar sa stora kan mottagningsanlaggningarna
bli ganska enkla och avloppsvattnet tryckas direkt till reningsverket via mindre tryckgropar.
Vid avlamnande av mindre volymer kan tankbil vara ett alternativ.

Hantering av Lansvatten

Lansvatten ar ett fartygsgenererat oljehaltigt vatten fran maskinrummen som inte far slappas ut
i havet utan maste lamnas i hamnarna. Mindre volymer kan fortsatt tas om hand med tankbilar,
men Luled hamn bor framledes fundera pd mojligheten att hantera lansvatten lokalt om den
befintliga reningsanlaggningen for oljefrorenat vatten underhalls och moderniseras.

Hantering av Spolvatten

Spolvatten &r ett last-genererat avfall och kommer fran nar man spolar rent i lastutrymmet vid
byte mellan tva olika lastsorter. Sedan december 2013 finns det krav pa att klassificera
lastrester som kan vara skadliga for den marina miljon och detta gors av lastégaren eller den
som avsander lasten. Om lasten ar klassificerad som skadlig for den marina miljon maste
hamnen ta emot spolvattnet. Luled Hamn tillhandahaller idag omhandertagande av spolvatten
via tankbil om fartygen begar denna service. Som en miljomedveten hamn &r det bra for Lulea
Hamn att k&nna till om de produkter som lastas och lossas i terminalerna ar skadliga fér den
marina miljon och detta géller samtliga terminaler. Rent juridiskt &r det lastagaren eller
lastavséandaren som klassar produkterna.

Hantering av dagvatten

Dagvattenhanteringen i en hamn bor ske lokalt och for ett gott omhandertagande bor dagvattnet
inte skickas rakt ut i recipienten. Om dagvattnet leds via en 6ppen damm dér partikelbundna
fororeningar sedimenterar och rening sker av vattnet fas en battre vattenkvalitet ut i recipienten.

Elanslutning av fartyg

Elanslutning av fartyg ar fullt mojlig att tillhandahalla, men det kraver en standardisering av
fartyganslutningen eller att ett rederi satsar pa att elansluta sina fartyg mot en specifik
anslutning pa land. Luled Hamn bor kommunicera sitt intresse om landanslutning av el mot
kunder och rederier. Det &r lampligt att forbereda kanalisation genom att l&gga ned extra tomror
i marken vid byggnation av den nya djuphamnsdelen i projekt Malmporten i Lulea.

Bunkring av bréansle

Bunkring sker ganska sparsamt i Lulea Hamn da trafiken ar begransad och det finns stérre och
billigare bunkeranldggningar langre soderut vid Baltikum. Detta kommer troligen inte att
andras. Inom nagra ar kommer LNG att kunna tillhandahallas via t ex Wartsilas nya anlaggning
i Tornea sasom alternativt bransle. Aven metanol finns som alternativ da det inte kraver storre
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ombyggnader av fartygen och kan utvinnas av biomassa. Dock har intresset hittills varit ganska
svalt. Som alternativ till andra branslen finns skrubbrar som tvéttar branslet och darmed
minskar svavelutslappen. Fran skrubbrarna kommer ytterligare ett avfall i form av fororenat

vatten som helst ska ldmnas i land, 1ampligen till tankbil.
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3 STUDERADE ALTERNATIV

| arbetet med att klargora vilka atgarder som kan vara aktuella for att mota det Okade
transportbehovet har tre olika layouter identifierats. Alternativen redovisas i figur 3.1.1, 3.2.1,
3.3.1.

Nagon tidplan eller sarskild etappindelning ar inte beslutad men arbetena i vattenomradet
planera att paborjas ar 2017 och bedéms ta ett ar i ansprak. Darefter anlaggs fartygslage 1,
hamnplan och kaj. En mer detaljerad indelning skulle kunna se ut enligt foljande:

- Tillskapande av markytor med muddringsmassor och anldggande av végar och VA.
- Anldggande av fartygslage 1 omfattande hamnplan och kaj.

- Anldggande av fartygslage 2 omfattande personalbyggnad, hamnplan, kaj, jarnvég,
lossningsstation med avisning, transportdrer, magasin, kontroll och végstation,
skeppslastare och kompletterande kraftforsorjning.

Klart ar att arbetet med den sista punktsatsen, fartygslage 2 m.m., kan komma att paga under
lang tid eftersom utbyggnaden beror av det kapacitetsbehov som efterfragas av aktorer som
behdver anvanda den nya djuphamnen om nagra ar. | 6vrigt ska framhallas att arbetena ska
samordnas med 6évriga delar i Projekt Malmporten i Luled, vilket kan paverka
genomfdérandetidplanen.
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3.1 Alternativ 1

Alternativ 1 gar att bygga ut for att klara en taglangd pa 750 m genom att forlanga sparet
vasterut med befintlig sparanlaggning i Luled Hamn vilket medger mojlighet till en rundslinga.

7 j R PET E FoF o TR TECKENFORKLARING
i "'i KAJLINJE

.= 02.1.1 ARBETSOMRADE

— FASTIGHETSGRANS

YTA AV MUDDERMASSOR

I HARDGJORD YTA

02.2.1 FORSLAG TILL LAYOUT -
ALT 1, ORTOFOTO

LULEA HAMN

PORT OF LULEA SWEDEM
Samfinansierat av EU
Transauropeiska transportnatat (TEN-T)

Figur 3.1.1 Alternativ 1 for hamnlayout

e Lagerbyggnader med tillhdrande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad placeras
centralt i omradet.

Servicebyggnad med parkeringsplatser/carport ligger dven det centralt i omradet.

Det finns en utbyggnadsmajlighet 6ster om planerade lager.

Jarnvagen med lossningsstation och avisningsanlaggning ligger mellan omradet for
lager och servicebyggnader och sjdlva kajomradet.

Personal som ska fran servicebyggnad till kaj behover passera jarnvéagssparen i plan.
Dagens bilvag déver Skvampen sténgs.

Personal som ska till LKAB kér via en ny plankorsning till omradet.

Dagens truckvag dras om via en planskild korsning vid den nya jarnvagen.

Planskild passage dver befintlig jarnvag intill omradet fran Hertson, detta tillnor ett
annat kommunalt projekt.
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3.2 Alternativ 2

Alternativ 2 gar att bygga ut for att klara en taglangd pa 750 m genom att forlanga sparet
vasterut med befintlig sparanlaggning i Luled Hamn vilket medger mojlighet till en rundslinga.
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02.2.2 FORSLAG TILL LAYOUT -
ALT 2, ORTOFOTO

LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN
Samfinansierat av EU
Transouropeiska transportnatet (TENT)

-----

Figur 3.2.1 Alternativ 2 fér hamnlayout

e Lagerbyggnader med tillhdrande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad placeras
centralt i omradet.

Det finns en utbyggnadsmajlighet dster om planerade lager.

Servicebyggnad med parkeringsplatser/carport planeras norr om jarnvdgen med
lossningsstation och avisningsanldggning.

Personal som ska fran servicebyggnad till kaj behover passera jarnvéagssparen i plan.
Dagens bilvag déver Skvampen sténgs.

Personal som ska till LKAB kor via en ny planskild korsning till omradet.

Dagens truckvag dras om via en planskild korsning vid den nya jarnvagen.

Planskild passage Over befintlig jarnvag intill omradet fran Hertson, tillhor ett annat
kommunalt projekt.
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3.3 Alternativ 3

Alternativ 3 ar en sa kallad sackstation dar sparet gar rakt ut mot kajen. Det gar inte att
forlanga. Taglangden kan okas till 750 m om anlaggningen kompletteras med ett motesspar for
lokrundgang pa Trafikverkets spar.

g L

TECKENFORKLARING
KAJLINJE
.= 02.1.1 ARBETSOMRADE
.. FASTIGHETSGRANS
¥YTA AV MUDDERMASSOR
BN HARDGJORD YTA

02.2.3 FORSLAG TILL LAYOUT -
ALT 3, ORTOFOTO

LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN
Samfinansierat av EU
Transeuropeiska transportndtet (TEN-T)

Figur 3.3.1 Alternativ 3 for hamnlayout

e Lagerbyggnader med tillhérande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad placeras i
omradets vanstra del tillsammans med servicebyggnad, parkeringsplatser/carport.

Det finns en utbyggnadsmajlighet vaster om planerade lager.

Personal som ska fran servicebyggnad till kaj behover inte passera jarnvagssparen i
plan.

Dagens bilvag 6ver Skvampen stangs.

Avstand fran lager/service till kaj ar i detta alternativ stort, ca 500-600 m.

Personal som ska till LKAB kor via en ny planskild korsning till omradet.

Dagens truckvag dras om via en planskild korsning vid den nya jarnvagen.

Planskild passage Over befintlig jarnvag intill omradet fran Hertson, tillhor ett annat
kommunalt projekt.
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4 UTVARDERING AV ALTERNATIVEN

| detta kapitel utvarderas hur val de olika alternativen uppfyller de mal som tagits fram for
projektet, se kapitel 2.1. Maluppfyllelsen beskrivs i text utifran de utvérderingskriterier
(indikatorer) som tagits fram for respektive mal och redovisas grafiskt i tabell. 1 denna
utvardering ar det framforallt eventuella alternativskiljande aspekter som analyseras och
identifieras

Atgérden bidrar

Obetydlig/Negativ | oy stallda projektmal

Lag Atgarden bidrar i liten omfattning till stallda projektmal

Atgarden bidrar till stillda projektmél

Mkt God Atgarden bidrar i stor omfattning till stallda projektmél

4.1 Funktionsmal

Nedan gors en beddmning av hur vél respektive alternativ uppfyller de projektmal som &ar
kopplade till funktionen se kapitel 2.2.

Funktionsmal Alternativ 1 Alternativ 2 | Alternativ 3
Indikator

Hamnlayout Mkt God Lég

Byggnadstekniska aspekter Mkt God Lag

Samlad bedémning Lag

Figur 4.1.1 Maluppfyllelse for Funktionsmal

Utbyggnaden av hamnen anpassas sa att en effektiv transportkedja for kunden méjliggors och
att kapacitet for att hantera efterfragade volymer skapas:
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Hamnlayout
For detta projekt innebér detta att analysera:

e Jarnvagslosning
o Maojlighet till hantering av upptill 750 m langa tagsatt
o0 Anslutningar till befintlig jarnvag och skapa méjligheter till rundkdérning
0 Markatkomst
e Hamnplan
o Utformning av hamnplan, placering av lager, servicebyggnader m.m.

Byggnadstekniska aspekter sasom utbyggnadsmojligheter i etapper, grundlaggning och effektiv
hantering av fylinadsmassor ska beaktas.

Byqgagnadstekniska aspekter

FOr detta projekt innebar detta att analysera:

e Genomforbarhet, geoteknik
e Hantering av muddermassor

Alternativ 1
Hamnlayout
Jarnvéaglosning

Alternativet hanterar 550 m langa tag med nuvarande utformning. Det gar att bygga ut till att
kunna hantera 750 meter langa tag i och med att det a&r majligt att ansluta mot befintligt spar
och dérmed skapa en rundslinga. Det krdvs ombyggnationer i befintliga anldggningar for att
tillskapa rundslingan. Exempelvis paverkas transportéren fran kolpiren till kollagret och
lagerbyggnader. Flertalet av dessa anlaggningar ligger utanfor Luled kommuns fastighet.
Maluppfyllelsen bedoms till god.

Hamnplan

Lagerbyggnader med tillhérande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad placeras centralt i
omradet. Servicebyggnad med parkeringsplatser/carport ligger aven det centralt i omradet i
anslutning till verksamheten. Jarnvédgen med lossningsstation och avisningsanlaggning ligger
mellan omradet for lager och servicebyggnader och sjalva kajomradet. Denna utformning
medfor att jarnvagen riskerar att bli en barriar pa hamnplanen nar personal och fordon ska
transporteras fran verksamheten vid lager/service till kajomrade med skeppslastare och dar
hantering av fartygsservice sker. Maluppfyllelsen bedoms till Iag.

Sammantaget bedoms maluppfyllelsen till god gallande Hamnlayout for detta alternativ utifran
jarnvégslosning och utformning av hamnplan dar barriareffekten av jarnvagen paverkar
maluppfyllelsen.
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Byggnadstekniska aspekter

Alternativet gar att bygga ut i etapper avseende en slutldsning for jarnvagen med en rundslinga.
En sparrvall behover placeras for att halla kvar inspolade massor under byggtiden.
Jarnvagssparen soder om kollagret byggs upp av sprangsten. Placering av funktionerna pa
hamnplan halls centrerat pa omradet dar grundlaggning av lager kan goras pa bra mark.
Sparstrackningen soder om kollagret ligger i ett omrade med I6sa sediment vilket kan innebara
mer omfattande grundlaggningsatgarder. Urgravning kommer att behovas vilket paverkar
mangden masshantering. Maluppfyllelsen bedoms till god for detta alternativ dar mer
omfattande arbete med sparrvall och hantering av massor inom omradet paverkar
maluppfyllelsen.

Den samlade bedémningen for alternativ 1 géallande funktionsmal bedéms utifran ovan till God.

Alternativ 2
Hamnlayout
Jarnvaglosning

Alternativet hanterar 550 m langa tdg med nuvarande utformning. Det gar att bygga ut till att
kunna hantera 750 meter langa tag i och med att det &r mojligt att ansluta mot befintligt spar vid
kollagrets norra del och darmed skapa en rundslinga. Detta befintliga spar ar nyligen upprustat
till STAX 30 ton. Det krdvs ombyggnationer i befintliga anldggningar for att tillskapa
rundslingan, exempelvis kravs anpassning av dagens kolspar och vagen till omradet kan behéva
parallellforskjutas nagot. Den planerade anlaggningen ligger inom Luled kommuns fastighet,
visst intrang/paverkan pa annan fastighet vid kollagret kan uppstd beroende pa
detaljutformning. Maluppfyllelsen beddms till Mycket god.

Hamnplan

Lagerbyggnader med tillhérande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad placeras centralt i
omradet. Servicebyggnad med parkeringsplatser/carport planeras norr om jarnvagen med
lossningsstation och avisningsanlaggning. Jarnvagen kan utgora en barridr da personal ska
mellan servicebyggnad och verksamheten vid start och slut av arbetspass. Samtidigt minimeras
passage av jarnvag for transporter under den dagliga driften och for hantering av fartygsservice.
Maluppfyllelsen bedéms till god.

Sammantaget bedoms maluppfyllelsen till Mycket god gallande Hamnlayout for detta alternativ
utifran jarnvagslosning och utformning av hamnplan dar placering av jarnvagen minimerar
barriareffekten for hamnlayouten.

Byggnadstekniska aspekter

Alternativet gar att bygga ut i etapper avseende en slutlosning for jarnvagen med en rundslinga.
En sparrvall behover placeras for att halla kvar inspolade massor under byggtiden. Placering av
funktionerna pa hamnplan halls centrerat pa omradet dar grundlaggning av lager kan goras pa
bra mark. Sparstrackningen beddms innebara goda grundlaggningsforhallanden med mindre
urgravningar dar det finns losa sediment. Maluppfyllelsen bedoms till Mycket god for detta
alternativ dar hantering av muddringsmassor minimeras.

Den samlade bedomningen for alternativ 2 géllande funktionsmal bedéms utifran ovan till
Mycket God.
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Alternativ 3
Hamnlayout
Jarnvéaglosning

Alternativet innebdr en sackstation som kan hantera 550 m langa tdg med nuvarande
utformning. Det gar inte att ansluta denna l6sning till befintlig jarnvag for att skapa en
rundslinga. Alternativet gar inte att forlanga till att kunna hantera 750 m langa tag utan att
bygga en ny driftplats langs malmbanan (Trafikverkets spar). Den planerade anlaggningen
ligger inom Luled kommuns fastighet. Maluppfyllelsen bedoms till lag.

Hamnplan

Lagerbyggnader med tillnérande ytor for lastmaskiner, garage och verkstad placeras i omradets
ovre vanstra del tillsammans med servicebyggnad, parkeringsplatser/carport. Funktionerna
halls ihop pa ett bra satt utan att jarnvagen utgor en barriar for verksamheten. Avstand fran
lager/service till kaj ar i detta alternativ stort, ca 500-600m vilket kan upplevas som langt.
Maluppfyllelsen bedoms till god.

Sammantaget bedoms maluppfyllelsen till lag gallande Hamnlayout for detta alternativ utifran
jarnvégslosning och utformning av hamnplan dar utformningen av jarnvédgen som en
sackstation paverkar maluppfyllelsen mest.

Byggnadstekniska aspekter

En sparrvall behéver placeras for att halla kvar inspolade massor under byggtiden. Placering av
funktionerna pa hamnplan i 6vre vénstra delen &r inom ett omrade med djupa méktigheter av
I6sa sediment. Jarnvagens placering gar aven den 6ver omraden med djupa sediment som
kraver mer omfattande grundlaggningsatgarder. Maluppfyllelsen bedoms till 1ag for detta
alternativ dar det blir omfattande hantering av muddringsmassor internt vid en eventuell
utbyggnad.

Den samlade bedomningen for alternativ 3 géllande funktionsmal bedéms utifran ovan till Lag.
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4.2 Hansynsmal
Nedan gors en bedomning av hur vél respektive alternativ uppfyller de projektmal som ar
kopplade till Hansynsmalen, se kapitel 2.3
4.2.1 Miljo & hélsa
Vid utbyggnad ska hénsyn tas till manniskors hélsa och till miljon
Halsa
For detta projekt innebér det att analysera:
e Buller och damning
Miljo
For detta projekt innebér det att analysera:

e Hantering av férorenade massor under byggtid
e Hansyn till Natur- & kulturmilj6er och andra riksintressen

Hansynsmal Alternativl | Alternativ 2 | Alternativ 3
Indikator
Halsa Ej alt Ej alt Ej alt
skiljande skiljande skiljande
Miljo Lag Lag

Samlad bedémning Lag Lag

Figur 4.2.1.1 Maluppfyllelse for Hansynsmal

Samtliga alternativ
Halsa

Samtliga alternativ omfattar en verksamhet som i sig ar bullrande och dammande i och med
hantering av bland annat bulkmateriel och detta kommer att behéva hanteras. Den bedémning
som genomfors i detta skede ar att det inte ar nagra alternativskiljande aspekter och att lampliga
atgarder vidtas for att klara de riktlinjer och gransvarden som finns gallande buller och
damning. Exakt vilka krav och riktlinjer och eventuella atgarder for att klara dessa ar nagot som
kommer att hanteras i den kommande processen med tillstandsansokan for verksamheten.
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Miljo
Natur- & kulturmiljéer och andra riksintressen

Samtliga alternativ omfattar en utfyllnad for att tillskapa landomraden. Den bedémning som
gors i detta skede &r att det inte ar nagra alternativskiljande aspekter som framkommer géllande
hansyn till riksintressen for natur och kulturmiljoer eller for Gvriga riksintressen i omradet.

Fororenade massor under byggtid

En dvergripande analys av fororeningssituationen i vattenomradet av sediment och ytvatten ar
genomford. Resultatet visar att det vid muddring eller utfylinad av omradet bor spridning av
sediment minimeras for att minska risken for spridning av PAH och TBT. Muddringsmassor
kan ateranvéandas for utfyllnad inom undersékningsomradet. Gallande landomradet har dven
dar en analys genomforts som visar att det generellt &r liten risk for hélsa-, markmiljo och
spridning utifran planerad verksamhet pa platsen.

Sammantaget bedéms alternativ 1 och 3 fa lag maluppfyllelse eftersom dessa alternativ kraver
mer omfattande urgravningar an alternativ 2 av I6sa sediment och som maste hanteras inom
omradet.

Den samlade bedémningen for alternativ 1 och 3 gallande hansynsmal bedéms utifran ovan till
lag och for alternativ 2 god.

4.2.2 Langsiktigt hallbar verksamhet

En ny hamn ska planeras for lang tid framat och stravan att skapa en langsiktigt hallbar
verksamhet &r nagot som Lulea Hamn ser som viktigt.

Hamnen ska utformas med avseende pa en langsiktigt hallbar verksamhet

Fartygsservice
For detta projekt innebér detta att analysera hur fartygsservice kan bedrivas:

Bunkring av dricksvatten
Hantering av Svart- och gravatten
Hantering av L&ns- och spolvatten
Hantering av dagvatten
Sophantering

Energieffektiva l6sningar

Sakerhet
FOr detta projekt innebar detta att analysera:

e Jarnvagspassager/Korsningspunkter med jarnvag
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Langsiktigt hallbar Alternativl | Alternativ 2 | Alternativ 3
verksamhet
Indikator

Sakerhet

Fartygsservice Lag Lag

Samlad bedémning Lg Lg

Figur 4.2.1.1 Maluppfyllelse for Langsiktigt hallbar verksamhet
Samtliga alternativ

Samtliga alternativ kommer i motsvarande omfattning att kunna erbjuda god fartygsservice, i
detta har inga alternativskiljande aspekter identifierats. Utformning av hamnplanen, jarnvég,
lager och servicebyggnader m.m. skiljer sig mellan de olika alternativen.

Alternativ 1
Sakerhet

Jarnvagen kan utgdra en barriar mellan kaj och 6évrig verksamhet pa omradet varfor sakra
passager av jarnvagen maste anlaggas. Saker passage behover dven anlaggas for transporter till
och frain LKAB:s omrade vid Sandskar. Med atgarder for att sdkra passagerna bedoms
maluppfyllelsen till god.

Bedriva fartygsservice

Avstandet mellan jarnvag och kaj paverkar, och kan begrénsa, storlek och utormning av
upplaggningsytor i anslutning till kaj. Sparen behover korsas vid transport fran verksamhet pa
hamnplan till kaj. Beroende pa omfattning och placering av sakra passager kan detta paverka
mojligheterna att bedriva fartygsservice. Maluppfyllelsen bedoéms till 1ag.

Sammantaget bedoms maluppfyllelsen for en langsiktigt hallbar verksamhet till 1ag for detta
alternativ dar korsningar med jarnvagen mellan kaj och verksamheten i Ovrigt paverkar
maluppfyllelsen.

Alternativ 2
Sakerhet

Verksamheten i omradet med lagerbyggnad, lossningsstation och kaj halls i detta alternativ
samman vilket paverkar maluppfyllelsen positivt gallande sakerhet da behov av passage Gver
jarnvagen minimeras. | detta alternativ maste sakra passager fran servicebyggnad/parkering
anlaggas. Saker passage behdver dven anlaggas for transporter till och fran LKAB:s omrade vid
Sandskar. Maluppfyllelsen bedoms till God.
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Bedriva fartygsservice

Alternativet ger ett korstrak vid transport till och fran kaj. Mojligheter for storre
upplaggningsytor invid kaj ger forutsattningar for battre service for fartyg. Maluppfyllelsen
beddms till god.

Sammantaget bedoms maluppfyllelsen for en langsiktigt hallbar verksamhet till god for detta
alternativ.

Alternativ 3
Sakerhet

Jarnvéagen ligger vid sidan av Ovrig verksamhet inom omradet varfor det inte blir nagra
korsningspunkter med jarnvagen foérutom for transporter till och fran LKAB:s verksamhet vid
Sandskar. Maluppfyllelsen bedoms till God.

Bedriva fartygsservice

Alternativet innebér att det inte blir nagra korsningar vid transport till och fran kaj. Avstanden
mellan kaj och verksamheten i 6vrigt blir stora vilket paverkar majligheten att effektivt bedriva
fartygsservice, sammantaget bedéms maluppfyllelsen som lag.

Sammantaget bedoms maluppfyllelsen for en langsiktigt hallbar verksamhet till 1ag for detta
alternativ, framst med anledning av de langa avstanden fran verksamheten pa hamnplan och ut
till kaj.

4.3 Ekonomi
Malsattningen gallande ekonomi ar formulerad enligt:
Kostnadseffektiva I6sningar ska stkas

e Anlaggningskostnad
e Underhallskostnader

| detta skede ser vi inga uppenbara skillnader for de olika alternativens layouter och dess
underhallskostnader utan detta kommer att utredas i ett senare skede.

Kostnadsbedomningar utgar ifran de layouter som redovisas for respektive alternativ i kapitel
3. For utforligare beskrivning se 02.15.1 PM Kalkyl 2014-12-08. Dessa kostnadsbedémningar
ska endast ses som en jamforelse mellan alternativen och inte en faktisk kostnad for projektet.

Etableringen planeras ske i tre skeden.

1. Forsta skedet utfors sparrvallar for att halla inne massor fran muddringen som ska
utgéra ny markyta. Aven en tillfallig kaj etableras for att ta emot massor fran
muddringsarbeten.

2. | det andra skedet utfors flytt av truckvag och anldggande av nya végar till kaj. VA, el
och varmeforsorjning samt fartygsservice iordningsstalls. Jarnvag och kaj vid batlage 1
anlaggs.

3. | det tredje skedet uppfors anldggningar for malmhantering sasom lossningsstation for
jarnvégsvagnar, avisningsanlaggning av jarnvégsvagnar, transportband,
magasin/lagerbyggnad fér malmkoncentrat, skeppslastare mm.
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Ekonomi Alternativ 1 Alternativ2 | Alternativ 3
Skede 1 - hamnyta 90 MSEK J0MSEK | 70 MSEK

Skede 2 - Batlage 1 460 MSEK 400 MSEK | 380 MSEK

Skede 3 — Batlage 2,
exploatering av ny 840 MSEK 840 MSEK 840 MSEK
Malmhantering

Figur 4.3.1 Sammanstéllning av kostnadsbeddémningar for de olika skedena i syfte att jamfora alternativen mot
varandra.

Alternativskiljande aspekter

| forsta skedet skiljer sig alternativ 1 fran de évriga genom att SSAB:s kylvattenintag paverkas.
Detta pa grund av grumling vi utférande av jarnvagsalternativ ett. Da alternativet aven leds
over SSAB:s stenkolshanteringsupplag sa maste en sanering goras av den fororenade marken.

| andra skedet skiljer det sig mellan de olika alternativen mer beroende pa layouten for
omradet. Kostnaden for vagar blir nagot mindre for alternativ 3 an Gvriga. Jarnvagen ar den
storsta kostnadsposten och har olika strackningar och langd i de olika alternativen. Alternativ 1
har storst kostnader for jarnvagsanlaggningen, darefter alternativ 2.

| tredje skedet varierar det mellan alternativen géllande hur manga kvadratmeter hargjorda
kringytor som kravs. Storsta kostnaden i skede 3 &r kopplad till Kaj for batlage 2, anlaggningar
for Malmhantering sasom, lossningsstation, avisning, magasin/lager mm.

Underhallsaspekter
| detta skede har inga alternativskiljande atgarder identifierats mellan alternativen.
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4.4 Samlad bedémning
Nedan gors en samlad bedomning av maluppfyllelsen for respektive alternativ

Samlad beddmning Alternativl | Alternativ 2 | Alternativ 3
Funktion Lg
Hénsynsmal Lag Lag
Langsiktigt hallbar . .
hamnverksamhet Lag Lag

Skede 1 - hamnyta 90 70 70
Ekonomi R

Skede 2 — batlage 1 460 400 380

Skede 3 - batlage 2

exploatering 840 840 840
malmhantering

Figur 4.4.1 Samlad bedémning for de olika alternativen
Alternativ 1

Alternativ 1 mojliggér en framtida utbyggnad av jarnvagen till en rundslinga men ligger
utanfor Lulea kommuns fastigheter och paverkar andra intressenter i naromradet for att
mojliggora detta. Lagerbyggnaders placering centralt i omradet ar bra ur ett geotekniskt
perspektiv men sparstrackningen soder om kollagret ligger i ett omrade med I6sa sediment
vilket kan innebara mer omfattande grundlaggningsatgarder. Urgravning kommer att behdvas
vilket paverkar masshanteringen och maluppfyllelsen gallande hansynsmal. Géllande
langsiktigt hallbar verksamhet sa paverkas maluppfyllelsen av att jarnvagen kan leda till en
barridreffekt mellan kaj och 6vrig verksamhet pa omradet.

Alternativ 2

Alternativ 2 bedoms fa mycket god maluppfyllelse for funktion da det méjliggor en framtida
utbyggnad till en rundslinga utan stor paverkan pa andra aktorer/intressenter i omradet. Den
kan ansluta till en redan uppgraderad jarnvag inom Luled kommuns fastighet, visst
intrang/paverkan kan uppsta vid kollagret. Lagerbyggnaders placering centralt i omradet ar bra
ur ett geotekniskt perspektiv, &ven jarnvégsstrackningen beddms innebdra goda
grundlaggningsforhallanden med mindre urgravningar dar det finns losa sediment.
Maluppfyllelsen blir god for hansynsmalen gallande minimerad masshantering och for en
langsiktigt  hallbar  verksamhet dar en bra kommunikation mellan kaj och
lagerbyggnad/lossningsstation kan skapas.

Alternativ 3

Den samlade bedémningen &r att alternativ 3 far lagst maluppfyllelse for de projektmal som
stallts i projektet. Framforallt &r det jarnvégslosningen med en sdckstation som paverkar
funktionsmalet och drar ned bedomningen. Aven omradets utformning med lagerbyggnader
och jarnvagsdragning i en del av omradet som kraver mer omfattande geotekniska

Slutrapport Malmporten Luled

Datum Sida
2015-04-28  39(41)



LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

forstarkningsatgarder och darigenom en mer omfattande masshantering vilket paverkar
maluppfyllelsen for hansynsmalen.

Sammantaget bedoms Alternativ 2 na host maluppfyllelse, alternativet har lagst kostnad for
skede 1 tillsammans med alternativ 3 och &ven om skede 2 bedéms till en hdgre kostnad for
alternativet uppvags detta av den battre maluppfyllelsen och foreslas ligga till grund for det
fortsatta arbetet.

4.5 Framtida utbyggnad av omradet

Det har tagits fram ett forslag till méjliga framtida utbyggnader av alternativ 2 som i kap 4.4
bedémdes till hogst maluppfyllelse, se figur 4.5.1. Har har dels en markyta om ca 14 ha
tillskapats soder om befintligt kollager for att mojliggora ytterligare ett fartygsldge med
anslutning till befintlig jarnvdg och infrastruktur. Dels redovisas en utfyllnad av den
kvarstdende vattenspegeln norr om kollagret. En utbyggnad enligt figur 4.5.1 forutsatter dock
att dverenskommelse kan nas med berdrda fastighetsagare. Funktionen inom omradet kommer i
dvrigt vara densamma som i alternativ 2.

TECKENFORKLARING
KAJLINJE
.= 02.1.1 ARBETSOMRADE
-.. FASTIGHETSGRANS

¥YTA AV MUDDERMASSOR

I HARDGJORD YTA

EEm FRAMTIDA UTFYLLNAD,
HARDGJORD YTA

02.2.4 VISION FRAMTIDA
UTBYGGNAD - ALT.2 SOM GRUND

_|LULEA HAMN

PORT OF LULEA * SWEDEN
Somfinansierst b EV

Figur 4.5.1 Majlig utbyggnad med alternativ 2 som grund. Tillkommande omraden jamfort alternativ 2 illustreras i
grént

4.6 Fortsatt arbete

- Tillstdndsansokan for vattenverksamhet och hamnverksamhet
- Detaljprojektering av vald layout
- Utredning angaende en framtida utfyllnad soder om kollagret
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Luled hamn. Malmporten Luled, Kapacitetsatgarder i Lulea Hamn med anledning av
okade ravarutransporter, slutrapport 2013-11-28

Underlagsrapporter framtagna i detta projekt for Lulea hamn

02.6.2 PM Geoteknik

02.7.1 PM Nya Kajkonstruktioner

02.8.1 PM Fartygsservice och méjliga miljoeffekter fran hamnverksamhet
02.9.1 PM Mark, V&g och utfyllnad

02.10.1 PM Jarnvag

02.15.1 PM Miljogeoteknik — Vatten

02.15.2 PM Miljogeoteknik — Mark

Externt underlag

Luled kommun: Riktlinjer for klimatanpassning, darendenummer 2014/1078-193

SMHI - rapport 2013-28: Dimensionerande havsvattenstand Luled sodra hamn,
kompletterad analys for projekt Malmporten: Dimensionerande havsnivaer Lulea hamn
(2013/555/9.5), 2014-09-16

Trafikverket atgardsvalsstudie, Kapacitetsutvidgning for ravarutransporter till och fran
Norrbotten via Luled hamn 2014-09-01

Sjofartsverket atgardsvalsstudie. Projekt malmporten, kapacitets — och sékerhetshojande
atgarder for utokade malmtransporter fran Lulea hamn, 2013-08-09
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