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SAMMANFATTNING

Inom ramen for Projekt Malmporten gors en fordjupning av en tidigare utredning. Ett antal PM
for olika teknikomraden tas fram for att beskriva forutsattningar vid hamnomradet pa land och i
vatten. Dessa PM kommer att utgora en grund for faststallande av en layout for hamnen och for
beskrivning av verksamheten. Dessa underlag avser &ven ligga till grund fér kommande
tillstandsansokningar for saval hamnens som Sjofartsverkets planerade verksamhet

Detta PM har upprattats i syfte att beskriva masshanteringen for att mojliggora tillskapandet av
den nya djuphamnen och dess landbyggnation. Muddrings-, schakt- och fyllnadsarbeten har
lagts in i en skedesplan, kap 3, och gallande volymer har sammanstallts i ett antal tabeller, kap
4.

Det huvudsakliga muddringsarbetet utfors for att mojliggora grundlaggning av kaj och sparrvall
men det kan ocksa bli aktuellt for utskiftning av material. D.v.s. de befintliga sedimenten
muddras bort fOr att ersattas med material som béttre lampar sig for den framtida byggnationen
inom omradet.

Fyllnadsarbeten bestar huvudsakligen i en landutfyllnad. D.v.s. att omraden som idag ligger
under vatten fylls upp for att tillskapa ett nytt landomrade. Fyllningen utgérs i huvudsak av
inspolade muddermassor typ sand, och for den planerade spéarrvallen utgors fyllningen av
sprangsten. | de fall stodmursalternativet véljs for kaj kommer ocksa stora sprangstenvolymer
att krévas for motfylining av stddmurskajen.

Utifran forutsattningar om byggnation, fyliningsmassornas egenskaper och en tankt skedesplan,
kap 3, har muddrings-, schakt- och fyllnadsvolymer berdknas och sammanstallts i tabeller
enligt kap 4.
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1 BAKGRUND

1.1 Tidigare utredningar

Trafikverket

Trafikverket har genomfort en atgardsvalsstudie, Kapacitetsutvidgning for ravarutransporter till
och fradn Norrbotten via Luled Hamn, 2014-09-01, som omfattar att utvardera och hitta den
samhéllsekonomiskt och miljoméssigt basta transportkedjan fran gruva och ut till kund, i detta
ingar bland annat att bedéma vilket djupgaende till Luled Hamn som ar optimalt utifran de
okade godsvolymerna som aviserats. Aven kostnader och nyttor av olika fartygsstorlekar och
djupgaende ska analyseras inklusive vilken paverkan detta kan ha for eventuella atgarder pa
Malmbanan.
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Figur 1.1.1 Kartbild 6ver Norrbotten dar m('jjllga transportvagar for gruvnaringen visas, Malmbanan,
Inlandsbanan och Stambanan. Luled Hamn utgdr en viktig nod i transportkedjan; Gruva - Malmbanan — Kund.

Studien pekar pa att tva alternativa djuphamnar, Narvik och Luled, behovs for att effektivisera
godstransporterna for gruvindustrin i Norrbotten.

Sjofartsverket

Sjofartsverket har genomfort en atgardsvalsstudie. Projekt Malmporten, Kapacitets- och
sakerhetshojande atgarder for utokade malmtransporter fran Lulea hamn, 2013-08-09. | denna
har Sjofartsverket studerat industrins behov av okad fartygsstorlek och vilka atgarder som ar
mojliga att genomféra for att tillgodose industrins behov. Projektet innebdr muddring och
sprangning i syfte att bredda och férdjupa befintlig farled, samt forbattra sakerheten och minska
miljopaverkan. Utskeppning sommartid kan da ske med fartyg som lastar upp till ca 160 000
d.w.t (dead weight tonnage), att jamfora med dagens fartyg som kan hantera upp till ca 55 000
d.w.t. vid kaj. En forbattring av Sandgrénnleden mojliggdor anldp vintertid for fartyg med upp
till ca 75 000 d.w.t.

PM Masshantering
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Luled Hamn

Luled Hamn har l4tit utfora en utredning, Malmporten Luled — kapacitetsatgarder i Luled Hamn
med anledning av Okade ravarutransporter, slutrapport 2013-11-28. Denna har tagit sin
utgangspunkt fran Trafikverkets och Sjofartverkets atgardsvalsstudier med syfte att klargora
vilka atgarder, enligt 4-stegsprincipen, som kan bli aktuella i hamnen for att mota efterfragan
pa okad kapacitet fran industrin med anledning av det 6kade transportbehovet som redovisas i
dessa bada studier. Utifran resultatet av denna analys har projektet dven omfattat framtagande
av krav och fragestéllningar infor det kommande skedet som omfattar detaljutformning av kaj,
hamn och tillhérande infrastruktur. Detta genomfors som en del i ett EU-projekt dar
Trafikverket, Sjofartsverket och Luled Hamn gemensamt arbetar for att finna en bra
transportkedja fran gruva till kund.

1.2 Detta projekt

For att kunna bedéma forutsattningarna for befintliga och nya aktorer att vilja nyttja hamnen
har Luled Hamn i tidigare utredningar tagit fram Overgripande hamnlayouter, i syfte att
identifiera behov av infrastruktur sasom jarnvéag, lossningsstation, vagar etc. Tidigare
utredningar resulterade i ett alternativ infor fortsatt arbete, se figur 1.2.1.

Figur 1.2.1 Bilden ovan beskriver det alternativ som i den samlade bedémningen i utredningen ’Malmporten
Luled Kapacitetsatgdrder i Lulea Hamn med anledning av dkade ravarutransporter” bdst uppfyller stillda
projektmal och som ligger till grund for detta projekt.
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Ett antal PM for de olika teknikomradena har tagits fram for att beskriva forutsattningar i
hamnomradet pa land och i vatten. Dessa PM kommer att utgéra en grund for faststallande av
en layout for hamnen och for beskrivning av verksamheten. Dessa underlag avser éven ligga till
grund for kommande tillstandsansokningar for saval hamnens som Sjofartsverkets planerade
verksamhet.

Detta PM Masshantering omfattar muddrings-, schakt samt fyllnadsarbeten som planeras inom
Luled Hamns arbetsomrade.

PM Masshantering
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel beskrivs forutsattningarna for tillskapandet av nya landytor i projekt Malmporten
med hanseende till den masshantering som &r ndédvéndig.

Kolpiren

= = =
Kylvattenintag Batlage 3.

Batlage 2.

Batlage 1.

Figur 2 Planerade landytor vid Skvampens djuphamn.

2.1 Planerade masshanteringar

De massor som behandlas i detta PM avser de muddrings, schakt och fyllnadsarbeten inom
Luled hamns arbetsomrade som kan ténkas bli utférda i samband med de muddringsarbeten
som Sjofartsverket avser utfora i farleden.

2.2 Fyllning for tillskapande av landytor

| projekt Malmporten i Lulea planeras att nya landytor tillskapas inom arbetsomradet och ar
beskrivet i figur 2 ovan.

Fyllningarnas uppgift i detta omrade ar huvudsakligen att tillskapa ny landyta pa vilken
byggnader, végar, jarnvagar och 6vriga mindre kénsliga ytor kan anlaggas. Beroende av vilka
anlaggningar som skall byggas stélls dven olika krav pa utfyllnadsmaterialet.

| och med detta sa finns det mojlighet att anvanda olika typer av material for att fylla ut i
omradet. Olika fyllnadsmaterial ger dock olika konsekvenser pa den framtida anvandningen av
omradet. En beskrivning av de geotekniska konsekvenserna ges i tabellen nedan.

PM Masshantering
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| TECKENFORKLARING
KAJLINJE
02.1.1 ARBETSOMRADE
FASTIGHETSGRANS
MALMPORTEN LULEA,

02.1.1 ARBETSOMRADE,
2014-04-28

© Blom 2011

Figur 2.2a Arbetsomradets grans ar markerad med bl& linje. En rak kontinuerlig kajlinje mellan Viktoriahamnen
och Sandskar efterstravas inom vilken landomraden planeras att tillskapas.

Befintliga underliggande jordar &r i detta projekt sattningskansliga vilket innebér att all
uppfyllning inom arbetsomradet kommer att orsaka sattningar i den underliggande jorden.
Dessa sattningar kan hanteras genom att man antingen later markytorna ligga en langre tid
innan de borjar anvandas och att man da justerar ytorna och jamnar till de svackor som
sattningarna gett upphov till. Alternativt ar att lagga upp en fyllning till en niva som overstiger
den planerade nivan. Man far da en sa kallad overlast vilken gor att underliggande jord sétter
sig snabbare och man kan ta omradet i bruk tidigare efter det att man schaktat bort
dverskottsmassorna.

Fyllnadsmassor

Konsekvens

Sprangsten

I princip inga sattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Toppen av
fyllningen bor tatas med ett krossmaterial sa att man forhindrar att tillfort ytmaterial
sipprar ned i sprangstenens halrum.

Stabiliteten i materialet & mycket bra vilket medfor att man kan avsluta fyllningen i
en brant slént utan att &ventyra ras och glidningar. Vid djupa underliggande lager av
l6sa sediment maste dock en stabilitetsberakning utféras som kontroll.

Bergkross

Utfoérs som tétning av sprangstensfyliningar, erosionsskydd och dylikt.

Friktionsjord

Endast sma sattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Fyllningarna kan
avslutas med flack slant men det finns risk for ras och glidningar om det finns
underliggande l6sa lager.

Losa sediment

Det kommer uppsta relativt stora sattningar aven i den tillforda jorden. Barigheten i
ytan kommer vara lag och maste forbéattras med tillford friktionsjord for att kunna
fungera som kor- och uppstéllningsytor.

Jordarna maste vallas in for att stanna p& avsedd plats under anlaggandet.

Figur 2.2b Tabell beskrivning av séttningar beroende pa tillfért material.

PM Masshantering
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Fororenade sediment finns inom de omréden som kommer att muddras. Ett alternativ for
hantering av dessa kan vara att dven dessa nyttjas for landutfyllnad av Skvampen omradet.

Volymen M2 massor som eventuellt kan nyttjas for tillskapande av land beraknas utifran
miljotekniska utredningar av sediment inom muddringsomradena. Den berédknade volymen
sediment ska utga fran fastslagen torrsubstanshalt (TS). Den angivna halten TS i sedimenten
anvands for att berdkna mojlig framtida sattning av materialet.

For att kontrollera att det inte kommer att skapas ett massoverskott utifran for stort intag av
fororenade sediment utfors kontroll av muddrad volym och motsvarande mottagna méngder
under hela arbetets gang.

Den hdgsta niva, till vilken sulfidhaltigt sediment kommer att fyllas till &r satt till +0,00 m.6.h.
Sjofartsverket har i sin utredning faststallt medelvattennivan 2015 till +0,06' m.6.h, RH2000.
De framtida grundvattennivaerna har utretts i 02.6.6 PM Utredning av grundvattennivaer och
utstromning Skvampen. Sattningarnas storlek har beddémts och redovisas i ritning 02.6.8
Oversiktlig sattningsbedémning.

M1 Muddermassor som kan dumpas i foreslagna dumpningsomraden utan sarskilda
restriktioner. Massor i kategori M1 uppvisar koncentrationer av metaller, PAH-11
och PCB-7 i klass 1-4 enligt Naturvardsverkets bedoémningsgrunder for kust och hav
(NV, rapport 4914). Fér TBT ar motsvarande koncentration lagre &n 100 pg/kg ts.

M2 Muddermassor som till foljd av sitt fororeningsinnehall kréaver sarskild hantering. |
kategori M2 upptréader minst en av fdljande forororeningar i klass 5 (enligt
Naturvardsverket rapport 4914): metaller, PAH-11 eller PCB-7. Massor dar
koncentrationen av TBT &verstiger 100 pg/kg ts tillhér ocksa kategori M2.

Figur 2.2c Tabell Projektets definition av muddermassor med avseende pa férorening.

! Atgéardsvalsstudie farled Sjéfartsverket 2013-08-09

PM Masshantering

Datum Sida
2015-04-08  10(31)



LULEA HAMN

PORT OF LULEA - SWEDEN

Utfylinadsomraden

Figur 2.2.2 nedan redovisar den planerade utfyllnaden, dess méktighet och vilka volymer som
kan hanteras inom arbetsomradet.

I denna kartbild redovisas &ven den ténkta jarnvagsanlaggningen som enligt slutrapport 02.4.2
Slutrapport Malmporten Lulea Hamn, foreslas ligga till grund for fortsatt planering.
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Figur 2.2.2 Redovisar fylnadsbehovet till niva +2,0.
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2.2.1 Jarnvag

Jarnvagsbanken har speciella krav pa uppbyggnad som man bor folja (friktionsjord).
Grundlaggning kan genomfdras med overlast enligt ovanstaende stycke i det fall man kan rakna
hem stabiliteten i sidled. Ett alternativ ar att forstarka undergrunden med trapalar och sen bygga
jarnvagsbanken pa dessa.

Fyllnadsmassor Konsekvens

Springsten Om palning skall utféras sa maste denna goras innan sprangstensfyllningen gors.

I princip inga sattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Toppen av
fyllningen bor tatas med ett krossmaterial sa att man forhindrar att tillfort ytmaterial
sipprar ned i sprangstenens halrum.

Stabiliteten i materialet &r mycket bra vilket medfor att man kan avsluta fyllningen i
en brant slént utan att &ventyra ras och glidningar. Vid djupa underliggande lager
av losa sediment maste dock en stabilitetsherékning utforas som kontroll.

Friktionsjord Endast sma sattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Fyllningarna kan
avslutas med flack slant men det finns risk fér ras och glidningar om det finns
underliggande l6sa lager. For jarnvagsbanken innebar det eventuellt att man maste
fylla en bredare bank som fungerar som mothallande stédbank och darmed
forhindrar ras och glidningar i sidled.

Lésa sediment | Fungerar gj

Figur 2.2.3 Fyllnadsmassor for jarnvag.

PM Masshantering
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2.2.2 Tunga byggnader

De tunga byggnaderna i omradet som t.ex. malmlagret kan inte grundlaggas pa befintliga
sattningskansliga jordar. Sattningarna bedéms bli for stora. Grundlaggning kan i omraden med
liten maktighet pa underliggande sattningskansliga jordar utforas genom att dessa schaktas bort
och ersatts med en sprangstensfyllning. Palgrundlaggning kan utféras oberoende av
byggnadernas placering och fyllningen under byggnaden skall da besta av palbart material.

Fyllnadsmassor Konsekvens

Sprangsten Om palning skall utféras bér annan fylinadsjord anvéandas.

I princip inga sattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Toppen av
fyllningen bor tatas med ett krossmaterial sa att man forhindrar att tillfért ytmaterial
sipprar ned i sprangstenens halrum.

Stabiliteten i materialet &r mycket bra vilket medfér att man kan avsluta fyllningen i
en brant slant utan att &ventyra ras och glidningar. Vid djupa underliggande lager av
l6sa sediment maste dock en stabilitetsberakning utféras som kontroll.

Friktionsjord Endast sma sattningar kommer uppkomma i den tillforda jorden. Fyllningarna kan
avslutas med flack slént men det finns risk for ras och glidningar om det finns
underliggande l6sa lager.

Lésa sediment | Fungerar ej. Alternativ grundlaggningsmetod erfordras, ex. vis palning.

Figur 2.2.4 Fyllnadsmassor for tunga byggnader.

| dagslaget kan inte fyllnadsbehovet av sprangstensfyliningarna faststallas men bor beaktas i
det fortsatta arbetet for framtida behov.
2.2.3 Latta byggnader

De latta byggnaderna kan grundlaggas i markens ytlager under forutsattning att de tillforda
jordmassorna for utfylinad inte bestar av sattningsbenagna finkorniga jordar.

Fyllnadsmassor Konsekvens

Springsten I princip inga sattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Toppen av
fyllningen bor tatas med ett krossmaterial s att man forhindrar att tillfort ytmaterial
sipprar ned i sprangstenens halrum.

Stabiliteten i materialet ar mycket bra vilket medfoér att man kan avsluta fyllningen i
en brant slant utan att aventyra ras och glidningar. Vid djupa underliggande lager
av losa sediment maste dock en stabilitetsberakning utforas som kontroll.

Friktionsjord Endast sma séattningar kommer uppkomma i den tillférda jorden. Fyllningarna kan
avslutas med flack slant men det finns risk for ras och glidningar om det finns
underliggande l6sa lager.

Loésa sediment | Fungerar gj

Figur 2.2.5 Fyllnadsmassor for latta byggnader
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2.3 Muddringsarbeten

Sjofartsverket skall muddra i farleden in till Luled och bistd Luled Hamn med resurser for
muddringar fér sparrvall och kaj och ev. landutfylinadsomrade.

Spérrvall

For att sékerstalla att det ej uppkommer skred under spérrvallen sa skall losa sediment med
maéktigheter 6verstigande 1 m schaktas bort innan spéarrvallen fylls upp.

Kaj

Muddring for kaj kommer att utforas for batlage 1 och 3 med 375 m stddmurskaj och for
batlage 2 en 375 m paldackskaj enligt bild 2.3 nedan.

Alla l6sa sediment muddras bort och fortséatter ned i den underliggande morénen ned till viss
grundlaggningsniva. | kajlinjen finns aven berg vilket kommer att sprangas och lastas ut till
nivan -18,0 for stodmurskaj, och till niva -20,4 for paldackskaj. Se dven 02.7.1 PM Nya
kajkonstruktioner. Muddring kan dven bli aktuellt for jarnvéags alternativ 1 beroende pa val av
grundlaggningsmetod.

Landutfyllnad

For landutfyllnad i den yttre Skvampen muddras l6sa sediment bort for utskiftning till material
med béttre geotekniska egenskaper (friktionsjord).

Kylvattenintag

Muddring for sparrvall och kaj. ' Tillféllig kaj

Figur 2.3 Muddring for sparrvall, kaj och landutfylinad

Sjofartsverket kommer att bistd Luled Hamn med muddringsarbetet och de massor som behdvs
for att tillskapa de nya landomradena inom Luled Hamns arbetsomrade, “Skvampens
djuphamn”.

For den nya kajen utgor kajlinjen grans mellan Sjofartsverket och Luled hamns arbeten. Vid
befintliga kajer har muddringsgransen placerats 10 meter utanfor befintlig kajlinje. Se
utredning 02.7.4 Tekniskt PM Befintliga kajer kontroll av grundlaggning vid férdjupning.

For arbeten innanfor dessa granslinjer svarar Luled Hamn. Muddringsarbete som utfors
innanfor dessa linjer forutsatts dock utforas av Sjofartsverket och ingar i Sjofartsverkets
upphandling av muddring for farled.

PM Masshantering

Datum Sida
2015-04-08  14(31)



LULEA HAMN

PORT OF LULEA SWEDEN

2.3.1 Miljémuddring

Utifrdn provtagningar av bottensediment har det konstaterats att férorenade sediment finns
inom Luled hamns aktuella arbetsomrade saval som i flera delomraden av den planerade
farleden.

Omfattningen av, och hur de férorenade massorna ska klassificeras har utretts i ett antal PM
varefter Overenskommelse tréffats med Sj6V om hur muddermassorna ska definieras, se tabell
figur 2.2c ovan.

Muddringsarbetet kommer att inga i Sjofartsverkets upphandling och ett kontrollprogram for
mottagning av massorna kommer att uppréttas.

PM Masshantering
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3 SKEDESPLAN

Har redovisas en plan for genomférande med avseende pa i vilken tidsordning landutfylinad
och byggnation kan ske inom Lulea Hamns arbetsomrade.

3.1.1 Steg 1, Tillfallig kaj

For att mojliggéra mottagning av muddermassor iordningsstélls en tillfallig spont- alternativt
palkaj. Denna tillfalliga kaj placeras forslagsvis invid nuvarande Sandskérskajen med alternativ
placering vid udden nedanfor kolupplaget. Aven en tillfallig omlastningsplats kommer att
tillskapas. Fritt djup utanfor den tillfalliga kajen anpassas till de pramar som skall angdra kajen.
Preliminart mer an 4 m djup.

Eventuella atgarder for SSAB:s kylvattenintag beaktas i steg ett, Sjofartsverket utreder atgarder
med avseende pa muddringsarbetena i farled och Luled hamn med avseende pa muddrings och
fyllnadsarbeten innanfor kajlinjen.

Kyl\}attenintag 4 { (
- ‘
: 3
-~ . \sgmlastningsym‘
s
.
-~

l“r

Tillfallig kaj.

Figur 3.1.1 Steg 1, tillfallig kaj.
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3.1.2 Steg 2, Atgarder fér mottagning av muddermassor i inre Skvampen

Ny kommunal vag kommer att anldggas av Lulea kommun i grans mot SSAB och kommer att
utgora sparr mot utfylinad pa SSAB:s fastighet, Utlopp fran SSAB:s pdl erfordras ej. Nagot
utlopp fran den p6l som blir kvar pa SSAB:s mark erfordras ej enligt samrad med SSAB.

Den nuvarande vagbanken mellan inre och yttre Skvampen kommer att nyttjas som sparrvall
mot den yttre delen av Skvampen. Stabilitetsatgarder kan behova vidtas for vagbanken och de
befintliga ledningarna i banken. De befintliga ledningarna utgérs av trummor, vatten-
tryckavlopp och fjarrvarmeledningar samt elledningar.

Som sparr mot grumling for den yttre Skvampen foreslas siltgardiner. Eventuellt erfordras en
mindre sparrvall dven har for att invalla massorna fran de befintliga trummorna i vagbanken
som kommer att avvattna omradet.

Tat skarm iordningsstalls runt den inre Skvampen for att mojliggora att g.v.y halls vid viss
niva. Omfattning och konstruktion faststalls vid detaljprojektering

Kolpiren rivs vilket ocksa medfor att tillfalliga atgarder kravs for att mojliggéra mottagning av
kol pa annan kaj.

. 4 Y—_ Nykommunal vag
mot SSAB

Trummor i vagbank.

o <

N ;

\Qmmmingsy%*
v ; .

-~

Kolpiren rivs

Tillfallig kaj.

Figur 3.1.2 Steg 2, Atgarder fér mottagning av muddermassor i inre Skvampen.
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3.1.3 Steg 3. Miljomuddring, M2-massor, i farled del 1 till inre Skvampen (Sj6V)

| farleden muddras delar av de férorenade omradena med sediment som definierats tillhora M2.
Muddringen kommer att ske med miljoskopa. Massorna dumpas antingen till havs eller nyttjas
for landutfyllnad i inre Skvampen.

Massor till Skvampen transporteras med pram till tillfallig kaj. Muddringsarbetet ingar i
Sjofartsverkets upphandling for vilket ett kontrollprogram kommer att upprattas for att verifiera
att utfylinaden svarar mot tillstandet. Eventuella atgarder for att forhindra urlakning vidtas.

Landutfyllnad, M2-massor

Fran tillfallig kaj spolas massorna vidare, direkt fran pram eller med pramlossare, vidare till
inre Skvampen for utfyllnad under respektive 6ver framtida g.v.y.

Da fyllningen utfors i ett omrade med relativt stora méktigheter av underliggande losa sediment
forvéantas det bli sattningar vilket medfor att viss dverfyllning kan komma att utféras. Slutlig
markniva planeras till +3,0 till +3,5 m.6.h

”*t‘ p
G%Ien N &«
\ utfylinad ovarmgyy

Inre Skvampen
utfyllnad under gvy.

Kylvattenintag

Miljdmuddring for sparrvall och kaj. —
Tillfallig kaj.

Figur 3.1.3 Steg 3, miljémuddring farled
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3.1.4 Steg 4, Miljomuddring, M2-massor, for sparrvall och kaj

Inom omrade for ny sparrvall och kaj har kompletterande miljéundersokningar utforts, se
02.15.1 PM Miljogeoteknik — Oversiktlig miljéteknisk undersokning av sediment och vatten och
02.15.2 PM Miljogeoteknik — Oversiktlig miljéteknisk undersékning av sediment och vatten.
Undersokningarna visar pa att fororeningar finns inom omradet och att de bestar av
sulfidhaltiga M2 sediment.

Muddringen kommer att ske med miljoskopa och massorna transporteras med pram till den
tillfalliga kajen. Fran pramen kommer da de icke sulfidhaltiga men foérorenade sedimenten att
spolas till Golen och de sulfidhaltiga sedimenten kommer att spolas till den inre Skvampen med
placering 6ver respektive under framtida g.v.y.

Golen ar ett vattenomrade pa ca 12 000 kvadratmeter och i dagslaget finns det ett utloppsdike
fran Golen som kommer att stangas fore utbyggnad.

Muddringsarbetet ingdr i Sjofartsverkets upphandling.

..%‘ |
len ™
utfylinad ovarluyy

Inre Skvampen
utfylinad under gvy.

Kylvattenintag

Miljomuddring for sparrvall och kaj.

Tillfallig kaj.

Figur 3.1.4 Steg 4, miljomuddring for sparrvall och kaj.
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3.1.5 Steg 5, Muddring, M1-massor, for sparrvall, kaj och landutfyllnad

For att sékerstalla att det ej uppkommer skred under spérrvallen sa skall losa sediment med
maéktigheter 6verstigande 1 m schaktas bort innan spéarrvallen fylls upp.

For Kajens grundlaggning muddras till viss niva.

For landutfyllnad i den yttre Skvampen muddras l6sa sediment bort for utskiftning till material
med battre geotekniska egenskaper (friktionsjord). De l0sa sedimenten sugmuddras och
dumpas pa tippomrade ute till havs. Den moran som muddras med enskopeverk for kaj dumpas
aven det ute till havs.

Berg kommer att sprangas och muddras med enskopeverk for kaj. Materialet sorteras pa pram
och for landutfyllnad lampligt berg ateranvands inom arbetsomradet. Det utsorterade materialet
som inte kan ateranvandas transporteras till tippomraden ute till havs

Muddrings- och sorteringsarbetet kommer att inga i SjéV upphandling.
Tillfallig kaj flyttas och ny omlastningsyta tillskapas och en tankbar placering enligt steg 6.

Kylvattenintag

|

Muddring for sparrvall och kaj. Tillfallig kaj

Figur 3.1.5 Steg 5, Muddring, M1, for sparrvall, kaj och landutfylinad
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3.1.6 Steg 6, Invallning, Spéarrvall och tat skarm

For att mojliggéra mottagning av inspolade muddermassor for landutfyllnad byggs en sparrvall
och eventuellt en tatskdarm dven runt yttre Skvampen. Syftet med sparrvall ar att forhindra
uppfyllda landmassor att rinna ut i de planerade nya kajlagena samt minimera grumling av
vatten ut i farleden. Spéarrvallen kommer ha en total langd pa 1430 meter (1280+150 m),
krénbredden 7 meter och den fardiga nivan +2,0 m.o.h.

Spérrvallen utfors vattengenomslapplig med utlopp for muddringsvatten. Sparrvallen kommer
framst att byggas utav bergmaterial. | forsta hand forutsatts sprangsten fran farleden att utgora
stora delar av den och kompletteras med 0-500 mm bergkross fér erosionsskydd och
overbyggnad. Ett slitlager av bergkross 0-150 mm kommer att utféras pa sparrvallens krén och
utg6ra bergtatning och koéryta.

Konstruktionen och sparrvallens tathet ar beroende hur landutfyllnaden innanfor spérrvallen
utfors. Materialet med avseende pa om det ar sediment, sand, berg dess torrsubstans och
eventuell fororeningsgrad. Hur materialet transporteras in, om det ar berg som utplaneras eller
om det ar sediment som spolas in i en suspension med mycket vatten far ocksa betydelse for
konstruktion och dess tathet. Slutlig konstruktion och tathet bestams i samrad med SjéV och
muddringsentreprenér som kontrollerar muddringskapaciteter och hur muddermassorna
kommer till omradet.

Ev. iordningsstélls tatskarm runt den yttre Skvampen for att mojliggora att g.v.y halls vid viss
niva. Omfattning och konstruktion faststélls vid detaljprojektering.

Da det erfordras relativt stora muddrings och fyllnadsarbeten fér nuvarande placering av
sparrvallen kan aven en alternativ placering av sparrvallen komma att utredas. D& med en
placering langre in mot land for att undvika den muddring som de 16sa sedimenten foranleder
med nuvarande placering i anslutning till kajen och dess djupmuddring.

Genomstromningsmojligheten genom spérrvallen till SSAB:s kylvattenintag beaktas. |
samband med muddring och fyllning for spérrvallen kan den tillfalliga kajen komma att flyttas.
Ny placering foreslas enl. bild nedan.

Jatskamm och
Transportvag

h

™

Fylining sparrvall.

Tillfallig kaj.

Figur 3.1.6 Steg 6, Invallning Sparrvall och tat skarm.
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3.1.7 Steg 7, Miljomuddring, M2, i farled. Del 2 till yttre Skvampen
Muddringen kommer att ske med miljéskopa och transporteras med pram till tillfallig kaj.

Fran tillfallig kaj spolas massorna vidare, direkt fran pram eller med pramlossare, vidare till

yttre Skvampen for utfyllnad under respektive dver framtida g.v.y.

Muddringsarbetet ingar i Sjofartsverkets upphandling for vilket ett kontrollprogram kommer att
uppréattas for att verifiera att utfylinaden svarar mot tillstandet. Eventuella atgarder for att

forhindra urlakning vidtas.

Landutfyllnad, M2-massor

Da fyllningen utfors med relativt stor fyllnadshojd férvantas det bli sattningar vilket medfor att

viss overfyllning kan komma att utforas.
Slutlig markniva planeras till +3,0 till +3,5 m.6.h

Yttre Skvampen
uffylinad under gvy.

Kylvattenintag Omlastning. \

™~

Tillfallig kaj.

T/
I|

Muddermassor fran farled.

Figur 3.1.7 Steg 7, miljomuddring, M2, i farled till yttre Skvampen
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3.1.8 Steg 8, Landutfyllnad, M1-massor till inre Skvampen

Del av de M1 massor som uppkommer vid farledsmuddringen och som innehaller friktionsjord
typ sand kommer att sugmuddras och spolas vidare, via den tillfalliga kajen, till inre Skvampen.

Denna landutfyllnad utfors till niva +2,0 m.6.h. Eventuellt med viss dverhdjning beroende pa
de forvantade sattningarnas storlek. Den totala ytan dr 143 000 kvadratmeter upp till niva +2,0
m.o.hZ.

Stabilitetskontroll av befintlig vagbank och eventuell motfyllning pa utsida av vagbank beaktas
beroende pa om befintlig vag och kommunala ledningar blir kvar i banken.

Forlangning av utloppstrummor utférs beroende av atgard for vagbank.

Den yta som berors och det fyllnadsbehov som finns inom den inre Skvampen kan komma att
paverkas av Luled kommuns planerade vagbyggnation i gransen mot SSAB.

/ Motfy

Kylvattenintag Omiastning. ‘ \ ‘
»
Tillfallig ka. \
4

/
/

Figur 3.1.8 Steg 8, Landutfyllnad med M1 massor till den inre Skvampen.

2 Anmarkning: Ytan som berérs av en fyllning till niv& +2,0 ar 143000 m2 och den yta som berérs av en fyllning
upp till nivan +3,0 m.6.h. &r 180000 m2.
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3.1.9 Steg 9, Landutfyllnad, M1-massor till yttre Skvampen och batlage 3

Del av de M1 massor som uppkommer vid farledsmuddringen och som innehaller friktionsjord
typ sand kommer att sugmuddras och spolas vidare, via den tillfalliga kajen, till yttre Skvampen
och omradet mellan batlage 3 och kolupplaget

Denna landutfyllnad utfors till niva +2,0 m.6.h. Eventuellt med viss dverhdjning beroende pa
de forvantade sattningarnas storlek.

Den totala ytan ar 319 000 kvadratmeter.

For full utfylinad kravs att atgarder for SSAB:s kylvattenintag har utforts. Har illustrerat som
ett klarningsmagasin.

Aven mottagning av sorterad sprangsten i tillfalliga upplag kan pabdrjas i detta skede.

Tillfallig kaj.
4

Figur 3.1.9 Steg 9, Landutfyllnad for yttre Skvampen samt batlage 3.
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3.1.10 Steg 10, Kajbyggnation och utfyllnad for kajer

Detta steg visar den fullt utbyggda hamnen med kajer och 3 batlagen langs den totala kajlinjen
om 1 330 m.

| detta skede av projektet har en stddmurskaj om 375 m antagits vid batlage 1 och 3 samt
paldackskaj om 375 m vid batlage 2. Det ar forst i detaljprojektering som exakt typ och
utformning av kaj kommer att bestimmas i samrad med aktuella aktorer.

Fyllning mellan kaj och sparrvall utfors med sorterad sprangsten upp till niva +2,0 m.6.h. som
atervinns fran farledsmuddringen.

Fyllningen for erosionsskydd utfors under paldackskaj och mot sparrvall utférs om majligt med
sorterad sprangsten fran farledsmuddringen, inkopt material i ratt styckefall har dock forutsatts.

Mellan kajerna utfors erosionsskyddade slanter. Slantfoten placeras nagra meter innanfor
kajlinjen. Vid en slantlutning pa 1:1,5 kommer saledes slantkronet att placeras ca 30-35 m
innanfor kajlinjen.

Mellan kaj och sparrvall ar ett omrade dar det stalls stora krav pa fyllnadsmaterialet. Materialet
skall vara ett grovt friktionsmaterial eftersom detta material &r en del av kajkonstruktionen vars
stabilitet &r beroende av detta grova friktionsmaterial.

Den randiga ytan illustrerar upplag och hanteringsyta for inkommande sprangsten fran
muddringsarbetet.

Oerast

Omlastning:

Figur 3.1.10 Steg 10, Kajbyggnation och utfyllnad for kajer.
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3.1.11 Steg 11, Overlast inom arbetsomradet

Uppfyllnad som overlast utfors inom delar av det utfyllda landomradet och flyttas fran de
omraden dar ytor ska fardigstallas for ibruktagande med nya dverbyggnader till ytor for senare
ibruktagande.

Overlast kan senare nyttjas som 6verbyggnadsmaterial for nya vagar och upplagsytor.

Ovenast

ONErast

Biflage 2.

Batlage 1.

Figur 3.1.11 Steg 11, Overlast inom arbetsomradet.
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4 VOLYMER
Beréknade volymer dr teoretiska utan beaktande av svéllfaktorer.

4.1 Muddringsvolymer

De olika muddringsvolymerna finns redovisade i nedanstaende tabeller
|
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Figur 4.1.1 Tvarsnitt genom kaj och sparrvall, muddring.

Steg 3 och 7. Miljémuddring i farled

Det utrymme som finns inom Luled Hamns utfyllnadsomrade for mottagning av M2-massor,
fororenade icke sulfidhaltiga sediment och fororenade sulfidhaltiga sediment har beraknats, se
aven ritning 02.9.10 Volymberakningar fyll bef botten till +2, Skvampens djuphamn. Betr.
Volymer se steg 8, utfyllnad av inre Skvampen.

Steg 4. Miljomuddring for sparrvall och kaj

Material Yta/Volym Enhet Nyttjas till

Muddrad yta 122 000 m? Varav ca 85000 m2 med
fororeningar

M2-massor 50 000 m3 Andel sulfidhaltigt material

Figur 4.1.2 Miljémuddring for Sparrvall och kaj.

Steg 5. Muddring for sparrvall och kaj

Material Yta/Volym Enhet Anmarkning

Losa sediment 195 000 m?3 50 000 avraknade som
férorenade M2-massor

Moran 272 000 m3

Berg 25 000 m? 17 000 BL1, 8 000 BL3

Figur 4.1.3 Muddring for sparrvall och kaj.
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Steg 5. Muddring / utskiftning for landutfylida ytor

Material Yta/Volym Enhet Anmarkning

Losa sediment 180 000 m?3 Skvampen mellan
exkl ev. fororenade KL5

Losa sediment 85 000 m3 Skvampen yttre
exkl ev. férorenade KL5

Figur 4.1.4 Muddring fér landutfylida ytor.

4.2 Fyllnadsvolymer
Beréknade volymer dr teoretiska utan beaktande av kompression.
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Figur 4.2.1 Tvarsnitt genom kaj och spéarrvall, Fyllning.
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Steg 6. Fyllning av sparrvall
Material Volym Enhet Anmarkning
Sprangsten 307 000 m3 | Fran muddring for kaj och resterande
fran farled SjoV.
Bergkross 0-150, 5000 m?3 | Extern leverantdr

ytskikt

Filtermaterial/kross Vid behov m3 | Extern leverantor
material

Figur 4.2.2 Fyllning av sparrvall.

Steg 3, 4, 7, 8, 9. Landutfyllnad av Skvampen

Det utrymme som finns tillganglig inom Luled Hamns utfyllnadsomrade for mottagning av
muddermassor ar enligt nedan, se é&ven ritning 02.9.10 Volymberakningar Skvampens
djuphamn spéarrvall Sandskar — Victoria.

Material Yta/Volym Enhet Niva
Yta 143 000 m?2 FOr niva + 2
Sand ? 78 000 m?3 Volym bef botten till
niva + 0
Sand 3 261 000 m?3 Volym mellan £ 0 till + 2

Figur 4.2.3 Fyllnadsbehov Skvampen, inre.

Material Yta/Volym Enhet Niva
Yta 140 000 m?2 FOr niva + 2
Sand 3 185 000 m3 Utskiftad volym
Sand 3 166 000 m3 Volym bef botten till
niva =0
Sand 3 257 000 m?3 Volym mellan £ 0 till + 2

Figur 4.2.4 Fyllnadsbehov Skvampen, mellan.

¥ Volymen sand blir beroende av hur stor volym av de sulfidhaltiga och férorenade sediment som tas emot.

PM Masshantering
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Material Yta/Volym Enhet Niva
Yta 80 000 m? FOr niva + 2
Sand 3 85 000 m?3 Utskiftad volym
Sand 3 134 000 m?3 Volym bef botten till
niva + 0
Sand 3 147 000 m?3 Volym mellan £ 0 till + 2

Figur 4.2.5 Fyllnadsbehov Skvampen, yttre.

Material Yta/Volym Enhet Niva
Yta 99 000 m? For niva + 2
Sand 196 000 m3 Volym bef botten till
niva =0
Sand 186 000 m3 Volym mellan £ 0 till + 2

Figur 4.2.6 Fylinadsbehov Kolpiren, utrymme mellan kolupplag och batlage 3.

Material Yta/Volym Enhet Niva
Yta 12 000 m? For niva + 3,5
Sand 32 000 m?3 Volym +1,5till +3,5

Figur 4.2.7 Fyllnadsbehov Gélen.

Antagen sattning

Inom omradet forekommer vildigt I6sa sediment, se rapport 02.6.2 PM Geoteknik, ritning GO05.

Nar utfyllnaden gors ovan dessa massor kommer sattningar i dessa sediment att uppsta.

Omfattningen av dessa aktuella sattningar har 6versiktligt bedémts uppga till ca 1 m dar
sedimentmaktigheten ar som storst.

Material

Volym

Enhet

Fran

Sand

220 000

m3

Fran farled, SjoVv
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Steg 10. Kajbyggnation och utfylinad for kajer
Material Volym Enhet Fran
Yta 83 000 m?

BL1, stédmurskaj 262 000 m3 | Fran farled, SjoV
Sprangsten till +2,0

BL2, paldackskaj 127 000 m3 | Fran farled, SjoV
Sprangsten till +2,0

BL3, stédmurskaj 280 000 m3 | Fran farled, SjoV
Sprangsten till +2,0

Bergkross for 50 000 m?3 | Extern leverantor

Erosionsskydd mm

Figur 4.2.9 Fyllningsbehov i omrade mellan kaj och sparrvall.

Steg 11. Overlast inom omradet

Fyllning for 6verlast utfors inom omradet ovanpa de inspolade muddermassorna fran niva +2,0
till niva bestamd av geotekniker beroende av sedimentens méaktighet.

Material

Volym

Enhet

Fran

Sprangsten

200 000

m3

Fran farled, SjoV

Figur 4.2.10 Fyllningsbehov for dverlast.

4.3 Summerade volymer inom Skvampens djuphamn

Omrade Volym Enhet
Yta 474 000 m?2 | FOr niva + 2. Exkl. hamnplan 83 000 m?
Muddring 807 000 tfm3 | Losa sediment, moran och berg inom Lulea
Hamns arbetsomrade.
Fyllning, berg 1176 000 tam? | Sorterad sprangsten fran farled, SjoV
Fyllning, sand 1 947 000 tam? | Sand fran farled, SjoV.

Andelen sand minskas med mottagen volym
fororenad massor som tas emot.

Figur 4.3.1 Summerade volymer inom Luled Hamns arbetsomrade.
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