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SAMMANFATTNING

Buller fran godshantering inom arbetsomradet dverskrider inte aktuella riktvéarden for
ekvivalent och maximal ljudniva for saval nuldage som framtida driftscenario. For boende pa
Sandon ar alternativ 1 ndgot mer bullrigt (knappt 1 dBA) jamfort med alternativ 2 och
alternativ 3. Oavsett alternativ kommer buller fran arbetsomradet inte vara en begransande
faktor for planerad verksamhet i Skvampens djuphamn.
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1 BAKGRUND

1.1 Tidigare utredningar

Trafikverket

Trafikverket genomfor nu en atgardsvalsstudie som omfattar att utvardera och hitta den
samhallsekonomiskt och miljomassigt basta transportkedjan fran gruva och ut till kund, i detta
ingar bland annat att bedéma vilket djupgaende till Luled Hamn som ar optimalt utifran de
okade godsvolymerna som aviserats. Aven kostnader och nyttor av olika fartygsstorlekar och
djupgaende ska analyseras inklusive vilken paverkan detta kan ha for eventuella atgarder pa
Malmbanan.

Studien pekar pa att tva alternativa djuphamnar, Narvik och Luled, behovs for att effektivisera
godstransporterna for gruvindustrin i Norrbotten.

Sjofartsverket
Sjofartsverket har genomfort en atgardsvalsstudie, Projekt Malmporten, som studerat industrins

behov av okad fartygsstorlek och vilka atgarder som &r mojliga att genomféra for att tillgodose
industrins behov. Projektet inneb&r muddring och sprangning i syfte att bredda och fordjupa
befintlig farled, samt forbattrad farledsutmarkning. Utskeppning sommartid kan da ske med
fartyg som lastar upp till ca 160 000 d.w.t (dead weight tonnage), att jamféra med dagens
fartyg som kan lasta upp till ca 55 000 d.w.t. En forbattring av Sandgrénnleden mojliggor anlép
vintertid for fartyg med upp till ca 80 000 d.w.t.

Luled Hamn

Luled Hamn har Iatit utféra en utredning, Malmporten Luled — kapacitetsatgarder i Luled hamn
med anledning av Okade ravarutransporter, slutrapport 2013-11-28. Denna har tagit sin
utgangspunkt fran Trafikverkets och Sjofartverkets atgardsvalsstudier med syfte att klargora
vilka atgarder, enligt 4-stegsprincipen, som kan bli aktuella i hamnen for att mota efterfragan
pa 6kad kapacitet fran industrin med anledning av det 6kade transportbehovet som redovisas i
dessa bada studier. Utifran resultatet av denna analys har projektet dven omfattat framtagande
av krav och fragestéllningar infor det kommande skedet som omfattar detaljutformning av kaj,
hamn och tillhorande infrastruktur. Detta genomfors som en del i ett EU-projekt dar
Trafikverket, Sjofartsverket och Luled Hamn gemensamt arbetar for att finna en bra
transportkedja fran gruva till kund.

1.2 Detta projekt

For att kunna bedéma forutséattningarna for befintliga och nya aktorer att vilja nyttja hamnen
har Lulea Hamn i tidigare utredningar tagit fram overgripande hamnlayouter, se kapitel 1.1, i
syfte att identifiera behov av infrastruktur sasom jarnvag, lossningsstation, vagar etc.

Inom ramen for detta projekt gors en fordjupning av tidigare utredning och ett antal PM for
olika teknikomraden tas fram for att beskriva forutsattningar i hamnomradet pa land och i
vatten. Dessa PM kommer att utgora en grund for faststéllande av en layout for hamnen och for
beskrivning av verksamheten. Dessa underlag avser &ven ligga till grund fér kommande
tillstandsansokningar for saval hamnens som Sjofartsverkets planerade verksamhet.

Detta PM beskriver teknikomrade buller.
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2 BAKGRUND

Luled Hamn AB avser att ansoka om tillstand enligt miljobalken (MB) infor utbyggnad av
Luled Hamn med en ny djuphamnsdel benamnd Skvampens djuphamn, se Figur 1. Planerad
tillstandsansokan avser bland annat att utféra en kartlaggning av externt buller fran hamnen
med avseende pa bostadsbebyggelse pa Sandon rakt soderut.

T e P = ¢ s TECKENFORKLARING
f KAJLINJE

~— 02.1.1 ARBETSOMRADE
-~ FASTIGHETSGRANS

02.1.1 ARBETSOMRADE
MALMPORTEN | LULEA - AKT 2,
2014-04-28

Tar_s
I

W

_—
A

LI~

Figur 1. Mgjlig utbyggnad fér framtida driftscenario.

Denna rapport inkluderar bullerkéllor inom markerat arbetsomrade i Figur 1 for den planerade
nya djuphamnen dar aven lastning och lossning av fartyg ingar. Vid full utbyggnad planeras
omradet enligt Figur 2. Emellertid utreds tre mojliga driftscenarion i denna rapport. Dessa
scenarion skiljer sig i huvudsak av olika losningar pa jarnvéagsanslutning till den nya
djuphamnen. Kajlagena &r identiska for alla tre driftscenarion.

Aktiviteterna i den nya planerade djuphamnen kommer resultera i en volymokning av
godshantering for Luled hamn som enbart belastar aktuellt arbetsomrade. Ovrig verksamhet i
Luled Hamn berors inte av planerade atgarder.
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Figur 2. Det utvalda utbyggnadsforslaget.

Kartlaggningen i rapporten redovisar:

e Berdkningar av ljudnivaer redovisade pa bullerutbredningskartor for nulage och
framtida driftsscenarior

e Jamforelse av de beraknade ljudnivaerna mot géllande villkor for buller vid andra
liknande hamndelar inom Luled Hamn

e Slutsats

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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3 LJUD
Nedan redovisas nagra olika begrepp betraffande ljud.

3.1 Ljudets utbredning

Ljudet avtar utomhus ju langre ifran ljudkallan man kommer. Andra faktorer som paverkar
ljudutbredning ér:

Markens beskaffenhet
Avskarmningar, t ex hus, skarmar
Luftabsorption

Vindstyrka, vindriktning
Temperaturgradient

Vatten betraktas som akustiskt hart vilket innebér att ljudets utbredning 6ver vattnet ar mycket
god.

3.2 Ekvivalent och maximal ljudniva

Ekvivalent ljudniva innebéar den genomsnittliga ljudnivan under en viss tidsperiod. Maximal
ljudniva innebar den hégsta momentana ljudnivan under samma tidsperiod.

En oOkning av ljudnivan med 8-10 dBA anses vara en fordubbling av det subjektiva
ljudintrycket. En 6kning med mindre dn 3 dBA kan knappt uppfattas.

4 BERAKNINGSMETOD

Ljud fran verksamhet pd hamnomradet har beraknats med hjéalp av General Prediction Method
samt Nordic Prediction Method For Train Noise (NMT 1996) i datorprogrammet SoundPLAN
7.3. Berakningsresultaten redovisas pa bullerutbredningskartor.

I bullerspridningsberakningen ingar fasadreflexer i byggnader, vilket ger upp till 3 dBA hogre
ljudniva precis framfor fasaderna. Utomhusriktvardena avser frifaltsvardet, vilket ar ljudniva
utan fasadreflex i varje byggnads “egna” fasad, men inklusive reflexer fran omgivande
bebyggelse o dyl.

Foljande grundforutsattningar har angivits:

Svag medvind fran bullerkéalla till mottagare
Luftfuktighet 70 %

Temperatur 15°C

Lufttryck 1013,3 mbar

Standard I1SO 9613 for luftabsorption

GPM 2005 for definition av reflektionsplan

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5 LJUDKALLOR
Endast bullerkéllor inom markerat arbetsomrade i Figur 1 ingar i analysen.

5.1 Ljudkallor nulaget
For nuldget har foljande bullerkallor studerats, se Figur 3:

e Bulkhantering vid piren
e Tagtransport

Skvampen

Figur 3. Bullerkallor inom arbetsomrédet for nuldget.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.1.1 Bulkhantering vid piren

Vid piren i Victoriahamnen lossar en kran bulkmaterial (kol) fran fartyg och slapper ner
materialet i fickor. Materialet tranporteras sedan vidare pa land, se Figur 4.

Figur 4. Lossning av bulkmaterial vid den s k ”kolpiren”, Victoriahamnen.

Buller fran bulkhanteringen antas forekomma dygnet runt, aret runt. Hanteringen av
bulkmaterial ger upphov till olika ljudnivaer beroende pa vilken typ av material som lossas.
Som konservativt varde véljs darfor ljudeffektniva L., 110 dBA. Bullret antas inte halla hérbara
tonkomponenter.

5.1.2 Tagtransport

Godstransporter pa jarnvagen orsakar buller. Tagseten bestar av ellok som drar ett ekipage
bestaende av 34 vagnar. Hela tagsetet ar 340 m langt och ankommer kvallstid. Avlastning sker
pa morgonen och taget kor sedan tillbaks pa formiddagen. Detta innebér tva passager per dygn
ca 3 ggr per vecka. Hastigheten ar satt till 10 km/h.

Avlastning av godstag sker avskarmat vilket ger 1agt buller. Detta buller ar darfér inte medtaget
i berdkningarna.

| detta fall nar hastigheterna ar laga beddmer vi att det buller som &r mest framtradande ar
skrammel fran tagvagnar, vaxlar etc. samt gnissel vid inbromsning. Av denna anledning har
buller fran spartrafik korrigerats med dLc +6 dB. Gnissel fran tdgbromsar raknas som
punktkalla och antas till 124 dBA ljudeffektniva.

Gnissel fran tagbromsar antas innehalla horbara tonkomponenter. Skrammel fran tagvagnar
antas inte innehalla hérbara tonkomponenter.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.2 Ljudkallor framtida driftscenario — alternativ 1

For mojlig utbyggnad med alternativ 1 som grund for framtida driftscenario har foljande
bullerkallor studerats, se Figur 5.

Tagtransport, sparskrik
Skeppslastare

Kran pa kaj
Lastning containrar
Containerhantering
Lossningsstation tag

oukrwdE

| TECKENFORKLARING
KAJLINJE

wsem 02.1.1 ARBETSOMRADE
««... FASTIGHETSGRANS
FZZ7 YTA AV MUDDERMASSOR
I HARDGJORD YTA

02.2.5 VISION FRAMTIDA
UTBYGGNAD, ALT 1
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PORT OF LULEA - SWEDEN
Samfinansierat av EU
‘Transeuropelska transportnéitot (TEN-T)

Figur 5. Bullerkallor for mojlig utbyggnad med alternativ 1 som grund for framtida driftscenario.
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5.2.1 Tagtransport

Godstag och malmtransporter med containrar angor halvon, se Figur 5. Den bla heldragna
linjen visar jarnvagens strackning. Tagseten ar 750 m langa och &r i trafik aret runt, dygnet
runt. Taget haller 10 km/h pa plankorsningar, 30 km/h Gvrigt.

Generellt galler att rullningsbullret dominerar vid 30 — 300 km/tim. Vid hastigheter under 30
km/tim dominerar motorljudet. I detta fall nar hastigheterna ar 10-30 km/h bedémer vi att det
buller som ar mest framtradande ar skrammel fran tagvagnar, vaxlar etc. samt gnissel vid
inbromsning. Av denna anledning har spartrafiken korrigerats med dLc + 6 dB. Gnissel fran
tagbromsar raknas som punktkalla och antas till 124 dBA ljudeffektniva.

For det framtida scenariot beréknas att en ny aktor behdver transportkapacitet for 5 miljoner ton
gods per ar. Varje tagset har en transportkapacitet pa ca 3 800 ton. Eftersom transport sker aret
runt och dygnet runt innebar detta att knappt fyra tagset/dag anlander hamnen. Tagseten ska
sedan fardas tillbaks samma vag som de kom vilket innebér att det totala antalet tagrérelser blir
8 st/dag.

Gnissel fran tagbromsar antas innehalla horbara tonkomponenter. Skrammel fran tagvagnar
antas inte innehalla hérbara tonkomponenter.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.2.2 Skeppslastare

Skeppslastare kommer lasta malm fran land till fartyg. Skepplastare enligt Figur 6 avses.
Forekomst: 1 bat var 5-6 dag.

Forlopp: dygnet runt.

Skeppslastaren betraktas som punktkalla med ljudeffektniva 111 dBA. Bullret innehaller inte
horbara tonkomponenter.

Figur 6. Skeppslastare under arbete. Bilden &r inte fran Luled hamn.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.2.3 Kran pa kaj
Kran pa kaj kommer lasta olika typer av gods. Kran enligt Figur 7 avses.
Forekomst: aret runt
Forlopp: dygnet runt

Kran betraktas som punktkélla med ljudeffektniva 112 dBA. Bullret innehaller inte horbara
tonkomponenter.

Figur 7. Kran pa kaj. Bilden &r inte fran Luled hamn.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.2.4 Lastning containrar

Containrar lossas och lastas runt i baten, pa baten och av baten, se Figur 8. Endast en
lastningsanordning (skeppslastare) i drift samtidigt avses.

Forekomst: aret runt
Forlopp: dygnet runt

Containerhanteringen vid hamnen betraktas som punktkalla med ljudeffektniva 107 dBA.
Bullret innehaller inte horbara tonkomponenter.

Figur 8. Containerhantering i bat. Bilden &r inte fran Luled Hamn.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.2.5 Containerhantering pa land

Containerhantering pa land sker med hjalp av hjullastare som i Figur 9. Endast en hjullastare
som hanterar containrar avses.

Forekomst: aret runt
Forlopp: dygnet runt

Containerhanteringen pa land betraktas som punktkalla med ljudeffektniva 114 dBA. Bullret
innehaller inte horbara tonkomponenter.

Figur 9. Containerhantering pa land med hjalp av hjullastare. Bilden &r inte fran Luled Hamn.

5.2.6 Lossningsstation tag

Nar malmtagen rullat in pd Luled Hamn och stannat ska malmen lossas. Detta hander vid en
lossningsstation.

Forekomst: Ca fyra ganger per dygn varje dygn (malmtaget anlander fyra ganger per dygn)
Forlopp: ndgra timmar varje tillfélle.

Lossningsarbetet approximeras till ljudeffektniva 113 dBA. Bullret innehaller inte horbara
tonkomponenter.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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5.3 Ljudkallor framtida driftscenario — alternativ 2

For mojlig utbyggnad med alternativ 2 som grund foér framtida driftscenario, se Figur 10.
Utformning av omradet enligt alternativ 2 innebar att jarnvagen dras i en krok mer norrut som
enda foréandring. Detta alternativ &r det valda utbyggnadsalternativet.

| 6vrigt ar bullerkéllorna placerade pa samma platser som i alternativ 1. Saledes finns féljande
bullerkallor:

1. Tagtransport, sparskrik
2. Skeppslastare

3. Kran pa kaj

4. Lastning containrar

5. Containerhantering

6. Lossningsstation tag

Dessa bullerkéllor beskrivs i detalj i kap. 6.2.1-6.2.6.

TECKENFORKLARING

KAJLINJE

wwem 02.1.1 ARBETSOMRADE
..... FASTIGHETSGRANS

FZZ7 YTA AV MUDDERMASSOR

N HARDGJORD YTA

02.2.5 VISION FRAMTIDA
UTBYGGNAD
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Figur 10. Bullerkallor fér méjlig utbyggnad med alternativ 2 som grund for framtida driftscenario.
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5.4 Ljudkallor framtida driftscenario — alternativ 3

For mojlig utbyggnad med alternativ 3 som grund for framtida driftscenario, se Figur 11.
Utformning av omradet enligt alternativ 3 innebér att jarnvagen dras soderut ner mot kajen som
enda forandring. | 6vrigt ar bullerkéllorna placerade pd samma platser som i alternativ 1.
Séledes finns foljande bullerkallor:

1. Tagtransport, sparskrik
2. Skeppslastare
3. Kran pa kaj
4. Lastning containrar
5. Containerhantering
6. Lossningsstation tag
Dessa bullerké&llor beskrivs i detalj i kap. 6.2.1-6.2.6.

TECKENFORKLARING

KAJLINJE
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T
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Figur 11. Bullerkallor for moéjlig utbyggnad med alternativ 3 som grund for framtida driftscenario.
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6 TERRANG, BEBYGGELSE

Uppgifter om bebyggelse och terrang har levererats av Isak Enstrom, REINERTSEN. Vatten
och hamnkaj ar angiven som harda ytor. Ovrig yta ar angiven till mjuk mark. HG6jd pa
bebyggelse har uppskattats utifran flygfoton.

7 RIKTVARDEN

De riktvarden som galler finns angivna i ett beslut fattat av Miljoprovningsdelegationen pa
Lansstyrelsen Norrbotten 2014-12-02. | beslutet meddelas nedanstaende:

Den ekvivalenta ljudnivan, Leq fran verksamheten vid Victoriahamnen och Uddebo oljehamn
far utomhus vid bostader som riktvarde inte 6verstiga varden i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden ekvivalent ljudniva for Lulea Hamn.

55 Vardagar utom I6rdagar 07-18
50 Lordagar, sondagar och helgdagar  07-18
50 Kvéllstid alla dagar 18-22
45 Nattetid alla dagar 22-07

Ifall ljudet innehaller hérbara tonkomponenter ska riktvarden som ar 5 dBA-enheter lagre an
ovanstaende varden tillampas. Momentana ljud fran verksamheten far nattetid inte dverstiga
55 dBA utomhus vid bostader.

Ovanstaende riktvarden ar utgangspunkt for bedomning ocksa i denna rapport.

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn
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De beraknade ljudnivaerna redovisas pa bullerutbredningskartor, se bilagor i slutet i denna
rapport. En sammanstallning av bullerutbredningskartor finns i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstéllining av bullerutbredningskartor.

10

11

Lmax

Nulage

Nulage

Framtida drift,
alternativ 1
Framtida drift,

alternativ 1, utsatta
fastigheter

Framtida drift,
alternativ 1
Framtida drift,
alternativ 2
Framtida drift,

alternativ. 2, utsatta
fastigheter

Framtida drift,
alternativ 2
Framtida drift,
alternativ 3
Framtida drift,

alternativ 3, utsatta
fastigheter

Framtida drift,
alternativ 3

02.15.3 PM Buller Skvampens djuphamn

Bulkhantering vid piren, tagtransport, gnissel
Tagtransport

Tagtransport, sparskrik, skeppslastare, kran pa kaj,
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8.1 Nulage

Karta 1 redovisar sammanslaget buller fran bulkhantering vid piren samt tagtransport. Styrande
riktvarde blir riktvarde 45 dBA ekvivalent ljudniva nattetid alla dagar 22-07. Berakningarna
visar hogst ca 40 dBA ekvivalent ljudniva vid varst utsatt bostad.

Hogsta momentana (maximala) buller kommer fran tagtransport men avtar snabbt med 6kande
avstand fran bullerkéllan och &r aldrig i narheten av aktuellt riktvarde 55 dBA momentant ljud
nattetid vid bostéder, se karta 2.

8.2 Framtida driftscenario — alternativ 1

Karta 3 redovisar sammanslaget buller fran alla tillkommande bullerkéllor inom arbetsomradet.
Styrande riktvarde blir riktvarde 45 dBA ekvivalent ljudniva nattetid alla dagar 22-07. Karta 3
visar att gransen for 45 dBA ekvivalent ljudniva lokalt gar vid Sandons norra strandlinje.

Karta 4 redovisar ljudniva vid fasad for de mest bullerutsatta husen. Fastighet Sandon 1:21
utsatts for 45 dBA ekvivalent ljudniva och ar den mest bullerutsatta fastigheten pa Sandon.

Momentant (maximalt) buller fran framtida driftscenario domineras av tagtransport men avtar
snabbt med okande avstand fran bullerkéllan och ar aldrig i narheten av aktuellt riktvarde 55
dBA momentant ljud nattetid vid bostader, se karta 5.

8.3 Framtida driftscenario — alternativ 2

Karta 6 redovisar sammanslaget buller fran alla tillkommande bullerkallor inom arbetsomradet.
Buller fran tagtransport forlaggs mer norrut jamfort med alternativ 1, vilket minskar
bullernivaerna pa Sandén nagot. Styrande riktvarde blir riktvarde 45 dBA ekvivalent ljudniva
nattetid alla dagar 22-07. Karta 6 visar att gransen for 45 dBA ekvivalent ljudniva lokalt gar vid
Sanddns norra strandlinje.

Karta 7 redovisar ljudniva vid fasad for de mest bullerutsatta husen. Foljande fastigheter
berdknas bli utsatta for hogst 44 dBA ekvivalent ljudniva:

e Sandon 1:20
e Sandon 1:21
e Sandon 1:143

Momentant (maximalt) buller fran framtida driftscenario domineras av tagtransport men avtar
snabbt med Okande avstand fran bullerkallan och &r aldrig i narheten av aktuellt riktvéarde 55
dBA momentant ljud nattetid vid bostader, se karta 8.
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8.4 Framtida driftscenario — alternativ 3

Karta 9 redovisar ssmmanslaget buller fran alla tillkommande bullerkallor inom arbetsomradet.
Buller fran tagtransport forlaggs mer soderut jamfort med alternativ 2 men har ingen storre
paverkan pa bullernivaerna pa Sandoén. Styrande riktvarde blir riktvarde 45 dBA ekvivalent
ljudniva nattetid alla dagar 22-07. Karta 9 visar att gransen for 45 dBA ekvivalent ljudniva
lokalt gar vid Sanddns norra strandlinje.

Karta 10 redovisar ljudniva vid fasad for de mest bullerutsatta husen. De vérst bullerutsatta
fastigheterna beréknas bli utsatta for hogst 44 dBA ekvivalent ljudniva och ar de samma som i
alternativ 2, d v s:

e Sandon 1:20
e Sandon 1:21
e Sandon 1:143

Momentant (maximalt) buller fran framtida driftscenario domineras av tagtransport men avtar
snabbt med okande avstand fran bullerkéllan och ar aldrig i narheten av aktuellt riktvarde 55
dBA momentant ljud nattetid vid bostéder, se karta 11.

9 SLUTSATS

9.1 Nulé&get

Buller fran aktivitet inom arbetsomradet 6verskrider inte aktuella riktvarden for ekvivalent eller
maximal ljudniva.

9.2 Framtida driftscenario — alternativ 1-3

Buller fran godshantering inom arbetsomradet for de tre olika utbyggnadsalternativen
overskrider inte aktuella riktvéarden for ekvivalent eller maximal ljudniva.

For boende pa Sanddn &r alternativ 2 och alternativ 3 de minst bullriga alternativen.

BILAGOR
Bullerutbredningskarta 1-11.
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