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Inledning

Denna tekniska beskrivning utgor underlag for prévningen av de anordningar och
arbeten som ingar i projekt Malmporten.

Med anledning av ett utokat framtida transportbehov for svensk basindustri planerar
Sjofartsverket och Trafikverket tillsammans med Luled Hamn AB att utfora
kapacitets- och sakerhetshéjande forbattringar av farlederna till Lulea hamn.
Sjofartsverkets ansokan innefattar bland annat tillstand till fordjupning och breddning
av farlederna till Lulea hamn, forstarkt farledsutméarkning samt dispens fran forbud
mot dumpning av muddermassor till havs. Luled Hamn AB ansoker om eget tillstand
fér ombyggnationer och utékad hamnverksamhet.

Atgarderna innebéar en anpassning till Transportstyrelsens och internationella
rekommendationer for sjosékerhet (PIANC) samt farledsutmarkning (IALA).

PIANC’s och Transportstyrelsens rekommendationer har till uppgift att, med utgangs-
punkt fran fartygens storlek, farledens beskaffenhet och med hansyn tagen till lokala
forhallanden, ge riktvarden for bredd, djup och farledens linjedragning. Rekommen-
dationerna skapar en god sékerhetsmarginal for det tonnage farleden konstrueras for.
Efter preliminéar design har farledens utformning och utmérkning verifierats genom
testkorningar i simulator vid Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg. Denna simule-
ring har skett utifran ny maxstorlek for fartyg motsvarande 300 x 50 x 15,0 m.

Arbetena omfattar muddring motsvarande en volym av ca 22 miljoner tfm?® inkl. viss
dvermuddring. Av den totala volymen utgor ca 1 miljon tfm? berg som méste lossgéras
genom sprangning.

Lulea

Figur 1 Aktuella farledsavsnitt med angivande av ramfritt djup, se éven bilaga 1a
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1 Tekniska forutsattningar

1.1 Muddringsomraden
Omraden for muddring utgors av tva farledsavsnitt:
e Fran Bjornklack in till Victoriahamnen — farled nr 763 (Sanddleden)

¢ Vinterleden sydvést om Sandgrénnorna till nordost Junkdn — farled nr 764
(Sandgronnleden)

Aktuella farledsavsnitt med angivande av ramfritt djup for respektive muddringsomrade
samt koordinater for muddringsomraden framgar av bilaga 1a.

e Sandodleden muddras till ett ramfritt djup motsvarande -16,85 m, med undantag av
véndbasséng utanfér Malmhamnen som muddras till ett ramfritt djup om
-12,85 m.

e  Avsnittet Svartosundet-Grasjalsfjarden muddras till ett ramfritt djup om -12,85 m.

e Hamnbassanger vid Victoriahamnen och Malmhamnen muddras till ett ramfritt
djup om -13,50 m.

e Sandgronnleden muddras till ett ramfritt djup om -15,20 m.

Utdver muddring inom angiven farledsyta krévs en mariginal for uttag av slénter upp till
ca 50 m utanfor farledskant, se Figur 2.

Figur 2 Typsektion Farled

Pa kartan (Figur 3) visas pa vilka ytor muddring kommer att ske och var muddermassor
foreslas dumpas. Mudderomradena ar indelade i delytor 1-25.
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Figur 3 Karta masshantering, se aven bilaga 1b

Omrade inom vilka sprangning blir aktuellt utgors primart av avsnittet mellan Malm-
hamnen och Krokabuskgrundet/Altappen - Sandokurvan. Sprangning kan d&ven komma att
kravas pa ett fatal andra positioner.

Volymerna i respektive muddringsomrade redovisas i tabell 1 och bilaga 1b.
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Tabell 1 Berakning av muddervolym

Id | Omrade Mudderdjup | Volym (m3) | Area (m?)

3 | Victoriahamnen 13,50 203 000 161 000
Vandyta

Victoriahamnen 12,85 2 555 000 538 000
5 [ Djuphamn 16,85 2 562 000 504 000
51 [ Malmkajen 13,50 2 000 3 000
6 |[Sandoleden 1* 16,85 1536 000 250 000
7 |Sandoleden 2 16,85 814 000 131 000
8 | Sanddleden 3 16,85 754 000 129 000
9 |Sanddleden 4 16,85 910 000 173 000
10| Sandéleden 5 16,85 909 000 166 000
11| Sandéleden 6 16,85 886 000 173 000
12 | Sandéleden 7 16,85 621 000 167 000
13| Sandédleden 8 16,85 927 000 199 000
14 | Sanddleden 9* 16,85 965 000 206 000
15 | Sandéleden 10* 16,85 913 000 168 000
16 | Sanddleden 11* 16,85 834 000 280 000
17 | Vitfagelskar* 16,85 220 000 119 000
18 | Larsgrundet 16,85 59 000 32 000
19 | Junkon 16,85 215 000 94 000
20| Sandgronnleden 1 15,20 753 000 398 000
21 | Sandgronnleden 2 15,20 6 33
22 | Sandgronnleden 3 15,20 58 000 25 000
23| Sandgronnleden 4 15,20 119 000 90 000
24 | Sandgronnleden 5 15,20 958 000 226 000
25 | Sandgronnleden 6 15,20 774 000 229 000
Delsumma | 18 547 006 4461 033
1 | Grasjalfjarden* 12,85 395 000 174 000
2 | Svartosundet* 12,85 368 000 244 000
Delsumma 763 000 418 000
Totalsumma| 19 310 006 4879 033

Beraknat pa 2 meter medelgrid, inklusive slantvolym. Vertikal referensnivd, RH2000

*Storre eller mindre omraden, framfor allt i slanterna, saknar djupdata.

1.2 Dumpningsomraden

Muddermassorna kommer att placeras pa angivna dumpningsomraden till havs, vars
lagen framgar av bilaga 1b. All bergsschakt kommer att omhandertas i Skvampen samt

I sparrvall utanfor Skvampe

n.
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Sjofartsverket har identifierat fem dumpningsomraden som lampliga i sammanhanget,
bl.a. med hansyn till bottenforhallanden, omgivande miljo, yrkesfiske och for att mini-
mera transportstrackor fran muddringsplats till dumpningsomrade. Omradena utgors
av djupa omraden som avses fyllas enligt tabell 2 nedan.

Tabell 2 Berakning av volymer for dumpningsomraden, se dven bilaga 1b

Omrade Niva(m) Volym (tfm3) Area (m?)
(0] Vitfége]sskéret 20 9 288 000 1097 000
Junkofjarden 25 7 681 000 2 288 000
SV Vitfagelsskaret 20 1 689 000 397 500
Sorbrandofjarden 35 32322 000 4 501 000
V Sandgronn 15 2 501 000 992 000

Reterensniva RH2000

Den totala mangden muddermassor inklusive ndédvéndig s.k. 6vermuddring ar ca

22 miljoner tfm®. Samtliga massor fran bergsschakt, ca 1 miljon tfm?, placeras i
sparrvall och Skvampen. Dumpningsomradenas sammanlagda tillgangliga volym har
beraknats till ca 50 milj. tfm®. Overkapaciteten kravs for att anpassa dumpningen till
t.ex. radande vaderforhallande och sedimentspridning.

1.3  Volymer

Beraknad muddringsvolym, baserat pa nyligen utford sjomatning, uppgar till ca
20 miljoner tfm®.

Overmuddring ar den extra muddring som i praktiken alltid méste ske under ramfritt
djup (= minsta djup) for att sdkerstalla nddvandig marginal. Normalt kan 6vermudd-
ringen som ett genomsnitt uppga till ca 0,4 m. Det innebar att inklusive 6vermuddring
blir muddringsvolymen ca 22 miljoner tfm®.

Volymerna baseras pa att dimensionerande djup har tagit hansyn till landh6jning for
40 ar.

2 Geologi/Geoteknik

Inom muddringsomradet har ett flertal grundundersokningar utforts:

Utforare Undersokningsar

Orrje & Co 1959-1961 (ca 800 borrpunkter)

Orrje & Co 1972-1976 (stalverk 80, ca 600 borrpunkter)
Tyréns 2010 (113 borrpunkter)

WSP 2014 (ca 30 borrpunkter)

SWECO 2014 (seismisk undersdkning)

WSP 2015 (56 borrpunkter)
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Baserat pa undersokningar utférda t.o.m. ar 2010 har etablerats en digital modell - Geo
2010 - som visar jordlagerfoljder i varje punkt inom aktuellt omrade. Modellen
kommer att kompletteras for att innehalla samtliga punkter utférda t.o.m. 2014.

Nedan foljer en Gversiktlig geoteknisk beskrivning av jordlagerforhallanden i jord-
massor for muddring av planerad farled. Beskrivningarna utgar fran indelning inom
delytor 1 till och med 25, enligt bilaga 1b.

Delyta 1

Muddermassor forekommer i kanterna av den planerade farleden fran cirka W/5200
till W/4200 med olika jordlagerforhallanden langs respektive kant. Langs nordostra
kanten av farleden utgors jordlagerféljden av morén 6verlagrat berg. Undersdkningar
indikerar att berg forekommer inom planerat muddringsdjup (niva -12,85 m). Langs
sydvastra kanten av farleden utgors jordlagerfoljden av isalvssediment av silt, sand
och grus ned till muddringsnivan.

Delyta 2 och 3

Muddermassor forekommer framst langs kanterna av den planerade farleden. Sedi-
ment dominerar jordlagerfoljden ned till muddringsnivan langs sodra kanten. Langs
norra kanten forekommer sediment med mindre méktighet, omkring 1 - 2 m, vilka
underlagras av moran ned till muddringsnivan som for delyta 2 och 3 &r -12,85 m
respektive -13,50 m.

Delyta 4 (vandbassang)

Den naturliga jordlagerféljden for muddermassor utgors av dyiga, siltiga eller sandiga
sediment ner till muddringsniva -12,85 m. Avsnitt av delyta 4 utgor ett dumpnings-
omrade for tidigare muddringar, vilket innebar att jordlagerféljden kan variera. Inom
dumpningsomradet forekommer block och sten i Gverytan alternativt nagon meter ned
I sedimenten.

Delyta5-9

Inom delytorna 5 — 9 utgors jordlagerfoljden inom muddringsdjupet (niva -16,85 m)
av ett dvre lager av sediment underlagrat av morén foljt av berg. Sediment
forekommer huvudsakligen langs kanterna av planerad farled, utanfor befintliga
farleden, med en méktighet mellan 2 — 10 m. Muddermassor i befintlig farled utgors
av i huvudsak morén, med en méktighet mellan 3 — 7 m. Berg férekommer vid djup 10
— 15 m under havsytan, framst langs norddstra kanten av planerad farled i delyta 5 - 7.
| sodra kanten av delyta 6 och sydvéstra kanten av delyta 8 forekommer berg vid 12 —
15 m under havsytan i planerad farled.
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Delyta 10 — 16

Jordlagerfoljden for muddermassor inom delytor 10 — 16 domineras av sediment av
dy, lera, silt i delytor 10 — 12 och sediment av sand i delytor 13 — 16. Moran under-
lagrar sedimenten som i delar av omradet ligger inom muddringsdjupet. Langs nord-
ostra kanten av delyta 13 och 14 forekommer berg inom muddringsdjupet (niva -16,85
m).

Delyta 17 (Vitfagelskar)

Muddermassor inom delyta 17 utgors i évervagande del av sediment av sand ned till
muddringsdjupet niva -16,85 m.

Delyta 18 (Larsqrundet)

Jordlagerféljden for muddermassor i delyta 18 bestar av moran ned till muddrings-
djupet (niva - 16,85 m).

Delyta 19 (Junkon)

Muddermassor i nordvastra delen av delyta 19 utgors jordlagerféljden av sediment ned
till muddringsniva -16,85 m. For évriga muddermassor inom delyta 19 bestar
jordlagerfoljden i 6vervégande del av moran.

Delyta 20 (Sandgrénnleden 1)

Muddermassor i delyta 20 bestar av moran ned till muddringsnivan -15,20 m.

Delyta 21 (Sandgrénnleden 2)

Inom delyta 21 & mangden muddermassor begransade (muddringsniva -15,20 m) och
bestar av sediment av dy, silt eller lera.

Delyta 22 och 23 (Sandgrdnnleden 3 och 4)

Jordlagerféljden for muddermassor (muddringsniva -15,20 m) inom delyta 22 och 23
bestar av isdlvssediment av sand och grus med en troligtvis relativt stor andel grus.

Delyta 24 och 25 (Sandgrdnnleden 5 och 6)

For delyta 24 och 25 bestar jordlagerfoljden for muddringsmassor av moran 6verlagrat
av ett tunnare lager (ca. 1 — 3 m) av sediment.

3 Muddring - allmént

Det finns ett antal olika satt for upptagning av muddermassor fran havsbotten. Valet
styrs av faktorer som aktuellt djup, typ av material, toleranskrav, spill etc.
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Enskopeverk, se (Figur 4) , anvands huvudsakligen vid schakt av hart material, dvs
material med stort innehall av sten/block, t.ex. moran, men kan dven anvandas for
andra typer av material. Enskopeverk &r en stérre gravmaskin fast monterad pa en
pram med stodben som stélls pa botten. Mudderverket lastar materialet till
bottentdmmande pramar som forslar materialet till dumpning.

e

Figur 4 Enskopeverk

Trailer, TSHD (Trailing Suction Hopper Dredger) (Figur 5), anvénds vid muddring av
dy/silt/sand. Trailer, s.k. sugmudderverk, ar ett fartyg som under sakta framfart lastar
sig sjalv via ett till botten nersénkt rér med speciellt utformad sugfot. Denna typ av
mudderverk har en hdg kapacitet, ju storre fartyg, desto storre kapacitet. Mudder-
massorna samlas i fartyget, vilket innebdr att muddringen avbryts vid full last. Fartyget
gar darefter till dumpningsomradet och témning sker genom bottenluckor. Metoden
forutsatter att en viss mangd vatten tillfors vid uppsugning till lastutrymmet. Till viss
del kan detta vatten braddas via utloppsror genom fartygets botten beroende pa vilka
begransningar som géller for sedimentspridning. Metoden innebar ocksa oftast att man
maste komplettera med en utrustning med férmaga att jamna botten for att trailerns
sugfot inte ska riskera hamna i tidigare bildade faror och darmed ge en minskad
produktivitet.
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Figur 5 Trailer

| det fall beslut tas om att utféra muddring av férorenat ytsediment, s.k. miljémudd-
ring, kan man anvénda sig av olika metoder. Det vanligaste &r att man utrustar ett
enskopeverk med en s.k. miljéskopa,( Figur 6), dvs en gripskopa som efterlamnar en
horisontell botten och som sluter helt for att pa sa sétt fora med sig ett minimum av
vatten utéver det som muddermassorna i sig sjalva innehaller. Den slutna skopan
innebdr vidare att partikelspridning till omgivande vatten minimeras. Muddermassorna
lastas till en pram for vidaretransport till slutligt omhandertagande.

Figur 6 Miljoskopa

Cutter, se (Figur 7), anvands vid muddring av dy/silk/sand, men kan dven lossgora
hardare material, t.ex. kalksten eller motsvarande. Detta sker via ett monterat roterande
skarhuvud med tander i anden pa ett sugrér. Cuttern forflyttar sig via tva bakben och
svanger sugroret i sidled med hjalp av tva sidovajrar, fasta i ankare en bit fran rannan.
Materialet pumpas med tillskott av vatten via en till cuttern kopplad flytande
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rérledning till valt dumpningsomrade. Denna typ av mudderverk har den nackdelen att
rérledningen kan ge svarigheter att i vissa lagen tillata andra fartyg att passera.

Figur 7 Cutter

Paternosterverk, (Figur 8), kan anvandas vid muddring av hart material, men kan
ocksa anvandas for andra typer av material. Ett Pasternosterverk bestar av manga
mindre skopor monterade i en sluten kontinuerligt roterande kedja som samtidigt
svanger i horisontalplanet over botten for installt djup. Denna metod lamnar en jamn
botten efter sig, men har nackdelar i form av att verket forflyttas via ett antal vajrar
som kraver ett stort omrade, vilket innebar behov av extrainsatser nar man arbetar
inom farledsomradet. Vidare har den svarigheter att ta upp storre block samt den
nackdelen att den orsakar ett ganska stérande ljud.

Figur 8 Paternosterverk
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4 Borrning/Sprangning

Vid sprangning under vattenytan sker arbetet fran en plattform, se (Figur 9), som i
lage for borrning vilar stadigt mot botten via stodben i plattformens horn. Plattformen
ar utrustad med borr-rigg och sprangmedel. Borrningen sker i ett monster med hal- och
radavstand beraknade med hansyn till styckefall, vibrationsgréanser etc. Borrhalen
laddas antingen med traditionellt patronerat sprangmedel eller numera oftast med
flytande sadant.

Fore sprangning av varje salva sakerstalls att obehoriga (batar, dykare, badande) inte
uppehaller sig inom gallande sakerhetsavstand. Fore sprangning anvands akustiska
signaler for att skramma bort fisk fran arbetsomradet.

Figur 9 Undervattenssprangning med borrplattform

Innan sprangningsarbete kan inledas utfors alltid en riskanalys. Denna definierar det
omrade inom vilket byggnader och anlaggningar (t.ex. brunnar, avsaltningsanlagg-
ningar, transformatorer) beréknas utséttas for vibrationer. Gransvarden berdknas for de
olika objekten. Vibrationsmatare monteras pa lampligt valda objekt for kontroll av att
gransvardena innehalls.

5 Omhéandertagande av massor

5.1 Muddermassor utan sarskilda restriktioner (M1)

Muddermassor av kategori M1 ar massor som kan dumpas i féreslagna dumpnings-
omraden utan sarskilda restriktioner. Massor i kategori M1 uppvisar koncentrationer
av metaller, PAH-11 och PCB-7 i klass 1-4 enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder for kust och hav (NV, rapport 4914). For TBT ar motsvarande koncentration
lagre an 100 pg/kg ts. Masshanteringen och beskrivning av M1-massor finns
utforligare beskrivet i miljokonsekvensbeskrivningen och dess bilaga 2n.
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Materialet transporteras i trailer (endast dy/silt/sand) alternativt i tata pramar till
narmast belagna dumpningsomrade déar det lossas genom bottentémning. For att
minimera sedimentspridning kommer krav stéllas pa entreprendren att pramen ligger
stilla vid dumpning.

Materialet placeras enligt i férvag upprattad dumpningsplan, vilken baseras pa
dumpning upp till nivaer enligt tabell (se kapitel 1.2 Tabell 2) med en jamn utbredning
av slutlig bottenkonfiguration. Resultatet kontrolleras regelbundet for att mojliggtra
justering av dumpningsmanstret och pa sa satt erhalla ett bra slutresultat.

Pa dumpningsomradet kommer materialet att inta en nagot storre volym jamfort med
situationen innan muddring. Dock minskar materialvolymen nagot éver tiden
samtidigt som underliggande botten séatter sig i varierande grad p.g.a. paford last.

Alla massor fran bergschakt kommer att transporteras till och placeras inom spérrvall
for ny kaj samt i Skvampen. (Se Lulea Hamns ansokan om tillstand for anlaggande
och drift av ny djuphamn mm).

5.2 Muddermassor som kraver sarskild hantering (M2)

Muddermassor av kategori M2 &r massor som till féljd av sitt féroreningsinnehall
kraver séarskild hantering. | kategori M2 upptréader minst en av foljande féroreningar i
klass 5 (enligt Naturvardsverket rapport 4914): metaller, PAH-11 eller PCB-7. Massor
dar koncentrationen av TBT Gverstiger 100 pg/kg ts tillhor ocksa kategori M2.
Masshanteringen och beskrivning av M2-massor finns utforligare beskrivet i
miljokonsekvensbeskrivningen och dess bilagor 2n och 20.

For att i mojligaste man undvika spridning av féroreningar kommer M2-massorna att
tas upp genom sa kallad miljomuddring, se kap 4. Muddring - allmant. M2-massorna
kommer att omhandertags sarskilt genom dumpning i det fore detta sandtaget vid SV
Vitfagelskar (s.k. djuphalan), se (Figur 10). Massorna kommer sedan att tackas med ca
tre meter M1-massor. For att inte sprida eventuella fororeningar kommer dumpning att
ske via ror eller liknande metod ner till bottennivan med syfte att omhanderta
massorna i syrefria forhallanden (Figur 11). Pa sa satt minskas exponeringen i
vattenkolumnen vid dumpningstillféllet. Metoden &r beprdévad internationellt och
beskrivs i bilaga 20 till miljokonsekvensbeskrivningen.
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Figur 10 Djuphalan SV Vitfagelskar.
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Muddermassor
dumpas genom ror
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Figur 11 M2-massorna dumpas genom ror for att minimera kontakten med vattenpelaren och pa sa satt
minimera spridning av sediment. Rorets diameter utdkas nedtill, vilket medfér att massornas hastighet
bromsas nér de ska lamna réret. M2 massorna ska skyddstackas efter dumpning med ca 3 meter
M1-massor. Den avgransade djuphalan ar sarskilt lampad for atgéarden.

6 Genomfdorande, metoder och tider

Arbetsmetod valjs efter det att utredningar klarlagt vilken paverkan projekten har pa
naturmiljo och manniskors halsa som ligger till grund for villkoren i miljodomen. Vid
upphandling av entreprendr/er stalls kraven utifran miljodomens villkor. Normalt styr
entreprendren sjalv det tekniska utforandet for att kunna genomfora arbetena pa ett sétt
som innebar att krav i anbudsforfragan, miljétillstand och kontrollprogram ska kunna
tillgodoses.

Muddringsarbeten som sker inom ramen for det planerade projektet kommer troligen
att innebara schakt av moran med stort enskopeverk. Utifran utforda provschakter i det
aktuella projektet beddms det vara mojligt att schakta moranmaterialet med stort
enskopeverk utan att forst behdva spranga. Storre block 4n 5-6 m® kommer dock att
behova spréngas.

Muddring av dy/silt/sand kommer rimligen att ske med trailer eller en kombination av
enskopeverk och trailer. Provgravning har genomforts for att 6ka kunskapen om
muddringskapacitet, sedimentspridning och buller.

M2-massor, se beskrivning under 5.2, kan tas omhand genom anvandande av miljo-
skopa eller likvérdig metod.
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Genomforandetiden for ett projekt av denna storlek kan variera betydligt beroende pa
externa faktorer, sasom vaderforhallanden och tillgangen till lamplig utrustning, samt
de begrénsningar som foéreskrivs for genomférandet med hansyn till enskilda och
allménna intressen. Under produktionen arbetar flera mudderverk parallellt i olika
delomraden. Det ar entreprendren som ansvarar for att optimera produktionen utifran
de villkor som mark- och miljédomstolen ger.

Ur miljosynpunkt ar det generellt fordelaktigt att begrénsa den totala genomférande-
tiden for projektet. Vissa restriktioner under genomforandet, t ex for att minska ljud-
nivaer nattetid kan dock vara lampligt for att tillgodose enskilda intressen. Restriktion-
er kan ocksa behdvas under vissa tidsperioder for hansyn till djurlivet i kansliga natur-
omraden. Sadana restriktioner innebar emellertid en risk for att genomfoérandeperioden
forlangs.

Med utgangspunkt fran scenariot att arbetet bedrivs 7 dgr/vecka dygnet runt, vilket ar
nodvandigt i storre projekt, gors foljande uppskattning av arbetskapaciteten:

Enskopeverk modell storre, dy/silt/sand 70 000 m*/vecka
Enskopeverk modell stérre, morén 40 000 m*/vecka
Enskopeverk modell stérre, miljomuddring 20 000 m*/vecka
Sugmudderverk, TSHD, lera 250 000 m*/vecka

Vid berakning av kapaciteten har hansyn tagits till avstandet till aktuellt dumpnings-
omrade. Vidare har i berdkningen forutsatts att man inte ar begransad i nagot
hanseende, t.ex. av bullerrestriktioner.

| detta projekt beraknas utforandetiden uppga till tre-fyra ar, med arbeten under hela
den isfria perioden under aret. Normalt sett ligger isen inom arbetsomradet under
perioden mitten av november till mitten av maj, se dven 8.2. Med tanke pa en tid
omfattande tre-fyra sasonger sa ar det viktigt att kunna arbeta dygnet runt sju
dagar/vecka utan nagot uppehall under isfria perioden.

7 Erosionsskydd och slanter

| Klubbnasgenomgangen anpassas befintliga erosionsskydd till nytt farledsdjup.

Slanter kommer att stracka sig upp till 50 m utanfér farledskanter i varierande
utstrackning beroende pa olika forekommande material. | friktionsmaterial sdsom
dy/silt/sand har berdaknats en lutning av 1:3 och i morén en lutning av 1:1. Farledskant
dar berg forekommer kan tillatas sta vertikal.
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8 Meterologiska och hydrologiska forhallanden

8.1 Vindar/vattenstand

Merparten av arbetsomradet ligger relativt skyddat och darmed har inte faktorer sasom
vagor, vind och strommar nagon inverkan pa genomférandet av projektet, annat &n vid
enstaka tillfallen.

De forhallandevis stora volymerna och férekomst av hard morén i stor omfattning satt
i relation till tillganglig tid kommer att krdva insats av stor och robust utrustning som
endast i liten omfattning kommer att besvéras av radande vader- och vag/stromfor-
hallanden.

Medelvattenytan ar 2015 for Stroméren ligger pa +0,059 m i héjdsystem RH2000.

SMHI har utfort berakningar av vattenstand i Lulea Sodra hamn i nuvarande klimat (ar
2013) och for framtidens klimat (ar 2100). Berékningarna ar representativa for vatten-
standen i Sandofjarden vid Skvampens planerade djuphamn enligt Tabell 3.

Tabell 3 Hog-, 1ag- och medelvattenstand

AR 2013 AR 2100
cm rel MW cm rel cm rel RH2000
RH2000

Hogsta hogvattenniva 165 174 187
Medel hégvattenniva 104 113 126
Lagsta hogvattenniva 37 46 60
Medel vattenniva 0 9 23
Hogsta lagvattenniva -24 -15 -2
Medel lagvattenniva -76 -67 -54
Lagsta lagvattenniva -128 -119 -106

8.2 Issituationen

Under en normalvinter kan man rékna med islaggning i perioden november till maj.
Avvikelser i bada riktningarna kan dock forekomma. Fran statistik avseende
isforhallanden i Bottenviken dver aren 1961-1990 noteras:

mediandatum for isldggning 30 nov
mediandatum for islossning 10 maj
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9 Trafik i farleden

Trafiken i dagens farled in till Luled hamn uppgar till ca 600 anlop per ar.
Snittvardet ver aren 2006 — 2013 &r 614 st.

I riskanalys (FSA) for anldggningsskedet, bilaga 2m, har framkommit behov av
foljande atgarder betraffande trafiken.

e Etablering av kommunikation mellan berdrda parter (fartygsenheter,
lotsomrade, Luled Hamn AB mfl) for att forebygga att planerade arbeten inte
stor ordinarie trafik annat an i marginell omfattning.

e FOrse samtliga arbetsenheter med AIS (Automatic Information System), vilket
gor att yrkestrafiken far information om deras position och rorelser. Aven
VTS:en (Vessel Traffic System) erhaller pa sa satt information om den totala
trafiksituationen.

e Utmarkning av arbetsomradena samt kommunikation med sjofartsnaringen via
UFS (publikationen Underréttelse for sjofarande) under de perioder av
muddringsarbetena dar behov finns.

e Krav stélls i anbudsforfragan for att férebygga att planerade arbeten inte stor
ordinarie trafik annat an i marginell omfattning.

10 Ledningar

Ledningar berdrs vid tre platser av projektet, se (Figur 13). Framfor allt &r det Lulea
Energi AB:s matarledning till fastigheter pa Sandon, men aven ledningar som forsorjer
Sjofartverkets egna anldggningar som berdrs. | (Figur 12) visas dven TeliaSonera
Skanova Access AB:s ledning inne vid Svartdsundet. Efter kontakter med bolaget har
Sjofartsverket fatt uppgift om att deras ledning har tagits ur drift.

Infor anlaggningsskedet av projektet kommer ledningarna att narmare lokaliseras och
métas in av ledningsdgare och Sj6fartsverket. Ledningarna kommer att flyttas
alternativ laggs om innan muddringen pabérijas i respektive omrade.
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Figur 12 Skanovas ledning, makerad med bla elips, har tagits ur drift.
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11 HOjd- och plansystem

Det plan fran vilket foreskrivet djup relateras till utgérs av nollplanet i hojdsystemet
RH 2000. Denna niva ligger 6 cm under MVY 2015.

Som plansystem anvands SWEREF99 TM.

Som huvudfix for verksamheten foreslas Sjofartsverkets matspik nr 100, med hojdlage
+0,059 RH 2000, belagen i narheten av den automatiska pegeln vid Luled lotsstation
pa Stromoren. Laget av den foreslagna fixpunkten framgar av Bilaga 1c och 1d.

Sokanden foreslar att ovan namnd matspik ocksa anvénds for kalibrering av den pegel
som kontinuerligt registrerar vattenvariationerna i havet

12 Genomfdrandeplan

Innan arbetena med muddring/sprangning och dumpning inleds upprattas en s.k.
genomforandeplan. Denna tas fram i samrad mellan bestéllare och entreprenor och
utgor en enkel sammanstallning éver aktiviteterna inom de olika delomradena
tillsammans med tidsaspekter och gallande restriktioner. Genomférandeplanen tar
ocksa hansyn till de villkor som faststallts i miljotillstandet for verksamheten.

Nedan visas ett exempel pa hur en sadan plan kan se ut:

Tabell 4 Exempel pa hur en genomférandeplan kan se ut

Plats Arbetstid Utrustning Restriktioner
) , Enskopeverk
Vandbassang 00.00-24.00 Trailer Se nedan
Sanddleden 00.00-24.00 Ens_kopeverk Se nedan
' ' Trailer
) Enskopeverk
Sandgronnleden 00.00-24.00 Trailer Se nedan
Sandodkurvan 00.00 - 24.00 Borrplattform Se nedan

Betraffande restriktioner kan detta réra sig om villkor for sedimentspridning, buller,
vibrationer etc. Vidare kan de innehalla sérskilda regler for samrore med ordinarie
trafik eller t.ex. hansyn till arbeten med nya fyrar eller anvisningar om tidsméssiga
restriktioner for specifika delar av omradet.
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13 Farledsdesign/Farledsutméarkning

Framtagande av farledens design har arbetats fram genom nautiska Gvervéganden.
Farledens utmarkning kommer att anpassas till rannans férandrade bredd, strackning
och forbattrade sakerhetsforhallanden.

Atgarderna innebéar en anpassning till Transportstyrelsens och internationella
rekommendationer for sjosékerhet (PIANC) samt farledsutmarkning (IALA).

PIANC’s och Transportstyrelsens rekommendationer har till uppgift att, med utgangs-
punkt fran fartygens storlek, farledens beskaffenhet och med hansyn tagen till lokala
forhallanden, ge riktvarden for bredd, djup och farledens linjedragning. Rekommen-
dationerna skapar en god sékerhetsmarginal for det tonnage farleden konstrueras for.
Efter preliminér design har farledens utformning och utmérkning verifierats genom
testkdrningar i simulator vid Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg. Denna simule-
ring har skett utifran ny maxstorlek for fartyg motsvarande 300 x 50 x 15,0 m.

| bilaga 1f redovisas de atgarder avseende utmarkning som foreslas i projektet.
Sammanfattningsvis kan noteras att det utdver viss flytande utmarkning, kommer att
anléggas 18 nya fasta utméarkningar, se kartan i bilaga 1e. 12 befintliga fasta
utmarkningar blir 6verflodiga och kommer darfor att avliagsnas. Dessutom kommer ett
antal utmarkningar att byggas om. Ombyggnation kan t ex innebdra omsektorering av
fyrens ljus eller ombyggnad for att uppna en dkad byggnadshojd. Lagen for nya fyrar
samt angivelse av vilka befintliga fyrar som ska rivas framgar av bifogad karta, bilaga
le. Nedan preciseras antal fast utmérkning som byggs, rivs eller kréver storre
ombyggnad i vatten eller i vattenomrade.

Tabell 5 Férslag fast utmarkning i projektet.

Fast utmarkning Totalt antal I vatten | Paland* | P& land, inom vattenomrade?
Nya 18 11 7 2
(F53, F62)
Rivs 12 6 6 1
(X7)
Stdrre ombyggnad 6 1 5 1
(F4)

*Inom strandskyddsomrade
“Definition av vattenomréde enligt 11:2 MB

De nya fasta fyrarna kommer att placeras pa en niva som sékerstaller grundlaggningen
med hansyn till landhéjningen. De kommer att uppforas i betong och/eller stal med en
prefabrikation i sa stor grad som majligt, exempelvis enligt Figur 14.
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Figur 14 Principskiss bottenfast fyr
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