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Icke-teknisk sammanfattning

Bakgrund

Projekt Malmporten syftar till att forbattra sakerheten och tillgangligheten for sjo-
farten till Luled. Bakgrunden dr bedomningar av framtida transportbehov for norr-
landskt niringsliv med fokus pa malmtransporter. Lulea &r redan idag ett alternativ
till Narvik avseende transporter av malm och denna betydelse forvantas oka.

Malmporten &r ett gemensamt projekt mellan Trafikverket, Sjofartsverket och Luled
kommun. Syftet &r en utdkning och forbéttring av Lulea hamn, farlederna till ham-
nen och anslutande jarnvag. Luled hamn &r utpekad som Core-hamn inom TEN-T-
nétverket. I enlighet med detta &r det en av de hamnar som har valts ut som strate-
giskt prioriterad hamn av EU och projektetet far ekonomiskt stod fran EU.

Sjofartsverket soker tillstand enligt miljobalken for de atgérder som krévs for farleden.
Sjofartsverkets ansokan avser tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljo-
balken i form av fordjupning, breddning och forbéttrade sjosékerhetsanordningar
for farlederna in mot hamnen samt dispens fér dumpning av 6verskottsmassor fran
muddringarna enligt 15 kap miljobalken. Sjofartsverket ansoker ocksa om tillstdnd
enligt 7 kap miljobalken for de atgérder ovan som mark- och miljdédomstolen finner
pé ett betydande sitt kan paverka miljon inom berérda Natura 2000-omraden och
naturreservat.

Sokt alternativ

Den planerade farledsuppgraderingen innebér att Sandoleden muddras till ett djup
motsvarande 16,85 meter med undantag av vindytan mitt emot Victoriahamnen dér
djupet ska vara 12,85 meter. Djupet 12,85 meter géller 4ven avsnittet innanfor, d.v.s.
vaster om vandytan, medan farleden langs Victoriahamnen erhéller djupet 13,50 meter.
For trafik vintertid uppdateras Sandgronnleden till ett djup pa 15,20 meter. Férutom
muddring ingar ocksa nya och forbattrade sjosdkerhetsanordningar i projektet i form
av fyrar, bojar och prickar.

Farledsuppgraderingen innebdr muddring av cirka 22 miljoner m* massor. Mudder-
massorna foreslas placeras i fem dumpningsomraden till havs. Materialet transporteras
i trailer eller i tita pramar till ndrmast beldgna dumpningsomrade dér det lossas genom
bottentdmning. Omradena fylls sé att ny bottenniva anpassas till kringliggande botten.
En mindre del berg kommer ocksa att behdva springas.
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En mindre del av massorna, cirka 530 000 m? (varav 50 000 m? frdn Luled Hamn)
innehaller s& pass hoga halter av féroreningar att de foreslas omhandertas sarskilt.
Dessa massor foreslas placeras i den s.k. djuphédlan SV Vitfagelskér och tickas med
cirka tre meter rena massor.

For att genomfora muddringen behovs en tidsperiod pa tre till fyra ar. Arbeten kan
dock bara genomforas under den isfria sdsongen, d.v.s. under perioden maj till
november. Under denna period kommer muddring att pagé dygnet runt.

Konsekvenser

Miljokonsekvenser kommer att uppstd under anlaggningsskedet. Dessa r i de flesta
fall 6vergaende. Driftskedet innebér generellt positiva konsekvenser da farleden blir
sdkrare. Det medfor i sin tur minskad risk for olyckor och exempelvis spridning av
oljeprodukter och andra fororeningar. Detsamma géller for det minskade behovet av
omlastning mellan fartyg till havs.

Muddringen sker delvis inom riksintresse for naturmiljo, friluftsliv och yrkesfiske.
Négra kvarvarande konsekvenser i driftskedet forvintas inte inom nigot av dessa.
Aven farlederna #r av riksintresse och nuvarande trafik ska uppritthallas under hela
anldggningsskedet.

Tvé Natura 2000-omraden berors, Likskaret och Bédan. Planerade atgérder, bade
de som genomf0rs i vatten, framforallt muddring av farleden, och de som genom-
fors pé land for nya fyrar, bedoms inte innebéra att utpekade naturtyper for Natura
2000-omradena skadas.

Avseende pdverkan pa naturmiljoer i vatten bedoms effekterna av de stérningar som
uppstar under anlaggningsskedet upphora kort tid efter att arbetena i vattenomradena
har avslutats. Buller och grumling upphor momentant medan effekter av sedimen-
tation och overlagring kan kvarsta en viss tid och vara av betydelse, sarskilt for
bottenfaunan. Flera skyddsétgérder, till exempel sérskild teknik vid muddring av
fororenade massor och att fisk ska skrimmas bort fore sprangning, har arbetats in
som motverkar skada for berdrda vattenmiljoer och de arter som finns hir. Samman-
taget bedoms vattenarbetena darfor endast innebara smé negativa konsekvenser for
naturmiljder i vatten.
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Av arbeten pd land med att anldgga nya fyrar bedoms tva av dem, fyren pa Stor-
briandon och fyren pé Grasjalgrundet, kunna medfora negativa konsekvenser for den
landbaserade naturmiljo. Konsekvenserna bedoms dock som sma eftersom det ar
relativt sett sma ytor som berdrs och den paverkan som uppstar under anlédggnings-
skedet dr snabbt overgaende. Arbetet med nyanldggningen av fyrarna pa Storbrén-
don, Likskéret och Grésjélgrundet kan ocksa komma att stéra hdackande, kinsliga
fagelarter. Storningen bedéms dock inte vara av sdédan omfattning att mangden
héckande faglar minskar totalt sett. Arbeten med muddring vid dessa omraden be-
grinsas till en sdsong och arbeten pa land vid fyrarna inte far ske under hacknings-
sdsong. Sammantaget bedoms darmed anldggningsskedet medfora sma negativa
konsekvenser for naturmiljoer pé land.

Avseende vattenkvalitet 4r den samlade bedomningen for ekologisk och kemisk
status att planerade atgérder inte innebér nagon forsdmrad status for relevanta kva-
litetsfaktorer, parametrar och prioriterade &mnen i berérda vattenforekomster. For
miljokvalitetsnormer for havsmiljé dr den samlade bedémningen att planerade at-
gérder varken i anldggnings- eller i driftskedet motverkar mdjligheten att folja det
overgripande malet om god miljdstatus i berdrda kustvatten eller i Ostersjon i stort.

Den samlade bedomningen é&r att konsekvenserna pa yrkesfisket ar sma till mattliga.
Relativt stora arealer lek- och uppvéxtomraden for sik och siklja, samt nadgot mindre
arealer for stromming, kommer att paverkas av grumling under arbetena. Péverkan
blir dock i flertalet fall liten, och under den grans som kan séttas for skador pa rom
och nyklackta yngel. Risken for fiskforluster orsakade av springning bedéms vara
storst for lax, oring och vandringssik, da dessa arter lekvandrar i omradet. For dvriga
arter dr forluster mindre sannolika. Spriangning i djupa borrade hal och atgérder for
att skrimma bort fisken infor springningarna kommer att minska risken for skador
avsevirt. D4 fisket med fasta redskap i ndromradet till leden adr omfattande kommer
yrkesfisket att storas under anldggningsskedet. Fisket forvintas forsvaras i anslutning
till arbetsomradet och forluster av fangst kan forvantas. Trélfisket torde bara storas

i liten omfattning da deponeringen av muddermassor anpassats sa att tralfélten inte
berors.

Under anldggningsskedet riskerar ett fatal bostdder att dagtid utsittas for bullernivéer
over riktviardet 60 dBA och dven ett antal bostéder riskeras ocksé att nattetid utséttas
for bullernivaer dver 45 dBA. Da mudderverken ror sig i farleden begrénsas risken
for storning till enstaka dagar eller veckor pa respektive plats. Da riktvirden riske-
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ras att overskridas beddms den samlade konsekvensen som mattlig. For att begriansa
storningarna ar ambitionen att muddringarna inom de kénsligaste omradena sa langt
mojligt ska genomforas under en sésong.

Den paverkan som muddringen kommer att medfora for friluftslivet i anldggnings-
skedet bestar av buller och 6kad grumling. For att begrénsa storningarna dr ambitio-
nen att muddringarna ndrmast de kénsligaste omradena sa langt mojligt ska genom-
foras under en sdsong. Delar av Likskdret och Sandon riskerar att beroras av hoga
bullernivaer och narmast friluftsanldggningen vid Klubbviken kan nivderna komma
upp 1 &ver 60 dBA. Om detta sker under hogsédsong for friluftsliv bedoms konse-
kvensen som stor. Genom kontinuerlig dialog med verksamhetsutévaren bedoms
konsekvensen kunna reduceras.

En riskanalys har genomforts som behandlar bade drift- och anldggningsskede.
Den samlade bedomningen ér att de planerade atgdrderna innebar en vésentligt sak-
rare farled dn nollalternativet och riskerna under anldggningsskedet dr sma och kan
begrinsas genom ldmpliga atgérder.

Riksintresset Rodkallen och regionala kulturmiljdomraden berdrs inte direkt i
anldggningsskedet d4 muddring och fyranléggningar ligger utanfor dessa omraden.
Ett antal marina fornldmningar eller indikationer pd saidana kommer att paverkas.
Att dessa muddras bort eller tacks ger effekter pa det kulturhistoriska vardet da lam-
ningarna i de flesta av dessa fall forsvinner. Konsekvensen kan till viss del reduceras
av att lamningarna undersoks och dokumenteras innan byggstart.

Landskapsbilden paverkas framst av nya fyrar i driftskedet. Nya fyrar placeras bade
pa land och i vatten och har en hdjd pa mellan 8 och 27 meter. Inom sérskilt varde-
fulla omraden berors Likskaret och Badan (Grasjédlgrundet). Da det ar nya anldgg-
ningar i ett flackt landskap kommer de att ge effekter pa upplevelsen av skérgards-
landskapet. Det ar dock en del av farleden och det finns kringliggande anldggningar
pa t.ex. Rodkallen. Konsekvensen bedoms darfoér som liten.

Ett forslag till kontrollprogram har uppréttats som kommer att kontrollera miljo-
paverkan under och efter anldggningsskedet.
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1 Inledning

Malmtransporterna frén gruvorna i norra Sverige och Finland nérmar sig sitt kapaci-
tetstak, bl.a. pd grund av att Malmbanan till Narvik &r mycket hart belastad. Lulea
hamn &r Sveriges storsta bulkhamn men kan for niarvarande inte ta emot tillréckligt
stora fartyg for att kunna erbjuda gruvnéringen ett lampligt alternativ till hamnen i
Narvik. Med anledning av ett utokat framtida transportbehov for norrlandskt
néringsliv planerar Sjofartsverket att utfora kapacitets- och sékerhetshdjande for-
bittringar av farlederna till Lulea hamn.

Den aktuella ansdkan foranleds av ett behov av att sikerstilla att svensk basindustri
ska klara av prognostiserad 6kning av gods fran bland annat gruvindustrin. Pa grund
av detta maste kapacitetshojande atgarder genomforas avseende den befintliga infra-
strukturen, bade pa land och for sj6farten i regionen. Dagens jarnvég laings Malm-
banan &r redan i dagsldget anpassad till tunga transporter och en dvergang till vag-
transporter ar inte ett realistiskt alternativ. En samhéllsekonomisk analys har genom-
forts for att kunna jamfora nyttor med kostnader for de kapacitetshdjande atgérder
som kravs for att transportsystemet ska klara den aviserade 6kningen av godstran-
sport via jdrnvagssystemet till utskeppningshamn och farled. Analysen visar pa god
l6nsambhet.

Projekt Malmporten ar ett gemensamt projekt mellan Trafikverket, Sjofartsverket
och Luled kommun. Syftet ar en utdkning och forbattring av Lulea hamn, farlederna
till hamnen och anslutande jarnvdg. Lulea hamn ar utpekad som Core-hamn inom
TEN-T-nétverket'. I enlighet med detta &r det en av de hamnar som har valts ut som
strategiskt prioriterad hamn av EU och projektetet far &ven ekonomiskt stdd frén
EU. Lulead hamn, farlederna in mot hamnen samt anslutande jarnvag &r av riksintres-
se for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken.

Sjofartsverket soker tillstand enligt miljobalken for de atgérder som krévs for farleden.
Sjofartsverkets ansokan avser tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljo-
balken i form av fordjupning, breddning och forbéttrade sjosékerhetsanordningar
for farlederna in mot hamnen samt dispens fér dumpning av 6verskottsmassor fran
muddringarna enligt 15 kap miljobalken.

' TEN-T stér for Trans Europeiska Transportnit. Core-hamn innebir att den ansetts vara av sa stor bety-

delse att man kvalificerat sig for att soka EU-finansiering
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Luled Hamn AB
Tillstand far vattenverksamhet och
andring av verksamhetstillstand

Sjofartsverket

Tillstand for vattenverksamhet och
dispensansdkan fér dumpning

MKB <> MKB
Samordning
mellan dokument
och processer.

Markbyggnation, Vatten 11 kap. Vatten 11 kap.| Férdjupning av farleder
nya kajer m.m. m._m.
. Dumpning Hantering av massor till
Ny djuphamnsdel. | Hamn 9 kap. 15 kap. S
Land och Matura 2000 och

wvatten 7 kap. naturresernvat

Mark- och Miljgdomstolen (MMD})

Figur 1, Princip for avgrdnsningen mellan Sjofartsverkets och Luled Hamns ansékan.

Sjofartsverket ansoker ocksa om tillstand enligt 7 kap miljobalken for de atgérder
ovan som mark- och miljddomstolen finner pa ett betydande sitt kan paverka miljon
inom ber6rda Natura 2000- omraden och naturreservat.

Parallellt med denna ansdkan soker Lulea Hamn AB for fordandringen av hamnen.
Vad som hanteras i Sjofartsverkets respektive Luled Hamns ansdkan framgar av figur 1.
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2 Bakgrund och syfte

2.1 Bakgrund till projektet

Projekt Malmporten syftar till att forbéttra sékerheten och tillgéngligheten for sjéfarten till
Luleé. Bakgrunden ér bedomningar av framtida transportbehov for norrléandskt narings-
liv med fokus pa malmtransporter fran Luled hamn. Luled &r redan idag ett alternativ till

Narvik avseende transporter av malm och denna betydelse forvantas 6ka. En atgérdsvals-

studie har genomforts (Trafikverket 2014-09-01) dér olika hamnar och transportalternativ

studerades. Studien mynnade ut i ett forslag om fordjupning och breddning av farleden till

Lulea. Bakgrunden beskrivs ocksé i Sjofartsverkets projektbeskrivning dir industrins
atgardsbehov och behov av storre fartyg studerats (Sjofartsverket 2013-09-08).

Lulea hamn &r Sveriges storsta bulkhamn och Sanddleden &r huvudfarled till och
fran hamnomradet. Malmtransporterna fran gruvorna i norra Sverige och Finland
till kunderna runt om i varlden ndrmar sig kapacitetstaket. Malmbanan till Narvik
ar mycket hart belastad och stdrre fartyg behdver kunna transportera malm fran
hamnen i Lulea for att tillhandahalla néringen rimliga konkurrensvillkor. Férutom
forbattrad kapacitet och tillgédnglighet arbetar Sjofartsverket ocksad med forbéattrad
sékerhet i farlederna. For att kunna anlopa Luled hamn méste de mest djupgaende
fartygen idag antingen, med hjélp av mindre fartyg, lossa en del av sin last ute pa
djupt vatten kring Farstugrundet, sa kallad laktring, eller dellossas i Oxeldsund.
Detta forfarande medfor 6kade leveranstider och kostnader och har en negativ
paverkan pa konkurrenskraften hos Luled hamns kunder. Det r ocksa samre for
miljon pa grund av fler transporter, vilka medfor 6kade utslapp och mer buller.
Risken for olyckor blir ocksé storre med dkad hantering.

2.2 Syfte med projektet

Syftet med projekt Malmporten ar att forbattra tillgédngligheten och sjosdkerheten i
de allménna farlederna till Luled hamn.

Sandofarleden foreslas breddas och fordjupas till ett ramfritt djup om 16,85 meter.
Det innebir att farleden fordjupas till s. k. Ostersjomax s att den klarar fartyg
med djupgéende 15 meter, bredd cirka 50 meter och langd cirka 300 meter samt en
lastkapacitet pd 160 000 ton. Storre delen av muddringen &r i farleden vaster om
”Klubbnésgenombrottet” mellan Sandon och Likskaret, se figur 3.

8
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Sandéleden via Farstugrunden dr mycket svar vintertid pa grund av stora samman-
frusna omraden med mycket kompakta isvallar. 1997 anlades dérfor Sandgrénnleden
for vintersjofarten. Sandgronnleden har battre framkomlighet och naturliga rékar.
Projektet innebér att Sandgronnleden muddras till ramfritt djup om 15,20 meter.
Den kan da ta emot fartyg med lastkapaciteten 75 000 ton och ett djupgaende pa
13,5 meter.

Atgirderna innebir en anpassning till internationella rekommendationer for sjo-
sdkerhet (PIANC) och Transportstyrelsens nationella rekommendationer.

Figur 2, Oversiktskarta med Luled, Luled hamn och skirgdrden.
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2.3 Syfte och omfattning for MKB

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska inga i en ansdkan om tillstand till
vattenverksamhet enligt miljobalken. MKB:n ska beskriva den sdkta verksamheten
och ge uppgifter om lokalisering, utformning och omfattning. MKB:n ska ocksé
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som planerade atgiarder kan
medfora dels pa méanniskor, djur, véxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och
kulturmiljo, dels pa hushallningen med material, ravaror och energi. Syftet &r ocksa
att mojliggora en samlad bedémning av hur dessa effekter paverkar manniskors hélsa
och milj6 samt hur en eventuell negativ paverkan kan forebyggas och forhindras.

2.4 AnsOkta atgéarder

De atgérder som Sjofartsverket soker tillstand for definieras som vattenverksamhet
enligt 11 kapitlet i miljobalken. Omhéandertagande av muddermassor genom dump-
ning utgor inte vattenverksamhet men kraver dispens enligt 15 kapitlet i miljobalken
och har darfor ocksa inkluderats i ansokan. Det har dven de atgirder som berdr natura
2000-omraden och naturreservat enligt 7 kapitlet i miljobalken. MKB beskriver, dar
sa dr relevant, konsekvenserna under sévil anldggningsskedet som driftskedet. En
mer detaljerad beskrivning av ansokta atgarder framgar av ansdkan och sammanfattas
enligt foljande:
» bredda och fordjupa Sanddleden i avsnittet frén Bjornklack till Victoriahamnen
till ett ramfritt djup om -16,85 meter, se avsnitt 4.2.
» fordjupa Sanddleden genom Svartdsundet samt vindbassdng Grasjalsfjarden
till ett ramfritt djup om -12,85 meter, se avsnitt 4.2.
* bredda och fordjupa Sandgronnleden i avsnittet sydvést om Sandgronnorna
till nordost om Junkdn till ett ramfritt djup om -15,20 meter, se avsnitt 4.3.
» fordjupa hamnbassénger vid Victoriahamnen och Malmhamnen till ett ram-
fritt djup om -13,5 meter, se avsnitt 4.2.
» utdka och fordjupa vindbassdngen utanfor Malmhamnen till ett ramfritt djup
om -12,85 meter, se avsnitt 4.2.
* lings fordjupade omraden anldgga erforderliga slédnter, se avsnitt 4.2.
» riva befintliga fyrar i vattnet samt uppfora nya fyrar, se avsnitt 4.7.
* ldngst med Klubbnisgenombrottet anpassa befintliga erosionsskydd mot ny
bottenniva, se avsnitt 4.4..
» Sjofartsverket ansoker vidare om dispens enligt 15 kap 33 § miljobalken att
inom utpekade omraden dumpa hogst 22 miljoner tfm* muddermassor inklu-
sive 0vermuddring, se avsnitt 4.5.
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e Sjofartsverket yrkar tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken for de atgérder
ovan som mark- och miljédomstolen finner pa ett betydande sétt kan paverka
miljon inom berdrda Natura 2000-omraden. Sjofartsverket ansoker vidare om
dispens enligt 7 kap 7 § miljobalken fran foreskrifterna for naturreservaten
Bédan och Likskéret for ansokta atgérder.

Ovanstaende atgarder genomfors under anldggningsskedet som sammantaget for-
véntas pagé under tre till fyra ar. Enskilda atgidrder kommer dock pagé under betyd-
ligt kortare tid.

Driftskedet tar vid efter anldggningsskedet och innefattar drift och underhall av

de vattenanldggningar som ansdkan omfattar. Det giller bl.a. regelbunden under-
héllsmuddring av farlederna for att bibehalla det tillstdndsgivna djupet samt under-
héll av sjosdkerhetsanordningar.

2.5 Forslag till villkor

I ansdkan ges forslag till villkor enligt nedan. Dessa har varit en forutsittning vid
konsekvensbeskrivningen.

Sedimentspridning och dumpning

Arbeten 1 vatten ska utforas pa ett sddant sitt att storande sedimentspridning be-
gransas 1 mojligaste man. I kontrollpunkter beldgna pa ett avstand av cirka 500 me-
ter fran varje muddrings- respektive dumpningsomrade ska halterna suspenderade
dmnen i vattenmassan mitas och jamforas med motsvarande halter i en opaverkad
referenspunkt. Om bidraget fran verksamheten vid métningen dverstiger 100 mg/1
ska atgérder vidtas sé att viardet kan innehdllas. Detsamma géiller muddring av M2-
muddermassor 6verstigande ett virde om 50 mg/l. Mitningarna ska utforas pa det
sitt som framgar av ingivet forslag till kontrollprogram, vilket efter samrad med
tillsynsmyndigheten far justeras allteftersom verksamheten fortskrider, se ansdkans
bilaga 9.

Muddring av M2-massor ska ske genom anvidndande av miljoskopa eller
motsvarande teknik for att minimera spridning.

Muddermassorna ska dumpas med bottentémmande prdmar och placeras jaimnt
inom dumpningsomradena. Dumpningen far medfora en minskning av djupet inom

9
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respektive dumpningsomrade och uppfyllnad far ske upp till nivaer angivna i figur
15. Ackumulationsférhallandena inom dumpningsomrédena ska bibehéllas, se av-
snitt 4.6.

M2-muddermassor far endast dumpas i den s.k. djuphélan SV Vitfagelskér, se av-
snitt 4.6. Vid dumpningen ska sérskilda dtgérder vidtas i syfte att minimera mudder-
massornas kontakt med vattenpelaren och sikerstilla syrefria forhéllanden. Efter ut-
ford dumpning ska muddermassorna tickas med en skyddstdckning motsvarande ca
tre meter M 1-muddermassor. Utokad kontroll kommer att ske i enlighet med forslag
till kontrollprogram, se ansdkans bilaga 9.

Sjofartsverket ska sikerstilla att mudderverken som anvinds vid utférandet &r be-
siktade och i dvrigt dr ldmpliga att nyttjas i kinsliga natur- och vattenmiljoer. De
drivmedel och oljor som anvinds ska i méjligaste man vara miljéanpassade. Bered-
skap ska finnas vid olycka genom att saneringsutrustning finns latt tillgédnglig.

Spréngning

Fore spriangning ska atgérder vidtas i syfte att sdkerstélla att obehdriga uppehal-
ler sig pa sikert avstand frén sprangningen samt eventuell fisk skrimmas bort fran
sprangningsomradet genom akustiska signaler.

Buller
Buller fran tillstandsgivna vattenarbeten ska i mdjligaste man vid bostdder begrénsas
i enlighet med Naturvardsverkets allminna rad (NFS 2004:15) om buller fran bygg-
platser.

Sjosakerhet

Sjofartsverket ska i mojligaste man vidta atgérder for att sjotrafiken inte ska paver-
kas under anldggningstiden. Detta innebdr att Sjofartsverket kommer att ombesdrja
savdl erforderlig tillfallig utméarkning i farleden som information till sjtrafiken om
anldggningsarbetet under genomforandet.

Arbetstider

Arbeten pé land med fyrar pa Grasjalgrundet (fyr nr F53), Storbrandon (fyr nr F9)
och Likskéret (fyr nr F19) far inte ske under hackningssasong for faglar 1 maj-31
juli.

10
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3 Avgransning

I en MKB ska innehéllet avgransas sé att den fokuserar pé de aspekter som dr mest
relevanta for projektet. Generellt sétt avgridnsas en MKB geografiskt, tidsmassigt
och i sakfragor. Avgransningen ingar i de samrad som genomforts med lénsstyrel-
sen, Ovriga statliga myndigheter, kommun, den allménhet och de organisationer som
kan antas bli berorda, se vidare ansdkans samradsredogorelse.

3.1 Geografisk avgréansning

Projektet avser bdde sommar- och vinterfarlederna till Luled hamn samt omraden for
dumpning av dverskottsmassor. Aven sjosikerhetsanordningar som prickar, bojar
och fyrar ingar i projektet. Omraden for muddring och dumpning av massor samt
sjosdkerhetsanordningar till havs framgar av figur 2. Fyrar pa land framgar av figur 19.

Paverkan inom arbetsomradet kan medfora konsekvenser inom ett storre omrade,
det s k. influensomradet. De omraden som bedoms berdra ett storre omrade ar sedi-
mentspridning och buller, se avsnitt 5.1 och 8.6.

3.2 Tidsmaéssig avgransning

MKB:n hanterar genomforandet av projektet i anldggningsskedet samt de konse-
kvenser som blir kvarstdende dven i driftskedet. Arbetet med att férdjupa farlederna
beddms kunna paborjas ar 2017 och anlédggningsskedet bedoms paga under tre till
fyra ar. For driftskedet har jimforelseéret 2020 anvénts.

3.3 Innehéllsmassig avgransning

I kapitel 8 beskrivs och bedoms de aspekter som bedomts vara relevanta med av-
seende pa den ansokta verksamheten. Ett antal aspekter har efter en inledande be-
domning avforts eftersom de inte alls eller bara i obetydlig omfattning paverkas

av projektet. Exempel pa sakfragor som avforts dr jordbruk och skogsbruk. Aven
renndring avfordes efter genomforda samrad. Anledningen &r att de renndringsom-
raden som dr av riksintresse (se figur 37) endast anvénds vintertid, och da bedrivs
ingen muddring. I MKB:n ingar en beskrivning av de planerade arbetenas miljokon-
sekvenser for:

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

» Skyddade naturomraden
e Naturmiljo vatten

* Naturmilj6 land

e Vattenkvalitet

e Yrkesfiske

e Hilsa

e Rekreation och friluftsliv
e Risk och sidkerhet

e Kulturmiljo

* Landskapsbild

Generellt dr den negativa paverkan storst i anlaggningsskedet. For de flesta aspekter
innebér driftskedet positiva konsekvenser p.g.a. 6kad sdkerhet och minskade risker.
Under respektive miljoéaspekt i kapitel 8 finns en mer specifik avgrinsning av konse-
kvenserna.

3.4 Avgransning mot andra projekt

Sjofartsverkets ansokan avser farleden till Luled hamn. Férdndringar i hamnen han-
teras i ansokan av Luled Hamn. Grénsen gér i foreslagen kajlinje dar muddring for
sparrvall och kaj hanteras i Hamnens ansdkan och muddring sdder om sparrvallen
hanteras i Sjofartsverkets ansokan.

3.5 Kumulativa effekter

Med kumulativa effekter avses den samlade effekten av flera projekt som genomfors
samtidigt. Det projekt som ar aktuellt dr férandringarna i Luled hamn. Kumulativa
effekter som hanteras i denna MKB ar den samlade effekten av grumling och buller
i anlaggningsskedet, vilket hanteras i avsnitt 8.2 och 8.6.

3.6 Bedbdmningsgrunder

Har beskrivs dvergripande vilka bedomningsgrunder som anvénts i MKB:n. En mer ut-
forlig beskrivning finns sedan under respektive amnesomrade. Beskrivning av paverkan
samt analyser av effekter och konsekvenser gors for de miljdaspekter som avgréinsats
for projektet enligt ovan. For att fa enhetliga bedomningar av alla aspekter har nedan-
stdende principer och skalor for beddmning av effekter och konsekvenser anvénts.
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Effekterna av den paverkan som en viss typ av verksambhet eller atgird ger upp-

hov till definieras som forandringar i miljokvalitet vilka kan métas eller registreras.
Redovisning av effekter utgar generellt fran utbredning (lokalt, regionalt eller glo-
balt) och varaktighet; kortvariga/tillfilliga (ménader), 14ngvariga men reversibla (ar)
eller permanent/irreversibla. Andra faktorer som spelar roll &r om effekten &r direkt
eller indirekt, jamnt floddande eller varierande dver tid samt om det &r en kumulativ
effekt av flera planerade eller pagaende verksamheter. Sannolikheten beaktas vid
beddomning av bade effekters och konsekvensers storlek. Aven positiva miljdeffekter
analyseras och beskrivs.

Miljokonsekvenserna &r en vardering av miljoeffekternas betydelse som utgér dels
fran effektens omfattning enligt ovan samt det vérde som det specifika miljointresset
tillmats, se figur 4. Grunderna for att vérdera miljdintresset och betydelsen av effekter
skiljer sig at mellan de olika miljéaspekterna. Betydelsen av effekter vérderas bland
annat med héansyn till relevanta bestimmelser, exempelvis miljobalkens hushall-
ningsbestdmmelser, vedertagna rikt- eller gransvéarden och gillande miljokvalitets-
normer. For de olika bevarandeintressena, som exempelvis naturmiljon, 4r omradets
eller objektets specifika kvaliteter, sdrart och eventuellt lagstadgat skydd viktigt vid
bedomning av miljokonsekvenserna. I figur 4 redovisas hur effekter och virdet av
miljdintresset viags samman till en konsekvensbedomning. En mattlig effekt pé ett
objekt av litet viarde kan saledes beddmas som en liten konsekvens, medan en liten
effekt pa ett objekt av stort varde kan bedomas som en mattlig konsekvens.

Miljdvarde
Effekt

($) SJOFARTSVERKET FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Litet miljovarde

Maéttligt miljdvarde

Stort miljovarde

Liten +/- férandring

Marginell konsekvens

Liten konsekvens

Mattlig konsekvens

Mattlig +/- férandring

Liten konsekvens

Mattlig konsekvens

Stor konsekvens

Stor +/- férandring

Mattlig konsekvens

Stor konsekvens

Mycket stor
konsekvens

Figur 4, Matris éver konsekvensanalys utifran virdering av effekt och miljévirde.
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4 Genomforande av sokt alternativ

Nedan ges en sammanfattande beskrivning av de atgarder som ska genomforas samt
vilka tekniker som avses anvédndas. En djupare beskrivning framgar av ansdkans
tekniska beskrivning.

4.1 Nuvarande farled och angéring

Sandoéleden, se figur 6, med angoring vid Farstugrunden medger idag trafik med
fartyg med maximalt djupgdende av 10,8 meter till Luled hamn. Ursprungligen var
leden planerad for Panamax-fartyg med djupgéende 12,4 meter, men p.g.a. landhoj-
ning och sedimentering har vattendjupet minskat till 10,8 meter.

Sanddleden exponeras vintertid for mycket svéra isférhallanden med kompakta is-
vallar och sedan 1997 finns dérfor en alternativ farled med angéring fran Rodkallen
som ansluter vid Larsgrundet. Denna alternativa vinterfarled &r Sandgronnleden,
se figur 6, som idag medger ett maximalt djupgaende av 8,7 meter. Den &r betydligt
mindre utsatt for svar is och erbjuder generellt battre framkomlighet vintertid &n
Sandéleden.

Idag anlops Luled hamn av cirka 600-700 fartyg per ar och har en arlig godsomsitt-
ning av 8-9 miljoner ton per ar. I Trafikverkets atgdrdsvalstudie bedoms att gruv-
néringens expansion, framforallt genom 6kad jarnmalmsproduktion, ger ett kat
transportbehov av ca 50 % (Trafikverket, 2014-09-01).

Nuvarande fartygsstorlek i Bottenviken begrénsas dven av att det maximala djup-
gdendet i Norra Kvarken #r begrinsat till 13,5 meter och Ostersjomax-fartyg maste
idag ga kortlastade till Lulea och dellossning sker ibland i Oxeldsund eller sa kan
laktring av last ske pa djupt vatten utanfor Luled vid Larsgrundet. Forutom begrénsat
djupgaende medfor detta ocksa miljorisker och forsamrad sjosdkerhet. For att en
forbattring av farleden till Lulea ska kunna nyttjas fullt ut planerar darfor Sjofarts-
verket dven for en viss muddring i Norra Kvarken, se avsnitt 7.2.
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Figur 5, Liktring av kol vid Farstugrundet.
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Figur 7, Nuvarande farled mot Klubbndsgenombrottet.

4.2 Fo6rdjupning och breddning av Sanddleden

Den planerade farledsuppgraderingen innebér att trafik till och fran Lulea hamn
genom Sanddleden sommartid ska kunna ske med Ostersjomax-fartyg med ett max
djupgaende pa 15,0 meter.

For att uppna detta foreslds Sanddleden muddras mellan Larsgrundet och Grasjiloren.
Muddringen sker till ett ramfritt djup motsvarande 16,85 meter med undantag av
véndytan mitt emot Victoriahamnen dér djupet ska vara 12,85 meter. Djupet 12,85
m géller 4ven avsnittet innanfor, d.v.s. véster om véndytan, medan farleden langs
Victoriahamnen erhéller djupet 13,50 meter. Muddring avses ske inom angiven
farledsyta samt inom ett avsnitt for uttag av slanter upp till cirka 50 meter utanfor
farledskant, se figur 8.

4.3 Fordjupning och breddning av Sandgrénnleden

For trafik vintertid uppdateras Sandgronnleden for Supramax-fartyg med djupgaende
pa 13,5 meter. Det innebir ett ramfritt djup pa 15,20 meter. Muddring sker mellan
Persgrundet och i strickning sdderut till strax sdder om Grésjélgrundet.
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Figur 8, Typsektion for tillkommande muddring (streckad linje).

4.4 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhéllandena framgar av ansdkans tekniska beskrivning och sam-
manfattas nedan.

Utredningsomradet ligger utanfor Luledlvens mynning i Bottenviken. Sandgronn-
leden ligger inom grénssnittsomradet mellan dels en vidstriackt isdlvsavlagring
(Kallaxheden, Sandon) och ett moranjordsomrade (Likskér och delar av hamnomrédet).
Mycket generellt kan en grans mellan isélvsmaterial och morédnmaterial beskrivas
till nagon kilometer vdster om passagen av Klubbniset.

Farleden in mot hamnen bestér till 6vervigande del av morédnjordsbottnar. Lokala
undantag dr omradet for vindytan mitt emot Victoriahamnen dér sedimentjordar
med finkorniga jordar och stérre miktigheter finns, samt i farledens inre delar dar
ocksa lokala sammanhéngande omraden finns med havsvattenavsatta finkorniga
sediment. Farleden genom Klubbniset och forbi Vitfagelskiret gar genom homogena
och vidstrickta isdlvsavlagringar med sand som huvudfraktion. Farleden har paver-
kats av den pagaende landhdjningen om cirka 9 mm per ar.

Berg forekommer mycket lokalt inom farledsomradet och da framforallt vid den s.k.
Sandékurvan utanfér Malmhamnen dir bergsspriangningar skett i omgangar vid tidi-
gare muddringar pa 1960- och 1970-talet.

Erosionsskydd finns idag langst med Klubbnisgenombrottet. Dessa foreslas anpas-
sas mot ny bottenniva.
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4.5 Muddringsteknik och volymer

Baserat pa utford sjométning uppgar den berdknade muddringsvolymen till cirka
22 miljoner tfm? (teoretisk fast volym). Av den totala volymen utgor cirka en miljon
tfm? berg som maste lossgoras genom sprangning.

Muddringsteknik

De omraden som é&r aktuella for muddring innehaller material fran 16sare dy, lera
och sand till fastare och blockrika morénjordar som delvis uppvisar mycket stort
sonderingsmotstand. Inom vissa delar forekommer dven berg. De 25 omraden som
ska muddras framgér av figur 9-10.

Det finns ett antal olika sétt for upptagning av massor fran havsbotten. Valet styrs av
faktorer som djup, typ av material, toleranskrav och spill. Valet av arbetsmetod i ett
enskilt storre projekt faststills i princip alltid 1 ndra anslutning till genomforandet nar
samtliga detaljutredningar genomforts samt upphandling av entreprendr har skett.

Sannolikt kommer de muddringsarbeten som sker inom ramen for det planerade
projektet att innebéra schakt av mordn med stort enskopeverk. Utifran utforda prov-
schakter i det aktuella projektet bedoms det vara mdjligt att schakta mordnmaterialet
med stort enskopeverk utan att forst behova springa. Storre block dn 5-6 m® kom-
mer dock att behova spriangas. Muddring av dy, silt och sand kommer troligen att
ske med sugmudderverk eller en kombination av enskopeverk och sugmuddring.
Fororenade ytsediment kan tas om hand genom anvindande av miljéskopa eller med
skruv/sug. Nedan beskrivs troliga muddermetoder.

Sugmuddring

Sugmudderverk eller trailer, TSHD (Trailing Suction Hopper Dredger), anvénds

vid s.k. sugmuddring av dy, silt och sand, se figur 11. Sugmuddring ar i princip ett
fartyg som under sakta framfart lastar sig sjélv via ett till botten nersénkt rér med
speciellt utformad sugfot. Denna typ av verk har en hog kapacitet, ju storre fartyg,
desto storre kapacitet. Eftersom lasten behalls i sjdlva fartyget maste muddringen
avbrytas vid full last och fartyget ga till dumpningsomradet dir tdmning sker genom
bottenluckor.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Muddring Spréngning (berg)

Nr Omrade Mudderdjup Volym (m3) Volym (m?)
1 Gréasjalfiarden 12,85 395 000 8 000
2 Svartdésundet 12,85 368 000 -
3 Victoriahamnen 13,50 203 000 -
4 Véandyta Victoriahamnen 12,85 2 555 000 -
5 Djuphamn 16,85 2 562 000 434 000
51 Malmkajen 13,50 2000
6 Sandoleden 1 16,85 1536 000 299 000
7 Sandéleden 2 16,85 814 000 155 000
8 Sandéleden 3 16,85 754 000 34 000
9 Sandéleden 4 16,85 910 000 20 000
10 Sandéleden 5 16,85 909 000 0
11 Sandéleden 6 16,85 886 000 0
12 Sandoleden 7 16,85 621 000 0
13 Sandoleden 8 16,85 927 000 6 000
14 Sandoleden 9 16,85 965 000 9 000
15 Sandéleden 10 16,85 913 000 -
16 Sandéleden 11 16,85 834 000 -
17 Vitfagelskar 16,85 220 000 -
18 Larsgrundet 16,85 59 000 -
19 Junkén 16,85 215000 -
20 Sandgrénnleden 1 15,20 753 000 30 000
21 Sandgrénnleden 2 15,20 6 -
22 Sandgrénnleden 3 15,20 58 000 -
23 Sandgrénnleden 4 15,20 119 000 -
24 Sandgrénnleden 5 15,20 958 000 -
25 Sandgrénnleden 6 15,20 774 000 -

Summa 19 310 006 995 000

Figur 9, Muddervolymer inom respektive omrade. Numrering héanvisar till figur 10.
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Figur 10, Figur Karta med omraden som ska muddras.
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Figur 11, Sugmuddring.

Enskopeverk

Enskopeverk anvinds i forsta hand vid schakt av hart material, d.v.s. material med
stort innehall av sten och block, t.ex. morédn, men kan anvindas for alla typer av
material, se figur 12. Enskopeverk ar en storre gravmaskin fast monterad pa en pram
med stddben som stélls pa botten. Mudderverket lastar materialet till bottentommande
pramar som forslar materialet till dumpning.

Figur 12, Enskopeverk.

Figur 13, Miljéskopa.

Miljémuddring
I det fall beslut tas om att utféra muddring av fororenat ytsediment — miljomuddring
- kan man anvénda sig primért av tva metoder.

Ett enskopeverk kan utrustas med en s.k. miljoskopa, figur 13, d.v.s. en gripskopa
som efterldmnar en horisontell botten och som sluter helt for att pa sa sitt fora med
sig ett minimum av vatten utéver det som materialet i sig sjdlv innehéller. Den slutna
skopan innebér vidare att partikelspridning till omgivande vatten minimeras. Materialet
lastas ddrefter till pram som gér till kaj for vidaretransport till slutligt omhéndertagande.

Alternativt kan man anvénda ett verk, forsedd med en anordning som sankt till botten

samlar materialet med en delvis kapslad horisontell skruv till dess mitt fran vilket
lage man suger upp materialet till prdm eller via ledning direkt till landstation.
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Figur 14, Undervattenssprdangning med borrplattform i vintldge.

Spréngning

Vid sprangning under vattenytan sker arbetet fran en plattform, se figur 14. Fore
sprangning av varje salva sédkerstélls att obehoriga (batar, dykare, badande) inte
uppehéller sig inom géllande sdkerhetsavstdnd. Vid sprangning kommer dven akustisk
teknik att anvédndas for att skrdmma bort fisken fran arbetsomradet.

Innan sprangningsarbete kan inledas utfors alltid en riskanalys. Denna definierar det
omrade inom vilket byggnader och anldggningar (t.ex. brunnar, avsaltningsanlagg-
ningar och transformatorer) berdknas utséttas for vibrationer. Gransvarden anges for
de olika objekten. Vibrationsmitare monteras pa ldmpligt valda objekt for att kunna
kontrollera att gransvérdena hélls. Pdverkansomradet ligger generellt upp till 800
meter fran omradet for sprangning.

Omrade inom vilket sprangning blir aktuell utgdrs primért av avsnittet mellan

Malmhamnen och Krokabuskgrundet/Altappen — Sandékurvan, se figur 9-10 Lokalt
kan spriangning komma att krdvas dven vid andra positioner, dock ett fatal sédana.
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Mudderkapacitet

Vid berdkning av muddervolymer har det forutsatts att fyra mudderverk arbetar
samtidigt inom olika omraden och att arbetet bedrivs 7 dgr/vecka dygnet runt, vilket
ofta &r fallet i storre projekt. Utifrén detta kan f6ljande uppskattning goras av arbets-
kapaciteten:

Enskopeverk modell storre, dy/silt/sand 70 000 m*/vecka
Enskopeverk modell storre, mordn 40 000 m*/vecka
Enskopeverk modell storre, miljomuddring 20 000 m*/vecka
Sugmudderverk, TSHD, lera 250 000 m3/vecka

Vid berdkning av kapaciteten har hansyn tagits till avstandet till aktuellt dumpnings-
omréde. Vidare har forutsatts att man inte dr begrinsad i ndgot hdnseende, t.ex. av
bullerrestriktioner.

4.6 Omhandertagande av massor

Muddermassorna har utifran fororeningsinnehall klassificerats i tva kategorier. Foro-
reningsinnehallet har bedomts utifrdn provtagning, se avsnitt 5.2.

*  MI. Muddermassor som kan dumpas i foreslagna dumpningsomraden utan
sérskilda restriktioner. Massor i kategori M1 uppvisar koncentrationer av
metaller, PAH-11 och PCB-7 i klass 1-4 enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for kust och hav (NV, rapport 4914). Fér TBT ar motsvarande
koncentration lagre dn 100 pg/kg ts.

e M2. Muddermassor som till f6ljd av sitt fororeningsinnehall kréver sérskild
hantering. I kategori M2 upptrader minst en av foljande férororeningar i klass
5 (enligt Naturvardsverket rapport 4914): metaller, PAH-11 eller PCB-7.
Massor dér koncentrationen av TBT dverstiger 100 pg/kg ts tillhor ocksa
kategori M2.



b

’@} SJOFARTSVERKET FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

g

Huvuddelen avumuddermasosorna i kategori M1 foresljas placeroas pa dmppnlqgsplatser Omrade Niva (m) Volym (m?)
till havs, vars lagen framgar av figur 3. Fem dumpningsomraden har identifierats - -

.. . . . o . . . O Vitfagelsskaret 20 9 288 000
som lampliga och utgors av djupa bottenomraden. Materialet transporteras i trailer
(endast dy, silt och sand) alternativt i tita prdmar till ndrmast belégna dumpnings- Junksfidrden o5 7 681000
omrade dér det lossas genom bottentomning. Omradena fylls sa att ny bottenniva
anpassas till kringliggande botten. Foreslagna omraden och bottenniva framgér av SV Vitfagelsskéret 20 1689 000
figur 15.

SV Vitfagelsskaret 23 725 000

D1:1r.npn1ngsor.r.1radenas s.ammanlagda tillgéngliga volym ha}r bera@ats till cirka 50 Sérorandsfiirden 35 32 322 000
miljoner m®. Overkapaciteten krivs for att anpassa dumpningen till t.ex. ridande
viderforhéllande och sedimentspridning. Sydvést Vitfagelskaret har Luled Hamn V Sandgrénn 15 2501 000
tillstand att dumpa 4 500 000 m* massor enligt beslut fran Havs- och vattenmyndig-
heten 2012-03-05. Figur 15, foreslagna dumpningsomraden.

En viss midngd massor av ritt geoteknisk kvalitet foreslas anvdndas i Luleda Hamns
projekt for utbyggnad av Skvampen. Massor av ritt kvalitet skulle ocksé kunna an-
vénas 1 andra anldggningsprojekt. En stor del av massorna fran bergschakt kommer
att transporteras till och placeras inom sparrvall for ny kaj samt i Skvampen.

Muddermassor av kategori M2 &r massor som till f6ljd av sitt fororeningsinnehall
kraver sérskild hantering. For att i mojligaste man undvika spridning av dessa foro-
reningar kommer darfor de ytliga sedimenten att omhéndertas separat genom sa
kallad miljomuddring. Muddermassor i kategori M2 foreslds omhéndertags sérskilt
genom dumpning i det fore detta sandtaget vid SV Vitfagelskér (s.k. djuphélan), se
figur 16. Volymen massor av kategori M2 ér cirka 530 000 tfm?®. Av dessa kommer
cirka 50 000 tfm? fran Luled hamn. Massorna kommer att tickas med cirka 3 meter
massor av kategori M 1. For att inte sprida eventuella fororeningar kommer dump-
ning att ske via ror eller liknande metod ner till bottennivan med syfte att omhénderta
massorna i syrefria forhallanden. Alternativa sitt att omhénderta muddermassor av
kategori M2 har studerats i en sérskild utredning enligt bilaga 20 samt avsnitt 6.4.
Av denna framgar att dumpning beddms vara det alternativ som langsiktigt ger 1dgst
risker och rekommenderas darfor.

Figur 16, Djupforhallanden i dumpningsomradet vid SV Vitfagelskdr sett fran sidan. Hdlorna fran tidi-
gare sandtag framtrdder som morkare partier:

21



(&) SIOFARTSVERKET

4.7 Fyrar och annan farledsutmarkning

Farledsutmédrkningen utgors bade av fast och flytande utmérkning déar flytande ut-
mirkning, som bojar och prickar, har till syfte att visa var farledens fulla djup slutar.
Den fasta utmérkningen bestar av sektorfyrar och ensfyrar placerade i linje mellan
varandra, s.k.enslinjer. Sektorfyrarna har en vit sektor och fungerar som en form av
styrmérken. Nér det vita ljuset dvergar i rott eller gront visar detta att fartyget haller
pa att ldmna mitten av farleden och att kursen darfor behdver korrigeras. Enslinjer
anvands i de smalaste passagerna.

Figur 17, foreslagen ny fyr vid Grdsjdlgrundet (F53).
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Utifran den nya farledens strickning méste dven utmérkning av farleden kompletteras.
Utdver den flytande utméarkningen kommer det att anldggas 18 nya fasta fyrar, av
vilka elva star i vatten och tva pa land fast inom vattenomrade. Sex befintliga fyrar
omfattas av storre ombyggnader, av dessa star en i vatten och en pa land fast inom
vattenomrade. Tolv befintliga fasta fyrar blir 6verflodiga och kommer dérfor att av-
lagsnas, av dessa star sex i vatten och en pa land fast i vattenomrade.

Léagen for nya fyrar samt vilka befintliga fyrar som ska rivas och byggas om fram-
gér av figur 19. De nya fasta fyrarna kommer att placeras pa en niva som sakerstél-
ler grundldggningen dver tiden. De kommer att uppforas i betong och/eller stal med
en prefabrikation i sé stor grad som mdjligt. Fyrarna byggs pa land och bogseras eller
flygs ut for placering. Av figur 17 och 18 framgar de foreslagen nya fyrarna vid Gré-
sjdlgrundet (F53) och ombyggd fyr vid Likskdret Nedre (F19).

Figur 18, foreslagen ombyggd fyr vid Likskdret Nedre (F19).
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5 Sedimentmodellering och
fororeningsgrad

I detta avsnitt gérs en sammanfattning av de sedimentmodelleringar som genomforts
och som i sin helhet framgar av bilaga 2e, 2f och 2g. Det gors ocksa en sammanfatt-
ning av de provtagningar som gjorts for sedimenten avseende féroreningsgrad och
som i sin helhet framgar av bilaga 2n. Modelleringar och féroreningsgrad har sedan
utgjort forutsittningar for konsekvensbeddmningarna i avsnitt 8.

5.1  Sedimentmodellering

Vid muddring och dumpning &r det oundvikligt att det sker ett visst spill av sediment
i vattenmassan. Spillets omfattning beror pa muddringsmetoden, sammanséttningen
av det muddrade materialet samt dumpningsforfarandet. Spillet kommer att spridas
i vattenmassan p.g.a. materialets sammanséttning, mangden spill och de hydrodyna-
miska forhallandena i omradet runt dumpningsplatsen.

Spillet transporteras i vattenmassan tills det slutligen deponerats i ett omrade fran
vilket det inte resuspenderar. Innan detta sker kan sedimentet komma att sedimen-
tera och resuspendera méanga ganger och bidra till en forh6jning av den bakgrunds-
koncentration som finns naturligt i omradet. For att bedoma spridningen av spill fran
muddring och dumpning har spridningsberdkningar genomforts. Dessa framgar i sin
helhet av bilaga 2e och sammanfattas nedan.

Bakgrundskoncentration

Transport, erosion och deposition av naturligt forekommande sediment eller muddrat
sediment styrs av de hydrodynamiska forhéllandena. Under perioder med hart véder,
stora vagor och starka strémmar kommer sediment att eroderas, hallas i suspension
och transporteras med strommarna. Under lugna perioder kommer sedimenten att
deponeras. Med skiftande vider kommer ddrmed sediment att fortsdtta att resuspendera
och sedimentera tills det nér ett omrade dar de hydrodynamiska forhallandena ar sadana
att sedimenten inte kan resuspenderas igen.

Det finns mycket fa uppgifter om naturliga bakgrundshalter av suspenderat sediment
i Sveriges kustvatten. Forhallandena i Luled skérgard vid lugnt vader bor dock ater-
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spegla de viarden som uppmétts av SMHI och i finska skdrgarden, d.v.s. 2-10 mg/1.
Det finns inga lokala uppgifter fran perioder med hart vader, men ett rimligt anta-
gande 4r att det lokalt vid kusten dven hér kan forekomma koncentrationer mellan
20 och 40 mg/1.

Muddrat material

De omraden som ska muddras uppvisar olika typer av bottenmaterial, allt frén 10sare
dy, silt och sand till morén, isdlvsavlagringar och postglacial lera. Férutom den post-
glaciala leran dr de finare fraktionerna 16st sammansatta. Det har gjorts sediment-
analyser fran ett antal provpunkter i omradet. Baserat pa dessa har en representativ
kornstorleksfordelning av det muddrade materialet tagits fram, se figur 20, dér det
framgar att andelen grovre partiklar relativt stor.

Modellering av spill och sedimentation

En hydrodynamisk stromningsmodell har satts upp i MIKE 3 FM, ett tredimensio-
nellt numeriskt modellsystem for berdkning av stromning och transport i vatten.
Programmet tar hinsyn till en rad bakgrundsparametrar som stroémningsférhallan-
den, temperatur, vindriktning och salthalt.

For modelleringen har ett mojligt muddrings- och dumpningsscenario anvénts.
Scenariot innebar att fyra verk muddrar samtidigt; tva enskopeverk och tva
sugmudderverk. Simuleringarna har placerat verken sa att de ska ge upphov till sa
mycket sammanlagd grumling som mojligt, men under forutséttning att de verkar

i olika delomrdden och med ett tomt delomrade emellan sig. Resultaten fran prov-
muddringen sommaren 2015 ¢verensstimmer med antagandet om virsta fall da den
visade pa en mindre sedimentspridning &n modelleringen, se bilaga 2p.

Enskopeverken spiller 6ver hela vattenpelaren, vilket gor att dessa ger upphov till
grumling dven i ytan. Kapaciteten ar dock avsevért lagre an for ett sugmudderverk
sé den totala andelen spill d4r mindre. Sugmudderverken spiller endast vid botten

Benamning Sand Grovsilt Mellansilt Finsilt/ler
Kornstorlek [um] | < 63 20-63 6-20 <6
Andel [%] 57,1 19,9 17,3 5,8

Figur 20, Fordelning av kornstorlekar:
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Figur 21, Medelgrumling (mg/l) vid ytan (maj—oktober).
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Figur 22, Medelgrumling (mg/l) vid botten (maj—oktober).
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och dérfor paverkar dessa ytvattnet i mycket mindre utstrackning, trots den hogre
kapaciteten och méngden spill. Vid dumpning i modellen s& anvédnds pramar som
rymmer ca 600 m* for materialet muddrat med enskopeverk. Dessa pramar dumpar
massor 8 ggr/dygn. Sugmudderverken dumpar massor 5 ggr/dygn och rymmer cirka
30 000 m®.

Exempel pa resultaten fran modelleringen av spridningen av spill vid muddring och
dumpning redovisas i figur 21-22 och 24-26. Koncentrationen av suspenderade sediment
(SSC) anges 1 mg/l. De berdknade koncentrationerna dr 6verkoncentrationer, d.v.s.
koncentration utdver den naturliga. Koncentrationer under 10 mg/1 anges i blatt da
dessa forvéntas ligga i nivd med de naturliga variationerna under lugna till méttliga
vaderforhallanden. Intervallet 10-50 mg/1 visas i gront och ar halter som enligt littera-
turen kan forekomma under naturliga forhallanden vid stormar. Over 50 mg/1 visas
med fargskalan gult till r6tt. En sammanstillning av den maximala grumlingens var-
aktighet finns ocksa i figur 23.

I medeltal 4r koncentrationerna generellt sett 1dga utanfér muddrings- och dump-
ningsomradena, under 2 mg/1 i ytan (Figur 21) och under 10 mg/1 vid botten (Figur 22).
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I dumpningsomradena beror detta pa att de hoga koncentrationerna &r kortvariga da
de endast uppstér i samband med sjdlva dumpningen. Spillet faller ur vattenmassan
relativt fort, d.v.s. sjunker till botten och sedimenterar.

I figur 24 och 25 visas varaktigheten for koncentrationer som 6verstiger 10 mg/l, i
ytan resp. vid botten. I ytan &dr utbredningen begransad till muddringsomraden och
dumpningsplatserna. Vid botten ar varaktigheten langre och framfor allt i de djupare
delarna. Har sker en transport med strommarna in till Grasjélfjarden.

Den mingd sediment som spills vid muddring och dumpning och dérefter sprids
med strdmmarna kommer s smaningom att sedimentera. Av de fraktioner som
spills ar dock merparten relativt grova och sedimentationen kommer darfor att ske

i ndra anslutning till muddrings- och dumpningsplatserna. I figur 26 visas méngden
spill som sedimenterat den sista oktober, efter att muddring och dumpning pagatt
under sex méanader. Sedimentation av spill forekommer Gver ett stort omrade men i
s& sméa mangder att det knappt dr métbart. Den storsta sedimentationen av spill sker
i dumpningsomradena och i de farleder som muddras. Detta betyder att spill fran
muddring sedimenterar for att sedan muddras igen.

200 m 500 m 1000 m
Omrade Muddring/Dumpning | Yta mg/l (dagar) Botten mg/I (dagar) Yta mg/| (dagar) Botten mg/I (dagar) Yta mg/I (dagar) Botten mg/I (dagar)
Grasjalsfiarden M 3() 30 (<0.5) 2() 10 (1) <2() 7 (<10)
Viktoriahamnen/Vandyta | M 15 (<0.5) 80 (0.5) 12 (<1) 50 (<0.5) 12 (<1) 20 (<0.5)
Sanddleden M 15 (<0.5) 100 (1) 10 (<0.5) 20 (0.5) 6 (5) 7 (<8)
Sandergrénnleden M 3(-) 7 (3) 3() 6 (3) 2(-) 5(0.5)
Sarbrandafjarden D 5 (<0.5) 25 (<0.5) 4 (<0.5) 20 (<0.5) 2() 15 (<0.5)
Junkéfiarden D 5 (<0.5) 20 (<0.5) 4 (<0.5) 15 (<0.5) 2() 10 (0.5)
O Vitfagelskaret D 30 (0.5) 50 (<0.5) 15 (<0.5) 40 (<0.5) 6(2) 25 (4)
V Sandgrénn D 4 (1) 10 (8) 3() 6 (3) 2() 4(0.5)

Figur 23, Tabellen visar en sammanstdllning éver grumling och varaktighet (Den maximala grumlingen pd x m avstand frdan muddrings-/dumpningsomrddet).
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Figur 24, Varaktighet storre dn 10 mg/l vid ytan (antal dygn under maj-oktober).
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Figur 25, Varaktighet storre dn 10 mg/l vid botten (anta dygn under maj-oktober).
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Figur 26, Palagring (mm) efter sex mdnaders nettosedimentation.

30



() SJOFARTSVERKET

g

Risk for andrade erosionsforhallanden efter muddring

For att bedoma muddringens paverkan pa bottenstrommarna och ddrmed risken for
Okad erosion har strommar beréknade med den hydrodynamiska modell som satts
upp for omradet analyserats statistiskt. Effekten av propellerstrommar respektive
svallvagor fran storre fartyg efter muddringen har uppskattats utifran gingse form-
ler. Resultaten sammanfattas nedan och framgar av bilaga 2f.

Resultaten visar att stromhastigheterna vid botten paverkas mycket lite av mudd-
ringen. Den tydligaste effekten blir vid dumpningsplatserna nir dessa fylls igen av
muddermassor, vilket medfor ett mindre vattendjup och ddrmed hogre maxhastigheter.
Pa nagra platser dir farlederna fordjupas sker det omvéinda. Forédndringarna dr daremot
inte sé stora att man bor forvinta sig forandrade erosionsforhéllanden nédgonstans.
Det beror sérskilt pa att medelhastigheterna respektive andelen av totala tiden som
bottenstromshastigheterna overstiger det kritiska vérdet visar att hdga, eroderande
hastigheter vid botten &r synnerligen ovanliga, bade fore och efter muddring.

Nir det géller fartygsinducerade bottenstrommar sa forvéntas inte propellerstrommar
fran den storre fartygstyp som antas trafikera Lulea hamn efter muddringen kunna
ge upphov till ndgon mirkbar erosion i farlederna. Den begrinsade erosion och upp-
virvlning av bottenmaterial som kan ske under kort tid dver ett begrédnsat omrade
akter om fartygen forvintas inte ha nagon markbar effekt pa bottentopografin eller
grumlighetsnivaerna i omradet, sarskilt med tanke pa det begransade antalet anlop.

Svallvagor fran den fartygstyp som analyserats kan delas in i tva typer. De diver-
gerande sekundéra vdgor som man vanligtvis refererar till som svallvagor forvintas
inte ge upphov till ndgon erosion ldngs farledens strdnder. Den primédra vagtypen,
som uppstar som en ldng nedsidnkning av vattenytan ldngs skrovet, skulle kunna

ge upphov till en viss grumling samt paverkan dé den nar strandlinjen i form av ett
svall med amplituden ca 0,1 m. Effekten torde ddremot vara liten och borde som
mest ge en viss forandring av strandprofilen pa grunda djup (upp till nagra decime-
ters djup). Naturliga variationer kommer sannolikt gora sddana effekter omatbara.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Risk for andrade stromférhallanden och erosion pa dumpningsplatser
Resultaten av bedomningen for dndrade stromforhéallanden och risk for erosion pa
dumpningsplatserna sammanfattas nedan och framgar av bilaga 2g.

Tre olika mekanismers effekt pa bottenskjuvspanningen pa dumpningsplatserna

har undersokts: havsstrommar (genererade av vind, vattenstandsvariationer och
densitetsgradienter), vindvagor och interna vagor. Den forsta mekanismen har berdknats
med hjélp av resultaten fran den numeriska stromningsmodell som anvénts for att
simulera spridningen av spill vid muddring och dumpning. Vindvéagornas effekt pa
bottenskjuvspanningen har ocksa simulerats numeriskt. Den sistndimnda mekanismen,
interna vagor, har uppskattats analytiskt utifrdn befintliga métdata.

Tva dumpningsplatser har beaktats, O Vitfagelskér och Sorbriandofjarden. Resultaten
visar att bottenskjuvspanningar som uppstar pa grund av havsstrommar inte forvéntas
overstiga det kritiska virdet for erosion, vare sig fore eller efter dumpning. Inte heller
eventuella interna vagrorelser forvéantas ge upphov till erosion av de dumpade massorna.
Berédkningarna av interna vagrorelser ér visserligen verslagsmissiga men dumpnings-
platserna ligger dessutom i en skdrgard, vilket kan forvéntas hindra storskaliga interna
vagor i omradet.

Naér det giller vindvagor visar resultaten att den enda mekanism som skulle kunna
ge upphov till erosion pa dumpningsplatserna efter dumpning, dr vindvéagor i sam-
band med sydostlig storm. Aterkomsttidsberiikningar av vind fran sektorn sydost
visar att vindstyrkor dver 15 m/s har en aterkomsttid pa 1 ar och 20 m/s har en ater-
komsttid pa 25 ar. Materialet kan eroderas vid vindstyrkor som ligger ndgonstans
mellan 15 och 20 m/s men dessa tillfdllen kommer att vara fa och uppsta nagon
gang var 5:e till 25:e ar.

Med anledning av ovanstdende samt forslaget att dumpa M2-massor i den s.k. djup-
halan SV Vitfagelskéar har en fordjupad studie av risk for erosion inom detta omrade
genomforts. Studien visar att det finns en risk for erosion vid hogre vindkhastigheter.
Det konstateras dock att for att det ska bli ndgon effekt av erosionen maste det finnas
strdmmar som transporterar bort materialet. Befinner man sig i en djuphéla &r san-
nolikheten att borttransport av det eroderade materialet sker mycket liten. Vid en
extrem stormhéndelse kan det ytligaste materialet séttas i rorelse men antagligen
sedimenterar det tillbaka pé plats igen nér vagorna avtar.
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5.2 Fo6rorenade sediment

Resultaten fran provtagning och bedémning av fororenade sediment sammanfattas
nedan och framgéar av bilaga 2n.

Utvarderingskriterier

Det finns i Sverige inga generella riktvirden for dumpning som faststillts av
myndigheter. Dispens mot forbudet att dumpa muddermassor faststélls ofta av mark-
och miljédomstolen eller av lansstyrelserna. Vanligen anvédnds Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket, 1999) {for denna klassning.
I manga miljodomar har det faststdllts att dumpning far utforas av massor i klass 1-4
enligt dessa bedomningsgrunder. TBT ingér inte i dessa bedomningsgrunder men
med hénvisning till norska riktvérden har 100 pg/kg ts ofta anvénts som gréns. Luled
Hamn har ocksa ett tillstdnd att dumpa muddermassor enligt dessa haltkriterier
(Havs- och vattenmyndigheten, 2012-03-05).

Inom projekt Malmporten géller foljande tva kategorier, dér M star for Malmporten:

*  MI. Muddermassor som kan dumpas i foreslagna dumpningsomraden utan
sérskilda restriktioner. Massor i kategori M1 uppvisar koncentrationer av me-
taller, PAH-11 och PCB-7 i klass 1-4 enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for kust och hav (NV, rapport 4914). Foér TBT ar motsvarande kon-
centration ldagre dn 100 ug/kg ts.

*  M2. Muddermassor som till foljd av sitt fororeningsinnehall kraver sarskild
hantering. I kategori M2 upptrider minst en av foljande férororeningar i klass
5 (enligt Na-urvéardsverket rapport 4914): metaller, PAH-11 eller PCB-7.
Massor dér koncentrationen av TBT &verstiger 100 pg/kg ts tillhor ocksa
kategori M2. De halter som utgdr grans mellan M1 och M2 aterges i figur 27.

PCB- PAH-
Amne |As [Po |cd |cu |cr |Ni |[zn |Hg |7 TBT |11
Grans |45 [110 |3 80 |72 |100 |[360 |1 15 [ 100 | 2500

M1/M2
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Genomfoérda undersékningar

Provtagningar har genomforts inom planerat muddringsomrade i omkring 130 prov-
punkter, se figur 29-30. Undersdkningarna har utforts i olika skeden, av olika kon-
sulter och av olika huvudmaén. Av bland annat dessa orsaker s skiljer sig undersok-
ningarna nagot at vad giller rapporteringsgrianser mm.

Vid samtliga genomforda provtagningar har det konstaterats att bottnarna ar mycket
hérda och med konventionella provtagningstekniker som ror- eller skopprovtagare
har vanligen endast de ytligaste skikten om 1-2 dm kunnat provtas. Under 2015 ut-
fordes ocksa provtagning med borrbandvagn for att kunna provta ned till som mest
tva meter. Med ledning av tidigare undersdkningar samt omradets generella lager-
foljd &r det rimligt att anta att om ytsedimenten inte ar fororenade sé foreligger inte
heller férorening pa storre djup.

Den absoluta merparten av provpunkterna har lokaliserats till de inre delarna av
planerad farled. Detta motiveras av tidigare undersokningar endast patréffat foro-
reningar i omradena vister om Likskéret. I farlederna dster och séder om Likskaret
patriffades i flera punkter grovre sediment som inte analyserades eftersom det sak-
nade finmaterial. I de punkter som prov fran dessa yttre omraden analyserades pé-
traffade inga tecken pé forhojda fororeningsnivéer.

Sedimenten i planerat muddringsomrade bestar i huvudsak av siltig sand eller sandig
silt. I de yttre delarna av muddringsomradet bestar botten av grovre material som
stenar och grus. En stor del av de undersokta sedimenten innehaller sulfid. Eftersom
massorna innehaller sulfid har SGU rekommenderat att massorna inte langsiktigt bor
forvaras over grundvattenytan. En 6versiktlig sammanstillning av de undersokta se-
dimentens allminna egenskaper ges i figur 28.

Vattenhalt % TOC % Svavel, mg/kg ts
Djup, cm Antal median | min-max | median | min-max | median | min—-max
A 0-10 126 42 16-77 0,9 0,1-2,2 1200 37-16000
B 20-40 23 35 16-62 0,7 0,1-1,4 1900 880-9800
C 40-60 25 35 17-65 0,9 0,1-1,4 4900 680-8500
DE 100-200 | 6 38 34-64 0,9 0,55-3,4 7050 2100-11000

Figur 27, Grdansen mellan M1 och M2 for respektive fororening. Metaller i mg/kg ts. PCB, TBT och PAH
i ug/kg ts.
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Figur 28, Allmdnna egenskaper hos muddermassor fran farleden. Obs att t.ex. svavel inte dr analyserat
pd samtliga angivna prov.
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Figur 29, Oversikt — lokalisering av provpunkter i planerat muddringsomrdde samt maximalt djup under bottenytan till vilken provtagning genomforts i de enskilda punkterna.
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Figur 30, Inre delen av planerat muddringsomrdde— lokalisering av provpunkter i planerat muddringsomrade samt maximalt djup under bottenytan till vilken provtagning genomforts i de enskilda punkterna.
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Halterna av metaller, svavel, PAH, PCB och TBT i farledernas muddringsomraden
aterges samlat i figur 31. Det framgar att halterna av flertalet metaller &r relativt laga
medan TBT, PCB och i viss man PAH upptriader i hogre halter. En klassning av varje
fororenings forekomst mot beddmningsgrunderna aterges i figur 32. Detta bekraftar
att metallerna huvudsakligen foreligger i laga till mattligt hoga halter (klass 1-3),
medan en betydande del av proven uppvisar PCB och TBT i mycket hoga halter
(klass 5). En genomgéng av alla data visar att dessa mycket hoga halter néstan ute-
slutande forekommer i det ytliga skiktet 0-0,2 meter.

Sedimenten har som ovan redovisats klassats avseende foreslagna haltkriterier for
dumpning. Utifran detta har delomraden skapats som visar vilka ytsediment som
uppfyller foreslagna kriterier for dumpning. Detta aterges i figur 33-34. Data har tolkats
ytterligare dven utifran de data som foreligger péd djupare prov. Slutsatsen &r att f6l-
jande muddermassor hamnar i kategori M2 och bor omhéndertas sarskilt:

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

* omréde I ned till 1 meter
e omrade J ned till 0,6 m
* Ovriga omraden ned till 0,2 m.

Totalt innebér det en volym om ca 480 000 tfm?. Inklusive 50 000 tfm? fran Lulea
hamn innebér det 530 000 tfim?.

Spridning av féroreningar

Spridning av muddermassor innebér ocksa spridning av de fororeningar som fore-
kommer i sedimenten. Under sedimentets uppvirvling i vattenmassan ar det i princip
mojligt att vissa fororeningar delvis overgar till 16st fas och ddrmed sprids langre i
vattnet dn vad partiklarna gor. Genomforda laktester visar dock pé generellt relativt
lag lakbar andel.

Miljomuddring av fororenade ytsediment foreslas. Miljomuddring sker, till skillnad
fran traditionell muddring, med sluten skopa vilket gor att eventuell spridning av

Amne Antal prov | NV klass 3/4 | NV klass 4/5 | Median | Min 90p Max fororenade sediment kommer att hallas pa en jamforelsevis lag niva, se avsnitt 5.1.
As, mg/kg 139 28 45 8.3 2 o4 53 Muddring med miljoskopa bullrar ocksé mindre én ett enskopeverk.

Pb, mg/kg 139 65 110 7,3 0,65 17 120

Fe, g/kg 28 11 42 57 Amne aAndel prov klass 1-3 | Andel prov klass 4 Andel prov klass 5
Cd, mg/kg 133 1,2 3 0,2 0,042 0,44 0,65 As 94 % 4% 1%

Co, mg/kg 9,1 1,6 15 19 Pb 99 % 1% 1%

Cu, mg/kg 139 50 80 16 1,65 29 400 Cd 100 % 0% 0%

Cr, mg/kg 139 60 72 27 5,8 40 65 Cu 99 % 0% 1%

Ni, mg/kg 139 66 100 12 2,2 21 36 Cr 99 % 1% 0%

S, mg/kg 1500 37 7060 16000 Ni 100 % 0% 0%

Zn, mg/kg 139 205 360 52 9,8 98 150 Zn 100 % 0% 0%

Hg, mg/kg 132 0,4 1 0,012 0,011 0,057 0,61 Hg 98 % 2% 0%

PCBY7, ug/kg 127 4 15 4,3 0,35 33 470 PCB7 49 % 29 % 22 %

TBT, ug/kg 172 100 17 0,5 240 5300 TBT 77 % 23 %

PAH11, ug/kg | 150 800 2500 550 55 1200 106000 PAH11 78 % 19 % 3%

Figur 31, Statistisk beskrivning av undersokta sediment i farledernas muddringsomraden. Klassgrdnser
for marina sediment enligt Naturvardsverket (1999) dterges ocksa.

Figur 32, Andel av respektive fororening i fororeningsklasser i samtliga undersékta muddermassor frdn
farleden enligt Naturvardsverket (1999).
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Figur 33, Klassning av ytsedimentprov (00,2 m). De firgade ytorna visar klassning av delomrdden for ytskiktet 0—0,2 m.

36



b

f 'S

($) SJOFARTSVERKET

o

Spridning av miljogifter vid muddring ar direkt beroende av paverkan fran rddande
strom- och vindférhallanden i arbetsomradet. Spridningen av grumlingen ar relativt
begrinsad och det innebar ocksa att de fororenade sedimenten inte sprids sa langt.
Muddrat sediment bestar 6verlag av grovre material som sand och ddrmed ar partik-
larna relativt tunga och atersedimenterar huvudsakligen lokalt, se vidare avsnitt 5.1.

Risken for dndrade erosionsforhallanden efter muddring &r lag. Det innebér att de
sediment som dumpas pa dumpningsplatserna efter sedimentation kommer att stan-
na och inte spridas vidare.

Vanligen dumpas massor fran botten av en pram cirka 5 meter under vattenytan.
Eftersom vattendjupen &r stora i de aktuella dumpningsomrédena kan det inte ute-
slutas att ett sddant forfarande medfor viss grumling och spridning av fororenade
sediment. Att sedimenten huvudsakligen bestar av silt och sand, och inte ler, med-
for dock att paverkan blir lokal. For att minimera fororeningsspridning vid dump-

Delomrade Kommentar Muddras till Nettovolym (m?)
B Omhéndertas 0-0.2 -12,85 2400
C Omhéndertas 0-0.2 -12,85 6000
E Ombhéndertas 0-0.2 -12,85 12500
H1 Ombhéndertas 0-0.2 -13,50 16000
H2 Ombhéndertas 0-0.2 -12,85 23000
1 Ombhéndertas 0-1.0 -13,50 6900
12 Omhéndertas 0-1.0 -12,85 131000
J1 Omhéndertas 0-0.6 -13,50 2500
J2 Omhéndertas 0-0.6 -12,85 63000
J3 Omhéndertas 0-0.6 -16,85 860
L Omhéndertas 0-0.2 -16,85 13000
M Omhéndertas 0-0.2 -16,85 144000
Omhéndertas 0-0.2 -16,85 60000
Summa: 480 000

Figur 34, Volymer M2-massor i respektive delomrade.
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ning av massor i kategori M2 kommer dumpning att ske genom ett rér som mynnar
strax over bottenytan. Roret kan ocksa forses med en breddning néra utloppet, vilket
minskar hastigheten och darmed risken for grumling. Denna teknik har dokumen-
terat mycket god effekt pé att minska grumling och foéroreningsspridning.

Langsiktiga krav ar att fororeningarna i de djupt dumpade M2-massorna inte ska
vara tillgéngliga for ekosystemet. Det betyder att det inte far foreligga risk for fysisk,
kemisk eller biologisk spridning, och inte heller nagon risk for framtida muddring 1
omradet. En forutséttning for foljande bedomningar &r att M2-massorna dvertéicks
med cirka tre meter M 1-massor.

Fysisk stabilitet av sediment styrs av bottenstrémmarnas styrka. Modellberdakningar
av bottnarnas stabilitet har utforts for de i projektet foreslagna dumpningsomradena.
For dumpningsomradena har det visats att d&ven vid utfyllnad till -20 meter forelig-
ger ingen risk for erosion till f6ljd av havsstrommar eller interna vagor (bilaga 2g).
For mycket kraftiga vindar, vilka bedoms ha en aterkomsttid pa 5-25 ér, bedémdes
det for SV Vitfagelskar dock foreligga viss risk for erosion pa bottnar vid 20 meters
djup. De vindstyrkor som forutsdtts har dock en varaktighet pa ndgra timmar. Even-
tuell erosion kommer dérfor endast padgé under kort tid och ddrmed bara beréra de
ytligaste lagren som bestér av rena massor. Mellan dessa séllan forekommande for-
lopp kommer sediment ackumulera i omradena, varfoér ndgon nettoerosion inte kan
forvéntas i ett ldngre tidsperspektiv.

Omgivande bottnar direkt utanfér dumpningsomradet SV Vitfagelskér har vatten-
djup mellan 14 och 23 meter. Dessa delvis grundare bottnar bestar av liknande
material som det som kommer att dumpas. Dessa bottnar och den branta gransen
mot djuphélen i nordvést har uppenbarligen bevarats under lang tid. Detta styrker
bedomningen att utfyllnad till 20 meters vattendjup inte kommer medfora risk for
nettoerosion i omradet. Sammanfattningsvis bedoms det att det dumpade materia-
let kommer att vara langsiktigt stabilt och att fysisk spridning inte kommer innebéra
risk for att fororeningarna i de djupare massorna frilaggs.

Kemisk spridning kan ske genom molekulér diffusion i porvattnet. Detta ar en
mycket langsam process och de tva fororeningarna TBT och PCB har relativt 1ag
16slighet i porvattnet. Spridning genom diffusion minskar med 6kande avstand och
med en dvertickning om 3 meter kommer processen vara obetydlig. Hastigheten
pa diffusion minskar med 6kande avstdnd. De M2-massor som ska dumpas &r idag
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ytliga och kan ségas vara beldgna 0-5 cm under sedimentytan. Efter dumpning och
skyddstidckning kommer spridning via diffusion alltsd minska minst 60 géanger, och
sannolikt avsevirt mer dn sa.

Fororeningar saisom TBT och PCB kan anrikas i bottenfauna och diarmed spridas
vidare genom néringskedjan. Upptag sker i det ytliga sedimentet, vanligen de 6vre
1-2 dm. Den invasiva havsborstmasken Marenzelleria forekommer dock i omradet
(Medins, 2015) och denna art dr kind for att kunna gréva ned till 40 cm djup. Med
en overtidck-ning om cirka tre meter beddms risken for upptag och spridning i ni-
ringskedjan som obefintlig.

Under 6verskadlig tid kan muddring inte forutses i dessa dumpningsomraden. SV
Vitfagelskar dr med hénsyn till sina unika bottenférhéllanden det mest 1dmpliga och
rekommendras saledes.

De M1-massor som avses anvandas for skyddstackning bestar till 99% av forore-
ningar i klass 1-3 enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav, och
endast till 1% i klass 4 (bilaga 2n). Det innebér att den nya bottenytan kommer att
uppvisa fororeningshalter i nivd med regional bakgrund.
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6 Alternativ

6.1 Alternativa lokaliseringar

For att klara omfattande 6kning av gods fran gruvindustrin maste kapacitetshjande
atgarder genomforas, bade pa jarnvigen och for sjofarten i regionen. Befintlig jarn-
vag langs Malmbanan ar i dagsldget anpassad till tunga transporter och en vergang
till vigtransporter bedoms dérfor inte vara ett realistiskt alternativ.

Sjofartsverket har i sin projektbeskrivning (Sjofartsverket 2013-09-08) studerat in-
dustrins atgérdsbehov och behov av storre fartyg.. Tillsammans med Trafikverket
har Sjofartsverket genomfort en dtgiardsvalsstudie dér olika alternativ har redovi-
sats avseende forbattringar i farledssystemet och utskeppningshamnar (Trafikverket
2014-09-01). Studien utgick fran grundforutséttningen att fler n en hamn maste an-
véandas for utskeppning for att mojliggora redundans i transportsystemet. De alter-
nativa hamnar som studerades var Murmansk, Kemi, Kalix, Pitea, Skellefted, Umea,
Lulea, Narvik och Goteborg. Av dessa visar sig Narvik och Luled vara de bista al-
ternativen med fordel av hogre tillaten axellast pA Malmbanan med battre kapaci-
tetsutnyttjande och kortare frakttider.

Enligt gruvindustrins prognos forvintas malmtrafiken dka. Jarnvégen till Narvik har
redan idag kapacitetsbrist. Detta kan 16sas med utbyggnad av dubbelspar pa strickan
Kiruna-Narvik. Detta 16ser dock inte brist pa redundans i transportsystemet om det
blir stopp. For att 6ka kapaciteten ytterligare konstaterar atgérdsvalsstudien darfor
att det krdvs atgérder i Luled hamn som 6kar kapaciteten for utskeppning. Ett an-

tal alternativ studerades dérfor som forbattrar dagens farleder. Att studera en helt ny
farledsstriackning bedomdes, med hansyn till de investeringar som gjorts i befintlig
farled, inte som ett relevant alternativ. De tre alternativ som studerades for farleden
till Luled var:

* UAI som innebdr muddring och utmirkning fran Farstugrunden till hamnen
inklusive vandytor for 13,5 meter djupgéende. Maximal lastkapacitet per far-
tyg uppgar genom detta till 80 000 ton.

* UA2 som innebdr muddring och utmérkning fran Farstugrunden till hamnen
inklusive vandytor for 13,5 meter djupgdende samt muddring och utmérk-
ning av Sandgronnleden for 13,5 meter djupgdende for vintertrafik. Maximal
lastkapacitet per fartyg uppgar genom detta till 80 000 ton.
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* UA3 som innebédr muddring och utmérkning fran Farstugrunden till hamnen
inklusive vandytor for 15,0 meter djupgédende, muddring och utmérkning av
Sandgronnleden for 13,5 meter djupgéende for vintertrafik. Maximal last-
kapacitet per fartyg uppgér genom detta till 160 000 ton for sommartrafiken
respektive 80 000 ton for vintertrafiken.

En samhillsekonomisk bedémning gjordes av de tre alternativen. Bedémningen vi-
sade pa samhillsekonomisk 16nsamhet i samtliga utredningsalternativ. Analysen
raknar fram den s.k. ”Nettonuvérdeskvoten”, vilken uttrycker ”samhillsekonomisk
vinst per investerad krona”. Nettonuvérdeskvoten var 0,63 for UAL, 1,29 for UA2
och 1,67 for UA3.

Forutom den samhéllsekonomiska bedomningen gjordes ett antal kénslighetsanaly-
ser samt ett antal alternativa analyser kring effektsamband och brénslepriser. Sam-
mantaget framstod UA3 som det bésta alternativet baserat pa den samhéllsekono-
miska beddmningen. UA3 ger bést [onsamhet (mest nytta for pengarna) samt upp-
visar bist robusthet i resultaten. Det dr ocksa det alternativ som sénker transport-
kostnaderna och utslédppen fran sjofarten mest samt bidrar med storst nyttor for staten
och dvriga samhéllet. UA3 ar darfor det alternativ som legat till grund for ansdkan.

6.2 Farledsdesign

Att navigera stora fartyg pa ett sékert sdtt genom skirgarden kraver en farledsutform-
ning som tar hénsyn till den troghet som uppstar nér ett sa stort fartyg ska dndra fart
eller riktning. Detta betyder att farleden skall vara konstruerad med tillrécklig bredd
och med s& sma kurséndringar/svangar som mdjligt. En grundregel for berdkning av
farledsbredd é&r att farleden pa rakstrackor skall vara cirka fyra ganger bredare én far-
tyget, och i girarna kompenseras med ytterligare bredd da fartyget kommer att svepa
over en storre yta under tiden giren pagar. Farledens dimensioner kontrolleras sedan

i en full-skale-simulering dér lokala lotsar navigerar en digital fartygsmodell av

rétt storlek genom en digital terraingmodell byggd av verklig djupdata, strandlinjer,
farledsutméarkning med mera under ljus och morker samt i olika vindstyrkor.

For att bestimma farledens strackning och linjedragning krévs att den forvéntade

fartygsstorleken har bestdmts, samt att omradet sjomaétts med moderna metoder, som
sedan kvalitetssékrats och forddlats till digital houpplost djupdata. Farledens minsta
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djup bestdms baserat pa fartygets maximala djupgaende med ett tilldgg for botten-
klarning (sdkerhetsavstdndet mellan fartygets botten och havsbotten). Bottenklar-
ningen bestdms bland annat av fartygets typ och forvéintade fart samt om farleden &r
oskyddad och utsatt for kraftig sjohdvning eller beldgen i skyddade vatten.

Efter simulering faststills vilket eller vilka farledsalternativ projektet skall arbeta
vidare med. En kontroll av natur- och kulturskyddade omraden utfors, samt en geo-
teknisk undersokning for de delar som krdaver muddring.

Naér det saknas vatten med tillrdckligt djup for den planerade fartygsstorleken krévs
muddring. Stridvan r att alltid s 1dngt som dr mojligt anpassa farleden efter den na-
turliga bottentopografin i syfte att undvika ingrepp i naturen savél som kostnader for
muddring. Muddring utférs endast dar det dr absolut nédvéndigt med hansyn till sa-
kerheten for den fartygsstorlek och den tillganglighet farleden utformas for. Botten-
beskaffenheten har stor inverkan pa muddringskostnaden, vilket innebdr att nér re-
sultatet av den geotekniska undersdkningen analyserats anpassas farledsdragningen
ocksa for att i mojligaste man undvika bergspriangning.

I Luled kravs en omfattande muddring for att fordjupa farleden utifrén framtida
krav. Tack vare de sjométningar och simuleringar som genomforts har volymen
muddermassor kunnat reduceras och en farledsdesign véljas som ger tillrackligt ut-
rymme och hog sjosédkerhet.

6.3 Alternativ farledsutmarkning

Att navigera stora fartyg pé ett sékert sétt genom skirgarden kréaver en farledsut-
mirkning som omedelbart ger lots och befdlhavare en signal om man avviker fran
det idealspar man planerat att ta in fartyget utmed.

Farledsutmérkningen utgérs av fast och flytande utmarkning, dar flytande utmark-
ning, bojar och prickar, har till syfte att visa var farledens fulla djup slutar. Den fasta
utmérkningen bestar av sektorfyrar och ensfyrar placerade i enslinjer. Sektorfyrarna
har en vit sektor och fungerar som en form av styrmérke. Nér det vita ljuset vergar
i rott eller gront, visar detta att fartyget héller pa att lamna mitten pa farleden, och
att kursen darfor behover korrigeras. Enslinjer anvénds i de smalaste passagerna, da
detta ger en momentan indikering om att fartyget pa grund av vind eller strom drivit
i sidled, och att kursen darfor maste korrigeras.

40

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Det dr framforallt fore en storre gir (svdng) som det &r extra viktigt att storre fartyg
ligger exakt rétt i sidled med exakt rdtt kurs, dd man annars riskerar att inte klara
giren vilket kan fa till foljd att fartyget hamnar utanfor farledsytan och grundstoter.
Fyrar och enslinjer méste darfor placeras exakt i den linje man planerar att fartyget
skall framf6ras utmed for att utméarkningen ska fylla avsedd funktion. En fyr kan i
vissa fall flyttas utmed denna linje, men normalt ¢j i sidled.

I Luled-projektet har farledernas utformning och fyrarnas placering provats fram pa
vetenskapliga grunder, dels genom en teoretisk modell som har sin grund i natio-
nella och internationella regelverk dels genom simulering i en fartygs- och farleds-
simulator. Alternativa placeringar och 16sningar av farledsutmérkningen har testats,
utvérderats och slutligen faststillts, i en optimerad balansgédng mellan sjosdkerhet
och paverkan pa miljon. Detta har bland annat fatt till f61jd att man inom projektet
bygger om befintliga enslinjer pa Sandon och Likskéret med hogre master i syfte att
kunna lata de kalhuggda partier som idag kravs for synbarheten kunna viaxa upp och
aterta sitt ursprungliga utseende. Projektet har ocksd genom anvidndande av den se-
naste nyheten inom omradet farledsutmaérkning, en sa kallad oscillerande projektor-
fyr, kunnat minska antalet ensfyrar i syfte att ytterligare minska averkan p& Sandons
kénsliga natur.

Noteras bor att de olika delarna i en farled, linjedragning och farledsutmérkning,
samverkar genom sitt inbordes forhéllande, vilket innebér att om till exempel en fyr
flyttas maste fordndringar i vissa fall goras i flera led pa ytterligare ett antal fyrar.

I ansokans tekniska beskrivning foreslas typ av fyr for nya och ombyggda fyrar.

Typ av fyr har valts utifran syftet med respektive placering samt utifran platsens for-
utsdttningar och utsatthet for vider och vind. Saledes har en mer robust fyrtyp fore-
slagits vid Grésjilgrundet (se figur 17) da detta ar en utsatt plats dér fyren kan pa-
verkas av is och stormbyar.
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6.4 Alternativ for omhandertagande av massor

Hantering av massor i kategori M1 samt berg

De sediment som kommer att muddras har undersokts avseende fororeningsinne-
héll i flera etapper och en samlad utvdrdering presenteras i bilaga 2n..Den totala
volymen som avses muddras dr cirka 22 miljoner tfim®. Massorna har delats upp i
tva kriterier, M1 och M2 enligt avsnitt 4.6. Den allra storsta volymen ar massor i
kategor M 1. Det dr sadana massor som bedoms kunna dumpas i havet utan sérskilda
restriktioner. Med hénsyn till den stora volymen bedéms det ocksé som orealistiskt
att hantera massor pa annat sétt dn att dumpa dem i havet. For detta har alternativa
dumpningsplatser studeras enligt avsnitt 6.5. En viss del av massorna bedoms dock
kunna anvéndas som utfyllnad i Luled Hamns projekt, se hamnens ansokan. Massor
med rétt egenskaper skulle ocksad kunna anvindas i andra nérliggande projekt. Berg-
massor om cirka en miljon tfim? foreslas till stor del omhéndertas i Skvampen samt i
spérrvallen utanfor Skvampen.

Hantering av massor i kategori M2

Av andelen massor avser cirka 530 000 tfm? (inklusvie massor fran Luled hamn)
massor i kategori M2. Det dr massor som till foljd av sitt fororeningsinnehéll kraver
sérskild hantering. Inledningsvis i projektet forutsattes att de fororenade massorna
skulle kunna omhéndertas pa land, vid utfyllnad av Skvampen. Under processens
gang har flera omstandigheter tillkommit, som att de fororenade sedimenten inne-
haller sulfider och darfor bor omhéndertas under grundvattennivén (syrefri miljo)
samt att volymen fororenade massor har dkat jaimfort med vad som bedomdes inled-
ningsvis. Med anledning av detta har flera alternativ fér omhéndertagande av dessa
massor utretts enligt bilaga 20. Nedan foljer en sammanfattning av bilagan och de
alternativ som studerats.

Minskad muddring

Av avsnitt 6.2 framgar hur arbetet med farledsdesignen bedrivits. Syftet har hela ti-
den varit att reducera volymen muddermassor utan att ge avkall pa projektets syfte
och sdkerhet.Da massor av kategori M2 framst ligger ytligt i sedimenten skulle ett

minskat mudderdjup inte heller reducera méngden massor i kategori M2. Alternati-
vet har déarfor avfardats.
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Utbkad sedimentprovtagning

Sedimentundersokningar har utforts i fyra skeden mellan 2010 och 2015. Undersok-
ningarna har utforts stegvis och successivt inriktats mot att fortita i de omraden dér
fororeningar forekommer. Det bedoms darfor inte som att kompletterande undersok-
ningar kommer att medfora mindre volymer av muddermassor i klass M2. Alternati-
vet har déirfor avfardats.

Omhéndertagande pa land

Deponering pé land kan ske antingen i en befintlig deponi alternativt i en for dnda-
malet nyetablerad deponi. Golder Associates har pa uppdrag av Luled kommun ge-
nomfort en lokaliseringsutredning for en lokal deponi med avseende att deponera
kvicksilverfororenade sediment (icke-farligt avfall) fran Notviken i Lulea (Golder,
2015). Volymen fororenade massor fran Notviken uppgar till ca 120 000 tfm?. Att
placera Notvikens massor i en befintlig deponi bedéomdes inte vara genomforbart ef-
tersom det inte finns nadgon befintlig deponi, inom rimligt avstand, som kan ta emot
massorna. Inriktningen var dérfor att skapa en ny lokal deponi. Olika alternativ stu-
derades och tre alternativ blev foremal for fordjupade studier.

Det bedoms vara en svarframkomlig vég att anvéinda ndgot av Golders framtagna
omréaden for att deponera M2-massor. Framst pa grund av orimligt l&nga transport-
avstand (de tre utvalda omradena ligger samtliga cirka 1,5 mil fran det yttre hamn-
omradet i Luled) men dven pa grund av att volymen M2-massor &r avsevért storre
an volymen massor fran Notviken. 530 000 tfm* muddermassor ger cirka 30 000
lastbilstransporter. Genomforandet av muddringsarbetet dr planerat att ta 3-4 ar dér
muddring sker cirka 6 manader/ar. I det tidsperspektivet skulle minst 40 transporter
krévas varje dag, 7 dagar/vecka.

Aktuella massor fran Malmporten innehaller sulfider. I aerob miljo oxiderar sulfider-
na vilket medfor en forsurande process som kan ge upphov till surt lakvatten, vilket
i sin tur kan medfora urlakning av tungmetaller. 1 forsta hand bor dérfor sulfidjor-
dar deponeras under grundvattenytan i anaerob (syrefri) milj6. Vid en deponering
pa land kommer massorna troligen placeras 6ver grundvattenytan. For att forhin-
dra forsurning maste darfor massorna tickas dver for att i mojligaste man forhindra
syre och regnvatten att nd sulfidjorden. Det finns ett antal riktlinjer for hur ett tack-
skikt ska konstrueras framforallt avseende materialval och tjocklek. Det finns dock
begrinsat med erfarenhet, hur olika tickskikt ovan sulfidhaltiga massor fungerar i
praktiken (Pousette, 2007).
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Sammanfattningsvis beddms en deponering pé land av samtliga 530 000 tfm* M2-
massor som orimligt ur ett logistiskt och hanteringsméssigt perspektiv pa grund av
den stora volymen. Ur miljosynpunkt bedoms deponering pa land som ett mindre
lampligt alternativ. Oldgenhet for hilsa eller miljo pa grund av oxidation av sulfider,
urlakning av surt vatten och férhdjda metallhalter kan inte uteslutas, varken pé kort
eller pa lang sikt. En ny deponi kommer behova etableras vilket medfor ett forhal-
landevis stort ingrepp i miljon.

Utfylinad fér anldggningséndamdl i Skvampen

Som del av den planerade utokade hamnverksamheten kommer det foreligga
behov av nya landytor for att tillgodose mojligheter for den planerade utveck-
lingen av hamnen. Planerade nya anlédggningar inom hamnomradet &r bl.a. ny kaj,
byggnader, vigar och jairnvdg. Med hédnsyn till massornas sulfidinnehall ar

en forutsittning att massorna kan placeras under grundvattenytan for att forhin-
dra oxidation. Detta beddms utifran Luleda Hamns ansdkan som mojligt och de
uppmidtta totalhalterna och lakbarheten i sedimenten gor att hilso- och miljoris-
ker beddms som acceptabla. Genomforbarheten for alternativet bedoms darfor
som relativt god, se ndrmare Luled Hamns ansdkningshandlingar.

Dumpning

Inom projektet har flera 1dmpliga dumpningsomraden valts ut. Tva av dessa har sér-
skilt lampliga bottenférhéallanden i form av vél avgransade djuphalor dar M2-massor
skulle kunna inneslutas. Maximalt djupgaende i farleden planeras till 15,0 meter och
minsta farledsdjup i denna region kommer bli 16,85 meter. SV Vitfagelskér har ti-
digare sandsugits vilket lamnat djupa halor som nar ner mot -32 meter. Runtom om
dessa djuphalor &r det betydligt grundare och i vissa delar &r det grundare &n -16,85
meter varfor muddring kommer att ske i narheten.

Volymberikningar visar att SV Vitfagelskér har kapacitet att ta hand om hela voly-
men M2-massor. Det visar ocksa att man kan ticka dver dessa volymer med renare
massor i en omfattning av flera meter och dnda ha en mycket god marginal upp till
minsta farledsdjup om 16,85 meter. Om man tdcker 6ver med 3 meter massor i kate-
gori M1 kommer vattendjupet vara 20-21 meter.

Studier har gjorts avseende risk for fororeningsspridning (avsnitt 5.2) och risk for
erosion (avsnitt 5.1). Studierna visar att en djup dumpning av M2-massor, foljt av

skyddstackning om cirka tre meter med renare massor, kan genomforas utan oldgen-
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het for hélsa eller milj6. Dumpning bedoms ocksa vara det alternativ som langsiktigt
ger lagst risker och har darfor inarbetats i ansdkan.

6.5 Alternativa dumpningsomraden

Val av dumpningsplatser har skett med hénsyn till limpliga bottenegenskaper, om-
radets kénslighet, forvantade miljoeffekter, kostnader, genomforbarhet och mot-
staende intressen. For att minska den negativa miljopaverkan &r det viktigt att det
planerade dumpningsomradet har de ritta bottenforhallandena. Ett vanligt krav pa
en dumpningsplats till havs &r att det rader ackumulationsférhéllanden, d.v.s. att det
fran borjan sker en naturlig sedimentation av bottenmaterial i omradet. Vanligtvis
forekommer ackumulationsbottnar pa djupt beldgna bottnar som inte paverkas av
vare sig strom- eller vigenergier. For att ytterligare minska den negativa paverkan ar
det ocksa viktigt att folja principen “lika pa lika” d.v.s. att man dumpar massor med
liknande bottenegenskaper som befintliga massor.

Sjofartsverket har genomfort en noggrann bottenkartering for att lokalisera lampliga
omraden. Utifran denna sammanstélldes ett antal omraden enligt figur 35. Antalet
och den samlade ytan for omrddena valdes med en viss 6verkapacitet, d.v.s. alla om-
radena behdvs inte for att klara det forvantade dumpningsbehovet. Omraden har stu-
derats ytterligare avseende lamplighet. Bl.a. har omradena ingatt i de undersékning-
ar som gjorts avseende bottenfauna och undervattensvéxter (makrofyter), se avsnitt
8.2. Omradena har ocksa studerats avseende risk for framtida fordndring av strom-
forhallanden och erosion efter dumpning, se avsnitt 5.1.

Omradena har diskuterats vid samrad med bl.a. myndigheter och yrkesfiskare. Syn-
punkter fran frimst yrkesfisket avseende konflikter med trdlningsomrédden innebar
att omrade Briandofjdrden, Nordost Junkén och Syd Sandgronnhalet valdes bort.
Foljande kvarvarande omraden for dumpning ingér i ansokan:

+  Oster Vitfagelskir

*  Junkofjarden.

» Sydvist Vitfagelskaret

e Sorbrandofjarden

e Vist Sandgronn

Tillsammans har dessa kapacitet att rymma aktuella muddermassor.
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Kvarvarande dumpningsomrade

Bortvalda omraden dumpning
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Sydvist Vitfagelskdret har Luled Hamn tillstand att dumpa 4 500 000 m?® massor en-
ligt beslut fran Havs- och vattenmyndigheten 2012-03-05.

6.6 Nollalternativ

Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ och innebér en framtida situation utan

att projektet genomfors. Det innebér alltsa ett bibehallande av dagens farleder. Det
innebdr 1 sin tur att storleken pa vilka fartyg som kan anlépa Lulea hamn fortsatt be-
grinsas till 55 000 ton. Det innebér begransningar i mojligheterna att 6ka godstran-
sporterna dé detta i sa fall far ske med tétare trafik och 6kad léktring. Detta bedoms
ge hamnen sémre konkurrenskraft och dven vara ett miljomassigt simre alternativ
dé riskerna for olyckor och utslépp dkar.

Den riskanalys som genomforts, se avsnitt 8.8, visar entydigt pa att den foreslagna
uppgraderingen gor farleden rakare och rymligare och ddrmed bidrar till 6kad far-
ledssdkerhet jamfort med nollalternativet.

Ett bibehallande av dagens farled kréver kontinuerliga underhéllsmuddringar. Ur-
sprungligen muddrades farleden till djupet 12,5 meter, men sedimentation och land-
h&jning har inneburit att djupet idag dr 10,8 meter. Idag har Luleéd en landhdjning pa
cirka 9 mm per ar.
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7 Overgripande férutsittningar

7.1 Riksintressen och andra omraden av sarskilt intresse

Hamn och sjo6fart

Farlederna in mot hamnen, det vill sdga bade huvudfarleden, Sanddleden, och islederna,
varav Sandgronnleden &r en, samt kustleden, &r utpekade som mark- och vattenomra-
den av riksintresse for kommunikationsanldggningar enligt 3 kap 8 § miljobalken, se
figur 37. Farlederna anges som farled klass 1 med tillhdrnade ankringsomrade. Hela
omradet innanfoér Klubbnéset ar riksintresse for hamn, se figur 37. Som motiv anges
bl.a. bulkhamn.

Projekt Malmporten medfor i driftskedet forbattrade farleder och hamn och en stérkt
sjofart. For anldggningsskedet ér forutséattningen att befintlig sjofart inte ska paverkas.

Yrkesfiske

En stor del av kustomréadet ar av riksintresse for yrkesfisket, se figur 37. Riksintresset
bendmns ”Luled skirgard Junkon™ och utgdrs av ett 201 km? stort fangstomrade for
sikldja, lax och sik.

Hamnen i Lovskér ar utpekad som fiskehamn av riksintresse for yrkesfiske, se figur 37.
Bade havsomradet och fiskehamnen &r utpekade enligt 3 kap 5 § miljobalken och det far
inte genomforas atgdrder som patagligt forsvarar bedrivandet av yrkesfiske i omradet.

Naturmiljo

I skdrgarden utanfor Lule dlvs mynning &r ett 240 km? stort omrade utpekat som riks-
intresse for naturvard enligt 3 kap 6 § miljobalken, se figur 38. I virdeomddmet anges
att omréadet ar geovetenskapligt mycket intressant. Det &r ett nyckelomrade for 6bild-
ning i landhéjningsmiljo och har en virdefull och vdldokumenterad geologi/geomor-
fologi. Flera av 6arna har relativt ordrd vegetation och hyser viktiga fagelhdcknings-
lokaler. Det finns vidare lek- och uppvaxtomrade for sikldja och gédda.

Friluftsliv

Norrbottens skdrgard dr av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap 6 § miljobal-
ken. Hela kustomradet och skérgarden i Norrbottens lan, dster om vig E4 och fran
Bondoéfjarden till riksgransen mot Finland, ingér i omradet.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Figur 36, Del av nuvarande hamn, som dr av riksintresse.

Kulturmiljo

Rodkallen ér av riksintresse for kulturmiljo enligt 3 kap 6 § miljobalken, se figur 26.
Ar 1814 installerades det lotsar pa Rodkallen eftersom sjdfarten dé var sa intensiv och
vattnen in till Lulea var mycket besvérliga att ta sig igenom utan lots. 1872 byggdes
det en fyr av Heidenstam-typ.

Rennéring

Pa Sandon finns ett kdrnomrade av riksintresse for rennéringen (3 kap 5 § miljobalken),
se figur 37. Kdrnomréadet utgdrs av betesmark under vinterhalvéret, inom gemen-
samt vinterbetesomrade for Jokkmokksbyarna. Omradet ska skyddas mot atgérder
som patagligt kan forsvéra rennédringens bedrivande.

Jarnvag

Jarnvagen till Lulea hamn &r av riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 §
miljobalken. Banan &r en viktig lank for godstrafiken till hamnen. En utveckling av
jérnvégstrafiken ingar i projekt Malmporten och ar positivt for utvecklingen av re-
gionen.
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Totalférsvar

Omrédet kring Junkon och skjutféltet dr av riksintresse for totalforsvaret enligt 3 kap
9 § miljobalken, se figur 37. Aven en storre zon kring Kallax flygplats ér av riksintresse
med hénsyn till objekt i luftrummet.

Geografiska omraden

Hela kustomradet och skargarden i Norrbotten fran Bondo6fjarden till riksgrédnsen
mot Finland omfattas av sérskilda geografiska bestammelser enligt 4 kap 1-2 §§
miljobalken. Inom detta omrade ska turismens och friluftslivets, frimst det rorliga
friluftslivets, intressen sarskilt beaktas vid bedomningen av tillatligheten av exploa-
teringsforetag eller andra ingrepp i miljon.

Natura 2000 och naturreservat
Natura 2000 &r ett natverk av naturomraden inom EU. Det ar tva EU-direktiv som

ligger till grund for utpekandet av omraden, dels art- och habitatdirektivet (92/43/EEG)

och dels fageldirektivet (79/409/EEG). Syftet med béda direktiven ar att bidra till
bevarande av den biologiska mangfalden inom gemenskapen. I bilagor till de bada
direktiven listas de arter och naturtyper som ska skyddas och bevaras. Malet ar att
upprétthalla eller aterstilla gynnsam bevarandestatus for utpekade arter och naturtyper.
Foljande Natura 2000-omraden finns inom utredningsomradet:

*  Furuholmen

» Héstholmen

» Likskéret

» Kluntarna

+ Norr-Aspen
» Rodkallen-Sordspen
* Bédan

Natura 2000-omradena ar dven naturreservat. Férutom dessa finns ett naturreservat
for Vitfagelskar. For delar av bl.a. Sandon finns ett férslag om reservatsbildning.
Aktuella natura 2000-omraden och naturreservat framgar av figur 38.

7.2 Nationell och regional planering

I Ostersjon ir forutom farlederna till Luled dven farleden genom Norra Kvarken for
grund. I Norra Kvarken ér fartygens djupgéende i dag begransat till 13,5 meter och
fartyg med Ostersjomax méste dérfor gi kortlastade eller dellossas i t ex Oxeldsund.
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For att en forbéttring av farleden till Lulea ska kunna nyttjas fullt ut planerar darfor
Sjofartsverket dven for en viss muddring i Norra Kvarken, se figur 39. Muddrings-
behovet i Kvarken ar vildigt begrinsat, under 1000 m?. Detta drivs som ett separat
projekt i dialog med finska Trafikverket.

el -

Figur 39, Farlederna i Bottenviken med omradet vid Kvarken ddr viss muddring behovs markerat.
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7.3 Kommunal planering

Lulea kommuns éversiktsplan (OP) antogs av kommunfullmiktige 2013-05-27 och
vann laga kraft 2013-07-09. Oversiktsplanen bestir av dokumenten “Riktningar -
végen till vision Luled 2050 samt sex dvergripande program.

Program C berdr speciellt kustndra omraden och skérgarden. Lulea skdrgérd har
1312 6ar och ingar i Bottenvikens skérgard. Skargdrdsomradet i den norra delen av
Bottenviken ar unikt. Det dr en av fa brackvattenskdrgardar i varlden. I programmet
hanteras utvecklingsprinciper for skdrgarden avseende kommunikationer, bebyggelse,
natur- och kulturvirden och besoksnéring.

Program F hanterar resor och transporter. I programmet konstateras att kommunen
ska arbeta for att stirka Luled hamns position som en av Sveriges storsta hamnar.
Det framgar ocksa att kommunen ska arbeta for att hamnen ska kunna hantera storre
mangder gods och arbeta for en fordjupning av farlederna sé att stdrre och mer djup-
géende fartyg kan anlépa Luled hamn.

I oversiktsplanens omradesvisa rekommendationer, se figur 40, anges for kustvattnen
bade vikten av utveckling av hamnen och farlederna och vikten av att virna om natur-
och kulturmiljon.

Delar av angriansande landomréaden i anslutning till nuvarande hamn omfattas av
detaljplan, men detta bedoms inte paverka projektet da planerna anger vattenomrade
eller verksamhet.

For delar av Sandon finns forslag till detaljplan f6r Klubbvikens havsbad (Lulea
kommun, samrddshandling 2011-04). Detaljplanen berdr forslag till placering av ny
fyr (F62). Ny fyr F66 hamnar inom detaljplan (PL133) och ombyggnad av fyr F32
sker inom omrade med omradesbestimmelser (PL380).
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Bottenvi

Figur 40, Utdrag ur Luled kommuns éversiktsplan.
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8 Forutsattningar och konsekvenser

8.1 Skyddade naturomraden

Bedémningsgrunder

I detta avsnitt gors paverkansbeskrivningar och konsekvensvérderingar utifran de
bestimmelser som géller for de bade skyddsforordnandena, riksintresse for natur-
miljo enligt 3 kap 6 § miljobalken, Natura 2000 och naturreservat. I de fall det be-
doms att delar av planerade dtgérder eller anldggningar kréver tillstdnd eller dispens
enligt de bestimmelser som géller for Natura 2000 och naturreservaten syftar detta
avsnitt till att fungera som underlag for den aktuella provningen.

I detta avsnitt gors sdledes avsteg fran de generella bedomningsgrunderna som redo-
visas i avsnitt 3.6. Det gors inte ndgon vardering enligt skalan liten, mattlig eller stor
konsekvens for aktuellt omrade eller utpekade naturtyper och arter.

For riksintresseomradet gors en bedomning av om planerade atgirder kan paverka
de riskvirden som anges for omradet i sddan omfattning att det uppstar pataglig skada
for riksintresset.

For berérda Natura 2000-omraden gors en bedomning av hur planerade atgarder och
anldggningar forhaller sig till utpekade naturtyper (habitat) och arter. I de delar dar
planerade atgérder eller anldggningar bedoms kréva tillstand enligt Natura 2000-
bestimmelserna utgar beskrivningarna och virderingarna fran de forutséttningar
som géller for tillstand enligt 7 kap 28 b § miljobalken. Sé langt det &r mdjligt har
ocksa de begrepp som anvinds i den aktuella lagtexten anvints, exempelvis bedoms
skada for naturtyper och bevarande for arter.

For naturreservaten gors en bedéomning av hur planerade atgérder och anldggningar

forhaller sig till de specifika foreskrifterna for de olika reservaten. Om arbetena i nagon
del strider mot foreskrifterna gors en bedomning av hur planerade atgarder eller an-

laggningar inverkar pa syftet for varje enskilt reservat.

For Natura 2000 inkluderas indirekt paverkan i beddmningarna, det vill séga att
aven atgarder som genomfors utanfér Natura 2000-omradena ingér i beddmningarna.
For naturreservaten gors endast en bedomning av atgirder som genomfors direkt
inom det skyddade omrédet.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Forutsattningar

Riksintresse fér naturvard

Hela Luleé skérgérd ar utpekat som riksintressant for naturvard enligt 3 kap 6 § miljo-
balken. I virdeomddmet anges att omradet &r geovetenskapligt mycket intressant, se
figur 38. Det dr ett nyckelomrade for 6bildning i landhdjningsmiljo och har en
vardefull och vidldokumenterad geologi/geomorfologi. Flera av 6arna har relativt
orord vegetation och hyser viktiga fagelhdckningslokaler. Det finns vidare lek- och
uppviaxtomrade for siklgja och giddda.

Natura 2000

Flera av 6arna i Luleds skérgard hyser sddana naturvirden att hela eller delar av dem
har pekats ut som Natura 2000-omraden. For flera ingér &ven omgivande vattenomraden
i det skyddade omradet. Natura 2000-omradena redovisas mer utforligt i bilaga 2q,
vilken sammanfattas nedan.

Natura 2000 &r ett ndtverk av naturomraden inom EU. Det ar tvda EU-direktiv som
ligger till grund for utpekandet av omréden, dels art- och habitatdirektivet (92/43/ EEG)
och dels fageldirektivet (79/409/EEG). Syftet med béda direktiven dr att bidra till
bevarande av den biologiska mangfalden inom gemenskapen. I bilagor till de bada
direktiven listas de arter och naturtyper som ska skyddas och bevaras. Malet ar att
upprétthalla eller aterstélla gynnsam bevarandestatus for utpekade arter och naturtyper.
Foljande Natura 2000-omraden finns inom utredningsomradet, se figur 41:

* Badan

*  Furuholmen

e Héstholmen

* Kluntarna

e Likskéret

+ Norr-Aspen

» Rodkallen-Sordspen

e Stenakern

Samtliga omraden ar utpekade enligt art- och habitatdirektivet. Omradet Rodkallen-
Sordspen ér dven utpekat enligt fageldirektivet.

Omradena Furuholmen, Hastholmen, Kluntarna, Norr-Aspen, Stenakern och Rod-
kallen-Sordspen ligger pé for stort avstand fran arbetsomrédena for att kunna paverkas.
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Beddmningen bygger pé spridningsanalysen for grumling och sedimentation

samt bullerutredningen. Dessa omraden redovisas darfor inte ndrmare. De Natura
2000-omraden som kan paverkas av planerade atgérder &r saledes Likskéret och
Bédan. Bada omradena bedoms paverkas av muddringsarbetena och arbetet med att
uppfora fyrar inom det skydde omradet.

Natura 2000-omradet Likskéret omfattar del av 6n Likskéaret med delar av det nér-
maste vattenomradet. Omradet Badan ligger langre ut i skdrgarden och omfattar

tre mindre 6ar med ett stort omgivande vattenomrade. I bilaga 2q redovisas listade
naturtyper och arter for dessa tva Natura 2000-omraden samt en allmén beskrivning
av omradenas karaktir och naturvérden.

Naturreservat

Samtliga Natura 2000-omraden inom utredningsomradet utgor ocksé naturreservat.
Utdver dessa dr dven Vitfagelskéret naturreservat. For delar av Sandon finns forslag
om reservatsbildning. For naturreservaten gors ingen beddmning av indirekt pa-
verkan eftersom sadan verksamhet inte regleras av géllande foreskrifter. Planerade
vattenverksamheter innebar inte arbete inom nagot av naturreservaten och redovisas
dérfor inte vidare i detta avsnitt. De dtgdrder som genomfors inom naturreservat ar
den fyr som nyanldggs inom naturreservatet Badan, kallad F53, samt den fyr som
nyanldggs och den som byggs om inom naturreservatet Likskéret. Dessa bada benamns
F54 samt F19.

Har redovisas kort dels de foreskrifter som planerade atgirder for fyrarna kopplar
till och dels syftet for dessa tva reservat.

Enligt foreskrifterna for bada reservaten ér det bland annat forbjudet att avverka
trad, skada eller fordndra mark eller vegetation sa vil pa land som pé havsbotten till
exempel genom att griva och schakta. Det r ocksé forbjudet att uppfora byggnad
eller anldggning. For Likskaret géller samtliga foreskrifter som generella férbud for
vilka det krdvs dispens. For Badan géller de flesta av de foreskrifter som kopplar till
planerade atgérder for fyrarna som generella férbud medan foreskriften om forbud
mot att uppfora och utdka byggnad eller anldggning géller utan tillstand fran lans-
styrelsen.

Planerade atgérder for fyrarna omfattar arbeten som ér forbjudna enligt de bada
reservatens foreskrifter. Dels utgor de anldggningar och dels behdvs det for grund-
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laggningen av samtliga gravning och schaktning. Darmed krévs dispens for bada
reservaten inom Badans reservat krévs dven tillstand enligt géllande reservatsbeslut.

Syftet med de bada naturreservaten ar ocksé liknande och handlar om att bevara Gar-
nas naturliga successioner, flora och fauna, samt de typiska landformer och jordarter
som bildats och fortfarande bildas av vind- och vagpéaverkan pa de nya strénder som
bildas genom landhgjning. Reservaten ska ocksa ge mdjlighet till naturupplevelser,
friluftsliv och vetenskaplig forskning i ordrd natur. For naturreservatet Badan finns
dven tilldgget att detta reservat dven syftar till att skydda de fornldmnings- och kultur-
miljoer som finns pa darna.

Konsekvenser

Riksintresse fér naturvard

Den tillfdlliga storning som kan uppstéa under anlédggningsskedet for exempelvis
héckande faglar och fiskars lekomraden bedoms inte paverka omradets riksvirden
och de kvaliteter som omnidmns i virdeomdomet i sadan utstrackning att det kan
anses uppstd pataglig skada pa riksintresset. Beddomningen bygger pa inarbetade
skyddsatgérder i form av hénsyn till figlars hackningstider I avsnitt 8.2 och 8.3
redovisas de tillfalliga storningarna for vatten- respektive landmiljder. Inte heller
andra delar av riksvirdet som landhdjning och andra geologiska kvaliteter paver-
kas av planerade atgéirder. Den sikrare farleden &r positivt for riksintresseomradet i
driftskedet.

Natura 2000

Av de Natura 2000-omraden som finns inom utredningsomradet bedéms planerade
atgédrder kunna paverka miljon i omradena Likskdret och Badan. I béda fallen kom-
mer muddring att genomforas i ndra anslutning till det skyddade omradet och det
ska uppforas fyrar inom bada omradena. I omradet Likskéret byggs en ny fyr och
en befintlig fyr byts ut. I omradet Badan byggs en ny fyr pa 6n Grasjalgrundet. For-
utom de effekter som kan uppsté under anldggningsskedet beskrivs dven effekter av
fyrarna i drift.

Muddring med gravmudderverk innebér forhdjda bullernivaer i de sodra delarna av
Natura 2000-omradet Likskéret. Arbetena med gravmudderverk i delytorna narmast
Natura 2000-omradet begrénsas till en muddringssasong. De forhdjda bullernivierna
fran dessa arbeten kan komma att stora de typiska fagelarter som finns i nagra av
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Natura 2000-omradets utpekade naturtyper. Sarskilt kdnsliga &dr faglar under hack-
ningsperioden, vilket bedoms infalla under maj-juli. I de sodra delarna av Natura
2000-omradet finns huvudsakligen skogliga naturtyper och inte till exempel strand-
angar vars typiska figelarter brukar anses vara mer kinsliga for exempelvis buller-
storning. Om bullerstdrande arbeten inleds redan i maj kan det innebéra att individer
av de fagelarter som héackar i de berérda skogliga naturtyperna véljer andra platser
for hdackning under det berdrda éret. Storningen bedoms dock inte vara av sadan om-
fattning att individer som redan inlett hdackning avbryter och verger bon med dgg
eller ungar. Det innebdr att det totalt sett inte blir farre hdckningar for berdrda fa-
gelarter i eller ndrheten av Natura-omradet som en foljd av bullerstdrningen.

Spridningssimuleringen av uppgrumlat material fran muddring och dumpning av
muddermassor visar att medelhalten av grumlande partiklar i bottenvattnet blir ndgot
forhgjda i vattenomradet kring Likskéret. Det ror sig dock endast om 2-5 mg/1 {or-
hojd halt jamfort med bakgrundsvirdet. Ytvattnen far ingen forhojd halt i detta omrade
och de grunda mest strandnéra delarna paverkas inte heller. Modelleringen av ater-
sedimentationen av partiklar visar ocksé en viss paverkan i vattnen kring Likskéret.
Atersedimentationen uppgar till maximalt 5 mm vilket inte bedéms paverka lokal
flora och fauna.

De planerade arbetena i vatten motverkar inte mojligheten att na de preciserade malen
om respektive naturtyps minsta utbredning i Natura 2000-omradet Likskéret. Det
vill sdga den indirekta paverkan som dessa arbeten forvintas orsaka innebér inte
arealforlust for ndgon av naturtyperna. Inte heller bevarandet av de typiska arterna
beddms péaverkas, varken de som lever pa land eller de som lever i vatten.

Landomradena inom Natura 2000-omradet Badan ligger pé sa langt avstdnd fran
farleden att &ven om muddring genomfors alldeles invid gransen for det skyddade
omradet kan inte buller fran arbetena spridas till dessa och stora exempelvis hickande
faglar. Men eftersom Natura 2000-omradet stricker sig néra in mot farleden och det
bottenmaterial som spills vid muddring forvintas sedimentera lokalt blir 6verlag-
ringen av sediment pa botten i Natura 2000-omradet nagot hdgre hir jamfort med
andra omraden — upp till 50 mm i ett litet omrade och upp till 10 mm i ett lite storre
omrade. En sadan dverlagring kan paverka exempelvis bottenfaunan.

De delar av Natura 2000-omradet som kan komma att paverkas av sedimentation
fran muddringsarbetena har vid basinventeringen definierats som naturtypen rev.
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Aven en liten del av naturtypen sandbankar kan komma att paverkas. Flertalet av

de bottenfaunaarter som lever i sedimenten bedoms kunna klara att forflytta sig upp
genom sedimentet vid en deposition pa upp till 10 millimeter. Detsamma géller for
frisimmande och mer rorliga arter som ocksa har mdjlighet att till viss del fly fran
paverkade omraden. Vid en sedimentation med mer &n 10 mm far framforallt indi-
vider av griavande arter svarare att klara sig. I den man skador sker pa bottenfaunan
bedoms aterkolonisation kunna ske inom ett — fem ar. Olika arter tar pa grund av
skillnader i livscykel olika lang tid pa sig att aterkolonisera. Andra organismgrupper
som fisk och sjofagel bedoms inte paverkas av atersedimentation i den del av Natura
2000-omradet som ligger nirmast farleden. Atersedimentationen av uppgrumlade
partiklar bedoms sammantaget inte minska arealen av de berdrda naturtyperna, rev
och sandbankar och inte heller pa annat sitt skada dessa. Det bedoms inte heller pa-
verka bevarandet av typiska arter.

I bada Natura 2000-omradena placeras nya fyrar och pé Likskéret byts dven en be-
fintlig fyr ut. De bada fyrarna pa Likskéret paverkar inte ndgon Natura 2000-natur-
typ. De kan ocksa anldggas utan intrang i Natura 2000-naturtyper. Darmed skadas
varken naturtyper eller typiska arter. Daremot ersitter de tva nya fyrarna den enslinje
som striacker sig 6ver 6n. De nya fyrarna kan ddrmed innebéra att den rojda gatan
genom naturtypen landhéjningsskog pa sikt utvecklar samma virde som omgivande
skog och darmed Overgar till Natura 2000-naturtyp. Pa sé vis innebér de nya fyrarna
ett mervirde for Natura 2000-omradet Likskéret.

I Badan placeras den nya fyren pa Grasjéalgrundet pa en plats som utgér Natura
2000-naturtypen perenn vegetation pa steniga strander. Forlusten av den utpekade
naturtypen till f6ljd av den nya fyren utgor endast 0,05 %o (promille) av den totala
ytan av naturtypen inom omradet och beddms dirmed som férsumbar.

Ljuset fran de nya fyrarna kan paverka faglar, inklusive fagelarter som ar typiska for
de bada Natura 2000-omradenas naturtyper, dels genom att flyttande faglar bli attra-
herade av ljuset och dels genom att stationéra faglar kan fordndra sitt beteende. De
nya fyrarna dr sma och relativt ljussvaga. De kommer ocksa att ha ett intermittent, det
vill sdga blinkande, sken, vilket innebar att risken for att faglar attraheras och krockar
med fyren dr mycket liten. Risken for att hackande faglar ska dndra sitt beteende som
en f6ljd av ljusstorning fran de nya fyrarna bedéms ocksé som liten eftersom solen pa
denna breddgrad &r uppe en stor del av dygnet under hackningssdsongen.
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Planerade atgérder, bade de som genomfors i vatten, framforallt muddring av farleden,
och de som genomfors pé land for de nya fyrarna, bedoms séledes inte innebéra att
utpekade naturtyper for Natura 2000-omradena Likskéret eller Bddan kan komma
att skadas genom exempelvis minskad areell utbredning. Inte heller bevarandet av
de typiska arterna for utpekade naturtyper bedoms paverkas av planerade atgirder.
Déarmed ar bedomningen att planerade atgérder ar forenliga med de bestimmelser
som géller for Natura 2000-omraden enligt 7 kap 28 a-b §§ miljobalken.

Naturreservat

De béda fyrarna i naturreservatet Likskéret (F19 och F54) anldggs i ett omrade som
utgdr en rojd gata for en enslinje genom den skog som tacker stora delar av dns inre
delar. Den naturliga skogssuccessionen och framforallt floran &r dirmed redan pa-
verkad pa de berorda platserna. Den vistra fyren (F19) placeras dessutom pa samma
plats som en befintlig fyr. Néra laget for fyren F54 hyser skogsomradet hoga natur-
vérden. De tva nya fyrarna ersitter den enslinje for vilken gatan genom skogen halls
oppen. De nya fyrarna innebar ddrmed att detta omréde kan tillatas vaxa igen med
skog i storre utstriackning &n idag och kan pé sikt utveckla samma virde som omgi-
vande skog. Anldggandet av de bada fyrarna pa Likskéret bedoms ddrmed inte mot-
verka syftet med naturreservatet.

Fyren (F53) i naturreservatet Badan placeras pa den syddstra delen av Grasjdlgrundet.
Hir bestar omradet av ett flackt, stenigt och risbevuxet strandomrade. Naturvérdet
bedoms som hogt med flera rodlistade arter. Den fardigbygga fyren kommer att ta
cirka 5 m2 i ansprak. Under byggskedet kan ytterligare yta komma att paverkas,
dels genom det schakt som behdvs for grundlaggning av fyren och dels genom att
det behovs ytor for uppldggning av byggmaterial med mera. Materialet transporteras
hit antingen med hjélp av helikopter eller pa vintern med hjélp av scooter pa isen.
Det 6vre lagret med sten och jordmaterial sparas i siarskilda hogar och aterfors efter
fardigstéllandet. Darmed aterstills ytskiktet och vegetationen bedoms vara atereta-
blerad inom en till tva sdsonger pa ytorna kring fyren och &nda fram till fyrfunda-
mentet. Sammantaget bedoms inte den nya fyren motverka syftet med naturreservatet.

Reservaten avser ocksa att skydda de faglar som finns inom de bada omradena. Ljuset
fran de nya fyrarna kan paverka faglar pa olika sétt. Fyrarna kommer att ha intermit-
tent sken, vilket minskar attraktionen for flyttande faglar. Inte heller hiackande faglar
bedoms péverkas negativt eftersom héckningen sker under den del av aret da det i
det ndrmaste ar ljust dygnet runt. Rastande faglar kan komma att vilja andra platser

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

an de eventuella rastningslokaler som finns i fyrarnas direkta ndromrade. Effekten
av detta bedoms som forsumbara for aktuella fagelarter. Det finns ocksa en mojlig-
het att de rastande faglarna vénjer sig vid denna storning. Sammantaget bedoms inte
heller fyrarna vid drift motverka syftet med de bada naturreservaten.

Eftersom planerade atgéarder, bade under anlaggningsskedet och vid drift, inte bedoms
motverka syftet med reservaten Likskéret samt Badan gor Sjofartsverket bedomningen
att det finns utrymme for att meddela de tillstand och dispenser som behdvs enligt
géllande foreskrifter for de bada reservaten.

Det pagér dven reservatsbildning for del av Sandon. En av de planerade nya fyrarna
(F61) skulle hamna inom det foreslagna reservatet. Eftersom reservatet inte ar beslutat
finns inga faststéllda foreskrifter. Platsen for fyren hyser dock inga sirskilda natur-
varden och den aktuella fyren bedoms inte minska det planerade reservatets natur-
vérden.

Samlad bedémning

Den tillfdlliga storning som kan uppsta under anldggningsskedet beddms inte
paverka omradets riksvirden och de kvaliteter som omnamns i virdeomdodmet i
sadan utstrickning att det kan anses uppsta pataglig skada pa riksintresset.

Planerade atgéirder, bade de som genomfors i vatten, framforallt muddring av
farleden, och de som genomfors pa land for de nya fyrarna, beddms nte inne-
béra att utpekade naturtyper for Natura 2000-omradena Likskéret eller Badan
kan komma att skadas genom exempelvis minskad areell utbredning. Inte heller
bevarandet av de typiska arterna for utpekade naturtyper bedoms péverkas av
planerade atgérder. Ddrmed &r bedomningen att planerade atgérder &r forenliga
med de bestimmelser som géller for Natura 2000-omraden enligt 7 kap 28 a-b
§§ miljobalken.

Eftersom planerade atgérder, bade under anldggningsskedet och vid drift, inte
bedoms motverka syftet med reservaten Likskéret samt Badan gor Sjofartsverket
beddmningen att det finns utrymme for att meddela de tillstand och dispenser
som behovs enligt géllande foreskrifter for de bada reservaten.
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8.2  Naturmiljo vatten

Bedémningsgrunder

For miljoaspekten naturmiljo vatten bygger miljokonsekvensbeddmningen pa de
véirden och den kénslighet som berdrda vattenmiljer tillmits i befintligt underlag
samt forekomst av rodlistade och skyddade arter. Aven om detta avsnitt behandlar
naturmiljdintresset i1 allménhet och inte gor nagon bedomning mot géllande lagstift-
ning, t.ex. forenlighet med foreskrifter for naturreservat, ger information om att ett
omrade omfattas av ett naturskydd stod for beddomningen av omradets naturvérde.
Darfor har underlag fran bevarandeplaner for Natura 2000-omraden, beslut for na-
turreservat och liknande ocksa anvénts for att bedoma kvalitet och kénslighet for
naturmiljon i allménhet i berdrda omraden. Darutdver har information om utred-
ningsomréadets naturvidrden dven inhdmtats fran Luled kommuns naturvardsplan och
nationella tematiska naturinventeringar, som exempelvis vatmarksinventering. Hur
planerade atgarder och anldggningar paverkar syftet med de skyddade omradena re-
dovisas i sarskilt avsnitt 8.1 Skyddade naturomrdden.

Befintligt underlag har dven kompletterats med sérskilda inventeringar och under-
sokningar i arbetet med denna MKB. Undersdkningarna av vattenmiljéerna har om-
fattat fisk, bottenfauna och makrofyter (undervattensvéxter) enligt bilaga 2a, 2b och
2c. Dérutdver har information om férekomst av rodlistade och skyddade arter in-
hamtats fran Artdatabankens artportal. Skyddade arter med sérskilt fokus pa faglar
redovisas i avsnitt 8.3 Naturmiljo land.

For bedomning av effekternas inverkan pa olika identifierade naturmiljovérden har
relevanta vedertagna beddmningsgrunder anvénts i den man sadana finns att tillga.
Exempel pa sddan bedomningsgrund ér bilaga 4 till HVMFS 2013:19': Bedom-
ningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i 6vergangs-
zonen, vilken har anvénts for beddmning av status for bottenfauna och undervattens-
véxter. For att bedoma konsekvenserna for flertalet av de miljoeffekter som uppstér
till foljd av den planerade verksamheten och anldggningsarbetena har dock sa kallad
expertbedomning tillimpats. I konsekvensavsnittet nedan redovisas de antaganden
som gjorts for dessa beddmningar.

Vattenmiljéerna berdrs huvudsakligen av anldggningsskedet och redovisningen har
dérfor fokuserat pa detta.

"HVMFS star for Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling
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Forutsattningar

I Lulea skérgard finns flera omraden, bade land- och vattenomraden, som hyser
hoga naturvirden. Stora delar av vattenomradena inom utredningsomradet om-
fattas darfor av olika typer av naturskydd som exempelvis Natura 2000 och natur-
reservat, se avsnitt 8.1. Hela skdrgarden utgor dessutom riksintresse for naturvéard
enligt 3 kap 6 § miljobalken och i virdebeskrivningen omnédmns bland annat lek-
och uppvixtomraden for sikl6ja och giddda.

Bottenfauna

Med bottenfauna avses djur som lever vid bottenytan, vilket framst ar kraftdjur,
insektslarver, maskar, musslor och snickor. bottenfaunan har undersokts under
2014/2015 i de omraden som paverkas av planerade atgérder. Nedan sammanfat-
tas resultaten och hela materialet aterfinns i bilaga 2a.

Undersdkningen visar pi ett art- och individfattigt bottenfaunasamhille. Aven
biomassan var lag, vilket indikerar en 1ag biologisk produktion. Det patrdffades
inga rodlistade eller skyddade arter. Det finns inte heller nagra uppgifter om rod-
listade arter sedan tidigare.

Resultatet fran bottenfaunaundersékningen 2014/2015 jamfordes ockséd med bade
tidigare undersokningar (1970-talet) i samma omrade och l6pande undersdkningar
i ndrliggande omraden. Jamforelsen visar att bottenfaunasamhallet var art- och
individfattigt samt att den biologiska produktionen var lag i det aktuella omradet
dven vid undersokningen pa 1970-talet. Samma forhallanden uppvisar den 16pan-
de provtagningen i tva nérliggande omraden. En skillnad mellan provtagningar
idag jamfort med for cirka 40 ar sedan ar att havsborstmasken Marenzelleria har
koloniserat omradet. Arten dr frimmande for svenska vatten och har kommit hit
fran Nordamerika, sannolikt med barlastvatten.

Vid undersokning av den bottenfauna som infangades vid provtagningen pavi-
sades inte nagra negativa effekter av miljogifter, varken i form av forekomst av
mundelsskador pa chironomider (fjadermygglarver) eller i form av tydligt utarma-
de bottenfaunasamhéllen.

Generellt dr bottenfaunan framst kéinslig for fysiska forandringar i bottenstruktu-
ren och forsdmrad syrehalt vid botten. Graden av kénslighet varierar mellan olika ar-
ter liksom vilken typ av paverkan de ar kinsliga for. Det senare beror till exempel
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Figur 42, Provtagningslokaler for bottenfauna.

@ Bottenfauna

pa hur mobila de ar samt pa vilket sétt de intar sin foda. Olika arter aterkoloniserar
ocksé en botten vars struktur har storts olika fort bland annat beroende pa hur artens

livscykel ser ut och hur mobila artens olika livsstadier ar. Provtagningslokaler for
bottenfauna framgér av figur 42.
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Undervattensvéxter
En undersdkning av undervattensvéxter (makrofyter) i omradet har genomforts under for-
sommaren 2015. Nedan sammanfattas resultaten och hela materialet aterfinns i bilaga 2b.

Forekomst och djuputbredning av undervattensvixter undersoktes utmed transekter

i tre olika delomraden; hamnomradet, inre skdrgardsomradet och yttre skargardsom-
radet. Undersokta transekter 14g bade inom omrade som direkt paverkas av muddring
och omraden som kan forvintas paverkas indirekt av exempelvis grumling.

I det inre och yttre skdrgardsomradet var vegetationen relativt likartade. Getraggs-
alg var den klart dominerade arten och férekom nistan uteslutande pé stenig botten
mellan 3 och 13 meters djup. Algen vixte framforallt utanfér de omrdden som inte
kommer att paverkas direkt av muddring. I hamnomradet noterades flera olika arter
av undervattensvaxter, till exempel styvt braxengrés och olika arter av méja. Omra-
det uppvisade saledes en négot storre artdiversitet jamfort med inre och yttre skér-
gérdsomrédet. Aven hir viixter undervattensvegetationen huvudsakligen utanfor
muddringsomradet, forutom pa tre transekter dér slangalger och oidentifierade kérl-
véxter patraffades i omrade som ska muddras.

De undervattensvixter som patraffades vid undersokningen indikerar i huvudsak
néringsfattiga forhallanden och god eller hog status med avseende pa ndringsdémnen
enligt bedomningsgrunden i HVMFS 2013:19.

Vid inventeringarna noterades inga ovanliga, rodlistade eller séllsynta arter. En rod-
listad art, spadslinke, har tidigare patréffats strax uppstroms utredningsomradet.
Arten dr normalt ettirig och véxer oftast pa grunt vatten men kan finnas ner till 4
meters djup. Arten &r klassad som starkt hotad (EN) i Sverige. Den ér svarbestdmd
och latt att forvixla med andra arter. I atgardsprogrammet for hotade kransalger
anges inga fynd fran Norrland. Men det aktuella fyndet &r fran 2012 vilket dr efter
att atgardsprogrammet togs fram (2009). I programmet anges flera viktiga faktorer
for artens tillbakagang i Sverige; 6vergddning, forsurning och kalkning, forlust av
smavatten, fiskinplantering och upphorande bete.

Fisk

Ett provfiske genomfordes i omradet hosten 2014. Nedan sammanfattas resultaten
och hela materialet &terfinns i bilaga 2c. Materialet nedan &r ocksé en sammanstéll-
ning av relevant information fran bilaga 2d avseende yrkesfiske.
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Det provfiske som genomfordes 2014 visar pa en relativt artrik fiskfauna som i stort
sett liknar det som tidigare beskrivits for omradet vid fiskundersokningar fran mitten
av 1970-talet. P& grundare vatten ar tatheterna av sé kallade varmvattenarter som
abborre, gddda och mort hogre medan kallvattenarter som sikloja, sik och stromming
dominerar pa djupare vatten. Den storsta artrikedomen forekommer i de grunda om-
radena vilket sannolikt till viss del beror pé att dessa 1 hogre grad ar sdtvattenspaver-
kade och ddrmed har storre forutsattningar att dven hysa arter som inte klarar hogre
salthalt. Av de patriffade fiskarterna &r laken rodlistad.

I arbetet med MKB:n har &ven kunskap om det berdrda vattenomréadets funktion i
form av exempelvis lek- och fodosoksomraden for olika fiskarter inhdmtats. Det &r
framforallt sikldja, sik och stromming som leker i anslutning till farleden. Sikljan
leker huvudsakligen innanfor (véster om) farlederna. Stora, kdnda lekomraden finns
vid Sandon och Junkon. Siken leker bade inom samma omraden som siklgjan och i
omréaden Oster om farlederna, det vill sdga ldngre ut i skdrgarden. Ett stort lekomréade
finns vid Sandgronnorna. Aven strommingen leker lingre ut i skiirgarden, bland annat
vid Kluntarna.

Sik och sikl6ja leker i oktober till november i relativt exponerade ldgen. Ynglen
vixer dock upp i omraden som bestar av skyddade langgrunda sandbottnar utan
storre mangd organisk palagring. Det dr framforallt forekomsten av dessa miljoer
som beddms vara styrande for bada arternas rekrytering.

Abborre, gidda och olika karpfiskar sasom mort leker framforallt 1 ndrliggande sot-

vatten, det vill sdga att de gar upp 1 vattendragen. Lax och havséring vandrar ocksa

upp 1 vattendragen for att leka och dir stannar sedan ynglen under cirka tva ar innan
de vandrar ut i havet.

Siklgja, stromming, lax, 6ring och del av sikbestandet vandrar in till skdrgarden nér det
4r dags for lek och uppehéller sig siledes i Sppnare delar av Ostersjon under resterande
del av aret. Vuxna individer av andra arter som abborre, gddda, mort och den sé kallade
kustsiken uppehaller sig diremot i skdrgardsomradet under en storre del av aret.

Pa bestandsniva dr storningar som péverkar lekperioden, yngel och lekvandring av
storst betydelse for de fiskarter som finns i skidrgdrdsomradet. I utredningsomradet
finns framforallt lek- och yngelomraden for sik och sikldja. Lax och havsoring lek-
vandrar genom utredningsomradet pa vigen fran 6ppna havet in mot vattendragen.
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Konsekvenser

Under anlédggningsskedet paverkas naturmiljoerna i direkt berdrda och i nérliggande
vattenomraden av grumling, stérning av bottnar i form av bade férdjupning och
overlagring/sedimentation, buller samt tryckvag vid spriangning.

For utforlig redovisning av den paverkan i form av grumling och sedimentation som
planerade atgérder orsakar se avsnitt 5.1. I foreliggande avsnitt redovisas resultat

av betydelse for bedomning av effekter och konsekvenser for naturmiljoer i vatten.
Bland annat har medelgrumlingen, det vill sdga medeltalet av grumlingskoncentra-
tionen, bedomts vara av stdrst betydelse for djur och véxter i och invid muddrings-
och dumpningsplatserna. For dumpningsomradena bygger denna bedomning pé att
de hogsta koncentrationerna (maximal grumling) dr kortvariga och endast uppstar i
samband med sjélva dumpningen. Muddrade massor bestir huvudsakligen av sand
och sedimenterar darfor relativt fort. For muddringsomradena ar dessutom spillet
begrinsat. De hoga koncentrationerna uppstar endast vid botten och lokalt invid
sjdlva muddringslaget nir arbete pagar. Forvantade maxkoncentrationer bedoms
inte vara direkt dodliga for nagon aktuell organismgrupp. En del av sedimenten som
muddras innehaller férhdjda halter av fororeningar. Dessa dr partikelbundna och
spridning m.m. av fororeningar foljer darfor det monster som identifierats i sprid-
ningsmodelleringen (se avsnitt 5.1).

Forutom halten grumlande partiklar dr varaktigheten, det vill sdga under hur lang tid
paverkan pagar, av betydelse for konsekvenserna for vattenlevande djur och véxter.
Varaktighet for koncentrationer som verstiger 10 mg/1 ligger till grund for analyserna.
Tillskott av ldgre koncentrationer kan likstdllas med grumlingssituationer som upp-
star vid exempelvis vindpaverkan i en omfattning som ér relativt vanligt forekom-
mande. Sddana situationer bedoms dérfor inte paverka djur och véxter mer &n obe-
tydligt.

Vad giller buller bedéms framforallt muddringsarbetena och spriangning orsaka stor-
ning for omkringliggande naturomraden. Muddringen skapar ett kontinuerligt buller
under hela arbetstiden vid respektive omrade, medan sprangning innebér kortvariga
hoga bullernivéer. Transporten av massor och dumpning vid dumpningsplatserna ge-
nererar endast buller under korta stunder och beddms darfor inte orsaka mer &n be-
grinsad paverkan i detta avseende.
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Bottenfauna

Vid muddring och dumpning har modellberékningar visat att koncentrationerna av
grumlande dmnen generellt sett blir ldga utanfor muddrings- och dumpningsomra-
dena. Vid muddrings- och dumpningsplatserna kommer vattnet dock kortvarigt att
grumlas kraftigt.

Merparten av den bottenfauna som finns pa mjuka bottnar lever av att dta sediment
eller &r rovdjur och beddms inte paverkas direkt av en grumling. Indirekt paverkan,
t.ex. via minskad planktonproduktion beddms som forsumbart eftersom varaktighe-
ten av grumlingen i ytan har berdknats bli kort. Filtrerande arter som musslor kan
dock péverkas negativt genom ett forsvarat niringsintag om grumlingens varaktig-
het &r storre d4n ndgra fa dagar. De undersokningar som genomforts i omradet har
dock inte pavisat forekomst av musslor och en sdkning pa musselportalen (SLU)
gav inga fynd av limniska stormusslor i omréadet.

Intill arbetsomrédena for muddring och dumpning riskerar nérliggande sediment att
overlagras. Modellberdkningar visar dock att den storsta sedimentationen av spill
sker inom muddrings- och dumpningsomradena. Aterdeposition av spill utanfor
dessa omraden berdknas huvudsakligen bli ldgre 4n 5 mm under en sexménaders-
period. I mindre anslutande ytor kan dock tjockleken av aterdepositionen bli 5 — 50
mm under samma tid. I huvudsak sker denna aterdeposition i ackumulationsomra-
den men kortvarigt kan dven transportbottnar paverkas.

Om overlagrat sediment innehaller mycket organiskt material finns en risk for 6kad
syretdring och syrebrist i sedimentets yta vilket skulle kunna vara skadligt for bot-
tenfaunan. De aktuella sedimenten som skall muddras innehaller dock inte mer or-
ganiskt material &n sedimenten pa de ytor som kan komma att 6verlagras. Risken for
skador pa bottenfaunan med avseende pa denna effekt bedoms darfor som liten.

Huvuddelen av de arter och individer som finns pa opaverkade mjukbottnar éter av
det ytligaste sedimentet. Detta pa grund av ett hogre naringsinnehéll i det nyligen
sedimenterade materialet. En dverlagring av sediment med lagt naringsinnehall kan
dérfor bedomas tillfélligt minska den biologiska produktionen inom paverkansomra-
dena. Genom att sedimenterat material i huvudsak liknar de ursprungliga sedimen-
ten (dominans av sand och grovsilt) bedoms dock en atergéng till tidigare forhallan-
den ske inom ett till tre &r. Nytt och mer naringsrikt sediment kommer att tillforas
ytorna efterhand genom naturlig sedimentation.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Inom de omraden som direkt paverkas av muddring kommer bottenfaunasamhéllena
att helt slas ut. En aterkolonisation kommer sedan att ske. Vid muddringen avligs-
nas det dversta sedimentskiktet men genom att muddringen i huvudsak genomfors

i maktiga sediment bedoms inte atgdrden innebéra ndgon fordndring av substratet.
Diremot kommer substratets struktur och syreforhallanden i sedimentytan sannolikt
att dndras tillfélligt tills bottenfaunan genom bioturbation har aterskapat en natur-
lig sedimentyta. Nar muddringen &r avslutad kommer éterkolonisation att paborjas.
Detta tar olika lang tid for olika arter, beroende pa generationstid och rorlighet. Lit-
teraturuppgifter finns pa att en fullsténdig aterkolonisation av muddrade ytor i typiska
fall kan bedomas ta 1-5 ar (Hammar m.fl. 2009). Detta géller for flertalet av de arter
som finns i de aktuella omradena forutsatt att storningen inte dr aterkommande. Néar
det géller t.ex. vissa arter av fiborstmaskar med lang generationstid kan dock tiden
for en fullstdndig aterkolonisation bedomas ta cirka 5 till 15 ar.

Undersokningarna av bottenfaunan 2014/2015 indikerar ett minskat antal arter med
okat provdjup. Fordndringen av djupet i muddringsomradena ar dock litet i de flesta
omradena vilket innebér att den permanenta forandringen med avseende pa artrike-

dom kan bedéms som mycket liten och forsumbar sett 6ver hela skdrgardsomradet.

Det fordndrade vattendjupet beddms i sig inte heller orsaka nigra patagliga forénd-

ringar av bottenfaunans artsammanséttning.

Inom dumpningsomradena kommer sedimenten att Gverlagras med nytt sediment av
betydande tjocklek. Inom dessa omraden kommer bottenfaunan att helt slas ut. Nar
dumpningen ar avslutad kommer aterkolonisation att pabdrjas. Viktigt for aterkolo-
nisationen &r att de dumpade massorna i huvudsak kommer att ha samma beskaffen-
het som sedimenten har inom de omraden som kommer att paverkas. Sedimentytan
pa de nya massorna kommer dock sannolikt att ha en annan ytstruktur och redox-
forhallanden 4n ostérda sediment. Sa fort aterkolonisationen inletts kommer djurens
bioturbation skapa naturliga sedimentytor och dirigenom syresitta den dversta delen
av sedimentet. Aterkolonisationen frin omgivande ytor tar olika ldng tid for olika
arter, beroende pé generationstid och rorlighet. Det finns litteraturuppgifter som pekar
pa att en relativt snabb aterkolonisation ofta kan ske vid dumpning i marina miljder,
sdrskilt om det dumpade materialet inte innehaller miljogifter. De ytliga sedimenten
ska i samtliga fall utgdras av M 1-massor som inte innehéller skadliga nivaer av for-
oreningar.
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Genom att generationstiden for flera av de griavande arterna ar kort kan en full-
standig dterkolonisation for dessa berdknas ta ett till fem ar. Rorliga och frisim-
mande arter, som maérlkraftor, kan bedémas kolonisera snabbare, inom ett ar.
Aven Chironomider som arligen har ett flygande stadium kan bedémas éterkolo-
nisera relativt snabbt. For faborstmaskar kan aterkolonisationen dock bedémas ta
ytterligare langre tid, 5 till 15 ar eftersom det tar tva till fem ar for vissa arter att
na konsmognad.

Sammantaget kan ségas att storst paverkan pé bottenfaunasamhéllet uppstar i de delar
som paverkas direkt av muddring samt dverlagring vid dumpning. Har forsvinner
bottenfaunan helt. Effekten ar dock tillféllig och samtliga arter som finns pa dessa
platser idag bedoms ha aterkoloniserat omradena inom 1-15 ar. Eftersom effekten &r
overgaende och flertalet av arter har aterkoloniserat inom 5 ar bedoms anldggnings-
kedet endast medfora sma negativa konsekvenser for omradets bottenfauna. Botten-
fauna bedoms inte vara kénslig for buller.

Undervattensvéxter

Den grumling som uppstar under anlédggningsskedet forsdmrar siktdjupet i berdrda
vatten. Undervattensvixter ar generellt beroende av god ljustillgang. Koncentratio-
nerna av grumlande partiklar forvantas dock bli laga utanfér muddrings- och dump-
ningsomradena. Eftersom det dr utanfor dessa omraden som véxtligheten huvudsak-
ligen patraffades vid undersokningen 2015 beddms inte omradets bestand av under-
vattensvixter paverkas mer dn marginellt.

Forekomsten av den rodlistade arten spadslinke som patréffats uppstroms utred-
ningsomradet dr beroende av god ljustillgang. Eftersom fyndplatsen for arten ligger
utanfor det omrade som beddmts komma att paverkas av grumling bedoms inte de
atgarder som planeras i projektet att pdverka artens forekomst vid fyndplatsen.

Pé grund av den begriansade paverkan bedéms inte planerade atgarder innebéra nag-
ra negativa konsekvenser for utredningsomradets undervattensvegetation.

Fisk

Grumling paverkar fisk pa flera sétt. Framforallt kan en 6kad grumling dndra olika
arters beteende exempelvis genom att de undviker omraden som grumlas kraftigt
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och att de far svarare att fodosdka med hjilp av synen. Overlevnaden for rom och
yngel, vilket dr de kénsligaste livsstadierna for flertalet arter, kan ocksa paverkas pa
grund av 6kad grumling samt atersedimentation av uppgrumlade partiklar. Vuxen
fisk kan vanligtvis undvika paverkade omraden.

I medeltal ar koncentrationerna generellt 1dga utanfér muddrings- och dumpnings-
omradena. Bade muddring och dumpning orsakar frimst 6kad grumling vid botten
och i storre delen av vattenmassan ar saledes paverkan mindre. Darmed kommer
det hela tiden att finnas passager med mindre grumligt vatten forbi muddrings- och
dumpningsomradena for exempelvis lekvandrande fisk. Muddring och dumpning
g0Ors 1 samtliga fall, forutom vid passagen mellan Sandoklubben och Likskaret,

i 6ppna och stora vattenomraden. Det finns darfor god tillgéng till vattenmiljoer
med motsvarande funktion for fisk i niarliggande omraden som inte &r paverkade
av grumling. Vuxen fisk bedoms ddrmed i begransad utstriackning paverkas av den
grumling som arbetena orsakar. Inte heller atersedimentationen av uppgrumlat mate-
rial bedoms paverka vuxen fisk mer dn marginellt.

En faktor som kan begrénsa fiskbestand ér tillgangen péa lekomraden och uppvaxt-
omraden for de yngre yngelstadierna. Det dr framforallt sik och siklja som leker i
den del av skdrgarden dar muddring och dumpning planeras. Bada arterna leker pa
relativt exponerade platser och ynglen véixer upp i omraden som bestar av skyddade
langgrunda sandbottnar utan storre méngd organisk palagring. Stora kdnda lek- och
uppvaxtomraden for sik och sikldja finns bland annat séder om Sanddklubben, syd-
vést om Junkon och kring Sandgrénnorna. Sikl6jan leker ocksé spritt i dlvmynnings-
omradet, det vill sdga véster om Klubbndsgenombrottet. Lekomradena som ligger
ndrmast muddrings- och dumpningsomradena kan paverkas negativt under tiden
som arbeten pagér. Modelleringen av varaktighet for koncentrationen av suspenderat
material som &r storre dn 10 mg/1 visar att det bara dr de lekomraden som finns vis-
ter om Klubbnédsgenombrottet som paverkas av 6kad grumling vid botten under mer
an enstaka dygn. Vid ytan paverkas inget av de identifierade lekomradena av dkad
grumling under mer 4n enstaka dygn.

En effekt av 6kad grumling i dessa omraden vid lektid (sen host) kan vara att vuxen fisk
undviker att leka just hir. Om lek sker ligger rommen relativt opaverkad under vintern
da arbetet ligger nere. Pa véaren kliacks ynglen och 6kad grumling kan dé forsvara exem-
pelvis fodosdk for dessa eftersom de dr mindre mobila och mer knutna till omraden med
specifika forutsittningar jimfort med vuxen fisk. Aven om paverkansomradet vad giller
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grumling &r utbrett i omradet véster om Klubbndsgenombrottet bedoms inte de enskilda
lek- och uppvixtlokalerna for sikldja i detta omrade paverkas under mer &n en sdsong.

Det uppgrumlade sedimentet férvintas huvudsakligen atersedimentera lokalt, det
vill sdga i eller mycket ndra det aktuella muddrings- eller dumpningsomréadet. Pa
langre avstand forvintas sedimentationen knappt vara méatbart. Huvuddelen av de
kéinda lek- och uppvixtomradena for fisk paverkas dirfor inte. Aven i detta avseende
ar det de mindre lekomradena for sikl6ja som finns vdster om Klubbndsgenombrottet
som kan komma att paverkas. Men eftersom arten leker i relativt exponerade omraden
beddms inte atersedimentation av uppgrumlat material ske pa dessa platser mer &n
mycket tillfalligt vid lugn vaderlek.

Lokalt och tillfalligt forsamrade forhallanden pa lek- och uppvixtomraden pa grund
av grumling och atersedimentation i delar av utredningsomradet bedéms inte mer &n
marginellt paverka rekryteringen for sik och sikl6ja i det inre av skdrgardsomradet.
Nar arbetena &r avslutade upphdr paverkan i form av grumling i princip momentant.
Effekterna for fisk av grumling samt atersedimentation forvéntas inte bli méitbara pa
bestandsniva.

Borttagning av sediment i farlederna och dverlagringen av sediment pa4 dumpnings-
platserna bedoms inte paverka fiskbestdnden direkt. Hér finns inga kinda lek- eller
yngeluppviaxtomraden. Omradena har inte heller identifierats som betydelsefulla for
exempelvis fodosok for aktuella fiskarter.

Foérutom grumling och sedimentation, kan fisk paverkas av de ljud och vibrationer
som uppstdr i vattenmiljon under anldggningsskedet. Muddringsarbetet genererar ett
kontinuerligt buller medan det vid sprangning uppstar mycket kortvariga men hogre
ljudnivaer. Vid spriangning uppstar det ocksa en tryckvag i vattnet.

Muddringsarbetet, transport av massor samt dumpning beddms inte alstra buller i
sadan omfattning att det skadar fisk som befinner sig i nirheten. Berdknade nivaer ar
betydligt lagre én de nivaer dér buller péavisats ge fysiska skador pa fisk (bl.a. Mason
m.fl. 2011 och Oestman m.fl. 2012). Aven om det inte bedoms uppsta fysiska ska-
dor pa fisk till foljd av buller fran mudderverken kan ljudalstringen avhélla fisk fran
att uppehalla sig i ndrheten. Fisk kan ocksé pa grund av bullerstdrning undvika att
passera de platser dar muddringsarbete pagar. P4 motsvarande sétt som for grumling
bedoms det ha liten betydelse for skdrgardsomradets fiskbestand. Berdrda vattenom-
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raden &r stora och Sppna. Den vuxna fisken kan dérfor hitta andra vattenomraden for
exempelvis fodosok och den lekvandrande fisken kan vélja en annan vég.

Utanfor Klubbnéisgenombrottet ligger kdnda lek- och uppvaxtomraden for sik och
sikl6ja pa sadant avstand fran arbetsomradena att de inte alls bedéms paverkas av
buller fran muddringarna. Véster om genombrottet kan de lek- och uppvéxtomraden
for sikloja som finns hér storas av bullrande arbete. Det bedoms framst kunna med-
fora att vuxen fisk véljer bort enskilda lekomraden. Varje enskilt omrade bedéms
dock endast paverkas av buller fran muddring under en sésong och paverkan be-
doms dérfor inte innebdra nagon métbar effekt for skdrgardens bestand av sikloja.

Vid sprangning ér det tryckvagen som bildas vid detonation som har storst betydelse
for paverkan pa fisk och arter med simblasa ar sérskilt kdnsliga. Kénsligheten varierar
ocksa med utvecklingsstadier. Agg dr relativt kiinsliga jamfort med nyklickta larver.
Kénsligheten 6kar nar larverna omvandlas till yngel med mer utvecklad simblasa,
for att dérefter minska i takt med att fisken tillvdxer. Sprangning behover framfo-
rallt goras i omradet vdster om Klubbndsgenombrottet. Flera fiskarter, som lax och
havsdring passerar forbi hir pa vandring upp mot lekomraden i dlven. For att inte
fisk som uppehaller sig i berérda vattenomraden eller som vandrar forbi ska skadas
vid sprangning kommer de att skrimmas innan spriangning sker. Sannolikt kommer
akustisk metod att anvéndas, vilket kan vara att en betydligt mindre springladdning
foregér den fullskaliga sprangningen. Darmed forvéntas inte skador uppsté pa vuxen
fisk pa grund av sprangning. Risken for skador pa rekrytering fororsakad av dodlig-
het pa rom och unga stadier bedéms vara mycket liten.

Den sammanviégda bedomningen for fisk ar att anlaggningskedet inte innebér nigra
effekter pa bestandsniva. Genom att skrdmma fisk fore sprangning bedoms inte hel-
ler detta arbete orsaka ndgon skada. De negativa konsekvenserna for fisk bedoms
darfor dverlag som sma.
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Kumulativa effekter

Samtidigt som muddring genomfors for farleden kommer Luled Hamn att muddra
for anldggandet av nya kajplatser. | omradet ndrmast hamnen kan det innebéra ku-
mulativa effekter i form av sedimentspill och buller. Det omrade som ska muddras
for hamnen &r dock av begriansad storlek och den tillkommande grumling som upp-
star fran dessa arbeten ryms darfor i den spridningsmodellering av grumlande par-
tiklar som gjorts for farledsmuddringen. Modelleringen bygger pa ett vérsta scena-
rio. Aven bullermodelleringen ér gjord for ett virsta scenario och bedéms dirmed
rymmas i de beddémningar som gjorts for denna paverkan. De kumulativa effekterna
av det samlade muddringsarbetet i och invid hamnomradet bedoms dédrmed som for-
sumbart i forhéllande till det totala muddringsarbetet for farleden.
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Samlad bedémning

[ utredningsomradet finns hoga naturvirden, bade knutna till vatten och till
land. De hoga naturvérdena innebér att flera omrdden omfattas av lagstadgat
skydd. Inom utredningsomradet finns dven flera betydelsefulla lek- och upp-
vaxtomraden for bland annat sik och siklja medan andra fiskarter som lax och
havsoring passerar omradet pa sin vandring till lekomraden i bland annat Lule-
dlven.

Det planerade arbetet med muddring av farlederna pagar sammantaget under
lang tid, dygnet runt hela den isfria sdsongen, vilket dr ca 6 manader under 3-4
sdsonger. Enskilda omraden paverkas dock under kortare tid. For det stora fler-
talet av delarbetsomradena ror det sig om maximalt en sidsong eller kortare, det
vill siga 6 manader eller kortare.

Kort tid efter att arbetena i vattenomradena har avslutats bedoms effekterna av
de storningar som uppstar under anldggningstiden upphdra. Buller och grum-
ling upphdr momentant medan effekter av sedimentation och 6verlagring

kan kvarsté en viss tid och vara av betydelse, sérskilt for bottenfaunan. Flera
skyddsatgérder, till exempel sérskild teknik vid muddring av foérorenade massor
och att fisk ska skrammas bort fore sprangning, har arbetats in som motverkar
skada for berorda vattenmiljoer och de arter som finns hdr. Sammantaget be-
doms vattenarbetena darfor endast innebdra sma negativa konsekvenser for na-
turmiljéer 1 vatten.

I driftskedet innebdr planerade atgérder att transporterna i farleden blir sékrare.
Det medfor i sin tur minskad risk for olyckor och exempelvis spridning av ol-
jeprodukter och andra féroreningar. P4 sikt innebér saledes foreslagna atgérder
positiva konsekvenser for den omgivande vattenmiljon.




() SJOFARTSVERKET

8.3 Naturmiljé land

Bedémningsgrunder
Miljokonsekvensbedomningen bygger pd de virden och den kénslighet som om-
radena tillméts i befintligt underlag samt forekomst av rodlistade och skyddade arter.

For faglar har det gjorts en sirskild sammanstillning av data fran Artdatabanken,
Svalan samt lansstyrelsens bevarandeplaner for narliggande Natura 2000-omra-

den. Observationer av rodlistade arter och arter betecknade med B i bilaga 1 till art-
skyddsforordningen har beaktats sdrskilt. Kénsligheten for faglar har bedomts 1 sam-
rad med Norrbottens Ornitologiska Forening. Det har ocksa gjorts en inventering av
naturmiljoerna, inklusive forekomst av rodlistade och skyddade arter, pa de platser
dir det planeras atgérder for fyrar, nyanliggning och ombyggnation. Aven vid den-
na inventering har rodlistade fagelarter och fagelarter betecknade med B i bilaga 1
till artskyddsférordningen noterats sérskilt.

For att bedoma konsekvenserna for de miljoeffekter som uppstar till foljd av den pla-
nerade verksamheten och anldggningsarbetena har expertbeddmning tillampats. I kon-
sekvensavsnittet nedan redovisas de antaganden som gjorts for dessa beddmningar.

Eftersom det inom utredningsomradet finns flera fagelarter som omfattas av art-
skydd redovisas i detta avsnitt 4&ven en bedomning av om planerade atgéarder och an-
laggningar i ndgon del omfattas av férbuden i fridlysningsbestimmelserna (4-8 §§)
enligt artskyddsforordningen. For de arter som &r skyddade enligt 4 § artskyddsfor-
ordningen gors vidare en beddmning av om planerade atgédrder kan forsvéara uppratt-
héllandet av gynnsam bevarandestatus hos arternas bestand i deras naturliga utbred-
ningsomréden i enlighet med 14 § artskyddsfororeningen.

4 § artskyddsforordningen omfattar egentligen alla vilda faglar men brukar primért
tillampas for rodlistade fagelarter, det vill sdga arter vars nationella fortlevnad &r
mer eller mindre hotad, samt de arter som markerats med B i bilaga 1 till artskydds-
forordningen. Sa har darfor ocksa gjorts for aktuellt projekt, vilket &r i linje med Na-
turvardsverkets handbok for Artskyddsforordningen.

Eftersom lagstiftningen &r den samma redovisas i detta avsnitt &ven hur planerade
atgarder kan komma att paverka skyddade arter av sélar, fladdermdss och vixter
samt hur eventuell sadan paverkan forhéller sig till gillande lagstiftning enligt ovan.
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Liksom vattenmiljoerna paverkas naturmiljderna pa land huvudsakligen under an-
laggningsskedet och redovisningen har darfor fokuserat pa detta. Ett undantag ar
nya fyrar, for dessa redovisas darfor dven de bestdende effekter som forvéntas for
driftskedet.

Forutsattningar

Allménna naturvérden

I Lulea skérgard finns flera omrdden som hyser forhdjda naturvirden. Manga av
Oarna ar helt eller delvis skyddade som bade naturreservat och Natura 2000, se figur
41. Hela skédrgardsomradet ar utpekat som riksintresse for naturvard enligt 3 kap 6

§ miljobalken bland annat med hénvisning till det rika fagellivet. Skargdrdsomradet
bestar till storsta delen av 1dga sanddar. Materialet i dessa 6ar harror fran det gla-
cifluviala strak (Luledlvsasen), som byggts upp i nuvarande Lule édlvs dalgang och
som stracker sig flera mil utanfor alvmynningen. Sandon, Junkon, Sandgronnorna,
Skvalpen och Rodkallen utgor alla synliga delar av Luledlvsasen.

For Lulea kommun finns en naturvardsplan antagen av kommunfullméktige ar 2000
(rev. 2010). Naturvardsplanen redovisar virdefulla omrédden av olika karaktér varav
skirgéardslandskapet ar ett och flera av 6arna inom och i nérheten av utredningsom-
radet pekas ut. I planen konstateras bland annat att 6arnas naturvérden i de flesta
fall ar mycket hoga. Detta beror bland annat pa en stor biotopvariation och relativt
opaverkade ekosystem. Jamfort med fastlandet kan det sdgas att manga av 6arna ut-
g0r unika och relativt oexploaterade helhetsmiljoer. Kommunens naturvardsmal for
skérgardslandskapet ar att Luleskdrgardens ordrda helhetskaraktir och dess biolo-
giska, geovetenskapliga och kulturhistoriska vérden ska bevaras.

P& darna finns ocksé flera mindre omraden dér forh6jda naturvirden identifierats

vid tidigare tematiska, storskaliga inventeringar, se figur 41. Enligt exempelvis vét-
marksinventeringen, VMI, finns vatmarksomraden med mycket hogt naturvarde
(klass 1) pa Sandon, Junkoén och Sandgronnorna samt pa hela 6n Badan. Flera av
vatmarksobjekten ligger utmed strinderna och bestar av stora komplex med bland
annat strandédngar. Pa ndgra av darna, till exempel Storbrandon, Junkoén och Sandon,
finns ocksa identifierade nyckelbiotoper i form av olika strandnéra skogstyper, bland
annat alsumpskogar.
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Sandoén och Junkdn ingér dven i bevarandeprogram for odlingslandskap med sam-
manfattande virdeomdome att det 4r sammansatta skiargardsmiljoer med bevarad
bebyggelse och édldre hdvdat odlingslandskap. Det &r rester av ett landskap préglat
av fiske och sméskaligt jordbruk.

Faglar

I och i anslutning till utredningsomradet finns det flera omraden av betydelse for
faglar, bland annat del av Sandon, Likskéret, Blockoren, Valloren, Véstangrunden,
Vitfagelskiret, Kluntarna, Norr-Aspen, Badan och Rédkallen-Sérispen. Uttag fran
Artportalen visar att det finns ett mycket stort antal rodlistade fagelarter i dessa om-
raden, allt ifran rovfaglar till vadare och giéss. I utredningsomradet forekommer
aven flera av de arter som &r betecknade med B i artskyddforordningens bilaga 1,
exempelvis sangsvan, havsorn och brushane. Flera av dessa arter hiackar pa darna,
medan andra anvinder skidrgardsomradet huvudsakligen for rastning under vér- och
hostflytt. Forutom fiskdtande fagel vistas de flesta arter huvudsakligen pé land eller i
det strandnéra, grunda vattenomradet.

En sammanstéllning av sedan tidigare kdnda uppgifter om fagelfaunan i omradet
redovisas i bilaga 2j. Denna sammanstéllning har kompletterats med en faltinven-
tering under juni 2015 kring de platser dér det planeras atgarder for fyrar, ny- och
ombyggnation. Laget for fyrarna redovisas i figur 19. Har framgar ocksé de num-
mer som anges nedan. En utforlig redovisning av inventeringen finns i bilaga 2k och
resultatet sammanfattas nedan. De fagelarter som anges srskilt i redovisningen &r
rodlistade eller markerade med B i bilaga 1 till artskyddsférordningen.

Vid laget for den nya fyren pa Storbrandon (F9) observerades fodosdkande drill-
snippa, dviargmas och silvertirna inom det inventerade omréadet. Ingen av dem be-
domdes hicka i omradet ndrmast laget for fyren. Det finns dock hackningsbiotoper
for drillsndppa pa ldngre avstand. I en sjo cirka 170 meter nordost om platsen for fy-
ren noterades par av bade sangsvan och storlom. Biotopen var god men det &r oklart
om nagon av de bada arterna hickade vid sjon.

Pa Likskéret anldggs en ny fyr (F54) och en befintlig fyr (F19) byts ut, det vill sdga
att en ny fyr byggs i samma ldge som den befintliga. Bada platserna ligger i en rojd
gata genom den skog som ticker stora delar av 6ns inre. Gatan rojs for en av enslin-
jerna for insegling till Luled hamn. Vid lidget for den befintliga fyren (F19) observe-
rades sdvsparv och gulsparv. Sannolikt hiackar ett par av sévsparv i fyrens nérhet. Vid
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laget for fyren F54 observerades kungsfigel och arten bedoms kunna hécka i narheten
av det planerade laget for fyren. For alla dessa tre arter finns dven flera l[ampliga
hickningsplatser i narliggande omraden.

I omréadet kring den planerade nya fyren pa Grasjalgrundet (F53) noterades sdvsparv
och dngspiplérka. De fodosokte i omradet, men kan eventuellt ocksa hicka har. Vi-
dare observerades fodosokande dvéargmas och silvertdrna samt forbiflygande silltrut,
skréntirna och havsorn. I narheten av det inventerade omradet sags flera andra arter
av vadare och dnder, bland annat en varnande storspov som sannolikt héckar cirka
500 meter fran fyrens planerade ldge. Ungefdr 600 meter norr om inventeringsomra-
det finns en koloni med bland annat hickande silvertidrna och dvirgmas. Runt stdrre
delen av Grasjalsgrundet finns fodosoksomrade for de observerade arterna med mot-
svarande kvaliteter som i fyrens naromrade. Det finns saledes gott om alternativa fo-
dosoksplatser pa nira hall. Samma beddmning gors for rastningslokaler.

Figur 43, Grasjdlgrundet med platsen for fyr 53.
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Pa Sandon planeras for tva nya fyrar, F61 och F62. Vid F61, som é&r beldgen en bit
in pa land, noterades sjungande gulsparv. Néra utanfor det inventerade omréadet ob-
serverades fodosdkande sanglirka och sdvsparv. De tre arterna bedoms inte hicka
inom omradet. Laget for den andra fyren, F62, utgors av ett exploaterat strandom-
rade. Hér sdgs forbiflygande silvertirna och larkfalt men omradet bedoms inte ha
nagon betydelse for dessa arter.

Den sista fyren (F57) ar beldgen pa fastlandet nira dster om Luled hamn. Hér finns
ocksd en smabatshamn. Omradet 4r sdledes paverkat av ménsklig aktivitet och stor-
ning. Pé platsen noterades hdckande drillsnédppa.

Inom utredningsomrédet finns flera 6ar dar det rader tilltradesférbud under del av
aret som skydd for fagellivet (fagelskyddsomréade). Det géller de mindre 6arna
Blockéren, Valldren och Vistangrunden vister om Storbrinddn, Ostangrunden soder

e .,.‘. = .
Figur 44, Sandon med platsen for fyr F61.
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om Junkdn och delar av Sandgronnorna. Skyddet omfattar dven omgivande vatten-
omraden. Tilltradesforbud géller under perioden 1 maj till 31 juli.

Féglar och de naturmiljoer som faglar nyttjar bedoms vara kinsliga for delar av den
storning som planerad verksamhet ger upphov till. Framforallt i form av buller men
1 viss man dven av grumlande partiklar i vattnet. Olika fagelarter ar olika kansliga
och flertalet arter &r ocksa olika kénsliga under olika delar av aret. Hickande faglar
beddms vara mer kinsliga for bullerstdrning. Om stérningen pagar nér faglarna ska
inleda hiackningen kan de vélja andra platser, det vill sdga undvika de omraden som
ar utsatta for storning. Om storningen inleds senare och dessutom &r omfattande kan
faglar som paborjat hickning tillfilligt eller permanent verge boet. Aven om de
bara lamnar hackningsplatsen tillfalligt innebér det en 6kad risk for att dgg och ut-
kldckta ungar dor. Arbetet med att anldgga fyrar pa land kan innebéra att boplatser
skadas.

Landmiljéer

Som underlag for att bedoma hur anldggandet av nya fyrar kan paverka naturmil-
jon pé berdrda platser har det genomforts en sérskild inventering av naturviardena

i dessa omréden. Foljande dr en sammanfattning av den del av inventeringen som
omfattade naturtyper och vegetation. En utforlig redovisning av inventeringen finns
i bilaga 2k. Laget for fyrarna redovisas i figur 19. Hér framgér ocksa de nummer
som anges nedan. Vid inventeringen noterades om den naturmiljé som férekommer
vid respektive fyrplats &r att beteckna som en Natura 2000-naturtyp. Det har gjorts
for samtliga omréaden, det vill sdga dven de som inte ligger inom ett omrade skyddat
enligt Natura 2000.

Laget for den nya fyren pa Storbranddn (F9) och dess ndiromrade bestar av en
strandzon med klappersten som i de hogre delarna dvergér till grés-, ris- och lav-
vegetation pa sandig jord. Troligen har omradet betats for lange sedan. Omradet
bedoms ha ett hogt naturvirde (klass 2) bland annat eftersom det utgérs av Natura
2000-naturtypen perenn vegetation pa steniga strander. Vidare ar vegetationstyperna
varierade och naturliga. Sammantaget ar biotopvérdet hogt. Artvardet r patagligt da
flera naturvardsarter, till exempel strandvial och strandkvanne patraffades. Kérlvaxt-
arterna har en livskraftig forekomst.

Pé Likskéret placeras tva fyrar, F19 och F54, varav F19 byggs i samma lige som
en befintlig fyr. Bada fyrarna byggs i en rojd gata genom den skog som técker stora
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delar av Likskérets inre delar. Gatan har rdjts for att upprétthélla en av enslinjerna
for insegling till Lulea hamn. Vid laget for fyren F19 vixer framst buskar, mindre
trad och ris av olika slag. Aldre trid saknas helt. Strandzonen vister om fyren ér na-
got stenig och ligger i ett oexponerat, skyddat lage. P4 dmse sidor av den rojda ga-
tan vixer skog med relativt opaverkad karaktir. Omradet bedoms ha 1dgt naturvérde
eftersom det huvudsakligen utgors av antropogent paverkad mark med ett obetydligt
biotopvarde.

Laget for den nya fyren pa Likskéret (F54) ligger langre in pa on och hér dr den
rojda gatan bevuxen med nagot stdrre trad och faltskiktet 4r mer varierat. Har har
den omgivande skogen ett hogre naturvdrde. Den omgivande skogen &r att beteckna
som Natura 2000-naturtypen landhéjningsskog. Artvardet dr patagligt da flera na-
turvardsarter forekommer, daribland rodlistade och skyddade arter som exempelvis
rynkskinn, rosenticka och plattlummer. Arterna uppvisar livskraftiga forekomster

Figur 45, Storbrdndon med ldget for fyr F9.
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och skogen som omger platsen for fyren bedoms dérfor ha ett hogt naturvérde (klass
2). Det direkta ldget for fyren hyser inte dessa vérden.

Den fjarde fyren (F53) placeras pd Grésjélgrundets syddstra spets. Platsen for fyren
bestar av ett flackt, stenigt och risbevuxet strandomrade. Vegetationen i trid- och
buskskiktet bestar huvudsakligen av havtorn och enstaka pors, graal, ronn och bjork.
I faltskiktet véxer bland annat dlgort, krakvicker, akerbér, strandkvanne, strandrag,
strandvanderot och gronlandsgasort. Langre upp pa land blir traden hdgre och vege-
tationen mer gras- och ortrik. Hela det inventerade omradet bedéms utgora Natura
2000-naturtypen perenn vegetation pa steniga strander och tillméts ett hdgt naturvar-
de (klass 2). Omradet har ett hogt biotopvarde och hér forekommer flera rodlistade
arter, bade vixter och faglar.

Pa Sandon placeras tva nya fyrar. Bada nédra Klubbnidsgenombrottet. Liget for den
sodra (F61) utgors av glest tradklddda boljande sanddyner bevuxna med i huvud-
sak tall. Omradet &r vdlanvint av ménniskor vilket ger sig tillkdnna genom att fyr-
hjulingsspar, grillplatser och bankar finns i objektet. Sammantaget bedéms natur-
vérdet som patagligt (klass 3) framforallt beroende pé att omradet utgérs av Natura
2000-naturtypen tradklddda sanddyner. Omradet har ett visst artvérde da enstaka na-
turvardsarter i form av rodlistade fagelarter patraffades i omradet.

Laget for den andra fyren pa Sandon, F62, tillméts endast lagt naturviarde. Omradet
ar starkt paverkat av ménsklig aktivitet sd som infrastruktur och utrétad kustlinje.
Har finns inte heller ndgra naturvérdsarter.

Den sista nya fyren (F57) placeras pa fastlandet. Aven hir beddms naturvirdet som
lagt pa grund av ménsklig paverkan bland annat i form av infart till en smabats-
hamn. Den skog som véxer hir dr ung och gallrad.

Konsekvenser

Nirliggande naturmiljéer pa land, och da framst faglar som uppehaller sig hér, kan
paverkas av buller frdan muddringsarbetena. Pa land dér det ska genomforas arbeten
med fyrar paverkas landmiljéer dels i de direkta ldgena for fyrarna och dels i nér-
omradet ddr det behover ianspréktas ytor for uppstéllning och dylikt under anlidgg-
ningsskedet. Arbetet med fyrarna genererar dven buller och visuella storningar un-
der byggskedet. Faglar kan ocksa pa olika sitt paverkas av ljuset frén fyrarna nir de
ar i drift.
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Vad giller buller fran vattenarbetena beddms framforallt muddring och sprangning
orsaka storning for omkringliggande naturomradden. Muddringen skapar ett kontinu-
erligt buller under hela arbetstiden vid respektive omrade, medan spriangning inne-
bar kortvariga hoga bullernivaer. Buller fran transporten av massor motsvarar bul-
ler frén nuvarande battrafik och beddms inte dndra férhallandena i detta avseeden.
Dumpning av massor vid dumpningsplatserna genererar endast buller under korta
stunder och bedoms darfor inte orsaka mer &dn begrinsad paverkan i dessa omraden.

Den modellerade bullerutbredningen som redovisas i avsnitt 8.6 om ménniskors hilsa
anvénds ocksa for beddomning av hur buller fran muddringsarbetena paverkar natur-
miljoer och arter. Eftersom faglar anses vara sarskilt kénsliga for bullerstdrning foku-
serar beddmningen i detta avseende pé faglar. Vid bedomning av i vilka omréden fag-
lar kan komma att storas av buller fran muddringsarbete har nivan 45 dB(A) anvints.
Enligt flertalet studier (bland annat Naturvardsverket 2004, Collinder mfl 2012 och
Helldin 2013) verkar denna niva vara ett troskelvirde for nér kénsliga fagelarter upp-
visar storningseffekter. Till kinsliga fagelgrupper raknas bland annat skarvar, lommar,
svanar, giss, ander, rovfaglar, vadare, masar och térnor, som alla finns inom utred-
ningsomradet. Ndmnda studier &r gjorda for trafikbuller, men beddms kunna tillimpas
aven for ett mudderverk i drift. Ljudnivén 45 dB(A) &r lagre 4n en normal samtalston
och nivéer ddrunder bedoms inte stora faglar eller andra kénsliga organismer.

Faglar

Skargarden hyser ett rikt fagelliv. Har finns bade rodlistade och skyddade arter.
Manga arter hdckar pa 6arna och savil sjofaglar som rovfaglar, exempelvis fiskgjuse
och havsorn, féar sin foda fran de omgivande vattenomradena.

Féglar bedoms framst vara kéinsliga for 6kade bullernivéer under hiackningsperioden
eftersom de da dr mer stationéra, det vill sdga bundna till sina boplatser. Storande
arbeten, bade i form av kontinuerligt bullrande mudderverk, plotsliga hoga ljudni-
vaer pa grund av sprangning och 6kad visuell ndrvaro av ménniskor, kan dels av-
hélla faglar fran att pdborja hackning pa nérliggande platser och dels skrimma redan
hickande individer sé att de 6verger bon och ungar. Fodosok for fiskdtande fagel
kan ocksa paverkas av grumlande arbeten genom forsdmrad sikt. Berort vattenom-
rade &r stort och det &r endast ett begrinsat omrade som paverkas av grumling. Fag-
larna &r flyttbara och beddms erfarenhetsméssigt klara den paverkan som uppstér for
fodosok bra. Eftersom buller for hickande faglar bedoms vara det som ér styrande
for hur faglar paverkas av planerade arbeten fokuserar redovisningen nedan pa detta.
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Avstandet mellan paverkansomrade och hickningsplatser dr av betydelse. Det har,
utifran de bullerberdkningar som gjorts for projektet, bedomts att den bullerniva vid
vilken det kan forvéntas att kinsliga, hiackande fagelarter stors (45 dBA) kan dver-
skridas upp till en kilometer fran yttergriansen av respektive muddringsomrade nir
graivmudderverk anvénds. Inom denna enkilometerszonen finns delar av Likskéaret
och Sandon samt hela Vitfagelskdret. Utover dessa kan den allra yttersta delen av
Junkdn paverkas av bullernivaer upp till eller strax ver 45 dB. Omréadet som paver-
kas dr dock begrénsat i forhallande till 6n som helhet. Grasjdlgrundet och Sandgron-
norna, som bada dr kdnda och viktiga fagellokaler, ligger utanfor enkilometerszo-
nen. Har bedoms dérmed inte fagellivet pdverkas av muddringsarbetena.

Skyddade fagelarter forvintas hicka pé de delar av Likskéret och Sandon samt pa
Vitfagelskdret som kan paverkas av forhojda bullernivaer nar muddring sker med
graivmudderverk. Huvuddelen av muddringen ndrmast dessa omraden kommer dock
att goras med miljoskopa och sugmudderverk. Dessa tekniker bullrar betydligt min-
dre dn gravmudderverk. Vid muddring med miljéskopa och sugmudderverk bedoms
bullernivaerna inte overskrida 45 dB(A) i ndmnda omraden. Darmed stdrs inte héck-
ande faglar av dessa arbeten.

Varje enskilt omrade, det vill sdga del av Likskéret och Sandon samt hela Vitfa-
gelskiret, kommer att paverkas av buller fran grivmudderverk under maximalt en
muddringssdsong (maj-november) vardera. Hickningssdsongen stricker sig fran maj
till juli. Om de bullerstdrande arbetena med gravmudderverk inleds redan i maj be-
doms det kunna innebéra att individer av fagelarter som hickar i de omraden som
paverkas véljer andra platser for hdckning under det berérda éret. Storningen be-
doms dock inte vara av sddan omfattning att individer som redan inlett hickning nér
bullerstérande arbeten paborjas avbryter denna och dverger bon med 4dgg eller ung-
ar. Det innebdr att det, &ven om arbetena pagér under hickningstid, totalt sett inte
beddms bli farre lyckade hackningar som en f6ljd av denna bullerstérning inom ut-
redningsomradet. Arbetena kommer att anpassas sa att varje omrade dér det kan for-
véntas hicka kénsliga fagelarter endast kommer att storas av arbete fran gravmud-
derverk under en hiackningssidsong. Bullerstorningen upphor omedelbart nir arbe-
tena avslutas i respektive omrade. Genom att foretrddesvis anvinda mindre bullran-
de muddringstekniker och att tiden for arbete med mer bullrande gravmudderverk
koncentreras sa att maximalt en hickningssdsong paverkas for respektive omrade
dér det forvintas hdcka skyddade faglar bedoms muddringsarbetena inte innebéra
mer dn sma negativa konsekvenser for faglar. Bedomningen gors for bade de direkt
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berérda darna och utredningsomradet som helhet. Ddrmed bedoms muddringsarbe-
tena inte heller innebéra sddan paverkan for skyddade fagelarter som inte é&r tillaten
enligt 4 § artskyddsforordningen.

Vid befintlig hamn pagar verksamhet som periodvis orsakar buller, vilket hanteras
inom ramen for de tillstand som géller for dessa verksamheter. Detta buller bedoms
inte paverka de omraden ddr muddring med gravmudderverk orsakar forhojda bul-
lernivaer. Darmed uppstér inga kumulativa effekter i detta avseende.

Aven arbetena med de fyrar som ska nyanliggas eller byggas om kan komma att
stora de faglar som vistas hir och framforallt de som héckar i niarheten av arbets-
omrédet for respektive fyr. De arter (gulsparv, sdvsparv, dngsldrka, kungsfagel och
drillsndppa) som patréiffades vid fyrldgena pa Likskaret (F19, F54), ett av ldgena pa
Sandon (F61) och pa fastlandet (F57) bedoms alla vara mindre kénsliga for den stor-
ning som arbetet med anldggandet av fyrarna kan orsaka. Laget for den andra fyren
pa Sandon (F62) bedomdes vara av mycket liten betydelse for faglar pa grund av
tidigare exploatering. Aven liget for fyren pa fastlandet (F57) ér paverkat av paga-
ende verksamhet, bland annat smébéatshamn och den tillkommande stdrningen vid
anldggandet av fyren beddms inte paverka hickningen for drillsndppa som patréfta-
des har.

Omradena kring den nya fyren pa Grasjalgrundet (F53) och den pé Storbrandon (F9)
observerades bade fler och mer kénsliga arter. I ndromréadet finns ocksa hacknings-
miljoer for flera av arterna. Det bedoms darfor finnas en storningsrisk for de arter
som potentiellt kan hicka inom eller nédra de inventerade omradena om arbetet med
att anldgga de bada fyrarna genomfors under hackningsperioden maj-juli. Vid laget
for fyren F19 pa Likskéret finns en risk att de fysiska arbetena med fyren kan skada
boplatser for sdvsparv. Det finns dock gott om hackningslokaler i narheten och om
arbetet paborjas innan hackningstid uppstar inte ndgon skada for individer av den
aktuella arten eftersom de da kan vilja andra boplatser. For anldggandet av fyrarna
pa Grasjilgrundet och Storbrandon samt fyren F19 pa Likskaret begrédnsas tiden for
arbetena sa att de inte genomfors under hdckningsperioden, maj-juli. Sammantaget
beddms dédrmed inte anldggandet av fyrarna innebdra nagra negativa konsekvenser
for 6arnas fagelliv. Med inarbetade tidsbegransningar bedoms de inte heller inne-
bira sddan paverkan for skyddade fagelarter som inte &r tillaten enligt 4 § artskydds-
forordningen.

68

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

I driftskedet kan ljuset fran de nya fyrarna paverka faglar i niromradet. De nya fy-
rarna ir dock alla relativt sma och ljussvaga. De kommer ocksa att ha ett intermit-
tent, det vill séga blinkande, sken. Det innebér att risken for att faglar attraheras och
krockar med fyren &r mycket litet, se bilaga 21. I flera fall har det inte patraffats nag-
ra doda faglar alls i anslutning till fyrar med intermittent sken. De nya fyrarna be-
doms darfor inte dndra strickande faglars beteende vid passage forbi farledsomradet
eller orsaka att mer &n enstaka individer kolliderar med de nya fyrarna. Skulle nigra
faglar &nda kollidera med fyrarna dr sannolikheten stor for att det kommer att vara
individer av en numerért talrik art, exempelvis trastar och sangare, och inte ovanliga
storre faglar som exempelvis rovfaglar.

Risken for att hickande figlar ska dndra sitt beteende, till exempel uppvisa andrad
dygnsrytm, som en f6ljd av ljusstorning fran de nya fyrarna bedoms ocksa som liten
eftersom solen pa denna breddgrad ar uppe en stor del av dygnet under hacknings-
sdsongen. Flertalet av fyrarna ligger ocksa i direkt anslutning till befintlig farled dar
det redan finns fyrar och annan belysning. Darmed bedoms inte de nya fyrarna innebédra
néagon storre fordndring av forhallandena for de faglar som vistas i de omraden som kan
péaverkas av ljus fran fyrarna. En av fyrarna, F19, ersétter dessutom en befintlig fyr.

Sammantaget bedoms inte planerade anlédggningsarbetena innebéra att skyddade
eller kénsliga fagelarter stors mer dn marginellt och under begrénsad tid. Bedom-
ningen géller for bade vattenarbetet som muddring och arbetet med de nya fyrarna
pa land. Riskerna for att de nya fyrarna eller omlokaliseringen av fyrar ska paverka
fagellivet genom sitt ljussken vid drift bedoms ocksa som sma. Den nya farleden
innebér vidare en sékrare vattenvég till och fran Luled hamn med minskad risk for
olyckor. Darmed minskar ocksa risken for spridning av olja och andra fororeningar
som f6ljd av en fartygsolycka till platser, till exempel strandingar, som &r av bety-
delse for omradets faglar.

Ovriga skyddade arter

Forutom faglar har inga arter som omfattas av artskyddsforordningens bilaga 1 pa-
traffats vid inventeringen av landmiljéer 2015. Utdver uppgift om bottenviksmal-
ort i Natura 2000-omradet Badan finns inte heller nagra uppgifter om férekomst av
andra skyddade arter inom utredningsomradet i det underlagsmaterial som finns att
tillga. Bottenviksmaldrt observerades inte vid inventeringen av naturmiljon pa Gra-
sjdlgrundet i Natura 2000-omradet Badan vid ldget for den planerade fyren F53. Ar-
ten bedoms darfor inte paverkas av planerade atgérder.
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Aven om det inte finns dokumenterat kan de skyddade silarterna vikare och grésil
finnas inom utredningsomradet. Planerade arbeten med muddring och dumpning
forvéntas inte stora dessa arter under kinsliga delar av aret som parnings-, fodsel-
eller uppfodningsperioder eftersom dessa intréffar tidigare pa aret (februari-april) da
Bottenviken vanligtvis &r islagd och arbetena darfor inte pagar. Vuxna och avvanda
kutar bedoms inte vara kansliga for den stérning som muddringsarbetena orsakar

i form av buller och grumling. De kan vilja omraden i skargardsomradet som inte
stors av planerade arbeten. Det finns inga uppgifter om att nagon del av utrednings-
omradet skulle vara av sérskild betydelse for dessa arter. Farleden och dumpnings-
platserna utgors av djupa vattenomraden utan exempelvis viloplatser.

Akergroda kan ocksa finnas pa de dar som berdrs av arbete med fyrar. Den invente-
ring som har gjorts visar dock pa att det inte finns nagra lekvatten dir de nya fyrarna
placeras. Planerade arbeten bedoms diarmed inte heller paverka denna art.

Fladdermoss har inte inventerats vid fyrplatserna. Det finns inte heller nagra uppgif-
ter om forekomst av fladdermdss inom utredningsomradet i exempelvis Artportalen.
Den fladdermusart som skulle kunna férekomma i anslutning till de nya fyrplatserna
ar framst nordisk fladdermus. Den hickar vanligtvis i byggnader. Det finns darfor
inga ldmpliga boplatser i narheten av de platser som ar aktuella for nya fyrar. Moj-
ligtvis kan arten fodosoka pa dessa platser. Fodosokande individer bedoms inte vara
kénsliga for den stérning som kan uppsta vid byggandet av fyrarna. P4 samma sétt
som for faglar bedoms inte heller fyrarnas ljus stora fladdermdss. Fyrarna &r ljussva-
ga och ljuset blinkande, vilket minskar attraktionskraften. Fladdermoss krockar
dessutom mycket sdllan med fasta foremal som fyrar.

Sammantaget bedoms didrmed planerade atgérder inte paverka ndgra ytterligare
skyddade arter.

Landmiljéer

Av de nya fyrarna dr det endast den pa Storbrandon (F9) och den pa Grasjéalgrundet
(F53) som placeras i omrade med forhdjda naturvarden. I bada fallen innebér den
nya fyren en forlust av livsmiljoer och arter pa den yta som respektive fyr tar i an-
sprak. Fyren pa Storbrandon byggs som en fackverksmast pé ett gjutet fundament
som dr cirka 2,5 m? stort. Fyren pa Grasjélgrundet dr nagot storre, cirka 5 m2 bot-
tenyta, och byggs som ett stalrdr pa gjuten grund.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Under tiden som de bada fyrarna byggs ar paverkan ndgot mer omfattande én den
yta som slutligen tas i ansprak av respektive fyr. Dels krdvs storre schakt for grund-
laggning av fyrarna och dels ianspraktas ytor tillfalligt for byggmaterial m.m. Mate-
rialet transporteras till 6arna antingen med hjilp av helikopter eller pa vintern med
hjélp av scooter pa isen. Naturtypen och de typiska djur- samt véxterarter som finns
vid ldget for de bada fyrarna ar ofta utsatta for storningar fran framforallt vind, va-
gor och is. De arter som finns hér har darfor 14tt for att ateretablera sig och utgors i
flera fall av sa kallad pionjarvegetation. De bedoms dérfor vara mindre kénsliga for
den paverkan som uppstéar under byggskedet. Det 6vre lagret med sten, sand och
jordmaterial sparas i sarskilda hogar och aterfors efter fardigstdllandet. Darmed ater-
stélls ytskiktet och vegetationen beddms vara ateretablerad inom en till tva sdsonger
pa ytorna kring fyrarna och dnda fram till fundamenten. Effekterna av byggskedet ar
saledes kortvariga och bedoms endast medféra sma negativa konsekvenser for na-
turmiljon trots att de ndgot mer omfattande i storlek &n vad den fardiga anldggning-
en orsakar.

Den permanenta forlusten av naturmark &r séledes cirka 2,5 m? for fyren pa Stor-
brandon och 5 m? for fyren pa Grasjilgrundet. Pa bada 6arna finns stora arealer med
den naturtyp som forsvinner vid laget for fyrarna. Darmed beddms inte naturmiljon
pa darna i stort pdverkas negativt och den biologiska méngfalden bedéms inte mins-
ka som en foljd av fyrarnas placering i omraden med hoga naturvédrden. De negativa
konsekvenserna bedoms darfor som sma.

De 6vriga fyrarna pa land (5 st) byggs i ldgen dér naturvirdena ar laga och darmed
beddms det inte uppstd nagra negativa konsekvenser for naturmiljon pé dessa plat-
ser. Pa Likskdret ersétter de bada nya fyrarna en enslinje for vilken det krévs en rojd
gata genom den skog av landhojningstyp som finns pa 6n. De nya fyrarna innebar
att gatan kan tillatas véxa igen i storre utstrackning &n idag och berdrt omrade kan
pa sikt utveckla motsvarande naturvirden som omkringliggande skog med blad an-
nat dldre trad och dod ved. Pa sikt innebér det séledes positiva konsekvenser for na-
turmiljon pa Likskéret.
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Samlad bedémning

Flera av 6arna inom utredningsomradet hyser hoga naturvdrden och flera omra-
den omfattas av lagstadgat skydd. Utredningsomradet har dven ett rikt fagelliv
med rddlistade och skyddade arter.

Muddring med gravmudderverk innebér forhdjda bullernivaer pa del av Lik-
skéret och Sandon samt pa Vitfagelskiret. Genom att tiden for ndr gravmud-
derverk anvénds i de omraden som ligger ndrmast dessa dar begrinsas till en
muddringssdsong kommer kénsliga hickande faglar endast storas under ett ars
hickning. Stérningen beddms dock inte vara av sddan omfattning att miangden
hiickande figlar minskar totalt sett. Aven arbetet med att anléigga fyrar pa Stor-
briandon, Likskaret och Grasjélgrundet anpassas i tid for att inte stora faglars
hackning. Sammantaget bedoms ddrmed inte anldggningsskedet medfora mer
dn sma negativa konsekvenser for faglar.

Eftersom samtliga nya fyrar ar relativt ljussvaga och avger ett blinkande sken ar
risken for att faglar som stracker forbi omradet stors eller skadas mycket liten.
Det bedoms inte heller stora hickande faglar eftersom det ar ljust en stor del av
dygnet under hackningstid.

Anldggandet av nya fyrar pa land bedoms dven det endast medfora smé nega-
tiva konsekvenser. Péa de tva platser, Storbrandon och Grésjéalgrundet, dér natur-
vérdena édr hoga tar de bada fyrarna endast 2,5 respektive 5 m? stor yta i ansprak
och omkringliggande omraden aterstills.

I driftskedet innebar genomforda atgérder att transporterna i farleden blir sék-
rare. Det medfor i sin tur minskad risk for olyckor och exempelvis spridning av
oljeprodukter och andra féroreningar. Detsamma géller f6r det minskade beho-
vet av omlastning mellan fartyg till havs. Pa sikt innebar saledes foreslagna at-
gérder positiva konsekvenser for den omgivande naturmiljon.
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8.4 Vattenkvalitet

Bedémningsgrunder

Miljokvalitetsnormer (MKN) ér juridiskt bindande styrmedel som regleras i miljo-
balkens femte kapitel. En miljokvalitetsnorm ska tas fram pa vetenskapliga grunder
och ange den miljokvalitet som ménniskan och/eller miljon kan anses tala. For be-
domning av hur planerade atgirder kan inverka pa vattenkvaliteten i utredningsom-
radet har gillande miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet (vattenférekomster) och
for havsmiljon anvénts.

I denna del gors avsteg fran de generella bedomningsgrunderna som redovisas i av-
snitt 3.6. Det gors inte ndgon vardering enligt skalan liten, mattlig eller stor konse-
kvens for hur vattenkvaliteten i berdrda vattenférekomster och kustvattenomraden
kan komma att paverkas av planerade atgdrder. Bedomningarna utgar istillet fran
om planerade atgirder kan motverka géllande miljokvalitetsnormer eller om de kan
innebdra en forsdmrad status for berdrda vattenforekomster och kustvattenomraden.

Forutsattningar

Miljékvalitetsnormer fér vattenférekomster

Vattenforekomster dr utpekade enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon (VFF). De planerade atgiarder bedoms endast kunna pa-
verka ytvattenforekomster av typen kustvatten. Kustvattnet inom utredningsomradet
ar uppdelat i flera vattenférekomster. De utpekade vattenforekomsterna omfattas av
MKN enligt 5 kapitlet miljobalken, 4 kapitlet VFF samt Lénsstyrelsen Norrbottens
lan foreskrifter om kvalitetskrav for vattenforekomster (25 FS 2009:176). I figur 46-
47 redovisas berdrda forekomster med géllande MKN samt de vid beslut om MKN
géllande bedomningarna av status (december 2009) for respektive vattenférekomst.
I figuren redovisas ocksa de forslag pa nya klassningar samt MKN som finns for det
beslut som forvéantas fattas av Vattenmyndigheten for Bottenhavets vattendistrikt i
december 2015.

Miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomster utgor kvalitetskrav och syftar till att
ytvattenférekomster ska uppna hog eller god ekologisk status och god kemisk ytvat-
tenstatus senast den 22 december 2015 for innevarande forvaltningscykel. Vattenfo-

rekomster kan dock omfattas av bestimmelser om konstgjorda eller kraftigt modifie-
rade vatten eller av bestimmelser om undantag. Undantag anges i form av tidsfrist
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eller mindre strangt krav. For ndstkommande forvaltningscykel, vilken det forvénta-
de beslutet om bland annat nya normer i december 2015 omfattar, giller att krav ska
vara uppfyllda senast 22 december 2021 om det inte meddelas undantag enligt sam-
ma principer som ovan. Det dr Vattenmyndigheten for Bottenvikens vattendistrikt
som ansvarar for bade klassningen av status, med underliggande parametrar, och for
faststéllandet av MKN. Information om klassningarna och MKN for vattenforekom-
sterna dr hamtade fran den webbaserade databasen Vatteninformationssystem Sve-
rige (VISS), www.viss.lansstyrelsen.se.

Vattenmyndighetens bedomning &r att de flesta av vattenforekomsterna som ligger
inom utredningsomréadet klarar kraven for god eller hog ekologisk status bade enligt
géllande beslut (2009) och enligt forslag for kommande beslut (2015). De vattenfo-
rekomster som inte bedémdes klara kraven vid beslutet 2009 &r Sorbrandofjérden,
Sandofjarden och Yttre Lulefjarden. For alla tre berodde det pa férekomst av forore-
ningar, s kallade sérskilt fororenande &mnen.

Det nya underlaget och forslaget pa MKN for beslutet i december 2015 innebér re-
lativt stora fordndringar av klassningen for berorda vattenférekomster, framforallt i
fradga om ekologisk status. Samtliga vattenforekomster utom Sorbrandéfjarden och
Norrbottens skirgérds ytvatten bedoms i detta material klara kraven for hog ekolo-
gisk status. Darmed ska ocksd MKN for kommande forvaltningscykel faststillas till
hog status eftersom ingen forsdmring ér tillaten. Vattenmyndighetens tidigare ex-
pertbedémningen att vattenférekomsterna Sandofjarden och Yttre Lulefjarden var
paverkade av sérskilt fororenande amnen har séledes dndrats. Samtidigt klarar inte
dessa tva vattenforekomster kraven pa god kemisk ytvattenstatus pa grund av indu-
striella fororeningar (PBDE, i biota) och andra fororeningar (TBT). For flera av de
andra vattenforekomsterna dér den 6vergripande ekologiska statusen bedéms upp-
fylla kraven for hog status klarar en eller flera underliggande parametrar, framst
véxtplankton och niringsdmnen, inte kraven pa god status.

I underlaget for beslutet i december 2015 &r det endast Sorbranddfjarden som inte
bedoms klara kraven pa god eller hog ekologisk status. Liksom vid det tidigare
klassningstillfallet (2009) beror det pa forekomst av sa kallade sarskilt fororenande
damnen, bland annat arsenik, och vattenférekomstens dvergripande ekologiska status
foreslas av Vattenmyndigheten till mattlig.
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Vatten- Férslag MKN Kemisk ytvatten-
férekomstens Ekologisk status MKN ekologisk Forslag ekologisk | ekologisk status status 2009 MKN kemisk Forslag kemisk Forslag MKN
namn och EU-ID 2009 status status 2015 2015 (exkl. kvicksilver) ytvattenstatus status 2015 kemisk status 2015
Yttre Lulefjarden Mattlig status God ekologisk Hog status H8g ekologisk God status God kemisk Uppnér ej god God kemisk
SE728806-179329 status 2021 status 2021 ytvattenstatus 2015 | status ytvattenstatus
2015%**
Sandofjarden Mattlig status God ekologisk Hog status Hog ekologisk God status God kemisk Uppnar ej god God kemisk
SE653176-222000 status 2021 status 2021 ytvattenstatus 2015 | status ytvattenstatus
2015
Sorbrandofjarden Mattlig status God ekologisk Mattlig status God ekologisk Uppnar ej god sta- God kemisk Uppnar ej god God kemisk
SE652920-222650 status 2021 status 2021 tus ytvattenstatus 2015* | status ytvattenstatus
2015**
Sandgrénnfjarden God status God ekologisk Hog status Hbg ekologisk God status God kemisk Uppnar ej god God kemisk
SE652450-222116 status 2015 status 2021 ytvattenstatus 2015 | status ytvattenstatus
2015
Norrbottens skar- God status God ekologisk God status God ekologisk God status God kemisk Uppnar ej god God kemisk
gards kustvatten status 2015 status 2021 ytvattenstatus 2015 | status ytvattenstatus
SE652400-223501 2015
Hindersofjarden God status God ekologisk Hoég status Hog ekologisk God status God kemisk Uppnaér ej god God kemisk
SE653303-222900 status 2015 status 2021 ytvattenstatus 2015 | status ytvattenstatus
2015
Vastantillfiarden God status God ekologisk Hoég status Hog ekologisk God status God kemisk Uppnar ej god God kemisk
SE652830-222116 status 2015 status 2021 ytvattenstatus 2015 | status ytvattenstatus
2015

Figur 46, Gdllande miljékvalitetsnorm (kvalitetskrav), nuvarande status (2009) samt forslag till beslut 2015 for berdrda kustvattenférekomster.
* Undantag: tidsfrist till 2021 for nickel och nickelforeningar samt kadmium och kadmiumforeningar.
** Undantag: tidsfrist till 2021 for naftalen och bly samt blyforeningar, tidsfrist 2027 fér PBDE, mindre stringt krav for kvicksilver och kvicksilverforeningar.
*** Undantag: mindre strdngt krav for kvicksilver och kvicksilverforeningar.
*¥HKX Undantag: tidsfrist till 2021 for TBT, tidsfrist 2027 for PBDE, mindre strédngt krav for kvicksilver och kvicksilverforeningar.
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I underlaget for klassningen av ekologisk status for bade innevarande (beslut 2009)
och kommande (beslut 2015) forvaltningscykel dr de sa kallade hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna och parametrarna oklassade. Det finns ddrmed inte ndgon uppgift
om nulédgessituationen i detta avseende och dessa parametraar ligger inte heller till
grund for den 6vergripande klassningen av ekologisk status.

Vad géller kemisk ytvattenstatus bedomer Vattenmyndigheten att alla vattenfore-
komster utom Sorbrandofjarden klarar kraven pa god status i underlaget fran 2009,
oaktat forekomst av kvicksilver. Darfor géller ocksé kvalitetskravet god kemisk
ytvattenstatus 2015. I underlaget for det forvantade beslutet i december 2015 kla-
rar ingen av vattenforekomsterna kravet pa god kemisk ytvattenstatus pa grund av
kvicksilver. Det r ett faktum som géller for alla ytvattenforekomster i Sverige.
Hoga bakgrundshalter och historiskt nedfall gor att vara vatten inte klarar det EU-
gemensamma gransvérdet, framst i biota. Utéver detta bedoms inte Sorbrandofjar-
den och Yttre Lulefjarden klara kraven for ytterligare &mnen, se figur 46. Darfor
foreslar Vattenmyndigheten tidsfristundantag for de fororeningar som patraffats i
dessa tva vattenforekomster dven under ndstkommande forvaltningscykel.

Miljékvalitetsnormer fér havsmiljén

MKN for vattenforekomster och MKN for havsmiljon har en geografisk overlapp-
ning i kustvattenomraden. Det innebér att berort vattenomrade omfattas av bade
MKN f6r vattenforekomster och MKN for havsmiljon. MKN f6r havsmiljon regle-
ras dels i Havsmiljoforordningen (2010:1341) och dels i Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter om vad som kénnetecknar god miljostatus samt miljokvalitetsnor-
mer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon (HVMS 2012:18).

Havsmiljoforordningens dvergripande mal ir god miljostatus i Ostersjon och i
Nordsjon. For att beskriva vad som kdnnetecknar god miljostatus har 11 sa kallade
deskriptorer med totalt 29 kriterier tagits fram. Dessa beskriver kvalitativt innebor-
den av god miljostatus. For att praktiskt bedoma miljostatusen har det dven tagits
fram nationella indikatorer for de olika kriterierna. For nagra kriterier saknas fort-
farande indikatorer. Indikatorerna kopplar ocksa till 11 nationella miljokvalitets-
normer som ar juridiska verktyg for att na god miljostatus. Via indikatorerna finns
saledes en koppling mellan miljokvalitetsnormerna och nagra av kriterierna samt i
forlangningen deskriptorerna.
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Indikator

Bedémningsomrade

Funktionell fran

1.6A Storleksstruktur i fisk-
samhallet i kustvatten

Ej faststallt

2018
(HVMFS 2014:14)

1.6B Andelen stora individer i
fisksamhallet i utsjovatten

Enligt ICES aktuella radgivning

2012 (Nordsjon)
2018 (Ostersjon)

(HVMFS 2014:14)
2018 (Nordsjon)
2016 (Ostersjon)
(HVMFS 2014:14)

1.6E Abundans eller biomassa
av viktiga funktionella grupper
av fisk i kustvatten

Ej faststallt

Figur 48, Tillhérande indikatorer till miljokvalitetsnormen C.4.

Av de totalt 11 normerna géller samtliga for utsjovatten och sex for kustvatten. Ut-
redningsomradet omfattar endast kustvatten i form av Norra Bottenvikens inre res-
pektive yttre kustvatten. Av de 6 normer for havsmiljon som géller inom kustvatten
bedéms normen C.4 vara relevant att bedoma planerade atgdrder. Normen ar formu-
lerad pa f6ljande sitt; forekomst, artsammansittning och storleksfordelning hos fisk-
samhillet ska mdjliggora att viktiga funktioner i ndringsvéven uppritthalls (HVMFS
2012:18). For indikatorer som hor till aktuell norm se figur 48.

Det finns ingen uppgift i vilken utstrackning gidllande MKN f6ljs i berdrda kust-
vatten eller status for de aktuella deskriptorerna.

Konsekvenser

Milikvalitetsnormer fér vattenférekomster

Muddringsarbete kommer att genomforas i vattenforekomsterna Yttre Lulefjérden,
Sandofjarden, Sorbrandofjarden, Sandgronnfjérden och i en liten del av Norrbottens
skirgérds kustvatten. I Sorbranddfjirden ligger dven alla foreslagna dumpningsplat-
ser, utom en som ligger i Norrbottens skirgards kustvatten. Vattenférekomsterna
Hindersofjarden och Vistantillfjarden paverkas endast indirekt genom spridning av
uppgrumlade partiklar fran arbetena i Sorbrandofjarden. I bada fallen ar paverkan
begrinsad till mycket smé ytor av vattenforekomsten och 6verlagringen av bottnar
med sedimentationsspill uppgar till maximalt 5 mm inom dessa ytor (se figur 47).
Nedan redovisas hur planerade arbeten i vatten bedéoms inverka pd MKN for ekolo-
gisk status samt MKN for kemisk ytvattenstatus. For ekologisk status beddms dven
om planerade dtgirder kan innebéra en forsdmring av statusen for de underliggande
kvalitetsfaktorerna. Med stod av de undersdkningar som har gjorts av férorenings-
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halten i1 berdrda sediment bedoms TBT vara det dimensionerande dmnet for bedom-
ning av inverkan pa kemisk ytvattenstatus.

Ekologisk status

Planerade atgirder bedoms kunna inverka pa ekologisk status bland annat genom att
det finns risk for spridning av fororeningar fran de sediment som muddras. Forore-
ningarna ar partikelbundna och det foreligger risk for spridning av partiklar dels ge-
nom spill vid muddring och dels vid dumpning av massor pad dumpningsplatserna.

De sediment som &r aktuella att muddra har delats in i tva grupper, M1 och M2, be-
roende pa fororeningsgrad och ddrmed behov av skyddsatgérder. I gruppen M1 in-
gér mindre fororenade och ej fororenade massor, vilka kan dumpas utan sérskilda
restriktioner. I gruppen M2 ingar mer massor och som pa grund av sitt férorenings-
innehall kraver sdrskild hantering. Féroreningssituationen i de omraden som ska
muddras redovisas avsnitt 5.2. Har redovisas ocksa i vilka omraden M1 respektive
M2 massor férekommer, se figur 34.

M2-massor forekommer huvudsakligen i de omraden som ska muddras i vattenfo-
rekomsten Sando6fjarden och i en liten del av Yttre Lulefjarden. Vid muddring av
dessa massor kommer muddringstekniken att anpassas sa att grumlingen och sprid-
ningen av partiklar begrénsas, till exempel genom anvindning av miljoskopa. Ef-
tersom bottensubstratet huvudsakligen bestar av relativt stora och tunga partiklar,
bland annat sand, férvantas det bottenmaterial som trots allt sprids atersedimentera
lokalt ndra muddringsplatsen. Ddrmed bedéms risken for spridning av féroreningar
till intilliggande vattenforekomster som liten. Den lilla spridning som trots allt kan
ske vid muddring i Sandéfjarden till Sorbranddfjérden av partiklar med vidhdngande
eventuella fororeningar bedoms inte innebédra méitbara fordndringar av fororenings-
halt i S6rbrandéfjarden. Muddringsarbetena beddms ddrmed inte innebéra risk for
spridning av fororeningar pa ett sddant sétt att vattenforekomsternas status forsdm-
ras. For de vattenforekomster, Sand6fjarden och Yttre Lulefjarden, dar fororenade
massor kommer att muddras innebér detta arbete att de ytliga och darmed delvis
ckologiskt tillgéngliga fororenade sedimenten avldgsnas. Eftersom det i viss mén ror
sig om historiska fororeningar innebar detta en permanent minskning av mangden
fororeningar i dessa vattenforekomster.

Aven vid dumpning av M2-massorna kommer sirskilda skyddsétgirder att vidtas.
Den foreslagna dtgérden innebér att dessa massor ldggs i den stora djuphédlan som
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finns i farleden sydvist om Vitfagelskaret i vattenforekomsten Sorbrandofjarden.
Djuphalan har bildats vid uttag av sand till tidigare utbyggnad av Lulea hamn. Den
ar séledes i huvudsak skapad av minniskan. M2-massorna éverlagras sedan med
cirka tre meter M 1-massor. Det stora djupet och den tjocka skyddstickningen inne-
bér att fororeningarna i M2-massorna inte kan spridas pa grund av sedimenterosion.
Massorna kommer dven att lagras i en syrefri miljo och inte langre vara biotillging-
liga eftersom det inte finns ndgon bottenfauna eller andra organismer sé djupt ner i
sedimenten. Idag utgdr dessa massor det ytliga sedimentlagret i Sandéfjarden och i
Yttre Lulefjarden och atgdrden innebir saledes att biotillgéngliga fororeningar av-
lagsnas fran vattenekosystemet. For att inte sprida féroreningar kommer dumpning
av M2-massorna att ske via ror eller liknande nere vid botten av djuphélan. Konven-
tionell teknik, t.ex. bottentommande pramar, som innebér att massorna toms néra
ytan kommer séledes inte att anvindas. Ddrmed bedoms det inte uppsta nagon sprid-
ning av de fororenade massorna till andra delar av S6rbrandéfjarden.

Skyddstackningen av M2-massorna i djuphalan berdknas ta upp till 2 ménader.
Tackningen sker succesivt men delar av massorna kommer att ligga exponerade i
Sorbrandofjérden under denna period. Eftersom ytan for de dumpade massorna lig-
ger flera meter under omkringliggande bottenniva bedéms det inte uppsté ndgon
spridning av fororeningar till andra delar av vattenférekomsten. Nar massorna har
tackts over bidrar de inte med fororeningar som kan paverka Sorbrandofjardens eko-
system och ddrmed bedoms de inte forsdmra statusen i vattenférekomsten med avse-
ende pa sirskilt fororenande dmnen. Atgérden beddms inte heller motverka méjlig-
heten att folja MKN for ekologisk status i Sorbrandofjarden.

De massor som avses dumpas pa dvriga angivna platser, det vill siga M 1-massor,
innehaller inte alls eller endast 14ga halter av ménskliga fororeningar. Dumpning av
dessa massor bedoms dérfor inte heller innebéra risk for forsdmrad status i berérda
vattenforekomster, Sorbrandofjarden och Norrbottens skirgards kustvatten, med avse-
ende pé sadana fororeningar som ligger till grund for klassningen av ekologisk status.

De uppgrumlade partiklarna paverkar ocksa ljusforhallandena i vattenforekomster-
na. Ljusforhallanden dr en annan av de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna som
ligger till grund for ekologisk status. Ljusforhdllandena méts som siktdjup. Av de
vattenforekomster som berdrs direkt av muddring har samtliga god eller hog status
for kvalitetsfaktorn ljusforhdllanden. Eftersom sedimenten som muddras bestar av
relativt stora partiklar sedimenterar de kort efter att de rorts upp i vattenvolymen.
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Diarmed péaverkas ljusforhallandena endast lokalt och under begrinsad tid. Ingen
vattenforekomst forvéntas for forsamrat siktdjup i sddan utstrackning att statusen for
kvalitetsfaktorn ljusforhallanden forsdmras en statusklass.

Muddring och dumpning innebir ocksé en fysisk fordndring av vattenforekom-
sterna, vilket dr faktorer som &r av betydelse for bade biologiska och hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer. Av de biologiska kvalitetsfaktorer som ligger till grund
for klassningen av ekologisk status bedéms bottenfauna samt makroalger och gom-
froiga véxter (undervattensvegetation) kunna paverkas.

De undersdkningar som gjordes av bottenfaunan under 2014/2015 inom de omraden
som paverkas direkt eller indirekt av de planerade arbetena visade pé dalig till méatt-
lig status. Klassningen &r relativt typisk for skiargardsomraden 1dngs norrlandskus-
ten dér bottenfaunan i s6tvattenspaverkade omraden ofta klassas som samre dn god
status. Bottenfaunan vid undersokta platser klassades till otillfredsstéllande status.
P& ménga av stationerna forekom trots det arter som ar kénsliga for 1dga syrehalter.
Detta indikerar goda forhallanden med avseende pa syre i bottenvattnet och i sedi-
mentytan. Resultaten fran bottenfaunaundersékningen 2014/2015 stimmer relativt
vil med den klassning av kvalitetsfaktorn bottenfauna som Vattenmyndigheten gjor-
de 2009.

Dumpning av sediment med ett hdgt ndringsinnehall kan potentiellt innebéra en risk
for att ndringsdmnen som tidigare bundits i sedimenten aterfors till vattenmassan
vilket kan leda till en 6vergddande effekt. For bottenfaunan skulle detta kunna inne-
bira en okad risk att syrebrist uppstar i bottenvattnet. De aktuella sedimenten som
ska muddras och dumpas innehéller dock inte mer fosfor eller kvéve &n sedimenten
pa de ytor som kan komma att 6verlagras. Risken for skador pa bottenfaunan med
avseende pa denna effekt bedoms darfor som liten. Med anledning av detta bedoms
ocksa risken for att den status som rader i de aktuella omradena ska forsamras som
liten. Huvuddelen av bottenfaunaarterna bedoms ha aterkoloniserat bade muddrings-
och dumpningsomradena inom nagra ar. Den snabba éterkolonisationstiden innebér
att den lokala och tillfélliga férandringen av bottenfoérhallandena inte beddms vara
mitbar i vattenforekomsterna som helhet. Planerade atgirder bedoms diarmed inte
medfora forsamrad status for kvalitetsfaktorn bottenfauna. Fér mer utforlig informa-
tion rérande bottenfaunan se avsnitt 8.2 Naturmiljé vatten och bilaga 2a.
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Undersdkningen av undervattensvaxter 2015 (se bilaga 2b) visar pa en mycket be-
gransad forekomst i de delar av farlederna som ska muddras. Dumpningsplatserna &r
for djupa for att hysa undervattensvixter. Darmed péverkas inte heller utbredningen
av undervattensvaxter pa ett sddant sétt att det riskerar att forsamra vattenforekom-
sternas status i detta avseende.

For samtliga vattenforekomster som berdrs av muddring eller dumpning &r de hy-
dromorfologiska kvalitetsfaktorerna och parametrarna oklassade. Befintlig farled

ar exempel pa anldggning som kan péaverka de hydromorfologiska forhallandena.
Farleder medfor artificiella strukturer som framst kan paverka parametrar for kva-
litetsfaktorn som ror vattenférekomsternas morfologiska tillstand. Eftersom de hy-
dromorfologiska kvalitetsfaktorerna och parametrarna ar oklassade finns ingen upp-
gift om nuvarande status. Det gar dérfor inte heller att direkt med hjélp av géllande
bedomningsgrunder gora en beddmning av om de planerade atgérderna innebér en
forsdmring for en eller flera parameter eller samlat for den aktuella kvalitetsfaktorn,
morfologiskt tillstand. Istéllet har det i miljobedomningen av farledsprojektet gjorts
en expertbeddmning av hur muddring och dumpning kan paverka aktuella parame-
trar. Expertbeddmningen har tagit stod i gdllande beddmningsgrunder for de hydro-
morfologiska forhéallandena i en vattenforekomst (bilaga 3 i HVMFS 2013:19) for
parametrarna 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vergéngs-
vatten samt 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten och 6vergéngsvatten. Bada parame-
trarna hor till kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand och utifran expertbedémningen
for dessa tva faktorer gors vidare en bedomning om paverkan sammantaget skulle
kunna innebéra en forsdmring av status for denna kvalitetsfaktor i berorda vattenfo-
rekomster.

I parametern om bottensubstrat och sedimentdynamik (10.3) ingar bedémning av
avvikelser fran referensforhallande avseende bottensubstratets kornstorlekssam-
manséttning samt erosions- och depositionsomradens ldge och storlek. Dumpning
av muddermassor gors i omraden dér vattendjup och bottenforhallandena ar sadana
att det muddrade materialet innebédr en begriansad forandring. Det muddrade mate-
rialet liknar befintligt bottensubstrat pd dumpningsplatserna och pa négra ars sikt,
ndr materialet har konsoliderats, bedoms forhallandena vara de samma som i nulé-
get. Dumpningsplatserna #r idag sedimentationsbotten. Aven efter att muddermassor
dumpats pa planerade platser kommer det under de flesta situationer rada sedimen-
tationsforhéllanden hér. Under extrema forhéllanden med hoga vindhastigheter fran
sydost kan dock vindvégor gora att de dumpade massorna eroderas i ytskiktet. En
analys av dterkomsttider for vind visar att de vindforhallanden som kan ge upphov
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till erosion kommer att vara fa och uppsta ndgon gang var 5:e till 25:e ar. Totalt sett
ar det en liten médngd sediment som har potential att flytta pa sig under dessa tillfal-
len och merparten atersedimenterar sannolikt inom samma omraden, det vill séga
inom dumpningsplatsen. Dessa enstaka handelser bedoms inte i métbar omfattning
dndra lage eller storlek for erosions- eller depositionsomraden i de berdrda vatten-
forekomsterna. Darmed beddms inte heller dumpningen av muddermassor paverka
statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand i berérda vattenférekomster (Sor-
briandofjarden och Norrbottens skirgards kustvatten).

I parametern bottenstrukturer i kustvatten (10.4) ingér forekomst av artificiella
strukturer som har visentlig paverkan pa hydromorfologiska funktioner och struk-
turer. En muddrad farled har bedomts kunna vara en sadan struktur. Beddmnings-
grunden for parametern bygger péa procentuell avvikelse fran referenstillstand. Refe-
renstillstandet antas vara helt opaverkade forhéllanden. Fordjupningen av farlederna
innebér att de ocksa breddas i1 de delar som fordjupas pa grund av slantutfall. Enligt
principsektionen, se figur 8, innebér fordjupningen att farleden breddas ensidigt med
cirka 20 m pa strackor som muddras. Befintliga farleder ligger inom vattenférekom-
sterna Yttre Lulefjarden, Sandofjarden, Sorbrandéfjarden, Sandgronnfjérden och
Norrbottens skirgards kustvatten. I figur 49 redovisas hur stort tillskott i form av an-
del av vattenforekomstens totala area som den artificiella tillkommande strukturen,
det vill séga breddningen, utgor.

Den breddning som fordjupningen av farlederna medfor omfattar endast en mycket
liten del av de berorda vattenforekomsterna, se figur 49. Darmed beddms inte de
planerade atgérderna innebéra en sadan paverkan att det innebér forsdmrad status
varken for parametern bottenstrukturer eller fér den hydromorfologiska kvalitetsfak-
torn morfologiskt tillstand. Eftersom vattenforekomsterna &r oklassad med avseende

Vattenférekomst Breddningens andel av vattenférekomstens totala yta (%)
Yttre Lulefjarden 1%

Sanddofjarden 1,5 %

Sorbrandofjarden 0,2 %

Sandgrénnfjarden 0,3 %

Norrbottens skargards kustvatten 0,002 %

Figur 49, Breddningens andel av vattenforekomstens totala yta.
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pa den aktuella parametern och kvalitetsfaktorn kan inte paverkan fran muddringar-
na relateras till klassning av nuvarande status utan bedémningen bygger déarfor pa de
generella intervallen mellan statusklasserna.

Utover fordjupningen av farleden innehaller ansdkan atgérder som kan definieras
som artificiella strukturer. I Klubbnidsgenomgangen anpassas befintliga erosions-
skydd till nytt farledsdjup. Eftersom hér redan finns erosionsskydd bedéms de inte
dndra det morfologiska tillstandet i de berdrda vattenférekomsterna Sandofjérden
och Soérbrandofjarden. For utmérkning av farleden kommer det att placeras nya fyrar
dven ute 1 vattenomradet. De dr dock av mycket begriansad storlek och paverkar dar-
for inte heller det morfologiska tillstandet i berdrda vattenforekomster.

Dumpningen av massor i den stora artificiella djuphalan SV Vitfagelskaret inne-

bér att bottensubstratet och strukturen i storre utstrickning kommer att likna de ur-
sprungliga forhallandena &n vad de gor idag. Djuphalan har bildats genom att sand
tidigare har tagits hérifran for att bland annat bygga delar av Luled hamn. Djuphélan
sluttdcks med M1-massor, som huvudsakligen utgdrs av sand.

Vid sprangning av berg sker alltid ett visst spill av spraingdmnet genom att allt inte
detonerar. Kvarvarande kvéveforeningar fran spraingmedlet ar lattlosliga i vatten och
kan ldcka ut till omgivningen. Vid spriangning pé land kan kvéveresterna spridas till
vatten genom losning av sprangmedelsspill och som urlakning av sprangmedelsres-
ter fran sprangstenen. Vid spriangning i vatten forvéntas kvéveresterna 16sa sig direkt
i omgivande vatten. Den gas som frigérs i samband med sprangning, det vill sdga
fran sprangmedlet som detonerar, gar direkt upp som luftbubblor till ytan och paver-
kar inte vattenmiljon.

Det finns ingen specifik kunskap i vilken grad ldckage av kvéveforeningar sker i
samband med sprangning under vatten. Vanligtvis gors darfor jimforelser med det
kvéveldckage som kan ske i samband med dagbrottssprangning. Studier har visat
att den del av totalt anvand sprangdmnesméngd som inte deltar i sprangreaktionen
ar mellan 5 och 15 %. Storre delen av kviavespillet bedoms uppkomma vid felaktig
hantering, lagring och laddning av sprangédmnet. Spillet kan till viss del ddrmed at-
gérdas och for de sprangningar som planeras inom projektet, huvudsakligen i vat-
tenforekomsten Sandofjarden, beddms forlusten av sprangdmne uppga till maximalt
10 %.
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Vid undervattenssprangning ar dtgdngen av sprangdmnen 1,2-1,5 kg/m? berg. Méng-
den berg som ska springas ar cirka 1 miljon tfim* och den totala forbrukningen av
sprangdmnen blir dirmed cirka 1200-1500 ton. Kvaveinnehallet i sprangmedlen

ar cirka 27 %. Utifran detta beréknas planerade undervattenssprangningar medfora
lackage av cirka 32-40 ton kvdve. Det kan jamforas med kvévetransporten till Bot-
tenviken fran Luledlven som ar 2000-3000 ton per ar (Kronholm M, m.fl., 2005).
Alven bedoms vara den storsta lokala kéllan for berorda vattenforekomster. Kvive
tillfors sannolikt ocksé fran utanfor liggande vattenomraden. Det samlade kvévetill-
skottet fran de storre vattendragen till Bottenviken ar cirka 47 000 ton per ar (Kron-
holm M, m.fl., 2005). Lackaget fran de planerade sprdngningarna utgdr saledes cirka
1 % av Luleélvens tillforsel och mindre dn en promille av den samlade transporten
till Bottenviken. Det ar dessutom ett tillfélligt tillskott fordelat pa ett eller tva ar.
Den direkt berorda vattenférekomsten, Sandofjarden, har bedomts ha hog status for
samtliga kvdveparametrar forutom parametern 16st oorganiskt kvave (DIN) vintertid
som har god status. Det begrinsade tillskottet av kvéve fran sprangningen jamfort
med Luledlven och vriga kéllor innebér att varken parametrar eller kvalitetsfakto-
rer (framst kvalitetsfaktorn Naringsdmnen) som kan paverkas av kvidve beddms fa
forsdmrad status till foljd av dessa arbeten.

Kemisk ytvattenstatus

Miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus bygger pa griansvirden for &m-

nen direkt angivna i direktiv och foreskrift. Amnena kallas prioriterade imnen och
gransvardena for dessa dr EU-gemensamma. De provtagningar som gjorts av botten-
sedimenten i berdrda vattenforekomster har visat pa forhdjda halter av de priorite-
rade @mnena TBT, kadmium, flouranten och bens(a)pyren. De forhdjda halterna ha
framforallt patrédffats i de ytliga sedimenten i vattenforekomsterna Yttre Lulefjérden
och Sandofjarden. Av dessa &mnen bedoms TBT vara dimensionerande for hur pla-
nerade arbeten inverkar pa vattenforekomsternas kemiska ytvattenstatus.

Delar av de fororenade sedimenten kommer att muddras. Muddermassor med halter
av TBT 6ver 100 pg/kg ts raknas som M2-massor och ska hanteras i sarskild ord-
ning. P4 motsvarande grund som for ekologisk status, se ovan, bedoms planerade
muddringsatgéirder inte innebéra ndgon spridning av TBT eller andra prioriterade
amnen fran en vattenforekomst till en annan. Vid hantering av dessa massor kommer
sérskilda skyddsatgirder att vidtas i form av anpassad muddringsteknik (t.ex. miljo-
skopa) och dumpning av massorna néra bottenytan samt skyddstidckning med M1-
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massor. Ddrmed begrinsas spridningen av de partikelbundna féroreningarna, exem-
pelvis TBT, bade vid muddring och vid dumpning.

M2- massorna utgor idag ytliga sedimentlager i Sandofjarden och i Yttre Lulefjér-
den. Den foreslagna atgirden med skyddstickning i djuphalan innebir att de forore-
ningar som finns hér inte langre kommer att kunna spridas i och paverka vatteneko-
systemet. De kommer inte att vara biotillgédngliga och kan ddrmed inte anses paver-
ka vattenforekomstens kemiska ytvattenstatus.

Miljékvalitetsnormer fér havsmiljén

Ekosystemen i berdrda vattenomraden péverkas huvudsakligen av planerad mudd-
ring och dumpning av muddrade massor genom grumling, sedimentation och 6ver-
lagring av bottnar samt undervattensbuller. Dessa paverkansfaktorer dr 6vergéende,
det vill sédga endast verksamma under anldggningsskedet, och huvudsakligen lokala.
I andra avsnitt i MKB:n redovisas forvintade effekter i form av grumling och sedi-
mentation (avsnitt 5.1) och d&ven motsvarande information for buller (avsnitt 8.6). I
avsnitten for naturmiljo vatten (8.2) och for yrkesfiske (8.5) redovisas ocksa de ef-
fekter och konsekvenser som denna paverkan bedoms fa for fisk. Delar av arbetena
i omrédet véster om Klubbnidsgenombrottet kan komma att lokalt paverka lekom-
raden for framforallt sikl6ja och om spriangningsarbeten genomfors under tid for
lekvandring kan dven lax och havsoring som dr pa vag upp i bland annat Lule dlv
for lek paverkas. Det ar dock begransade omraden och i viss méan dven endast en-
skilda individer som berdrs och ddrmed uppstar inga effekter eller konsekvenser pa
bestandsniva. De effekter som forvantas uppstad bedoms séledes inte inverka pa de
indikatorer som géller for den relevanta normen C.4. Ddrmed motverkar inte plane-
rade vattenverksamheter mdjligheten att folja denna miljokvalitetsnorm.

Forutom géillande MKN for havsmiljon bedoms nedanstdende deskriptorer (6vergri-
pande numrering t.ex. 4 Marina néringsvévar) med underliggande kriterier (under-
liggande numrering sdsom 4.1, 4.2 osv.) vara relevanta for aktuell verksamhet.

4 Marina ndringsvdvar

God miljostatus for deskriptor enligt ovan kdnnetecknas av foljande forhéallanden:
4.1 Produktiviteten for nyckelarter och trofiska nyckelgrupper avviker inte fran de
naturliga fluktuationer som férekommer i ekosystemets naringsvav.

4.2 Forekomst och andel av utvalda predatorarter och dessa arters storleksfordel-
ning, mdjliggdr en naturlig trofisk reglering i ndringsvéven.
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4.3 Alla trofiska nyckelgrupper och nyckelarter forekommer i en sidan omfattning
att ndringsvdven kan fungera i balans.

6. Havsbottnens integritet

God miljostatus for deskriptor enligt ovan kannetecknas av foljande forhéallanden:
6.1 Den samlade fysiska paverkan pa havsbottensubstratet fran verksamheter ligger
pa en niva som ger forutsittningar for bentiska samhéllen och associerade arter att
upprétthalla sina ekologiska strukturer och funktioner.

6.2 Det bentiska sambhiéllets ekologiska funktioner, artdiversitet och férekomst av ar-
ter upprétthalls.

7. Bestdende fordndringar av hydrografiska villkor

God miljostatus for deskriptor enligt ovan kannetecknas av foljande forhéallanden:
7.1 Permanenta forandringar av hydrografiska forhallanden genom enskilda eller
samverkande verksamheter har inte sddan karaktér eller omfattning att ekosystemet
paverkas negativt

7.2 Den faktiska paverkan pa livsmiljoer till f6ljd av bestaende hydrografiska for-
andringar paverkar inte livsmiljdernas utbredning samt den langsiktiga fortlevnaden
for associerade arter och samhéllen negativt.

8. Koncentrationer av farliga dmnen

God miljostatus for deskriptor enligt ovan kdnnetecknas av foljande forhallanden:
8.1 Koncentrationerna av farliga &mnen i relevant matris (biologisk vivnad, sedi-
ment eller vatten) forekommer i halter som inte bedéms ge upphov till negativa ef-
fekter pa biologisk mangfald och ekosystem.

8.2 Farliga &mnen orsakar inte oacceptabla biologiska effekter pa individ-, popula-
tions-, samhélls-, eller ekosystemniva.

11. Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller

God miljostatus for deskriptor enligt ovan kidnnetecknas av foljande forhallanden:
11.1 Aktiviteter som skapar tillrackligt hoga ljudnivéer for att orsaka negativa effek-
ter for enskilda populationer eller ekosystem, begrénsas i tid och rum.

11.2 Undervattensbuller fran fartyg ska inte ge upphov till ldngvariga negativa ef-
fekter pa biologisk méangfald och ekosystem.
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Deskriptorerna enligt ovan har anvénts for att bedéma om planerade atgéarder kan
paverka god miljostatus i aktuella kustvatten. Redovisning gors per deskriptor och
avslutas med en samlad bedomning.

For deskriptorn 4 Marina naringsvavar och de kriterier som géller for denna gors
samma bedomning som for normen C.4. Planerade atgirder paverkar de arter som
lever i och vid de aktuella kustvattnen huvudsakligen under anldggningsskedet. Ef-
fekterna #r dvergdende och lokala. Inga arter bedoms péaverkas pa bestdndsniva. At-
gérderna bedoms inte heller kunna medfora genomslag i parametrar som anvinds
som indikatorer for kriterierna som exempelvis produktivitet, tillvixthastighet, stor-
leksstruktur i populationer eller téthet hos arter i de aktuella kustvattnen.

For deskriptorn 6 Havsbottnens integritet anger kriterium 6.1 att den samlade fy-
siska paverkan pa havsbottensubstratet ska ge forutsittningar for bentiska samhal-
len och associerade arter att upprétthalla sina ekologiska strukturer och funktio-

ner. Vidare ska, enligt kriterium 6.2 (det bentiska samhallets tillstand), det bentiska
samhdllets ekologiska funktioner, artdiversitet och forekomst av arter upprétthallas.
For kriteriet som omfattar fysiska skador pa havsbotten (6.1) finns ingen indikator
identifierad. Det finns inte heller ndgot samlat underlag som redovisar den samlade
fysiska paverkan pé botten i berdrda kustvatten. Planerade atgérder i form av mudd-
ring och dumpning bedéms endast marginellt paverka de fysiska bottenforhallande i
aktuella kustvattenomradena. Muddring genomf6rs huvudsakligen i befintlig farled,
bottenomradena som paverkas av dumpning kommer, férutom vid extrema vindfor-
hallanden, att bibehalla sin funktion som sedimentationsbotten och bade muddrings-
samt dumpningsomradena &dr begrinsade i storlek sett till de bada kustvattenomréade-
na som helhet. For kriteriet om det bentiska samhéllets tillstand (6.2) géller botten-
faunaindex (BQI) for kustvatten som indikator, vilket &r samma som anvénds for att
bedoma status for bottenfauna vid klassning av ekologisk status. Planerade atgirder
beddms inte innebira forsdmrad klass for bottenfauna (BQI) och ddrmed inte heller
forsdmrad status for kustvattenomradet i detta avseende. For bakgrund till bedom-
ningen for bottenfauna se ovan avsnitt om MKN for vattenférekomster.

Deskriptorn 7 Bestdende forédndringar av hydrografiska villkor far antas ha en vid
omfattning. I begreppet hydrografiska forhdllanden ingar bland annat vattendjup,
salthalt, temperatur, vagpaverkan och strommar. Det finns endast indikator framta-
gen avseende salthalt och temperatur. Planerade atgérder paverkar framforallt vat-
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tendjup av nimnda parametrar. Fordndringarna av vattendjup i berérda omraden,
bade muddrings- och dumpningsplatser, bedéms dock inte paverka det marina eko-
systemet eller livsmiljoernas utbredning samt fortlevnad av dar till horande arter
negativt pa det satt som anges i kriterierna for deskriptorn. Bedomningen bygger pa
samma underlag och resonemang som for MKN vattenforekomster, sérskilt ekolo-
gisk status, redovisat ovan.

For deskriptorn 8 Koncentrationer av farliga &mnen och de kriterier som géller for
denna gors samman beddmning som for kemisk ytvattenstatus samt de féroreningar
som ingar i klassningen av ekologisk status, se MKN for vattenférekomster ovan.
Planerade atgérder innebér ingen tillforsel av fororeningar till aktuella kustvatten
och endast en mycket begransad spridning genom grumling. Genom att atgérderna
skapar en sékrare farled minskar ocksa risken for olyckor med f6ljdeffekter som
lackage av olja och andra drivmedel som kan fororena berérda kustvatten.

For deskriptorn 11 Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller och de kriterier
som giller for denna saknas indikatorer. Planerade atgérder kommer under anldgg-
ningsskedet att orsaka buller under vatten, frdmst vid muddring. Detta buller &r mer
kontinuerligt jamfort med det som uppstar nér fartyg passerar i farleden. Det ar dock
overgdende och varje enskilt omrade paverkas endast under begransad tid. Varken
muddringsarbetet, transport av massor eller dumpning bedoms alstra buller i sadan
omfattning att det fysiskt skadar marina arter. Bullret kan ha en avhéllande effekt for
fisk men det bedoms ha liten betydelse for kustvattnens fiskbestand. Det &r endast
begransade omraden som berdrs at gangen och det finns stora vattenomréaden som
inte paverkas av planerade arbeten. Atgirderna med att skapa djupare och sikrare
farleder in till Luled hamn innebér inte per automatik att antalet fartygsanlop okar
snarare kan det minska mangden batar eftersom stdrre fartyg kan ta sig dnda in till
hamnen. Det senare medfor ocksa att det inte kommer att behdvas omlastning till
havs, vilket ytterligare minskar trafiken i farleden.
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Samlad bedémning

For ekologisk status i berérda vattenforekomster dr den sammantagna bedom-
ningen att planerade atgérder inte innebar ndgon forsamrad status for relevanta
kvalitetsfaktorer och parametrar. Bedomningen géller for bade anldggnings- och
driftskedet. Darmed bedoms planerade atgérder inte heller forsamra den dver-
gripande ekologiska statusen i vattenforekomsterna och i forlangningen majlig-
heten att folja gillande miljokvalitetsnormerna for ekologisk status. For kemisk
ytvattenstatus dr den samlade beddmningen att géllande grénsvarden for de pri-
oriterade &mnena inte riskerar att dvertrddas som en f6ljd av planerade atgirder.
Det finns ddrmed inte heller ndgon risk for otillaten forsdmring i detta avseende.

For miljokvalitetsnormer for havsmiljon beddms normen C.4 vara relevant att
bedoéma planerade atgirder. Normen ér formulerad pa foljande sitt; forekomst,
artsammansattning och storleksfordelning hos fisksamhallet ska mojliggora att
viktiga funktioner i ndringsvaven upprétthalls. Planerade atgiarder beddms inte
innebéra nagra effekter eller konsekvenser pa bestandsniva for nagon fiskart.
De effekter som forvintas uppsté inverkar inte pa de indikatorer som géller for
den relevanta normen och planerade vattenverksamheter motverkar ddrmed inte
heller mojligheten att folja denna miljokvalitetsnorm. Utifrdn de beddmningar
som gjorts for relevanta deskriptorer med tillhérande kriterier dr den samlade
bedémningen att planerade atgirder varken i anldggnings- eller i driftskedet
inte heller motverkar mdjligheten att folja det 6vergripande malet om god mil-
jostatus i berdrda kustvatten eller i Ostersjén i stort.

Planerade atgirder for farleden skapar sékrare vattenvég till Lulea hamn. Det
minskar risken for olyckor och ddrmed ocksé risken for utslédpp av exempelvis
olja och andra drivmedel. Pa sikt innebar séledes planerade atgérder mindre risk
for sadan negativ paverkan pa vattenforekomsternas och kustvattenomradenas
status.
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8.5 Yrkesfiske

Bedémningsgrunder
Bedomningen av konsekvenser baseras pa inom vilka omraden yrkesfiske sker, vilka
tider pa aret fiske pagar och hur aktuellt fiske kan paverkas.

Som utgéngspunkt har underlag sammanstéllts fran ldnsstyrelsen samt genom sam-
rad med yrkefiskarna. Fullstdndigt underlag finns i bilaga 2d.

Forutsattningar

Riksintressen

En stor del av kustomradet &r av riksintresse for yrkesfisket, se figur 50. Riksintres-
set bendmns ”Luled skirgard Junkon™ och utgors av ett 201 km? stort fangstomrade
for sikldja, lax och sik.

Hamnen i Lovskar ar utpekad som fiskehamn av riksintresse for yrkesfiske, se figur
37. Bade havsomradet och fiskehamnen ar utpekade enligt 3 kap 5 § miljobalken
och det far inte genomforas atgérder som patagligt forsvarar bedrivandet av yrkes-
fiske i omradet.

Befintligt fiske

Fisket i Bottenviken domineras av sikldja men sik- och laxfisket dr ocksé av bety-
delse for yrkesfisket. Fangstomradet for sikl6ja finns framst i den nordligaste delen
av Bottenviken, fran Seskaro ned till Lulea skargard. Lekomraden for sik, sikloja,
strdmming och andra arter som fangas kommersiellt finns overallt i skdrgardarna
och innerfjdrdarna.

Inom omrédet for muddringsarbetet bedrivs fiske under en stor del av isfri tid. Fiske
med fasta redskap efter lax, oring och sik under perioden juni-augusti dr det mest
betydande fisket. Tralfisket efter sikldja sker uteslutande under september — oktober
da dven visst nétfiske bedrivs efter sik och siklgja. Dessa fisken bedrivs i huvudsak
utanfor arbetsomradet.

Bestandsutvecklingen foljs fortlopande och infor varje host ges rdd om hur fisket
kan bedrivas for att sékerstélla ett uthalligt fiske. Tralomradena &r reglerade i Havs-
och vattenmyndighetens forordningar. Vissa delar av skdrgérden ar avlysta fran tral-
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fiske och stora delar &r oldmpliga for tralning. Tralningen genomfors foretradesvis
pa vattendjup mellan 10 och 40 meter. Totalt fingas for niarvarande cirka 1 500 ton
siklgja per ar vilket ger en romméngd pa cirka 110 ton.

Laxfisket har stor betydelse i Luledlven och skérgarden. Fisket sker nistan uteslu-
tande med fasta redskap, 1 stor utstrackning push-upfillor som skyddar mot silan-
grepp. Som kompensation for utslagen rekrytering av lax i samband med
vattenkraftsutbyggnaden i Luledlven sitts drligen ut tvadriga smolt, 550 000 laxar
och 125 000 dringar. Fisket #r kvoterat. Den samlade kvoten for Ostersjon 2014 var
drygt 106 000 individer.

Fiske efter sik sker frimst med fillor och nit. Ostersjons sikbestind har minskat
kraftigt i stora delar av kustomradet. Minskningen i Bottenviken har varit mindre
tydlig 4n i andra kustomraden, men &ven hér finns tecken pa svagare bestand.
Landningarna i Bottenviken och Norra Kvarken har legat pa cirka 50 t/ar den senas-
te tioarsperioden.

I Bottenvikens skérgard fiskas ocksa stationdra varmvattenarter, dar abborren ar vik-
tigast. Yrkesfiskets landningar har varierat mellan cirka 50 och cirka 10 t/ar. Fritids-
fiskets fangster &r sannolikt flera gdnger hogre.

Konsekvenser
Konsekvenser pa yrkesfisket kan uppsta p.g.a. grumling, sprangning och genom pa-
slamning av redskap.

Grumling

Beddmningen av risk for skador p.g.a. grumling baseras pd de spridningsberdkning-
ar som redovisas i avsnitt 5.1. Enligt berédkningarna kommer grumlande &mnen fran
i forsta hand muddringsomradena men dven till viss del fran dumpingen att na om-
raden som har potentiella forutséttningar for god fiskrekrytering. Da dessa omraden
huvudsakligen ligger relativt langt fran arbetsomradena bestar grumlingen i huvud-
sak av finkorniga, létta organiska partiklar eller lera, da tyngre partiklar som sand
sedimenterar ndrmare arbetsomradena. Sedimentkoncentrationerna utanfor arbets-
omradena kommer enligt berdkningarna och genomforda provtagningar aldrig att
bli hoga da stora delar av det som muddras utgdrs av sten och sand, och inslaget av
mindre partiklar &r litet, sarskilt vid muddringarna i Sandoleden.
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Aven en exponering for ldga halter kan, om den blir lngvarig, orsaka 6kad paslam-
ning pa bottnarna vilket, om den dverskrider 1-5 mm, riskerar minska dggéverlevna-
den och forsdmra uppvaxtmiljon. Projektet planeras ha en varaktighet av tre till fyra
sdsonger, varfor exponeringstiden kan bli 14ng. Berékningarna visar, att relativt stora
ytor potentiella lek- och uppvixtomraden kommer att paverkas av > 1 mm paslam-
ning, se figur 51. Risken for skador pa i forsta hand deponerad rom kan dérfor inte
uteslutas. Paslamningseffekten motverkas av vag- och stromrorelser, som forhindrar
langre tids deposition pa bottnarna. De omraden som utnyttjas for lek och yngelupp-
véxt utgors av transportbottnar som under normala forhallanden har mycket liten pa-
lagring av organiskt material. Resuspension av sedimenterat material kommer dérfor
i stor utstrackning att ske, vilket motverkar effekterna pa den lagda rommen.

Grumlingseftekter pé vuxen fisk &r i regel mycket sma, fransett att kraftig sedimen-
tation kan paverka fodosoksomradena. Undflyende kan ske, om fisken kénner smak
eller lukt som utléser beteendet eller om den uppfattar ljusforhallandena som min-
dre goda. I flertalet fall torde vuxen fisk dock inte paverkas av den aktuella typen av
grumling.

Effekterna pa fisk av den vattengrumling som kan uppkomma vid mudderdump-
ningen bedoms bli sma. I dumpningsomradena, dir grumlingen &r storst, kan bade
ung och vuxen sikldja och stromming forekomma. Vid omfattande grumling kan fo-
dosoket forsvaras for dessa planktondtande fiskar, men for 6vrigt ér det inte sanno-
likt att de skadas. Fiskar ar generellt sett inte kénsliga for tillfallig vattengrumling.

Paverkan vid dumpning av muddermassor utgérs av, forutom grumling, en dverlag-
ring av befintligt sediment samt tillkomst av en ny bottenyta med annan material-
sammanséttning, t.ex. organisk halt, kornstorlek, mm. Dar mudderdumpning sker
kommer den befintliga bottenfaunan temporirt att slas ut, vilket minskar fodosoks-
omradet for fisk. Skadans varaktighet dr svarbedomd, men fem till tio ar efter avslu-
tad dumpning kan man anta, att en ny bottenfauna etablerats pa de dumpade mud-
dermassorna. Vilket varde dumpningsplatsen slutligen kommer att fa som fodosoks-
omrade for fisk kan inte bedomas. Sannolikt torde ett bottenfaunasamhalle likt det
som nu forekommer att etableras. De fiskarter som i forsta hand berdrs i dessa jim-
forelsevis djupa omraden &r hornsimpa, lake och sik. Siklgja och strémming lever
huvudsakligen av djurplankton, varfor deras fodounderlag inte paverkas.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Spréngning

Spréangning kan leda till fiskdod. Den paverkan som har stdrst betydelse dr den
tryckvag som bildas vid detonationen. Fiskar ar jamforelsevis kénsliga for tryckva-
gor fran undervattensspriangningar. Lax, 6ring och vandringssik, som vandrar for lek
upp 1 dlven, riskerar att d6 om de passerar spriangplatserna. Vandringstiden for dessa
arter 4r sammantaget utdragen, och ticker en stor del av sommaren. Toppen ligger
under juli.

Vid arbetet i farleden in till Lulea hamn kommer sprdngningarna att ske i djupa bor-
rade hél, vilket reducerar risken for skador betydligt jimfort med spréangning i fritt
vatten. Frisimmande vuxen fisk som lax och sikldja kommer sannolikt att dverleva
pa avstand langre én cirka 200 meter frén spriangplatserna. For bottenlevande fisk
utan simblasa minskar det effektiva avstandet dnnu mer. Samma forhallande bor
rada for nykléackta fisklarver, medan forluster av dgg kommer att ske om lek har f6-
rekommit niira springplatsen. Aggen skyddas dock till viss del av ddmpande struk-
turer vid botten. Vid sprangningarna kommer man ocksa att tillimpa akustisk teknik
for att skrimma bort fisken fran arbetsomradet. En viss undflyendereaktion kan ock-
sa forvéntas i samband med upprepade sprangningar, vilket minskar risken for att
ny fisk hela tiden skall vandra in till springplatserna. Enligt Sjofartsverket kommer
cirka en salva/dag att skjutas och ambitionen &r att sprangning innanfér Klubbniset
genomf0Ors under en sdsong.

For andra arter, t.ex. siklgja och stromming, ar risken for skador vid sprangning li-
ten, dé lekplatserna huvudsakligen ligger utanfor Klubbnasgenombrottet. Varmvat-
tenarter som abborre, gddda och flertalet mortfiskar leker inte i det omrade som kan
komma att berdras av sprangningarna varfor risken for skador pa dessa fiskar ér li-
ten. Risken for skador pé rekrytering fororsakad av dédlighet pa rom och unga sta-
dier bedoms vara mycket liten.

Péslamning

Péslamning pa redskap kan stora fisket. Effekten &r tydligast pa fasta redskap, men
dven nitfiske kan stdras om grumlingen blir kraftig. Omradet for det rorliga fisket
kan dérfor begrinsas. Fisket hindras dessutom i och i ndrheten av arbetsomradena.
Langsiktiga effekter pa fisket dr ocksd mojliga om muddringen fordndrat vandrings-
vigarna. Denna effekt ar lokal och kan vara savél positiv som negativ.
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Samlad bedémning

Den samlade bedomningen &r att konsekvenserna pé yrkesfisket dr sma till
maéttliga. Reelativt stora arealer lek- och uppvéaxtomraden for sik och sikloja,
samt nagot mindre arealer for strémming, kommer att pdverkas av grumling
under arbetena. Paverkan blir dock i flertalet fall liten, och under den gréns
som kan séttas for skador pa rom och nykladckta yngel. Den storsta risken gél-
ler Sandéfjarden och vid langre perioders sydlig/sydvéstlig vind dven Yttre
Hertsofjarden. Under vintern, da arbetena avbryts beroende pa is, upphor be-
lastningen av bottnarna och en resuspension av det sedimenterade materialet
kan forvintas.

Risken for fiskforluster orsakade av sprangning beddms vara storst for lax,
oring och vandringssik, da dessa arter lekvandrar i omradet. For dvriga arter ar
forluster mindre sannolika. Spriangning i djupa borrade hal och atgérder for att
skraimma bort fisken infor sprangningarna kommer att minska risken for skador
avsevirt. Risken for skador pé rekrytering fororsakad av dodlighet pa rom och
unga stadier bedoms vara mycket liten.

Da fisket med fasta redskap i naromradet till leden ar omfattande kommer yr-
kesfisket att storas under anldggningsskedet. Fisket forvintas forsvéras i anslut-
ning till arbetsomradet och forluster av fangst kan forvéntas. Tralfisket torde
bara storas i liten omfattning, sarskilt dd deponeringen av muddermassor anpas-
sats sd att tralfdlten inte berdrs.
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8.6 Halsa

Halsa omfattar buller, vibrationer och luftkvalitet och har avgrénsats till att endast
hantera anldggningsskedet. Ansdkan avser inte driftskedet och Sjofartsverket har
inga befogenheter att styra vilka motorer fartygen har. Rent generellt behover dock
inte fartygsbullret 6ka bara for att fartygen kan vara storre. Med storre fartyg blir
ocksé antalet anlop férre.

Bedoémningsgrunder

For bedomning av buller i anldggningsskedet har Naturvardsverkets riktlinjer for
buller fran byggarbetsplatser i form av ekvivalenta ljudnivaer och friféltsvdrden pa
fasad anvénts, se figur 54. Om den bullrande verksamheten inte ar igdng en hel tids-
period géller ekvivalentvirdena for arbetscykeln, d.v.s. under den tid den bullrande
verksamheten pagar.

For komfortvibrationer finns generella riktvédrden i svensk standard SS 460 48 61.
For vibrationer som &r skadliga for byggnader finns riktvarden i svensk standard
SS 02 52 11.

Vid bedomning av konsekvenser har hdansyn framforallt tagits till hur hdga ljudni-
vaer och vibrationer som uppkommer jaimfort med géllande riktvarden, hur manga
som berors, vilken tid pa dygnet forhdjda ljudnivaer/vibrationer uppkommer samt
hur lange ménniskor berors.

For omgivningsbuller finns miljokvalitetsnormer (MKN). Syftet med dessa é&r att
det inte ska ge skadliga effekter pa ménniskors hélsa. Inom kommuner med &ver

100 000 ska dérfor en kartlaggning goras och vid behov ett atgardsprogram tas fram.

Lulea kommun har cirka 75 000 invanare och omfattas darfor inte av normen.

Fororening Medelvardes-period | MKN-varde Tilldtna 6verskridanden/kalenderar
Timme 90pg/m3 175 h
Dygn 60pg/m3 7 dygn
Ar 40pg/m3
Partiklar Dygn 50pg/m3 35 dygn
(PM10)
Ar 40pg/m3
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For att begransa negativ inverkan av luftféroreningar pa méanniskans hélsa och miljé
har regeringen faststdllt miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, Luftkvali-
tetsforordning (2010:477). Normerna ar bindande nationella foreskrifter som har
utarbetats 1 anslutning till miljobalken. Normvéarden och begrepp grundas pa gemen-
samma direktiv inom EU och ska spegla den lidgsta godtagbara luftkvaliteten som
ménniska och miljo tal enligt befintligt vetenskapligt underlag. I férordningen fram-
gar att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluft med undantag for arbetsplatser
samt vdg- och tunnelbanetunnlar. Fér nirvarande finns miljokvalitetsnormer for kvé-
vedioxid (NO 2), partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid,
ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly. De miljokvalitetsnormer som

Svagt vindbrus

Normait samtal

Ljudniva dbia)

Gods- och persontig 2 .!j'iskolet Smartgrins Jetplan

Figur 53, Exempel pd ljudtrycksnivder.
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Bostader fér permanent boende och fritidshus

Utomhus 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA
vid fasad
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA

Figur 52, Miljékvalitetsnormer for kvivedioxid (NO2) och partikiar (PM10).
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ar aktuella i detta fall géller kvdvedioxid och partiklar (PM10), och &dr de miljokva-
litetsnormer som oftast dverskrids i nérheten av forbrénningskallor sasom trafik och
byggarbetsplatser. I figur 52 anges miljokvalitetsnormer for PM10 och kvévedioxid.

Bedomningen av konsekvenser baseras pa hur hoga halter av kviavedioxid och
PM10 som planerade atgdrder beddms medfora. De viarden som anges av miljokva-
litetsnormerna for kvavedioxid och PM10 anvands som végledning.

Forutsattningar

Odnskat ljud kallas for buller och miits i decibel (dBA). Ekvivalent ljudniva ar en
typ av medelljudniva och maximal ljudniva &r den hogsta ljudnivin som normalt fo-
rekommer.

Bullerkéllor idag innanfor Klubbniset &r befintlig hamn- och industriverksamhet
och utanfor Klubbnéset befintlig battrafik. Forsvaret har utbredningsomraden for
buller kring Kallax flygplats och Junkons skjutfélt. Dessa beror en stor del av skar-
géarden med bl.a. Junkdn och Sandgrénnorna.

P& Svarton pagar idag en omfattande industri- och hamnverksamhet. Hamnen har
tillstdnd for nuvarande verksamhet i Victoriahamnen och Uddebo oljehamn enligt
beslut av Miljoprovningsdelegationen (Lansstyrelsen i Norrbotten 2014-12-02). Be-
slutet anger bl.a. att den ekvivalenta ljudnivan dagtid pa vardagar inte far 6verskrida
55 dBA och nattetid inte far overskirda 45 dBA. Dessa nivaer ar utgdngspunkt dven
i hamnens nu pagéende ansokan.

Permanentbostéder ndrmast muddringsomraden &r Svartdstaden pa Svarton. Enligt
Luled kommuns 6versiktsplan finns det 4ven cirka 50 bofasta pd Sandon och tio pa
Junkdn. En omfattande fritidsbebyggelse finns pa Sandon och det finns éven fritids-
hus pa Likskéret, Krokabuskgrundet, Lovgrundet, Junkén och Rédkallen.

Lulea tétort utsitts periodvis for hdga halter av luftféroreningar. Det &r framfor allt
vintertid i samband med inversion. Huvuddelen av luftfororeningarna kommer fran
biltrafiken. MKN f6r kvdvedioxid har overskridits i centrala Luled och kommunen
har darfor tagit fram ett atgéardsprogram.
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Konsekvenser

Buller och vibrationer

Dimensionerande for ljud fran anldggningsarbeten bedoms vara mudderverken och
da i forsta hand enskopeverk. Muddring med miljoskopa och sugmuddring bullrar
betydligt mindre. Aven pramarna bullrar, men det sker bara under kortare perioder
i samband med lastning. Vibrationer bedoms framst uppsta vid arbeten i samband
med sprangning.

En bullerutredning har genomforts, se bilaga 2i, dar buller frén muddringen har be-
raknats for kringliggande bostdder. Ekvivalent ljudniva har berdknats enligt [ISO
9613-2:1996, i datorprogrammet SoundPLAN 7.1. Berdkningarna avser et enskope-
verk och har dven jaimforts med métningar i samband med den provmuddring som
genomfordes sommaren 2015.

Storningar av buller upplevs individuellt och dr svara att forutsdga. Manniskors hal-
sa och vilbefinnande kan paverkas bade direkt och indirekt. Direkta effekter ar pa-
verkan pa horseln. Indirekta effekter &r koncentrationssvérigheter, samtalsstorningar,
stress och somnsvarigheter. Upplevelsen av buller hdnger samman med ljudnivén,
exponeringstiden samt den individuella kénsligheten for buller for stunden och all-
mént — d.v.s. vilken aktivitet personen befinner sig i. Bullrets karaktér - vilka ljud-
frekvenser som dominerar, om bullret 4r monotont eller pulserande, paverkar ocksa
hur stor storningsupplevelsen blir.

Under anldggningsskedet riskerar ett fatal bostader att dagtid utséttas for bullerniva-
er 6ver 60 dBA, se figur 55. Ett antal bostéder riskeras ocksa att nattetid utséttas for
bullernivaer dver 45 dBA. Nivéaer 6ver 60 dBA kan uppkomma cirka 250 meter fran
mudderverket och nivder 6ver 45 dBA cirka 1000 meter fran mudderverket.

Da mudderverken ror sig i farleden begrinsas risken for stérning till enstaka dagar
eller veckor pa respektive plats.

Bullernivén ér beroende av vilken typ av mudderverk som anvénds och detta ar i sin
tur beroende av hardheten hos sedimenten. Det finns dérfor en osdkerhet i hur om-
fattande bullerpaverkan kommer att bli. Utgangspunkten ar att Naturvardsverkets
riktviarden ska innehdallas. Som framgar ovan finns dock risk for 6verskridanden. For
att begrinsa storningarna ar ambitionen att muddringarna inom de kénsligaste om-
radena sa langt mojligt ska genomforas under en sdsong. For att kunna hantera och
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Figur 55, Overgripande bullerkarta. Kartan visar berikningsplatser for mudderverk samt bedomd utbredning (streckad linje) utifidin detta.
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reducera konsekvenser kommer bullernivéerna att f6ljas upp i foreslaget kontroll-
program. Boende kommer ocksé att kontinuerligt informeras om arbetets genomfor-
ande.

Risk for vibrationer kan foreligga i samband med aktiviteter i anslutning till sprang-
ning. Huvuddelen av sprangningen i projektet sker innanfor Krokabuskgrundet.
Avstanden till nirmsta byggnader bedoms som relativt langa, varfor risken for vi-
brationer &r liten. Detta kan dock preciseras forst ndr genomforandet av sprang-
ningsarbetena kan definieras ytterligare. For att hantera risk for vibrationer kommer
nérliggande fastigheter, brunnar och andra anldggningar att besiktigas fore byggstart
enligt forslag till kontrollprogram under avsnitt 10.

Paverkan fran buller och vibrationer pé fisk och andra organismer redovisas under
avsnitt 8.2.

Luftkvalitet

Under anldggningsskedet kommer anldggningsmaskiner, mudderverk och pramar att
ge upphov till utslapp av luftféroreningar, vilka frimst innehaller koldioxider och
kvévedioxider. Mudderverken dr de som ger storst paverkan da de kommer att vara i
drift kontinuerligt.

Muddringen sker i farleden, inom omraden dér inga méanniskor stadigvarande vistas.
Bakgrundshalterna bedoms inte heller vara sa hoga att risk for dverskridande av
MKN foreligger. Muddringen sker dessutom under sommarhalvéret och hogst bak-
grundshalter i Lulea upptrader framst vintertid.

Av den samhillsekonomiska kalkyl som genomfordes i Atgirdsvalsstudien dir olika
alternativ for utbyggnad av farlederna studerades (Trafikverket 2014-09-01) konsta-
terades att storre fartyg har lagre brénsleatgang per transporterat ton malm och déri-
genom dven lagre utsldppsnivaer da dessa ar direkt kopplade till briansleatgangen.
Enligt kalkylen minskar utslédppen érligen med cirka 2000 ton NOx och cirka 72 000
ton CO2 i jamforelse med nollalternativet. Projektet bedoms dérfor som positivt for
utsldppen av luftfororeningar i driftskedet.

Kumulativa effekter
Under anldggningsskedet kommer dven muddring for utbyggnaden av Luled hamn i
den s.k. Skvampen att genomforas. Luled Hamn och Sjofartsverket samverkar inom

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

projekt Malmporten. Forutsittningarna for muddringen i hamnen ar darfor desamma
som i farleden, d.v.s. att tvd omraden bredvid varandra inte muddras samtidigt. Nag-
ra kumulativa effekter till foljd av muddringen kommer darmed inte att uppsta.

Under anldggningsskedet kommer befintlig verksamhet i Lulea hamn samt befint-
lig fartygstrafik att fortgd. Detta kan medfora kumulativa effekter tillsammans med
foreslagen muddring. Hénsyn till den kumulativa effekten tas i det kontrollprogram
som foreslds och som kommer att hantera det samlade bullret och killan till eventu-
ella storningar, se avsnitt 10.

Samlad bedémning

Under anldggningsskedet riskerar ett fatal bostéder att dagtid utséttas for buller-
nivaer dver 60 dBA och ett antal bostadder riskeras ocksa att nattetid utsittas for

bullernivaer 6ver 45 dBA. D& mudderverken ror sig i farleden begrénsas risken

for storning till enstaka dagar eller veckor pé respektive plats. Da riktvarden ris-
keras att dverskridas bedoms den samlade konsekvensen som mattlig.

Utgangspunkten for anldggningsarbetet dr att Naturvardsverkets riktvirden for
buller ska innehallas. Det finns dock risk for dverskridanden vid ndrmast lig-
gande bostdder. For att begransa storningarna dr ambitionen att muddringarna
inom de kénsligaste omradena sa langt mojligt ska genomforas under en sé-
song. For att kunna hantera och reducera konsekvenser kommer bullernivaerna
att foljas upp 1 foreslaget kontrollprogram. Boende kommer ocksa att kontinuer-
ligt informeras om arbetets genomforande.

I Luled utsitts periodvis for hoga halter av luftféroreningar, fraimst vintertid.
Luftféroreningar beddms dock inte vara en risk i projektet da arbeten inte sker
vintertid och inga sérskilt kiansliga omraden, néra bostider, berdrs. Enligt den
samhéllsekonomiska kalkyl som genomforts bidrar projektet i driftskedet till att
minska utsldppen jamfort med nollalternativet.
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8.7 Rekreation och friluftsliv

Bedémningsgrunder

Vid bedomning av konsekvenser for rekreation och friluftsliv har hidnsyn framforallt
tagits till om viktiga rekreationsomraden berdrs, vilken tid pa aret rekreationsomra-
dena berors samt hur linge ménniskor berdrs.

Bedomningarna grundar sig pa en sammanstéllning av information fran Luled kom-
mun. Det avser information fran dversiktsplanen samt ytterligare sammanstéllningar
avseende turbatstrafik, vandringsleder och ytterligare fruliftsaktiviteter. For fritids-
fiske har underlag anvénts fran den rapport som tagits fram avseende yrkesfiske, se
bilaga 2d.

Forutsattningar

Riksintressen

Norrbottens skérgard ar av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap 6 § miljobal-

ken. Hela kustomrédet och skérgarden i Norrbottens ldn, dster om vig E4 och fran
Bondofjarden till riksgransen mot Finland, ingar i omradet. Omréadet hyser flera
hogkvalitativa funktioner for det rorliga friluftslivet och i riksintressebeskrivningen
lyfts bland annat batsport, bad, kulturstudier och fritidsfiske.

Hela kustomradet och skirgarden i Norrbotten fran Bondofjarden till riksgransen
mot Finland omfattas av sérskilda geografiska bestammelser enligt 4 kap 1-2 §§
miljobalken. Inom detta omrade ska turismens och friluftslivets, frimst det rorliga
frilufts-livets, intressen sarskilt beaktas vid beddmningen av tillatligheten av exploa-
teringsforetag eller andra ingrepp i miljon.

Ovriga intressen

Luled kommun bedriver sedan flera ar tillbaka ett samarbete med 6vriga skargards-
kommuner fran Skellefted till Haparanda. Det dr ett gemensamt initiativ mellan
kommunerna och Lénsstyrelserna. Malséttningen ér att skapa en levande skargérd
med befolkning, naringsliv och besok. Kust- och skdrgardsomradet marknadsfors
med det gemensamma namnet ”Bottenvikens skargard”.

Lulea skérgard har 1312 dar och ingér i Bottenvikens skargard. Skirgadrdsomradet i
den norra delen av Bottenviken dr unik med bade natur- och kulturvarden.
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Skargarden har under mycket lang tid varit en tillgdng f6r manniskorna i kustlan-
det, frimst som néringskélla i form av fiske, jordbruk och jakt. Det har under lang
tid funnits bofast befolkning pa darna. Antalet bofasta i skiargarden idag ar drygt 130
personer fordelat pa 13 dar. Antalet fritidshus uppskattas till 1100. Antalet baddar i
turistanlaggningar ar lite dver 120. Skdrgarden har ungefar 70 000 besokare arligen.
Bland 6arna néra projektomradet framgér av Lulea kommuns &versiktsplan att bl.a.
Sandon har drygt 50 bofasta och cirka 270 fritidshus och Likskéret har cirka 40 fri-
tidshus. Junkdn har ca tio bofasta samt cirka 30 fritidshus och Rodkallen har cirka 30
fritidshus.

Tillgangen till turbatstrafik gor att de stdrre 6arna pa ett enkelt sitt gar att na fran Lu-
led centrum, se figur 57. Det mest besokta turistmalet for bdde kommuninnevanare
som tillresta besdkare &r Sandon och dér framforallt Klubbviken. Under 2014 var det
totalt 20400 pastigande till Klubbviken. Huvuddelen av resandet sker under semes-
termanaden juli. Turbaten till Gvriga skiargarden noterade 2013, 6180 pastigande. Ka-
notpaddling har under de senaste aren kommit att ka i skargarden.

e Y - —
-

Figur 56, Badplatsen vid Klubbviken.
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Oarna far dven ta emot giister som kommer med egen bét. Statistik frin Junkon
dér Luleda kommun har en egen hamn med serviceanldggning noterade fran borjan
av juli till borjan av augusti 2014, 975 besdkande batar. Aven hir dr den manad
med flest besok juli.

Klubbviken havsbad ar den storsta fasta kommersiella anlaggningen i skédrgarden
och ligger i Klubbviken pa Sandon. Hér finns dven den enda storre badplatsen i
omradet (www.badkartan.se). Anldggningen bestér av storre och mindre uthyr-
ningsstugor samt en restaurangdel som vénder sig bade till allménhet och till f6-
retag. Pa Likskéret, mittemot Klubbviken, har Lulea Segelséllskap sin klubbstuga
med restaurang, gisthamn och servicebyggnad. Pa norra Junkon finns en gést-
hamn och i anslutning till denna fiskeldge, skdrgardsmuseum m.m.

Fritidsfisket ar val utvecklat i Luleé skargard. Framforallt ar det laxartad fisk samt
gidda och abborre som ar de intressanta arterna. Huvuddelen av allt fiske i skar-
garden sker fran egen bat. Pa varvintern &r det en vanlig syn med pimplare fran
Lulea centrum och lidngre ut i skdrgarden. Se dven avsnitt 8.6.

Vintertid nyttjas skidrgarden &ven for att dka skidor, langfardsskridskor, skoter-
korning, kiting och issegling. Bade kiting och issegling har aktiva klubbar som
hjélper till om man vill prova pa nagon av aktiviteterna. Vintertid gar det isvig
for bilar ut till de vinteréppna restaurangerna och boendeanldggningarna Klubb-
vikens havsbad pa Sandon och Jopikgérden pa Hinderson. Vintervag gér dven ut
till Junkon.

En vandringsled - Skédrgardsleden - gar fran Kallax 6ver Sandon och vidare ut i

Lulea skérgard for att sluta pa Branddskar. Batskjuts gér att bestélla for att flytta
sig mellan de olika etapperna pa 6arna. Aven pé naturreservatet Kluntarna finns
det naturstig som ar dragen i tva slingor runt 6n.

Konsekvenser

Riksintressen

Norrbottens skérgard ar av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap 6 § miljobalken.
Under anldggningsskedet kommer delar av riksintresset att storas av buller och
grumling. Genom foreslagna atgérder kan dock paverkan reduceras och projektet
medfor inga permanenta konsekvenser for riksintresset.

Hela kustomradet och skérgarden i Norrbotten fran Bondéfjarden till riksgrédnsen
mot Finland omfattas av sérskilda geografiska bestimmelser enligt 4 kap 1-2 §§
miljobalken. Inom detta omrade ska turismens och friluftslivets, fraimst det rorliga
friluftslivets, intressen sarskilt beaktas .Under anldggningsskedet kommer friluftsli-
vets vérden att paverkas i form av grumling och buller. Som framgar av genomford
modellering for grumling bedoms dessa konsekvenser som relativt begransade och
overgaende. Projektet medfor inga permanenta konsekvenser for riksintresset.

Ovriga intressen

Muddringen &r dvergédende och bedoms inte medfora nagra stadigvarande negativa
konsekvenser for friluftslivet i driftskedet. De minskade riskerna som planerade at-
girder medfor i driftskedet, medfor istillet positiva konsekvenser for badplatser och
strandnéra rekreationsomraden eftersom risken minskar for olyckor med utslépp till
vattnet.

I anldggningsskedet bedoms inga vinteranknutna intressen paverkas da muddringen
inte pagar under vinterhalvaret.

Béttrafiken (turbét samt fritidsbatar) kommer inte att pdverkas dd muddringen ska
genomforas sé att befintlig trafik och befintliga farleder kan nyttjas under anlagg-
ningsskedet. Som alternativ till farleden genom Klubbnéset finns ocksa farleden
norr om Likskéret eller soder om Sandon.

Den péaverkan som muddringen kommer att medfora i anldggningsskedet bestar av
buller och 6kad grumling.

Buller ger effekter i form av storande ljud, vilket far konsekvenser pa upplevelsevér-
det och forsdmrar kvaliteten att vistas inom vissa omraden. Naturvardsverkets rikt-
vérden for buller fran byggarbetsplatser framgar av figur 54. Négra sérskilda virden
for buller vid friluftsomraden finns inte. For infrastuktur anger dock Naturvardsver-
ket rekommendationen 55 dBA ekvivalentniva for rekreationsomraden i tdtort och
40 dBA ekvivalentniva i friluftsomraden dér lag ljudniva utgdr en sdrskild kvalitet.
I ett havsnédra omrade gor ljudet fran havet att laga nivaer som 40 dBA sannolikt
forsvinner i vagbrus och annat bakgrundsljud. De bullerberdkningar som gjorts vi-
sar dock att ett omrade inom cirka 700 meter fran bullerkéllan (mudderverket) ris-
kerar att utséttas for nivder 6ver 50 dBA. Lings berorda farleder paverkar detta
fraimst omradet innanfor Klubbnistet med badplatsen och friluftsanldggningen vid
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Figur 57, Sammanstdllning fran Luled kommuns éversiktsplan som visar turbatstrafik, och gédsthamnar.
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Klubbviken samt det rorliga friluftslivet pd Sandon och Likskéret. Har blir effekten
ett 6kat buller under de perioder mudderverk arbetar néra friluftsomradet och &ven
en Okad storning p.g.a. pramtrafiken. Detta ger konsekvenser i form av forsimrad
attraktivitet och rekreationsvirde. For att begrdnsa storningarna ar ambitionen att
muddringarna ndrmast de kinsligaste omradena sa langt mojligt ska genomforas un-
der en sdsong.

Minsta avstand fran muddringarna till anldggningen vid Klubbviken é&r cirka 100
meter och till ndrmaste badstrand vid Klubbviken cirka 150 meter. Minsta avstand
fran muddringarna till servicebyggnaden pa Likskaret &r cirka 300 meter.Under en
kortare period med muddring narmast anldggningen vid Klubbviken kan nivaerna
komma upp i 6ver 60 dBA. Om detta sker under hogsdsong for friluftsliv bedoms
konsekvensen som stor. For att reducera denna foreslas kontinuerlig dialog med
verksamhetsutdvaren.

Aven fritidsboende kommer att paverkas av buller, men detta hanteras under avsnitt
8.6 Hdlsa.

Utover buller kan dven dkad grumling ge effekter pa friluftslivet i form av grumli-
gare badvatten och samre fritidsfiske, vilket i sin tur ger konsekvenser for omrédets
attraktivitet och friluftsvarden. Av avsnitt 5.1 framgar att grumlingen blir relativt
begrinsad i bade méngd och tid, t.ex. bedoms varken badplatsen vid Klubbviken el-
ler anldggningen pa Junkdn paverkas i ndgon storre omfattning. Den samlade konse-
kvensen bedoms darfor som liten.

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Samlad bedémning

Muddringen ir 6vergédende och beddms inte medfora nagra stadigvarande nega-
tiva konsekvenser for friluftslivet i driftskedet. De minskade riskerna som pla-
nerade atgirder medfor ger i stéllet positiva konsekvenser for strandnéra rekrea-
tionsomraden eftersom risken minskar for olyckor med utslépp till vattnet.

Den péverkan som muddringen kommer att medfora i anldggningsskedet bestar
av buller och 6kad grumling. For att begrénsa stdrningarna dr ambitionen att
muddringarna ndrmast de kénsligaste omradena sa langt mojligt ska genomfor-
as under en sésong. Delar av Likskdret och Sandon riskerar att beréras av hoga
bullernivaer och nérmast friluftsanlaggningen vid Klubbviken kan nivaerna
komma upp i 6ver 60 dBA. Om detta sker under hogsidsong for friluftsliv be-
doms konsekvensen som stor. Genom kontinuerlig dialog med verksamhetsuto-
varen bedoms konsekvensen kunna reduceras.

Muddringen kan innebéra grumligare badvatten och sdmre fritidsfiske, vilket i
sin tur ger konsekvenser for omradets attraktivitet och friluftsvirden. De model-
leringar som gjorts visar att grumlingen vid anldggningarna pa Sandon, Junkon
och vid Klubbviken ér begridnsad och den samlade konsekvensen som liten.
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8.8 Risk och sdkerhet

Risk definieras i detta ssmmanhang som ett sammanvégt métt av sannolikheten for
att en viss odnskad héndelse skall intrdffa och svarighetsgraden av en sddan héandel-
ses konsekvenser.

Detta avsnitt 4r en sammanfattning av riskanalysen som aterfinns i bilaga 2m. Den-
na hanterar bade driftskedet och anlaggningsskedet. Det dr endast anldggningsskedet
som ingar i ans6kan, men for forstdelsen sammanfattas dven driftskedet.

Bedémningsgrunder

En maritim riskanalys har genomforts for uppgraderingen av farleden. Riskanalysen
behandlar bade drift- och anlaggningsskede. Som ett underlag for riskanalysen ligger
den fullskaliga simuleringen som till exempel visat vilka omraden som ar mest riskut-
satta och hur planerade atgérder kan forbéttra riskbilden och gora farleden sékrare.

Riskanalysen har utforts enligt en metodik som kallas Formal Safety Assessment
(FSA) som bygger pa fem olika steg:

» Riskidentifiering eller HAZID (HAZard IDentification) — En lista 6ver moj-

liga olycksscenarion tas fram

» Riskanalys — sannolikheter och konsekvenser diskuteras och analyseras

» Siakerhetshojande atgirder tas fram

+ Kostnad-nyttoanalys (ingen detaljerad analys ingér i detta projekt)

* Slutsatser och rekommendationer

Forutsattningar

Lulea hamn &r Sveriges storsta hamn for torrbulk och Sveriges fjdrde storsta hamn.
Luled hamn anlops idag av cirka 600 — 700 fartyg per ar och godsomséttningen upp-
gar till mellan 8 och 9 miljoner ton gods per ar. Under 2010 hade hamnen 690 anlép
och 6,2 miljoner ton gods skeppades ut medan 3,2 miljoner ton togs in via fartyg.
Transportsystemets kapacitet bedoms vara néra kapacitetstaket och for att kunna
mota ett prognostiserat dkat transportbehov samt for att erbjuda redundans till de
kompletterande transportvdgar som framforallt gar via jarnvég till Narvik, behover
farledens kapacitet 6kas. Verksamheten pagér normalt pé tva-skift men kan vid be-
hov férekomma dygnet runt.

Inga allvarliga fartygsolyckor ar kinda eller har registrerats for storre fartyg i farle-
den till Lulea, men incidenter och olyckor med mindre fartyg har intréffat.
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Konsekvenser

Driftskedet

Grundstotning, kollision och kontaktolyckor ar de olyckstyper som framst stér i fo-
kus for utformning och uppgradering av farleder och under Hazid-fasen framstod
grundstotningsolyckor som en prioriterad risktyp.

Grundstotning vid fastkorning i drivande is framkom som prioriterad risk under ris-
kanalysen. Om ett fartyg fastnar i drivande is exempelvis utanfor Sandgronnhalet
kan fartyget inom en relativt kort tid driva pa grund om isen &r i rorelse i ogynnsam
riktning. Denna olyckstyp forebyggs genom att erforderlig isbrytarkapacitet snabbt
finns tillgénglig eller assisterar om man befarar att problem annars kan uppsta. En
allvarlig konsekvens av en grundst6tning i farledens omedelbara néirhet kan vara att
det grundstdtta fartyget hindrar passage av annan trafik, vilket kan leda till allvarliga
storningar for industrin i synnerhet om det sker i den enda farleden som ar mojlig att
anvénda vintertid.

Andra risker som framkom under riskanalysen var:

Farledens utformning. Farleden uppfattas som bra och genom rakare farledsdrag-
ning och bredare farledsyta blir den mer ldttmanovrerad och sékrare én tidigare.
Négra kompletterande justeringar gjordes under simuleringarna bl.a. vid Klubbnéset
och i Sandgronnleden som ddrmed beddms val anpassad for vinternavigation och de
sdrskilda krav som stélls for gang i is och isbrytning.

Sidomarkeringar, fyrar och enslinjer. Vad géller sidomarkeringar och fyrar har dessa
fragor framst varit foremal for diskussion i Sandgronnleden och sérskilt uppmérk-
sammats vad géller risker med bojar som vintertid kan tryckas ned under isen och
forsvinna. Fordndringarna bedomdes bidra till en god sdkerhet under isforhallanden
och minska riskerna av eventuellt ¢j synliga bojar.

Restriktioner, morker och vind. Farleden &r vél utmérkt d&ven for morkernavigering
och inga indikationer om sérskilda svarigheter eller begransningar vad géller mor-
kernavigering i den uppgraderade leden har patalats. Vad géller vindrestriktioner gav
simuleringarna inte tillrdckligt underlag for rekommendationer om vindgranser.
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Mandvrering, vindning och bogserbatar. Simuleringar av mandvrering och vind-
ning med bogserbétsassistans genomfordes frimst med Ostersjomax-fartyget som
ar storst och som har de stdrsta vindexponerade ytorna och dirmed ocksé dr dimen-
sionerande for erforderlig bogserbatskapacitet. Resultaten visar pé laga risker for de
genomforda simuleringarna men enstaka noteringar indikerade griansfall.

Sammanfattningsvis visar de jamforande varderingar som gors mellan nollalternati-
vet och huvudalternativet entydigt pa att den foreslagna uppgraderingen gor farleden
rakare och rymligare och ddrmed bidrar till 6kad farledssdkerhet. Forbattringarna &r
i forsta hand ett resultat av de planerade farledsuppgraderingsatgérderna men dven
av att det framtida vixande transportbehovet i huvudalternativet kommer att utforas
av farre men storre fartyg dn vad som kan forviantas om motsvarande transportok-
ning skall moétas i nollalternativet. Férre fartyg minskar sannolikheten for de flesta
typer av olyckor och storre fartyg har ingen motsvarande direkt koppling till allvar-
ligare konsekvenser vid olyckor.

Anlédggningsskedet

Planerade anldggningsarbeten utfors under en relativt kort tidsperiod (tre till fyra
sommarsédsonger) i forhallanden till projektets drifttid (40 ar) vilket innebér att den
eventuella riskdkningen som anldggningsarbetena kan medfora bedoms vara liten
jamfort med den riskreduktion som uppgraderingen innebér under driftsfasen. Hu-
vuddelen av muddringsarbetena sker i farledssegment innanfor och néra Klubbnéset
dér vaderforhallandena &r relativt lugna och dér fartygstrafiken passerar med reduce-
rad hastighet. Arbetena i farleden inne pa Sandofjarden bestar framst av breddning
av den befintliga farledsytan vilket innebar att mudderverk, pramar och arbetsbatar
kommer att ha sitt huvudsaliga arbetsomrade utanfor den nuvarande farledsytan var-
for riskerna for konflikter bedéms bli begrinsade. Aven befintlig farledsyta kommer
dock att fordjupas, vilket innebér att trafiken kommer att paverkas. Med moderna
hjalpmedel som AIS och VTS-information bedoms riskerna kunna férebyggas och
begrinsas.

Eftersom muddringsarbetena i Sandgronnleden kommer att ske under sommarhalv-
aret dvs under den period da denna vinterfarled inte anvinds i ndmnvérd utstrack-
ning av handelstonnage, bedoms kollisionsriskerna hér bli sma under anlédggnings-
fasen.

. MKB MALMPORTEN LULEA

Samlad bedémning

En riskanalys har genomforts som behandlar bade drift- och anliaggningsskede.
Den samlade bedomningen ér att de planerade uppgraderingséatgirderna enligt
huvudalternativet innebar en vésentligt sékrare farled én nollalternativet och
riskerna under anlaggningsskedet dr sma och kan begrinsas genom lampliga at-
gérder.
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8.9 Kulturmiljo

Bedémningsgrunder

Vid bedomning av konsekvenser for kulturmiljé har utgangspunkter varit riksantik-
variedmbetets register for fornldmningar och byggnader samt lénsstyrelsens kultur-
miljoprogram. For marinarkeologi har en sérskild marinarkeologisk forstudie ge-
nomforts som sammanstéllt indikationer pa fynd. Férundersdkningen foljdes sedan
av en marinarkeologisk utredning etapp 1 som definierade fynden ytterligare, se bi-
laga 2h. Konsekvenserna for kulturmiljon bestar huvudsakligen av borttagande av
marinarkeologiska lamningar, vilket medfor permanenta konsekvenser.

Forutsattningar

Riksintressen

Rodkallen ar av riksintresse for kulturmiljo enligt 3 kap 6 § miljobalken, se figur
58. Ar 1814 installerades det lotsar p4 Rodkallen eftersom sjofarten da var sa inten-
siv och vattnen in till Luled var mycket besvérliga att ta sig igenom utan lots. 1872
byggdes det en fyr av Heidenstam-typ. Fyren togs ur bruk efter 100 ars tjénst och ar
idag ett kulturhistoriskt minnesmaérke. Heidenstamfyren pad Rodkallen ar en av de fa
kvarvarande Heidenstamfyrarna i landet.

Ovriga kulturmilidintressen

Pé flera av 6arna i skdrgarden finns bade bebyggelse och olika typer av ldmningar
som visar pa éldre tiders brukande av mark- och vattenomraden, se figur 58. Det
finns bland annat byggnader som ingar i Riksantikvarieimbetets byggnadsregister
varav flera dr sjomarken.

Delar av Likskéret, Kluntarna, Junkén och Rodkallen ingér ocksa i ldnsstyrelsens
kulturmiljoprogram. Pa Altappen (Likskéret) finns lamningar efter trd- och jérnin-
dustri som var i drift fram till borjan av 1900-talet. Kvar efter sdgverksepoken finns
lamningar efter sagverk, valsverk, angmaskin och gjuteri, spinkkajer samt bostads-
omradets husgrunder. Pa Kluntarna finns lamningar efter enkla sdsongsboséttningar
s.k. tomtningar men dven gamla fiskeldgestomter bestaende av bl.a. husgrunder och
gistgardsrosen. De senare visar hur fiskeldgena flyttat allt eftersom strandforskjut-
ningen dndrat férhéllandena. Det yngsta fiskeldget dr vilbevarat med rodfargade
fiskestugor, bathus, uthus och fiskebodar samlade runt en vik. Kluntarnas fornlam-
ningar och fiskeldge illustrerar fiskeldgenas framvéxt, fordndring och forflyttning
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fran tidig medeltid fram till idag pé ett mycket pedagogiskt sétt. Pa Junkon har det
funnits fast jordbrukande och fiskande befolkning sedan 1700-talet. Jordbruket la-
des ned pa 1960-talet men ménga vilbevarade byggnader finns kvar som portlider,
norrbottensgardar, smedja och kvarn. Byastrukturen ar ocksa vilbevarad men tyvérr
hévdas inte odlingsmarkerna och ladorna forfaller. Intill byn finns ocksa ldmningar
efter kolmilor och tjardalar. P4 Rodkallen finns en fyrplats med fyrvaktarbostéllen
och tva fyrar, ldmningar efter ett medeltida fiskeldge, labyrinter, ett védlbevarat ka-
pell fran 1700-talet, en lotsstuga och ett sentida fiskelage.

Det finns ocksa ett stort antal fornlimningar inom utredningsomradet, bade pa land
och i vatten. Det finns flera dokumenterade forlisningsplatser bade inom befintlig
farled och invid de olika darna, bland annat vid Likskéret, Storbrandon, Junkon,
Sandgronnorna och Rodkallen. Det finns dven andra typer av maritima ldmningar i
form av exempelvis tralfasten/nitfasten samt sjomérken.

En fornldmning har pétraffats i Skvampen, vilket r ett vrak som sidnktes 1940. En-
ligt Lénsstyrelsen dr platsen osdker och troligtvis dr vraket redan dvertéckt av fyll-
nadsmassor och kréver darfor inte nagot hansynsomrade och kan fyllas dver.

Marinarkeologi

Sjohistoriska museet, som ér en del av Statens maritima museer (SMM), utforde un-
der 2014 en forstudie infor planerade muddringar av Lulea farled samt deponering
av muddermassor. Forstudien visade pa flera mdjliga fartygslamningar vilket resul-
terade 1 att forstudien f6ljdes av en marinarkeologisk utredning, etapp 1 under 2015,
bilaga 2h.

Forstudien, som omfattades av en granskning av multibeamdata samt en begrénsad
arkiv- och kartstudie, resulterade i att totalt 50 indikationer pd mdjliga fornlamning-
ar eller ovriga kulturhistoriska lamningar patréffades. Indikationerna har klassats i
en tregradig skala enligt Statens Maritima Museers system:

* l.Fartygslamning. Indikationen utgors av tydlig fartygslamning, eller tydliga
delar av fartygslamning

e 2.0mrade med flera tydliga indikationer. Omrédde med flera indikationer som
kan utgdra en eller flera sonderbrutna och fragmenterade fartygslamningar

* 3.Enstaka objekt. Indikation som utgdrs av enstaka oidentifierbara objekt,
kan exempelvis vara stenar, stockar, bryggor eller delar av fartygsldmningar.
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Figur 58, Karta kulturmiljo inklusive objekt fran den marinarkeologiska utredningen etapp 1.
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° Indikationer med arkeologiskt intresse
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Den marinarjkeologiska undersdkningen utfordes med hjilp av sonardata som sedan
bildtolkades. Objekten klassificerades enligt samma skala som i forstudien. Samt-
liga 20 objekt som hittades i undersdkningen kan utgora fornlamningar, varav tre
kan utgdra mojliga fartygslamningar, medan resterande &r av mer diffus karaktar
sasom rester efter flottning eller bryggor. Manga av objekten som hittades vid for-
studien kunde sorteras bort som naturliga bildningar, ankarspar, sten eller naturliga
bildningar. Generellt finns de intressanta objekten i de inre delarna av skdrgarden, se
figur 58-59.

ID-nr Typ av lamning Klass

1 Fartygslamning 1

Majlig sten eller fartygslamning

Oként objekt

Majligen spar i botten eller objekt

Oként objekt

Majlig fartygslamning eller stenomrade

W W| W] W] W w

Méjlig fartygslamning eller stenrygg

Trolig fartygslamning 1

© |00 | N OO~ Ww|DN

Trolig stock

-
o

Sten eller mindre fartygslamning

e
—

Trolig stock

12 Trolig stock

13 Omréade med stockar/timmer

14 Ankringsspar eller stockar

N W[ N W W] w|w

15 Sten och/eller stockar

16 Fartygslamning 1

17 Stock 3
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Konsekvenser

Riksintressen och évriga kulturmiljéintresen

Négon fysisk péverkan sker inte pa land inom riksintresset Rodkallen. Inte hel-

ler dvriga sdrskilt utpekade skyddsomraden berérs. En ombyggnad av fyr F22 och
F23 sker strax utanfor det regionala kulturmiljoomradet pa Likskaret. Muddringen
bedoms dérfor inte medfora nagra konsekvenser for dessa omraden. I anldggnings-
skedet kan dessa dock paverkas visuellt samt av buller, men dessa konsekvenser be-
doms ur ett kulturmiljoperspektiv som marginella.

Marinarkeologi

Ett antal fornlamningar eller indikationer pa sidana kommer att paverkas. Att dessa
muddras bort eller tacks ger effekter pa det kulturhistoriska vérdet da lamningarna
i de flesta av dessa fall forsvinner. Detta far konsekvenser for den marinhistoriska
miljon och forsdmrar forstaelsen av denna. Konsekvenserna ar permanenta. Konse-
kvensen kan till viss del reduceras av att laimningarna undersoks och dokumenteras
innan byggstart.

For det fortsatta arbetet kommer det att krévas en arkeologisk utredning etapp 2 for
nagra av de objekt som listats i figur 2 Vilka objekt detta beror diskuteras tillsam-
mans med lénsstyrelsen i Norrbottens 14n. Utredningen etapp 2 avgdr vilka objekt
som kraver arkeologiska insatser innan anlaggningsarbetet paborjas. Fortsatt hante-
ring av arkeologiska lamningar sker enligt Kulturmiljélagen (KML).

Samlad bedémning

Riksintresset Rodkallen och regionala kulturmiljdomraden berdrs inte direkt i
anldggningsskedet dd muddring och fyranldggningar ligger utanfor dessa omra-
den. Ett antal fornlamningar eller indikationer pa sadana kommer att paverkas.
Att dessa muddras bort eller ticks ger effekter pa det kulturhistoriska vardet da
lamningarna i de flesta av dessa fall forsvinner. Konsekvensen kan till viss del
reduceras av att limningarna undersdks och dokumenteras innan byggstart.

Figur 59, Indikationer enligt utredning etapp 1.
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8.10 Landskapsbild

Bedémningsgrunder

For landskapsbild finns inga reglerande lagar, sérskilda riktvarden eller dokument.
Till grund for bedomningar av konsekvenser pa landskapsbilden ligger darfor be-
skrivningen nedan och de sarskilda karaktiarsdrag som denna lyfter fram. Konse-
kvenserna for landskapsbilden bestér huvudsakligen av nya fyrar och berdr dérfor
framst driftskedet.

Forutsattningar

Norrbottens skdrgéard kallas ibland for ”Laga kusten” pa grund av skérgardens for
det mesta flacka profil med l4ga skogsklddda 6ar och stora grundomréaden, se figur
60-61. Skérgardens natur préglas till stor del av landhdjningen som dr den faktor
som sdtter sin pragel pa hela skiargarden och gor den unik. Detta gor att skargarden
ar ung i ett geologiskt perspektiv - huvuddelen &r inte dldre dn 1000 &r och de dldsta
delarna cirka 3000 ar. De flesta 6arna dr idag helt obebodda. Fast aretruntbebyg-
gelse finns endast pa ett fatal av de storre darna. Daremot vixer fritidsbebyggelsen i
kust- och skdrgardsomradena.

Sarskilda vérdefulla skédrgardslandskap har pekats ut i Luled kommuns naturvérds-
plan, se figur 62 Dessa avser virdefulla naturtyper, men éven estetiska aspekter om-
ndmns i planen. Férutom omradets natura 2000-omraden finns bl.a. delar av Junkon
upptagna i klass 1 och delar av Sandon och Likskéret i klass 2.

Konsekvenser

I anldggningsskedet kan landskapet storas av mudderverksamhet och utdkad far-
tygstrafik. Detta dr 0vergdende paverkan som inte bedoms ge nagra bestdende kon-
sekvenser. I relation till befintlig fartygstrafik bedoms dven konsekvenserna som
sma.

Driftskedet innebér att nya fyrar placeras pa ett antal platser. Dessa skulle genom sin
placering kunna péverka kénsliga landskap och visuellt kan de dven paverka siktlin-
jer. Paverkan kan dven ske fran ny och fordndrad belysning. Paverkan kan fé effek-
ter pa landskapet som kan storas av storre och frimmande inslag och ljus, vilket kan
ge konsekvenser for upplevelsevirdet.

Figur 60, Fran hamnen och Grdsjdlfjdrden mot Luled centrum.

Figur 61

, Yttre skdrgardslandskap.
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Ansodkan innebér 18 nya fasta fyrar. pa bade land och i vatten Sex befintliga fyrar
byggs om i storre omfattning. Tolv befintliga fasta fyrar blir 6verflodiga och kom-
mer dérfor att avlagsnas. Nya och ombyggda fyrar bestir antingen av fackverks-
master eller fyrtorn, se figur 17 och 18. Hojden pa nya anlédggningar dr mellan 8 och
27 meter. Fyrarna ar en del av anldggningen och dven nuvarande farleder ar utmér-
ka. I jaimfo6relse med nollalternativet blir darfor den samlade effekten av foreslagna
fordndringar begransade och konsekvenserna bedoms som sma.

Av nya fyrar inom de utpekade vardefulla skdrgardslandskapen placeras F54 mitt
pa Likskéret. Det dr en ny fackverksmast med héjden 27 meter. Den placeras i en
enslinje dir det tidigare funnits en mindre utmérkning. Hojden har valts sa att fyren
kommer over tradtopparna. Genom detta kan nuvarande enslinje fa vixa igen, vil-
ket bedéms som positivt for bade landskapsbild och naturmiljé, se figur 63. Ovriga
forandringar pa Likskaret avser ombyggnad av befintliga anldggningar och detsam-
ma géller F4 pa Junkdn.

Pa Gralsjélgrundet foreslas en ny fyr (F53) och ldngs Sandgronnleden foreslas dven
de bada nya fyrarna F35 och F36. Samtliga dessa tre dr nya fyrar med en hojd av

12 meter. DA det &r nya anlédggningar i ett flackt landskap kommer de att ge effekter
pa upplevelsen av skirgérdslandskapet. Det dr dock en del av farleden och det finns
kringliggande anlaggningar pa t.ex. Rodkallen. Konsekvensen bedéms darfor som
liten.

Fyrarnas uppgift dr att marka ut farleden. Ljuset styrs dérfor efter farleden och av-
grinsas ofta i en sektor om 15-20 grader. Detta gor att paverkan utanfor farleden
kan begrénsas och konsekvenserna reduceras.

Figur 63, Figur 40 Platsen for F54 i befintlig enslinje. I bakgrunden syns nuvarande utmdrkning.

Samlad bedémning

Utredningsomradet &r ett sérpraglat landskap dar flera delar pekats ut som sir-
skilt vardefulla. Landskapsbilden paverkas framst av nya fyrar i driftskedet.
Nya fyrar placeras bade pa land och i vatten och har en hjd pa mellan 8 och
27 meter. Inom sirskilt virdefulla omraden berérs Likskdret och Badan (Gra-
sjalgrundet). Da det dr nya anldggningar i ett flackt landskap kommer de att ge
effekter pa upplevelsen av skirgardslandskapet. Det dr dock en del av farleden
och det finns kringliggande anldggningar pa t.ex. Rodkallen. Konsekvensen be-
doms darfor som liten.
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9 Samlad bedémning

9.1 Samlade miljdkonsekvenser

Miljokonsekvenser kommer att uppstd under anldggningsskedet. Dessa dr i de flesta
fall 6vergaende. Driftskedet innebér generellt positiva konsekvenser da farleden blir
sdkrare. Det medfor i sin tur minskad risk for olyckor och exempelvis spridning av
oljeprodukter och andra fororeningar. Detsamma géller for det minskade behovet av
omlastning mellan fartyg till havs.

Avseende paverkan pa naturmiljoer i vatten bedoms effekterna av de stdrningar som
uppstar under anlaggningsskedet upphora kort tid efter att arbetena i vattenomra-
dena har avslutats. Buller och grumling upphér momentant medan effekter av sedi-
mentation och dverlagring kan kvarsta en viss tid och vara av betydelse, sédrskilt for
bottenfaunan. Flera skyddsatgarder, till exempel sdrskild teknik vid muddring av
fororenade massor och att fisk ska skrimmas bort fore sprangning, har arbetats in
som motverkar skada for berdrda vattenmiljoer och de arter som finns hdr. Samman-
taget bedoms vattenarbetena dérfor endast innebdra sma negativa konsekvenser for
naturmiljder i vatten.

Av arbeten pé land med att anldgga sju nya fyrar bedoms tva av dem, fyren péa Stor-
brandon och fyren pa Grasjélgrundet, kunna medfora negativa konsekvenser for den
landbaserade naturmiljo. Konsekvenserna bedoms dock som sma eftersom det ar re-
lativt sett sma ytor som berors och den paverkan som uppstar under anlaggningsske-
det dr snabbt 6vergaende. Arbetet med nyanldggningen av fyrarna pa Storbrandon,
Likskéret och Grasjélgrundet kan ocksd komma att stora hdckande, kinsliga fagelar-
ter. Storningen beddms dock inte vara av sddan omfattning att miangden hdckande
faglar minskar totalt sett. Arbeten med muddring vid dessa omraden begrinsas till
en sdsong och arbeten pa land vid fyrarna inte far ske under hackningssédsong. Sam-
mantaget bedoms darmed anldaggningsskedet medféra sma negativa konsekvenser
for naturmiljoer pa land.

Avseende vattenkvalitet &r den samlade bedomningen for ekologisk och kemisk
status att planerade atgérder inte innebdr nagon forsdmrad status for relevanta kva-
litetsfaktorer, parametrar och prioriterade &mnen i berdrda vattenforekomster. For
miljokvalitetsnormer for havsmiljé dr den samlade bedomningen att planerade t-
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gérder varken i anldggnings- eller i driftskedet motverkar méojligheten att folja det
overgripande malet om god miljdstatus i berdrda kustvatten eller i Ostersjon i stort.

Den samlade bedomningen ér att konsekvenserna pa yrkesfisket ar sma till mattliga.
Reelativt stora arealer lek- och uppvixtomraden for sik och sikléja, samt ndgot min-
dre arealer for stromming, kommer att paverkas av grumling under arbetena. Paver-
kan blir dock i flertalet fall liten, och under den gréns som kan séttas for skador pa
rom och nykléckta yngel. Den storsta risken géller Sandofjarden och vid langre pe-
rioders sydlig/sydvéstlig vind dven Yttre Hertsofjdrden. Under vintern, dé arbetena
avbryts beroende pa is, upphor belastningen av bottnarna och en resuspension av det
sedimenterade materialet kan forvéntas.

Risken for fiskforluster orsakade av springning bedéms vara storst for lax, dring
och vandringssik, da dessa arter lekvandrar i omradet. For 6vriga arter ar forluster
mindre sannolika. Sprangning i djupa borrade hal och atgérder for att skrimma bort
fisken infor sprangningarna kommer att minska risken for skador avsevirt. Risken
for skador pa rekrytering fororsakad av dodlighet pa rom och unga stadier bedoms
vara mycket liten.

Da fisket med fasta redskap i ndromradet till leden dr omfattande kommer yrkesfisket
att storas under anldggningsskedet. Fisket forvintas forsvéras i anslutning till arbets-
omradet och forluster av fangst kan forvéntas. Trélfisket torde bara storas i liten omfatt-
ning, sarskilt d& deponeringen av muddermassor anpassats sa att tralfilten inte berors.

Under anldggningsskedet riskerar ett fatal bostiader att dagtid utséttas for bullerniva-
er 6ver 60 dBA och ett antal bostéder riskeras ocksa att nattetid utséttas for bullerni-
vaer dver 45 dBA. Da mudderverken ror sig i farleden begrénsas risken for stdrning
till enstaka dagar eller veckor pa respektive plats. Da riktvirden riskeras att 6ver-
skridas bedoms den samlade konsekvensen som mattlig.

Utgangspunkten for anldggningsarbetet ér att Naturvardsverkets riktvarden for bul-
ler ska innehéllas. Det finns dock risk for 6verskridanden vid ndrmast liggande bo-
stader. For att begrinsa stdrningarna dr ambitionen att muddringarna inom de kéns-
ligaste omrddena sa 1angt mdjligt ska genomforas under en sdsong. For att kunna
hantera och reducera konsekvenser kommer bullernivaerna att f6ljas upp i foreslaget
kontrollprogram. Boende kommer ocksa att kontinuerligt informeras om arbetets ge-
nomforande.
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I Lulea utsitts periodvis for hdga halter av luftfororeningar, framst vintertid. Luft-
fororeningar bedoms dock inte vara en risk i projektet da arbeten inte sker vintertid
och inga sirskilt kénsliga omraden, nira bostdder, berdrs. Enligt den samhillsekono-
miska kalkyl som genomforts bidrar projektet i driftskedet till att minska utsldppen
jamfort med nollalternativet.

Muddringen ar 6vergédende och beddms inte medfora nagra stadigvarande negativa
konsekvenser for friluftslivet i driftskedet. De minskade riskerna som planerade
atgiarder medfor ger i stillet positiva konsekvenser for strandnédra rekreationsom-
raden eftersom risken minskar for olyckor med utslépp till vattnet. Den paverkan
som muddringen kommer att medfora i anldggningsskedet bestar av buller och dkad
grumling. For att begransa storningarna ar ambitionen att muddringarna nidrmast de
kénsligaste omradena sa langt mdjligt ska genomforas under en sdsong. Delar av
Likskéret och Sandon riskerar att beréras av hoga bullernivaer och narmast frilufts-
anldggningen vid Klubbviken kan nivderna komma upp i 6ver 60 dBA. Om detta
sker under hogsdsong for friluftsliv bedoms konsekvensen som stor. Genom konti-
nuerlig dialog med verksamhetsutdvaren bedoms konsekvensen kunna reduceras.

En riskanalys har genomforts som behandlar bade drift- och anldggningsskede. Den
samlade bedomningen &r att de planerade uppgraderingsatgérderna enligt huvudal-
ternativet innebdr en visentligt sikrare farled &n nollalternativet och riskerna under
anldggningsskedet 4r sma och kan begrinsas genom lampliga atgérder.

Riksintresset Rodkallen och regionala kulturmiljdomraden berors inte direkt i an-
laggningsskedet d& muddring och fyranldggningar ligger utanfor dessa omraden.

Ett antal marina fornldmningar eller indikationer pa sddana kommer att paverkas.
Att dessa muddras bort eller ticks ger effekter pa det kulturhistoriska virdet da lam-
ningarna i de flesta av dessa fall forsvinner. Konsekvensen kan till viss del reduceras
av att lamningarna undersdks och dokumenteras innan byggstart.

Utredningsomradet ar ett sarpréglat landskap dér flera delar pekats ut som sérskilt vér-
defulla for landskapsbilden. Landskapsbilden paverkas framst av nya fyrar i driftske-
det. Nya fyrar placeras bade pa land och i vatten och har en hjd pa mellan 8 och 27
meter. Inom sérskilt viardefulla omraden berdrs Likskéret och Badan (Grasjélgrundet).
Da det dr nya anlidggningar i ett flackt landskap kommer de att ge effekter pa upplevel-
sen av skdrgardslandskapet. Det &r dock en del av farleden och det finns kringliggande
anlidggningar pa t.ex. Rodkallen. Konsekvensen bedoms darfor som liten.
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9.2 Riksintressen

Muddringen sker delvis inom riksintresse for naturmiljo, friluftsliv och yrkesfiske.
Négra kvarvarande konsekvenser i driftskedet forvintas inte inom nigot av dessa.
Aven farlederna #r av riksintresse och nuvarande trafik ska uppritthallas under hela
anldggningsskedet. En sammanfattning av hur projektet forhaller sig till omradets
riksintressen framgar av figur 64.

Natura 2000

Tvé Natura 2000-omraden berors Likskdret och Badan. Planerade atgérder, bade
de som genomf0rs i vatten, framforallt muddring av farleden, och de som genom-
fors pa land for nya fyrar, beddms inte innebéra att utpekade naturtyper for Natura
2000-omradena skadas.

9.3 Miljomal

Nedan redovisas oversiktligt hur projektet och miljokonsekvensbeskrivningen beak-
tat miljomalen och om projektet medverkar till att miljomalen uppfylls eller om de
motverkas. De konsekvensbedomningar som gjorts i MKB:n utgér underlag for re-
dovisningen. Bedomningar har gjorts mot bade nationella, regionala och lokala mil-
jOmal.

Miljomalen &r ldngsiktiga och beddmningarna avser darfor framst driftskedet, men
dven anldggningsskedet beaktas. I figur 65 gors en sammanfattning av i vilken man
projektet bidrar eller motverkar till uppfyllelse av miljomalen. Féljande
bedémning gors:

e verensstimmer med miljomal

e Overensstimmer inte med miljomal

» paverkar inte miljdmélen i ndgon nimnvard omfattning

Bedomningen utgar fran de nationella miljomalen. Léansstyrelsen i Norrbottens 1an
har tidigare haft regionala miljomal, men har nu antagit de nationella malen dven
som regionens. Luled kommun anvénder ocksé de nationella miljomalen i sitt arbete.

Bedomningen har gjorts mot de miljomal som bedoms relevanta. Séledes hanteras inte
miljomalen: Skyddande ozonskikt, Sdker stradlmiljo, Myllrande vatmarker, Levande
skogar, Ett rikt odlingslandskap samt Storslagen fjallmiljé da dessa inte bedoms
som relevanta for projektet.
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Omfattning

Konsekvens driftskedet

Konsekvens anlaggningsskedet

Luled Hamn och farlederna in mot hamnen ar av
riksintresse f6r kommunikationsanlaggningar
enligt 3 kap 8 §.

Omfattar bade huvudfarleden, Sandéleden, och
islederna, varav Sandgrénnleden ar en, samt
kustleden. | motiveringen anges bland annat att
Luled Hamn &r Sveriges storsta bulkhamn.

Projektet innebér en fordjupning och breddning
av farlederna samt forbéttrad sakerhet. Projektet
ar darfor positivt for beaktandet av riksintressena.

En forutsattning for projektet ar att befintlig sjo-
fart inte ska paverkas i anlaggningsskedet.

Luled skérgard och Junkon &r av riksintresse for
yrkesfisket enligt 3 kap 5 § miljdbalken

Hamnen i Lovskar ar utpekad som fiskehamn av
riksintresse for yrkesfiske.

Riksintresset utgors av ett 201 km? stort
fangstomrade for siklja, lax och sik.

Anlaggningsarbetet bedoms inte medféra sddana
konsekvenser att fisket skadas éver tid.

Riksintresset paverkas under anlaggningsskedet.
Hansyn har dock tagits till yrkesfiskets intressen
och samrad har genomforts med berdrda fiskare.
Fortsatt diskussion om atgarder och kompensa-
tion kommer att ske innan arbetena paborjas.

| skargarden utanfér Lule dlvs mynning &r ut-
pekad som riksintresse for naturvard enligt 3 kap
6 § miljobalken.

| skéargarden utanfér Lule dlvs mynning &r ett
240 km2 stort omrade utpekat som riksintresse
for naturvard enligt 3 kap 6 § miljdbalken.

| driftskedet innebar den sakrare farleden mins-
kad risk for utslapp av olja och andra petroleum-
produkter till vattenmiljon inom riksintresseomréa-
det, vilket beddms som positivt.

Den tillfalliga stérning som kan uppsta under
anlaggningsskedet bedéms inte paverka omradets
riksvérden och de kvaliteter som omnamns i
vardeomdomet i sédan utstrackning att det kan
anses uppsta pataglig skada pa riksintresset.

Norrbottens skargard ar av riksintresse for
friluftsliv enligt 3 kap 6 § miljobalken.

Hela kustomradet och skargarden i Norrbottens
lan, 6ster om vag E4 och fran Bondofjarden till
riksgréansen mot Finland, ingdr i omradet.

Projektet medfér inga permanenta konsekvenser
for riksintresset.

Under anldggningsskedet kommer delar av
riksintresset att stéras av buller och grumling.
Genom foreslagna atgarder kan dock paverkan
reduceras.

Hela kustomradet och skargarden i Norrbotten
fran Bondofjarden till riksgransen mot Finland
omfattas av sarskilda geografiska bestammelser
enligt 4 kap 1-2 §§ miljébalken.

Inom detta omrade ska turismens och frilufts-
livets, framst det rorliga friluftslivets, intressen
sarskilt beaktas vid bedémningen av tillatlig-
heten av exploateringsforetag eller andra ingrepp
i miljon.

Projektet medfor inga permanenta konsekvenser
for riksintresset.

Under anldaggningsskedet kommer delar av
riksintresset att stéras av buller och grumling.
Genom foreslagna atgarder kan dock paverkan
reduceras.

Rodkallen &r av riksintresse for kulturmiljo enligt
3 kap 6 § miljobalken.

Ar 1814 installerades det lotsar p& Rédkallen
eftersom sjofarten da var sa intensiv och vattnen
in till Luled var mycket besvérliga att ta sig
igenom utan lots. 1872 byggdes det en fyr av
Heidenstam-typ.

Projektet berdr inte Rodkallen direkt.

Indirekt paverkan under anlaggningsskedet
beddms inte vara sadan att den beror riks-
intresset.

Jarnvagen till Luled Hamn &r av riksintresse for
kommunikation enligt 3 kap 8 § miljdbalken.

Banan ar en viktig lank fér godstrafiken till
hamnen.

En utveckling av jarnvagstrafiken ingar i projekt
Malmporten och &r positivt for utvecklingen av
regionen.

Jarnvégen berdrs inte i anlaggningskedet.

Omradet kring Junkon och skjutfaltet ar av
riksintresse for totalfdrsvaret enligt 3 kap 9 §
miljébalken.

Aven en stérre zon kring Kallax flygplats &r av
riksintresse med hénsyn till objekt i luftrummet.

Driftskedet medfor inga konsekvenser for riks-
intresset.

Farlederna finns redan idag och bedéms inte
paverka riksintresset ytterligare under anlagg-
ningsskedet.

P& Sandon finns ett karnomrade av riksintresse
for rennéringen enligt 3 kap 5 § miljobalken.

Karnomradet utgoérs av betesmark under
vinterhalvaret, inom gemensamt vinterbetes-
omrade for Jokkmokksbyarna. Omradet ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara
renndringens bedrivande.

Driftskedet medfdr inga konsekvenser for riks-
intresset.

Da anlaggningsarbetena inte pagar under vinter-
halvaret medfor de inga konsekvenser for riks-
intresset.

Figur 64, Paverkan pa riksintressen.

104



) SIOFARTSVERKET

FORDJUPNING AV FARLEDER MM. MKB MALMPORTEN LULEA

Bed6m-

Miljomal Beskrivning ning Kommentar

Begransad Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatfor- + Méjligheten till storre fartyg ger lagre utslépp per transporterat ton malm.

klimatpaverkan | andringar stabiliseras p& en nivd som innebar att manniskans paverkan pa klimatsystemet Moijlighet till utokad fartygstrafik gor ocksé att vagtransporterna kan minska.
inte blir farlig. Sammantaget beddéms majligheten att uppfylla miljdmalet som positiv.

Frisk luft Luften ska vara sa ren att ménniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas. | -/0 Okade utslapp fr&n maskiner medfér en viss 6kning i anlaggningsskedet.

For driftskedet ger méjlighet till storre fartyg lagre utsléapp per transporterat
ton malm. Mgjligheten att uppfylla miljomalet bedéms inte paverkas.

Bara naturlig De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida grénsen for vad + Majligheten till storre fartyg ger lagre utslépp per transporterat ton malm.

férsurning mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande &mnen ska inte heller 6ka korrosionshastighe- Sammantaget bedéms méjligheten att uppfylla miljomalet darfér som positiv.
ten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hall-
ristningar.

Giftfri miljo Férekomsten av @mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota | + Hantering av muddermassor medfor viss spridning av féroreningar. Denna be-
manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande &mnen ar doéms dock som begransad och férorenade massor omhéndertas. | driftske-
nara noll och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna det innebar en sakrare farled att risken for olyckor och utslapp minskar. Sam-
av naturligt forekommande amnen ar néra bakgrundsnivaerna. mantaget bedéms projektet bidra till att miljomalet uppfylls.

Ingen 6vergdd- | Halterna av gdédande @&mnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa man- | + Majligheten till storre fartyg ger lagre utslapp per transporterat ton malm.

ning niskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvand- Sammantaget bedéms majligheten att uppfylla miljomalet darfér som positiv.
ning av mark och vatten.

Levande sjoéar Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska + Under anlaggningsskedet kan livsmiljoer for t ex vandrande fisk paverkas

och vattendrag | bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landska- lokalt genom grumling. | driftskedet inneb&r dock en sakrare farled att risken
pets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som forutsattningar for olyckor och utslapp minskar. Sammantaget bedéms projektet bidra till att
for friluftsliv varnas. miljémalet uppfylls.

Grundvatten av | Grundvattnet ska ge en séker och hallbar dricksvattenférsérjning samt bidra till en god livs- | 0 Livsmiljder kan paverkas lokalt i anlaggningsskedet enligt ovan. For driftske-

god kvalitet miljé fér véaxter och djur i sjdar och vattendrag. det bedéms dock mgjligheten att uppfylla miljomalet inte paverkas.

Hav i balans Vasterhavet och Ostersjén ska ha en Iangsiktigt hallbar produktionsférmaga och den biolo- | -/+ Anlaggningsskedet medfér en paverkan i mojligheten att uppfylla miljoma-

samt levande giska méngfalden ska bevaras. Kust och skargard ska ha en hdg grad av biologisk méng- let da vardefulla omraden paverkas av grumling mm. Paverkan bedéms dock

kust och fald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvérden. Néringar, rekreation och annat nytt- avta 6ver tid och inte paverka populationers 6verlevnad etc. | driftskedet blir
skargard jande av hav, kust och skargérd ska bedrivas sa att en héllbar utveckling framjas. Sarskilt dock farleden sékrare och risken for olyckor reduceras.
vardefulla omraden ska skyddas mot ingrepp och andra storningar.

God bebyggd Stader, tatorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en god och hélsosam livsmiljo samt -/+ | anlaggningsskedet sker viss paverkan pa den bebyggda miljon genom

miljé medverka till en god regional och global miljé. Natur- och kulturvarden ska tas till vara och buller, grumling etc.Driftskedet bedéms som positivt for majligheten att uppna
utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljéanpassat miljomalet da sjofarten starks och bidrar till att utveckla regionen.
satt och s& att en langsiktigt god hushéllning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Ett rikt vaxt- Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for nuvarande och -/0 Under anlaggningsskedet kan livsmiljoer for t ex vandrande fisk och flora pa-

och djurliv

framtida generationer. Arternas livsmiljder och ekosystemen samt deras funktioner och pro-
cesser ska vérnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig
genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biolo-
gisk mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

verkas lokalt genom grumling. Paverkan bedéms dock avta over tid och inte
paverka populationers 6verlevnad etc. | driftskedet blir dock farleden sakrare
och risken for olyckor reduceras.

Figur 65, Avstamning mot miljomdl.
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10 Kontroll och uppfoéljning

Ett forslag till kontrollprogram har tagits fram som 6vergripande beskriver den dver-
vakning och kontroll som Sjofartsverket planerar for projektets anldggnings- och
driftskede. For mer information och exempel pé forslag till planerad Gvervakning
och kontroll hinvisas till forslag till kontrollprogram, se ansékans bilaga 9.

Syftet med kontrollprogrammet &r att planera och kontrollera verksamheter inom
projektet sa att oldgenheter for ménniskors hélsa och miljon kan motverkas och {6-
rebyggas. Kontrollprogrammet ska gélla for alla de arbeten som Sjofartsverket ge-
nomfor i farlederna och som omfattas av ansdkan om tillstdnd enligt 11 kap Miljo-
balken samt for planerad dumpning.

Resultatet av kontrollen ska anvéndas for att verifiera att verksamheten foljer de villkor
som anges i domen fran Mark- och miljddomstolen samt att 6vriga krav enligt miljo-
balken foljs. Det dr ocksa ett verktyg for projektet att halla sig underréttat om verksam-
hetens paverkan pa miljon och for att veta att vidtagna skyddsatgirder fungerar.

Ett slutligt kontrollprogram uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten efter att
tillstand erhallits. Vid behov kan kontrollprogrammet komma att revideras.
Kontrollerna foreslés delas in i foljande faser:

» Kontroller som utfors innan projektet startar for att kartldgga befintliga for-
hallanden och for att kunna tolka eventuella fordndringar orsakade av paver-
kan fran anldggningsarbeten (referenskontroller)

» Kontroller under projektets genomforande for att kontrollera miljopaverkan
(miljokontroller)

» Kontroller efter avslutat projekt for att folja upp eventuella miljokonsekven-
ser av projektet (efterkontroller)

Kontroller kan utféras av en i projektet utsedd person eller av entreprendren. I en-
treprenadkontraktet finns krav i enlighet med kontrollprogrammet. Den driftkontroll
som entreprendren gér omfattas av méatningar, berdkningar och kontrollatgérder.
Entreprenoren journalfor och rapporterar dagligen till projektledningen om utforda
arbeten och forhéllanden kring dessa samt resultat fran miljokontrollen. Miljokon-
trollen dokumenteras med planer, rutiner, checklistor, foton och rapporter. Entrepre-
norernas kontroll f6ljs 16pande upp av Sjofartsverket.
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