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1 INLEDNING, SYFTE OCH METODIK

1.1 BAKGRUND

Projekt Skandiaporten ar ett samverkansprojekt mellan Sjoéfartsverket, Trafikverket och Goéteborgs
Hamn AB (GHAB). Syftet med projektet ar att bibehalla och framtidssakra direktanlép med den
globala containersjofarten vilket bidrar till att starka svenskt naringslivs internationella
konkurrenskraft.

Sjofartsverket planerar i projektet att genom muddring och sprangning fordjupa och till viss del
bredda Norra farleden samt anpassa farledsutmarkningen, i projektet kallat farledsatgarder. GHAB
planerar att genomfoéra kajforstarkningar langs Skandiahamnens sddra kaj med tillhérande
muddring i omradet 50 m narmast och langs med kajen samt ett ytterligare mindre omrade, i
projektet kallat kajatgarder. Dessa atgarder skapar sammantaget ett Gverskott av massor som
behodver hanteras genom dumpning.

TillstAndsansokningar inlamnades till Mark- och miljddomstolen i december 2020, malnummer

M 5520-20 (Sjofartsverket) respektive M 5515-20 (GHAB). Ansdkningarna har skickats till berérda
myndigheter for en bedémning av om det behtvs kompletteringar, och det har da framforts
onskemal om utredning av paverkan pa vandrande fisk, i férsta hand uppvandring av lax och oring
forbi arbetsomradet.

1.2 SYFTE

Syftet med denna utredning ar att besvara inkomna énskeméal om komplettering fran myndigheter
genom;

1. Beskrivning av fiskvandringen i Gota alvs vattensystem, sarskilt uppvandring av lax och
oring.

2. Beskrivning av hur de miljoeffekter som uppkommer i projektet (grumling och
undervattensbuller) kan paverka vandrande fisk som ska passera arbetsomradet for att ta
sig upp i Gota alv.

3. Utredning av behov av skyddsatgéarder.

1.3 METODIK

Utredningen utférs som en litteraturstudie/datainsamling samt kontakter med sakkunniga vid
Goteborgs Universitet och Marine Monitoring AB.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 FISKVANDRING | GOTA ALVS VATTENSYSTEM

Gota alv ar en viktig vandringsled for lax (Salmo salar), havsoéring (Salmo trutta) och al (Anguilla
anguilla) med reproduktionsomraden i flera av biflédena, dven havsnejondga (Petromyzon marinus)
finns i Goéta alvs vattensystem.

2.1.1 Lax/havsoring

Laxen i Gota alvs huvudfara &ar huvudsakligen ett resultat av kompensationsutsattningar efter
utbyggnaden av vattenkraft. Fangst av avelsfisk och uppfédning av lax for kompensationsutsattning
sker vid Vattenfalls avelsfiske i Lilla Edet. Avelsfisket sker enbart efter lax eftersom den naturliga
reproduktionen av 6ring bedémts vara god.

| ett par bifléden (Savean och Gronan) finns genetiskt skilda naturliga bestand av vildlax som
beddms vara sarskilt skyddsvéarda. Lax finns aven i flera andra bifloden till Gota alv (t ex Larjean
och MdéIndalsén). Havsoring leker bade i mindre backar som mynnar i omradet och i bifléden till
Gota alv.

Lax- och havsoringsforande vattendrag i Gota alvs avrinningsomrade redovisas i figur 1 nedan.
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Figur 1. Vattendrag med lax och havséring i Géta &lvs avrinningsomrade. Datakalla: Lansstyrelsen, Vattenmyndigheterna

Lax-och dringsmolt (juveniler) vandrar ut till havet i april-maj och den vuxna fisken vandrar normalt
upp i alven med bifléden mellan april-november for att leka pa hésten. Utvandring av utlekt fisk sker
igen under vintern och den tidiga varen.

Uppvandringsperioden for lax och 6ring vid Lilla Edets kraftverk ar val dokumenterad genom
fiskrakning i de fiskvagar som finns dar. Aven om fisktrapporna inte varit i drift kontinuerligt 6ver
aret visar fangststatistiken att den huvudsakliga vandringen sker under perioden maj-november,
med en kulmen i augusti-oktober. Lax fangas séllan under maj manad, men en viss andel av
dringen stiger tidigt. | slutet av november ar antalet uppstigande fiskar fa (Stengvist et al, 2014).

En telemetristudie déar vilda och odlade smolt markts och slappts nedstréms Lilla Edet visar att de
flesta smolt véljer att vandra ut via Nordre &lv. Av odlad smolt passerade 82 % via Nordre &lvs
mynning, medan 100 % av de vilda smolten passerade via Nordre alv. Tiden for vandring fran Lilla
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Edet till havet var betydligt langre for odlad smolt (2-11 dagar) &n for vild (1-2 dagar) (Nordlund,
2018).

Aven fiskvandringen i Savean, som mynnar i Géta alv-grenen i Géteborg, ar val dokumenterad.
Statistik fran fiskvagarna i Jonsered visar att uppvandring av lax och 6ring huvudsakligen sker
under perioden juni-oktober (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2017). Enstaka fangster av lax i
Savedn gors fran mitten av maj'. Nar det galler fiskvandringen i Gronan, som mynnar norr om
Alvangen, finns vad WSP erfar ingen motsvarande statistik. Nedstroms vandring av smolt fran
mindre vattendrag sker normalt vid hégfléden i april/maj.

Nar och i vilken omfattning fisk vandrar bade uppstréms som nedstroms beror pa flode, temperatur
och ljusforhallanden. Erfarenheter och studier pa lax och 6ring tyder pa att uppstréms migration
sker saval dag- som nattetid (Laughton 1991). Svarare fiskvagar (trappor) i ett vattendrag passeras
dock helst i dagsljus.

Studier fran Himlean visar att smolt under férhallanden med klart vatten, nastan uteslutande,
migrerar nattetid. | perioder med hogt vatten och samre sikt migrerar daremot smolt under hela
dygnet. Vid Jonsereds kraftstation (fisktrappa) i Savean vandrade 6ringsmolten nar temperaturen
Okade oavsett tid pa dygnet medan laxsmolt foredrog att ta skydd av morkret. Storre individer av
oringsmolt valde dock att vandra nedstroms pa natten (muntl. Hojesjo, 2021).

2.1.2 Al

Enligt svenska rodlistans senaste bedémning fran ar 2020 sa klassas al som starkt hotad (EN) i
Sverige och den svenska forvaltningsplanen for &l anger att Gota alv — Klaradlvsystemet med
Vanern har storst potential som uppvéaxtomrade for al i landets sttvattensomraden. En modellering
av produktionspotentialen i Vanern med tillrinningar ger ett resultat pa nagonstans omkring 73 000
individer per ar (Calles & Christiansson 2012).

Forsok till utfiskning av al har utforts vid Arendal var/sommar 2020. Resultaten tyder pa att al ar
vanligt forekommande i mynningsomréadet till Géta alv (Andersson, 2020). Alen som fangades var
uteslutande guldl (uppvaxande &l) och inte blankal (vandrande al) (muntl. Andersson, 2021).

Alyngel vandrar upp fér dlven under véar och férsommar, medan lekmogna &lar vandrar till havet
framst under sensommar och hdst. Lek sker i Sargassohavet. Resterande del av livscykeln sker
huvudsakligen i sétvatten inklusive Vanern dar alarna véaxer upp till utvandringsfardig blankal.
Kraftstationen i Lilla Edet &r férsta vandringshinder for uppvandrande &l i Gota alv. Alyngelledare
finns installerat for att mojliggéra uppstroms passage forbi Lilla Edet och Olidans och Hojums
kraftstationer. Alen &r en utpraglat nattaktiv art och vandrar darfor i morker, darfér kan migrationen
storas av omgivande artificiellt ljus.

Anordningar for att leda och slappa forbi blankal saknas i Géta alvs huvudfara. En del av den
utvandrande blankalen passerar till exempel via spillvattenfldden och en del éverlever passagen
genom kraftstationerna.

En forvaltningsatgard for att sékerstalla att fler alar nar havet levande ar "trap and transport”, vilket
innebar att blankal fangas i Vanern och transporteras med lastbil till en plats nedstréms Lilla Edets
kraftverk.

Telemetristudier av nedstromsvandrande blankal har genomférts 2008 samt 2010-2011
(Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2012). Studien visar att den sammanlagda forlusten av vandrande
blankal vid passage genom kraftstationerna uppgar till ca 61-68 %. Av de alar som sattes ut
nedstroms Lilla Edet passerade 80 % nagon av de mest nedstroms belagna registreringspunkterna

1 Sportfiskarnas fangstatistik for Savedn. http://sf.topscore.se/goteborg/savean_statistik.asp
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i Nordre alv eller huvudgrenen av Gota alv. Tiden for att forflytta sig den stréckan tog normalt 1-2
dygn.

2.1.3 Havsnejondga

Enligt svenska rodlistans senaste bedomning fran ar 2020 s& klassas havsnejondga som starkt
hotad (EN) i Sverige, detta da minskningstakten for arten i svenska vatten har varit 67,5 % de
senaste 27 aren (Artfakta, 2020).

Havsnejonogats utbredning i Vastra Gotalands lan ar daligt undersokt. Den har historiskt funnits i
nedre delen av Gota alv-systemet. | Forsan, som &r ett biflode till Gronan, sags tva vuxna individer
2019. Pa tva andra lokaler i Gronan var arten inte aterfunnen, inte heller i Skéldsan eller
Vasterlandadn under inventeringar gjorda 2019 — 2020. Larjedn inventerades ocksa men inte heller
dar hittades det nagra havsnejontgon. | Savean, det biflode som ligger narmast mynningen av
Gota alv, observerades adulta individer pa lekstrackor bade 2019 och 2020. | Larjean finns
bekraftade uppgifter fran ar 1957 och 1997. (Park- och naturférvaltningen i Goteborg, 2020)

Om havsnejondga vandrar forbi arbetsomradet s& sker det troligen koncentrerat under sommaren
eftersom havsnejondga leker under juli-augusti, nar temperaturen i vattnet natt éver 15 °C.

2.1.4 Ovriga arter

| Gota alv forekommer den sallsynta staksillen (Alosa fallax). Staksillen lever i havet pa 40-300
meters djup for att fran maj till juni vandra upp i s6tvatten for lek. Ynglen vandrar ut i
flodmynningarna i november och stannar har i ett ar innan de vandrar ut i havet. Nagon
reproduktion har inte med sakerhet konstaterats i svenska vatten, men arten fangas aret om, aven
mindre exemplar. Staksill patraffas arligen i Géta alv och andra aar langs vastkusten.

Ovriga arter som beddéms vandra mellan sétt och salt vatten i Gota alvs mynning ar skrubbskadda
(Platichthys flesus), sik (Coregonus sp.) och id (Leuciscus idus), samtliga allmanna arter.

2.1.5 Natura 2000
Vandrande fiskarter som ska bevaras enligt géllande bevarandeplaner for uppstroms liggande
Natura 2000-omraden sammanfattas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Natura 2000-omraden i Goéta alvs avrinningsomrade med vandrande fiskarter som omfattas av gallande
bevarandeplan.

Natura 2000 Art for bevarande
SE0520183 Savean, nedre delen Lax
SE0530118 Brattorpsan Lax
SE0530115 Sollumsan Lax
SE0530132 Rapenskar Lax
SE0530234 Slereboan Lax

2.2 PLANERADE ATGARDER

Sjofartsverkets tillstindsansokan avser de vattenverksamheter som kravs for att bredda, férdjupa
och marka ut farleden for sjofart. Arbeten innefattar muddring, sprangning och anlaggningsarbeten
vid kantfyrar. Under perioden 15 maj till 15 augusti kommer det vara ett uppehall dar endast mindre
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grumlande arbeten genomfors2. Arbetet berdknas totalt ta ca tva ar att slutféra. Ansokan avser
aven utlaggning av sprangsten invid Mavholmskroken for att skapa nya hardbottenmiljder.

GHAB soker tillstand till vattenverksamhet for kajforstarkningar i Skandiahamnen med tillhérande
muddring i hamnbasséngen (50 meter fran kajen). Atgarderna kommer att genomforas i tvé
etapper, en for Kajlage Vaster och en for Kajlage Oster. For att kunna fordjupa invid kajen behéver
forstarkningsarbete genomforas férst, innan muddring kan ske for respektive etapp. Nuvarande
spont ersatts med en ny som installeras till ett storre djup. Installationen sker antingen genom
borrning av en rérspont ner i berg eller genom slagning. Forstarkningsatgarder vid kaj och pa delar
av terminalytan sker genom i huvudsak spontning och péalning. Muddringen for Kajlage Vaster
samordnas och sker pd samma satt som fér muddringen i farleden. Langs respektive kajlage
anlaggs nytt erosionsskydd, ca 10 m brett och ca 200 m langt.

2.2.1 Grumlande arbete

Muddring sker pa tva satt, dels genom sugmuddring med ett fartyg som suger upp leran fran
botten, dels som gravmuddring med en stérre gravmaskin monterad pa en pram. | de omraden som
ska muddras bestar botten mest av lera och till mindre del av berg.

Muddring for farledsatgarder sker av cirka 13 miljoner tfm3 massor, av dessa ca 9,6 miljoner tfm?3
oster om Dynan (muddringsomraden 3 och 41). Volymen muddermassor for Kajlage Vaster (etapp
1) bedéms uppga till ca 270 000 tfm3 l6sa massor. For Kajlage Oster (etapp 2) &r motsvarande
volym 670 000 tfm?3 I6sa massor.

Atgarderna orsakar periodisk grumling i en del av vattenmassan. Suspenderad halt har beréknats
av Tyréns, och berdkningarna visar att grumlingen varierar mycket i bade bredd och djup (se MKB
fig. 5.12 och 5.13). Grumling uppkommer framst néra botten, under haloklinen (se figur 2 och figur
3 nedan) och i sjalva farleden. | det dvre vattenlagret, med Géta alvs sétvatten, samt utanfor
farleden berdknas grumlingen vara mycket begransad.

mf Vertical profile from (314833,6398261) to (318927 6400619)

Figur 2. Maximal grumling pa strackan fran Rya till Lilla Bommen. Kélla: Tyréns (2020).

2 Observera att detta inte ar en skyddsatgard for vandrande fisk, arbetsuppehallet har andra orsaker. Trots detta &r
uppehallet relevant vid bedémning av fiskvandring, eftersom det finns arter som vandrar under den aktuella perioden.
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L Vertical profile from (314633.6398261) to (318927.6400619)

Figur 3. Medelgrumling pa strackan fran Rya till Lilla Bommen. Kélla: Tyréns (2020).

2.2.2 Bullrande arbeten

Projektet innefattar spréangning (farled och vid kaj) samt anlaggningsarbeten vid kantfyrar.
Kajforstarkningsatgarderna innebar dven att ca 1 200 m ny spont anlaggs i framkant av kaj samt att
ca 1 500 palar satts ned dver en 15000 m? stor yta vid terminalytan bakom kajen. Palning och
sprangning sker dag- och kvallstid. Borrning kan ske &ven nattetid.

| farleden muddras ca 400 000 tfm3 berg (sprangsten), av dessa ca 245 000 tfm?3 berg oster om
Dynan (muddringsomraden 3 och 41). Volymen for Kajlage Vaster (etapp 1) bedéms uppga till ca
40 000 tfm3 berg och for Kajlage Oster (etapp 2) ca 20 000 tfm3 berg. Totalt ska alltsa ca 285 000
tfm3 berg muddras pé strackan Dynan-Skandiahamnen i etapp 1 och ca 20 000 tfm3 berg i etapp 2.

Pal- och spontslagning i projektet inleds med en kortare period med svagare slag s att fisk som
uppehaller sig i narheten av arbetsomradet har mojlighet att fly undan. Detta regleras av féreslaget
villkor i GHABs ansokan som lyder: Vid palslagning och spontslagning ska arbetena i vatten inledas
med gradvis 6kande slagenergi under flera minuter for att skramma bort fisk innan skadliga nivaer
nar inom naromradet.

Buller fran spontning och pélning beror pd hammarens anslagsenergi. Nyttjad slagenergi for den
typ av slagning av spont som kréavs ar i storleksordningen 10 kJ vid full effekt (muntl. NCC/GHAB),
vilket utifrdn en energiomvandlingsmodell av De Jong & Ainslie (2008) berdknas motsvara ljudniva
pa 1 mom ca 208 dB re 1 pPa?s (SELenkel).

Aven vid sprangning tillampas samma princip med bortskramning av fisk for att undvika fysiska
skador sa langt majligt, vilket regleras av foreslagna villkor i respektive ansokan.

2.3 UPPFOLJNING AV TIDIGARE ARBETEN

Under perioden 2000-2020 har muddringar och andra arbeten i vatten genomforts i Gota alvs
mynningsomrade nedstréms Alvsborgsbron. Darutéver har muddringar genomférts i andra
mynningsomraden till stora alvar dar vandrande lax och 6ring forekommer, t ex i Lulea.

Projektet Sékrare Farleder beddms vara direkt jamférbart med Skandiaporten géllande omfattning
och typ av arbeten. Inom detta projekt genomférdes dock ingen uppféljning av fiskvandringen och
detaljerad information om fiskvandring finns inte heller fran de ar d& projektet genomfordes.
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Fiskeriverkets utredningskontor genomférde undersékningar 1994—-1996 av fasta fisken i nedre
delen av Luledlven i samband med muddringar i Luled hamnomréde, dar lax maste passera for att
ta sig upp i élven. Enligt journalféringar av fasta fisken kunde man inte beldgga att
muddringsarbetena hade nagon effekt pa fangsterna. Jamfort med referensaren var laxfangsterna
hogre. (Sandstrom, 2015)

Underhallsmuddringar och andra vattenverksamheter nedstroms Alvsborgsbron har sitt
huvudsakliga paverkansomrade i kustekosystemet vilket generellt sett innebar att arbetstider i
vatten anpassade till det. Muddringsarbeten liknande de som nu planeras har genomforts i omradet
under september och oktober, bland annat aren 2009 och 2020.

2.4 KANSLIGHET VANDRANDE FISK

2.4.1 Grumling
Periodisk exponering av suspenderat material ar naturligt for fiskpopulationer och de flesta utsatts
for 6kad grumling orsakad av erosion vid héga floden eller kraftigt regn.

Kéansligheten for grumling av vattnet ar olika for olika levnadsstadier, och aven for olika fiskarter.
Fiskars tolerans for suspenderat material beror aven pa andra faktorer som t.ex. temperatur,
syremangd och partikelstruktur (Rivinoja & Larsson, 2001).

Generellt ar yngelstadiet det mest kansliga for suspenderat material da det ofta satter sig i galarna
och begransar syreupptaget. Vuxen fisk ar mindre kanslig foér suspenderat material.
Koncentrationer i skalan mg/l orsakar undvikande beteende hos juveniler och adulta fiskar som gor
att de ror sig bort fran grumliga miljéer. For att vara dédlig behover koncentrationen av suspenderat
material vara i skalan g/l (Karlsson et al. 2020).

Nar det galler utvandrande smolt sa vandrar de normalt pa hogfloden med grumligt vatten som ger
ett battre skydd mot predation (muntl. H6jesjo, 2021).

2.4.2 Undervattensbuller

Fisk som exponeras for buller kan uppvisa bade fysiologiska skador och beteendemassiga
forandringar som rorelsestorningar eller forvirring (Williams, et al., 2015) (Radford, et al., 2015).
Responsen skiljer sig mellan arter och ar beroende av ljud- och trycknivéer.

Lax, havsoring och al &r alla fiskar med simblasa?® och de troskelvarden som anvants for
bedomning av risk for skada pa fisk i MKB (tabell 5.15) ar darfor vara relevanta aven for dessa
vandrande arter (Popper, 2014).

3 Fiskars kanslighet for undervattensljud &r till del beroende av deras fysiologi, dar férekomst av simbl&sa och dess
utformning viktiga faktorer.
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3 RESULTAT

3.1 FISKVANDRING OCH BESTANDETS UTVECKLING | GOTA ALV
MED BIFLODEN

Vid Lilla Edets kraftstation finns tva fisktrappor; en aldre byggd i tra, samt en nyare byggd i betong.
Majoriteten av uppvandrande fisk registreras i den nyare betongtrappan, se Figur 4. Endast ett fatal
fiskar fangas/registreras i den aldre trappan.

Den nya fisktrappan hélls 6ppen under perioden 1 maj - 1 december. Den huvudsakliga
uppvandringen sker under perioden juni-oktober. Tendensen ar att 6ringen vandrar upp nagot
tidigare an laxen. En trend under de senaste &ren pekar mot att uppvandringen generellt sker
senare under hdsten (Vattenfall, 2020).
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Figur 4. Uppvandrande lax och havséring (HO) registrerade i fiskrdknaren i nya fisktrappan (betongtrappan) i Lilla Edet
2009-2020. (Vattenfall, 2020)
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Figur 5. Ma&nadsvis férdelning av uppvandrande lax i betongtrappan i Lilla Edet under 2020 (bla kurva), jamfort med ett
medelvarde for 2009-2020 (gul kurva). (Vattenfall 2020)
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| Savean anvands automatiska fiskraknare for att kontrollera funktionen hos fiskvagarna vid
Jonsered och Hedefors samt uppskatta fiskbestdndens numerar och storleksfordelning avseende
lax och 6ring. Rakningarna visar att bestandet &r relativt litet och att uppgéngen varierar nagot
mellan aren (figur 4) och under sasongen (figur 5).
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Figur 6. Sammanstallning av antalet uppvandrande laxar och 6ringar vid Jonsereds ovre fiskvag 2005-2018 férdelade pa
kategorierna 6ring, smalax (50-69 cm), mellanlax (70-89 cm), totalt antal laxar respektive storlax (290 cm). * Fér 2018
redovisas endast totalt antal lax. Diagram fran lansstyrelsen. (Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan, 2017)
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Figur 7. Exempel p& dygnsvariation under ar 2015 (6verst) och 2017 (underst).

Datan indikerar att det under de ar som fiskraknare varit igdng inte funnits vandringshinder av
betydelse nedstroms Jonsered, vilket aven konstateras i en uppféljning som gjordes for
Marieholmsforbindelsen (Lindberg, 2017). Nagon paverkan pa uppgangen fran genomférda
muddringar nedstréms Alvsborgsbron gér inte att utlasa ur datan (se exempelvis ar 2009).
Detsamma géller uppvadnringen i Lilla Edet, Gota alv.
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3.2 EFFEKTER PA VANDRANDE FISK

Underlaget indikerar inte att tidigare muddringar och andra vattenverksamheter nedstroms
Alvsborgsbron orsakat en negativ effekt av betydelse pa uppvandringen av fisk i Géta alvs
vattensystem och det ar vad WSP erfar inte heller kant att nagon sadan effekt finns dokumenterad
for andra muddringar i stora svenska alvars mynningsomraden. De projekt dar uppféljningar
genomférts beddms dock inte vara helt jamférbara med Skandiaporten. Nedan redovisas darfér
effektbeddmningar for det aktuella projektet.

3.2.1 Grumling

Muddring &ar en av de manskliga aktiviteter i vattenomraden som fororsakar storst miljoeffekter pa
grunda bottnar. Habitatforlusten begrénsas i regel till muddringslokalen, medan stérning genom
Okad sedimentering kan ha en vidare rumslig utbredning. Effekterna &r dock vanligtvis av kortvarig
natur och minskar gradvis efter att muddringen slutforts (Karlsson et al. 2020).

De bottnar som ska muddras ligger under eller i nivd med det saltvattensprangskikt, haloklin, som
forekommer i Gota alvs mynningsomrade (se MKB kapitel 5.2). Grumling uppkommer framst dar
muddring sker, nara botten, under haloklinen. Grumlingen i den delen kommer till storsta delen att
stanna kvar i den muddrade ranna som redan existerar. | ndgon man kan grumlande material féras
i riktning in mot alven, dvs "uppstroms”, da saltvattenstrommen gar i motsatt riktning mot ytvattnet.
Den begrénsade grumling som uppstar ovanfér haloklinen, dvs i sotvattenskiktet, kommer att folja
alvens stromningsriktning ut mot havet.

Paverkansomradet for grumling fran muddringen i Skandiaporten utgor inte lek- eller
uppvaxtomraden for ndgon av de ovan beskrivna sarskilt skyddsvarda arterna. Nagon paverkan pa
agg- eller yngelstadier kan darfor inte férekomma.

Den paverkan som teoretiskt skulle kunna uppkomma ar stérningar pa fiskens vandringsbeteende, t
ex i form av fordrojning eller genom att fiskens orienteringsformaga stors. Uppstromsvandrande
laxfiskar atervander till det vattendrag dar de foddes for att leka, och orienterar sig efter sotvatten-
strommen fran alven. Enligt referenser i Karlsson et al. (2020) verkar lax- och 6ringvandringar inte
paverkas namnvart trots partikelkoncentrationer pa flera gram per liter (g/l). Det hanvisas till att
vissa studier indikerar att hdga grumlingsvarden férsenar migrationen upp i rinnande vatten, men
att det inte verkar paverka laxens beteende att atervanda till sin fodelseplats infor lek.

Som framgér av MKB:n (kap. 5.2) paverkas sotvattenstrommen ovan haloklinen i mycket liten
utstrackning av de planerade arbetena, da huvuddelen av det grumlande materialet stannar kvar i
bottenvattnet. Medelhalten av suspenderat material avviker knappt fran bakgrundsvéardena, medan
max-vardena ror sig i magnituden mg/l snarare an g/l. Nagon risk for att uppstromsvandrande
laxfiskar som atervander for att leka skulle fa svart att orientera sig eller undvika att stiga upp i
alven till féljd av muddringsarbeten beddéms inte finnas.

Nedstromsvandrande smolt kan stanna kvar i mynningsomraden under en kortare eller langre tid,
da de anpassar sig for ett liv i saltvatten. Under denna period skulle de teoretiskt kunna paverkas
negativt av grumling. En s&dan negativ paverkan forutsatter dock att smolten inte har ndgon
mojlighet att undvika det grumliga vattnet. | praktiken kommer grumlingen att vara koncentrerad till
en del av mynningsomradet i Gota alv. Paverkan kommer dartill, vilket beskrivs utforligare i MKB:n,
att ske etappvis, med momentana toppar, och daremellan lagre halter suspenderat material. Det
finns darfor goda mojligheter for nedstromsvandrande smolt att soka sig till vattenmassor med lagre
grumlingshalt.

Den studie som refereras till under kapitel 2.1 visar att smolt som vandrar fran Lilla Edet i huvudsak
tycks vélja att vandra ut via Nordre &lv. Det innebéar att det i huvudsak torde vara lax- och
oringsmolt fran bifléden som Savean och Gronan samt évriga mindre bestand som vandrar ut via
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Gota alvs huvudfara. Data fran fisktrapporna i Savean visar inte pa nagra avvikelser i uppvandring
under de perioder da andra storre infrastrukturprojekt bedrivits i nedre delen av Goéta alv. Det finns
darmed stod for att dra slutsatsen att inte heller utvandringen av smolt stérts i nagon betydande
utstrackning.

3.2.2 Undervattensbuller

| samband med planerade arbeten i Skandiahamnen kan buller frdn sprangningar samt palnings-
och spontslagningsarbeten innebara risk for mortalitet, skador eller storning pa i férsta hand mer
stationara fiskarter i aktuell del av alven. Ljud frédn bade sprangning och pal- och spontslagning
innebar att ett undflyende beteende kan forvantas hos fiskar som uppehaller sig i narheten av
anlaggningsomradet under tiden palning/spontslagning pagar.

Nar det galler sprangning sa ar omradet dar det finns risk for skador i storleksordningen nagra
hundratals meter (se MKB kap. 5.2). Passagen vid Skandiahamnen och vandytan &r ca 800 meter
bred och vidtagna skyddsatgarder i form av bortskramning vidtas. Sammantaget bedéms
vandrande fisk kunna passera utan att exponeras for skadliga nivaer.

Nar det géller spontning paverkas endast omradet narmast sponten (<50 m) av ljudnivaer éver
generella troskelvarden for skador pa fisk. Med vidtagna skyddsatgarder i form av ramp-up bedéms
sannolikheten att en vandrande fisk ska befinna sig inom detta avstand fran sponten vara narmast
obefintlig och paverkan bedoms vara forsumbar. Vandrande fisk som ska passera under tiden
mindre kraftiga ljudnivaer fran palning pagar, kan troligen storas och tillfélligt stanna upp eller
avvakta med att passera tills storningen upphért/minskat i den méan fisken upplever buller som ett
hinder.

Tidigare studier visar att lekvandrande lax och 6ring avvaktar passering av en tillfallig storning tills
den upphor och darefter passerar snabbt oavsett tid pa dygnet.

Eftersom studier visar att lax, 6ring och al aven migrerar under dygnets morka timmar, eller i vissa
fall rent av foredrar det, torde risken for stérning pa dessa arter vara av begransad omfattning om
planerade spréngningar och spontningsarbeten endast utfors dagtid (vardagar). Borrning orsakar
laga nivaer av undervattensljud som inte bedéms vara av betydelse fér paverkan pa fisk. Risk for
paverkan pa fiskvandring bedoms inte foreligga under detta arbetsmoment.

Havsnejondga bedoms inte paverkas eftersom deras vandring sker under den tid da det ar uppehall
i muddrings- och sprangningsarbeten (15 maj t o m 15 augusti). De anlaggningsarbeten som pagar
under vandringsperioden for havsnejontga medfor ett lokalt paverkansomrade inne vid kaj som
beddms orsaka en férsumbar effekt i sammanhanget.

4  SAMLAD BEDOMNING

Den samlade bedomningen &r att effekterna p& vandrande fisk blir sma till f6ljd av den grumling och
det undervattensbuller som uppstar inom ramen for projekt Skandiaporten. Inga ytterligare
skyddsatgarder foreslas forutom de som redan aterfinns som férslag till villkor i respektive ansokan.
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