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1 INLEDNING

I MKB redovisas lokaliseringsutredningen avseende dumpning av muddermassor. Fran
remissinstanserna Lansstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten samt Miljoforvaltningen
i Goteborgs stad har det inkommit frdgor som berér foljande:

e Beskrivning av risk for konsekvenser att lagga ut sten pa mjukbotten (i G-K och

ev F)
0 Grumling och sedimentspridning,
o forandrad bottenfauna och majlighet till ateretablering,
0 risk for sattning och utglidning.

e Om inga risker foreligger — pa vilka grunder har bedémning gjorts.

e Var inom dumpningsomradet kommer hardbottenytor (riskeras att) Gvertackas,
vilka arealer, inneb6rd for bottenfaunan. Redogdrelse for hur identifierade rev
paverkas.

e Ospar-habitaten och konsekvenserna for dessa ar enligt myndigheten daligt
belysta

| detta PM ges en mer detaljerad beskrivning av konsekvenser for bottenmiljGer i syfte
att fortydliga bedomningen i MKB.

2 DUMPNING AV STENMASSOR

Syftet med dumpning av sten intill hardbottenytor ar att utoka dessa for att skapa
battre forutsattningar for hardbottenlevande fauna. Den huvudsakliga dumpningen
sker enligt lika pé lika-principen med undantag for det forsta lagret som dumpas pa
mjukbotten. Dumpning av det forsta lagret orsakar en lokal grumling som bedéms
omfatta ett ca 150-300 meter stort omrade kring nedslagsplatsen. Varaktigheten ar
kort d& uppgrumlat material snabbt lagger sig. Mangden grumling blir s pass liten
och kortvarig att det inte gar att berakna palagring eller spridning.

Den mjukbottenlevande faunan kommer vid 6vertackning av stenmassor att férsvinna.
D& mjukbotten vid omraden G - K ersatts med hardbotten finns inom aktuella omraden
ingen mojlighet till ateretablering av mjukbottenfauna. Det bor dock noteras att mer
mjukbotten tillkommer i omrade F &n vad som forsvinner inom omrade G-K (se Kapitel
3).

Dumpningen av stenmassor vid G-K &r att betrakta som en kvittblivning. Aven om det
inte handlar om ett nyttiggdérande av sten som exempelvis vid kompensation beddéms
dumpningen fortfarande kunna leda till positiva effekter pa hardbottenfaunan i
omradet. Videoinventeringarna (Fransson & Magnusson, 2020) visar att djurlivet pa
hardbotten i den nordvéastra delen av omradet dvs G-K ar sparsamt med fa inslag av
hardbottenassocierad fauna sdsom svampdjur, dédmanshand och trollhummer
(Munida sp.). Bottnarna var ocksa kraftigt Oversedimenterade, och det &r troligt att
artfattigdomen ar en f6ljd av den kraftiga sedimentationen. Genom att dumpa
massorna pa eller i anslutning till befintlig hardbotten gors bedémningen att
forutsattningarna for den hardbottenlevande faunan i detta omrade kan oka dels
genom att mer hardbotten tillférs miljon men ocksa pa grund av att den befintliga
blockstrukturen hgjs, vilket sannolikt medfor en minskad sedimentpéalagring och
darmed forbattrade mojligheter for hardbottenfaunan.
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Utifran videoinventeringar finns det andra omraden dar artrikedomen ar hogre vilket
innebar att forutsattningen for kolonisation av hardbottenfauna sannolikt ar battre.
Men att dumpa sten i dessa omraden innebar dven en risk att de befintliga, redan goda
forhallandena forsamras med en negativ paverkan pa artrikedomen som foljd.
Beddmningen har darfor varit att dumpning vid G-K ar det basta alternativet for att
utoka och forstarka omradets karaktar av hardbotten.

Eventuella sattningar och rorelser i stenmassorna efter dumpning ar troliga men
beddms inte paverkar forutsattningarna for nyetablering av hardbottenfauna. Ett
enstaka block kan utg6ra ett habitat samtidigt som hogar av block ger forutsattningar
for skrymslen och haligheter. En 6kad areal av hardbotten inom G-K kan paverka
djuplevande (ca 60-70 meters djup) hardbottenassocierade arter positivt till foljd av
mer hardbottenyta samt leda till att dessa arter aggregeras till omradet.

Som alternativ till G-K kommer dumpning av sten behéva ske inom omrade F
tillsammans med 6vriga muddermassor. Stenmassorna kommer slutligen att
Overtackas med mjukbotten for att sékerstélla att bottens karaktar av mjukbotten
bibehalls.

3 OMHANDERTAGANDE AV SPRANGSTEN PA LAND

Omhéandertagande av sprangsten fran undervattenssprangning omfattas av en hel del
hanteringsmassiga steg innan slutanvindning. Undervattenssprangning genererar
normalt stora stenfraktioner, d& sprangningen ar dimensionerad efter mudderverkets
kapacitet (stor skopvolym). Den kapaciteten finns vanligtvis inte for landbaserade
gravmaskiner, vilket medfor att ytterligare sprangning eller sprackning maste utforas
innan sprangstenen kan hanteras. Detta ar ett mycket tungt och riskfyllt arbete.

Att dimensionera borrning och sprangning for att erhalla jamnare och/eller mindre
fraktioner ar svart under vatten.

Vid muddring av sten fran undervattenssprangning genereras en stor mangd
finmaterial, vilket betyder att stenen maste tvattas i flera steg innan vidare krossning,
sortering och slutanvandning.

Dialog fors lI6pande med olika intressenter for nyttjande av sten i anlaggningsandamal
kopplade till marin verksamhet. Detta kan exempelvis avse utfylinadsomraden eller
anlaggning av pirar eller vagbrytare, dar dumpning kan ske direkt fran
bottentdmmande pram utan landbaserad hantering.

4 OVERTACKNING AV HARDBOTTENYTOR

Arealen p& hardbottenytor inom dumpningsplats F som dvertacks vid dumpning av
I6sa massor berédknas till ca 130 000 m? (Figur 1-2). Den storsta évertackningen med
avseende pa areal sker i kanterna pa stdrre, sammanhangande hardbottenytor, vilket
medfor att dessa ytor blir delvis helt 6vertéckta. De ytor som dvertacks i sin helhet
utgors av mindre fristdende hardbottenytor.

Det bor dock noteras om stenmassor dumpas i omrade G-K kommer ca 118 000m?
mjukbotten 6vertacks med hardbotten, vilket innebar att den totala minskningen av
hardbotten efter dumpning uppgar till ca 15 000 m? och att mjukbotten har utokats
med detsamma.
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Overtackningen far konsekvensen att forutsattningarna for hardbottenfauna lokalt
forsvinner. Hardbottenmiljoer som ar beldgna som uppstickande 6ar i en annars
huvudsakligen mjukbottenmiljo kan aven vid lag artdiversitet vara viktiga
spridningslankar, sa kallade "stepping stones”, mellan artrikare miljéer da de ar
belagna pa en strategiskt viktig plats i landskapet. Filmning inom omradet visar dock
pa att befintliga hardbottenytor ar dverlagrade med finmaterial i varierande grad (Figur
3), vilket troligtvis beror pa ackumulationsforhallandena i omradet men kan aven vara
en konsekvens av tralning. Noterbart ar dock att tralning i omradet dven sker 6ver
samtliga hardbottnar varfor faunan pa dessa sannolikt redan nu ar paverkad.
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Figur 3 Befintliga hardbottenytor inom utredningsomradet.

5 OSPARHABITAT

Tidigare erfarenheter fran Sakrare farleder (2004) visar pa att omraden dar stora
mangder muddermassor dumpas aterhamtar sig val genom att bottenfaunasamhallet i
omkringliggande bottnar aterkoloniserar omradet. Videoundersokningar visar att det
forekommer bottnar i och utanfér undersokningsomradet som eventuellt kan klassas
som OSPAR habitatet "Sjopennebottnar med stérre gravande organismer. Noterbart ar
att de hogsta tatheterna av sjdpennor och storre gravande organismer ar vanligast
forekommande inom djupintervallet 30-50 meter dvs grundare 4n omrade F efter
dumpning. Att en hog tathet (>1/m?) av sjopennor ses pa SSV Vinga deponin 2020 ar
ett tydligt tecken pa detta da djupet har varierar mellan ca 25-45 meter.
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Aterkolonisationen vid SSV Vingas mudderdeponi i samband med Sakrare Farleder var
tydligt pabdrjad inom 6 manader. Ett liknande scenario med aterkolonisering av
bottenfauna med liknande tatheter som finns idag forvantas for dumpningsplats
Skandiaporten och bottnen kommer pa sikt att aterhamta sig varfér paverkan inte
beddms bli langsiktigt varaktig. Det bor dven noteras att omradet endast avses att
anvandas for massorna fran Skandiaporten och inte bli en plats for aterkommande
dumpning likt Nya Vinga.

Habitatet "Sjopennebottnar med stérre gravande organismer definieras av OSPAR som:
Slatter av fin lera, pa ett vattendjup mellan 15-200 meter eller djupare, dar gravande
organismer kraftigt har omblandat sedimenten och bildat halor och hdgar, vilket ger
ett typiskt framtradande monster pa& sedimentytan. P4 bottnen kan det finnas en
idgonfallande stor mangd sjopennor, framfor allt Virgularia mirabilis och Pennatula
phosphorea. Bland de gravande kraftdjuren aterfinns havskraftan Nephrops
norvegicus och gréavkraftorna Calocarides coronatus, Calocaris macandreae och
Callianassa subterranea.” Denna svenska definition ar hamtat fran rapporten Strategi
for skydd av och férvaltning av arter i Vasterhavet (Lansstyrelserna i Vastra Gétaland,
Halland och Skane).

Karakteristiskt for kraftdjuren &r att de genom sitt gravande levnadsatt blandar om
sedimenten och for ned syre i bottnarna, vilket i sin tur skapar ett komplext habitat
som gynnar andra bottenfaunaorganismer med ett artrikt bottenfaunasamhalle som
foljd. Denna typ av bottnar ar aven viktiga fodosoksomraden for fisk.
Bottenfaunaprover fran omradet visar p& en mattlig ekologisk status pa gransen till
god. Av ovan namnda kraftdjur har endast havskraftan och gravkraftan Callianassa
subterranea observerats vid understkningarna gjorda inom projektet. En s6kning i
bottenfaunadatabasen BEDA samt SMHIs SharkWeb visar att Calocaris macandreae har
funnits i naromradet men att den inte har observerats pa ca femton ar samt att
Calocarides coronatus endast aterfinns i norra Skagerak i Brattenomradet.

Av sjopennorna har endast Virgularia mirabilis och Pennatula phosphorea observerats
i videoundersokningar gjorda i omradet 2017 (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2017),
2019 och 2020 (Fransson, K., Magnusson, M., 2020). Tatheten av dessa har varit av
varierande grad, men med de storre forekomsterna sdder om undersdkningsomradet
samt pa den befintliga mudderdeponin Nya Vinga.

I OSPARS definition gors ingen tolkning av vad som avses med en "ibgonfallande stor
mangd sjopennor”. Av denna anledning har den tolkning som har gjorts av
lansstyrelserna i Vastra Gotaland, Halland och Skane med stod av INCCs definition av
habitatet i rapporten Strategi for skydd av och férvaltning av arter i Vasterhavet
anvants som grund for beddmning av moéjliga OPSAR habitat. Enligt denna ska tatheten
av sjopennor och/eller gravande organismer 6verstiga 1/m? pa en yta av minst 25m>.

Utifrdn denna tolkning visar resultaten fran videoundersdkningar att det framst ar
lerbottnarna soder om undersokningsomradet inom djupintervallet 30-50 meter som
uppfyller lansstyrelsernas tolkning av OSPAR habitatet Sjépennebottnar med stdrre
gravande organismer. Att tatheterna ar hogst i detta djupintervall kan bero pa
variation i stromforhallanden eller skillnad i tralningsintensitet. Detta galler dven nar
antalet observerade bohalor, och inte enbart organismerna, ingar i beraknad tathet for
ar 2020. Dessa bottnar ligger pa ett avsevart avstand fran foreslaget
dumpningsomrade och bedéms inte paverkas namnvart av dumpningen (Figur 4).

Tatheterna av sjopennor och gravande organismer ar vid det sokta dumpningsomradet
huvudsakligen under 0,5 individer/m?, vilket som lansstyrelsen skriver i sitt yttrande
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kan visa pd att det finns potential fér sjopennebottnar. De huvudsakliga och direkta
effekterna som dumpning bedéms ge pa det marina livet fas av grumling och
sedimentpalagring. En eventuell toxisk paverkan fran massorna i samband med
dumpning har utretts inom PM Miljékonsekvenser vid muddring och dumpning av
fororenade sediment (Niras, 2021). Bedomningen av Niras (2021) ar att det inte
foreligger risk att det i samband med dumpning av SA-massor kommer uppsta toxiska
effekter i paverkansomradet utanfor sjalva dumpningsomradet.

Avseende sedimentering och palagring sa ar bottenfauna relativt talig och kan 6verleva
oversedimentering pa upp till 10 cm genom att de graver sig upp till ytan. En
dumpning av den omfattning som kravs for Skandiaporten, kommer innebéra att ett
stort omrade Overtacks med ett flera meter tjockt lager av muddermassor, vilket
medfor att det djurliv som finns dar 6verlagras av muddermassor och dor. Detta
innebar att aven habitatet Sjopennebottnar med stérre gravande organismer temporart
forsvinner, om detta finns i omradet. Narliggande bottnar kan komma att paverkas av
sedimentspill i samband med dumpningen men berdkningar visar pd en maximal
palagring om 2-5 cm fordelat 6ver hela dumpningsperioden dvs tva sasonger (Figur 5).
Baserat pd resultaten av videoundersokningen samt att det trélas i omradet ar
palagringen fran dumpningen troligtvis i paritet med den naturliga palagringen i
omradet.
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Figur 4 Det ar framst lerbottnarna séder om undersékningsomradet som uppfyller lanstyrelsernas

tolkning av OSPAR habitatet Sjopennebottnar med stérre gravande organismer. Detta géaller
aven nar antalet observerade bohalor och inte enbart organismerna ingar i beraknad tathet
for &r 2020. Tatheterna visas i antal/m?.
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massor, uttryckt i sedimenttjocklek, efter att dumpningen upphort. (Utdrag fran rapport 2 i

Bilaga E11).

Det bor daven papekas att tralfiske ar ett av de storsta hoten mot Sjopennebottnar med
storre gravande organismer enligt OSPAR. En tral som fors fram 6ver botten medfor
att faror gravs i sedimenten av tralborden och forstér komplexa gangsystem i
havsbottnen samt att sjalva tralen skadar och for med sig de organismer som finns i
dess vag. Dartill medfor trélning att sediment virvlas upp vilket kan medféra
oversedimentering och paverkan p& organismer kansliga for sedimentpartiklar i
naromradet.

Sammanfattningsvis kommer de dominerande miljoeffekterna som uppstar vara
overtackning och paverkan av spill utanfor omradet som Overtacks fran den samlade
dumpningen pa ca 14 miljoner tfm?®. Det paverkar i forsta hand de sedimentlevande
organismerna inom dumpningsomradet, men lokalt kan dven organismer paverkas i
anslutning till dumpningsplatsen dar spill ackumuleras. Trots storningen sa ar
beddmningen att bottnarna aterhamtat sig helt inom nagra ar pa motsvarande satt
som skett pd SSV Vinga, dar det idag finns en hog tathet (>1/m?) av sjopennor.
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