Alternativ
hantering av
fororenade
sediment

Projekt Skandiaporten

PROJEKT SKANDIAPORTEN

31 MAJ 2021




Projekt Skandiaporten 31 maj 2021

Innehall

1 Inledning 3
2 Fragestallningar 3
3 Massornas egenskaper

3.1 Fororeningsnivaer och volymer

3.2 Klassning fér mottagning vid landdeponi

4 Alternativ hantering 5
4.1 Genomfdrande av landdeponering av l6sa massor 5
4.2 Undersokta deponier 6
4.2.1 NOAH, Langgya, Holmestrand, Norge 6
4.2.2 Nordic Waste, Danmark 7
4.2.3 Alborgs havn, Danmark 7
4.2.4 De Slufter, Rotterdams hamn, Holland 7
4.2.5 NCC, Wallhamn, Tjérn 8
4.2.6 Ragnsells Marieholm/Véanersborg 8
4.3 Samlad bedémning av undersdkta deponianlaggningar 9
4.4 Miljokonsekvenser vid landdeponering 9
4.4.1 Sjotransport 9
4.4.2 Omlastning 9
4.4.3 Avvattning och mellanlagring 10
4.4.4 Landtransport 10
4.4.5 Stabilisering och deponering 10
4.5 Samlad bedémning av miljokonsekvenser 11
4.6 Anldggande av ny deponi 11
5 Slutsatser 11
6 Referenser 12
Appendix 1 . Karakterisering for deponering enligt NFS 2004:10. 13

www.niras.se

Projekt ID: 32401236
Andrad: 2021-06-01

Revision

Utarbetat av Martin Hérngren
(Tyréns) och John Sternbeck
Granskat av Maria Paijkull

(FRONT Advokater) och Malin

Wikstréom (Setterwalls)



1

3.1

Projekt Skandiaporten 31 maj 2021 www.niras.se

Inledning

| projekt Skandiaporten uppkommer ca 14 miljoner tfm® muddermassor. Huvuddelen av
volymen utgors av aldre glaciala eller postglaciala leror men en mindre del motsvarande ca 285
000 tfm? ar férorenade. Aven dessa massor utgors framst av finkornigt material. De fororenade
massorna avses dumpas i lampliga djuphalor for att darefter tdckas med minst 10 meter icke
fororenade muddermassor.

Andra alternativ for att hantera de férorenade muddermassorna har utretts. Nagon majlighet till
nyttjande i anlaggningsarbeten foéreligger inte eftersom nagra behov inte bedéms foreligga vid
aktuell tidpunkt. I denna PM beskrivs forutsattningarna for att ta upp massorna och deponera
dem pa land.

Fragestallningar

Det har fran remissinstanser och mark- och miljédomstolen inkommit frdgor som berér foljande
omraden:

e Utred alternativa platser och metoder for omhandertagande av SA-massor,
inklusive landdeponi.

e anlaggande av en deponi

e mojligheten att pa ett miljomassigt godtagbart satt omhanderta de
férorenade massorna pa land i stallet for att dumpa dem i havet. En mer
genomgaende alternativredovisning for omhandertagande av massor
behdvs.

e beskrivning av hur hanteringen foljer avfallshierarkin.

Denna PM beskriver massornas klassning for deponering pa land, vilken maojlighet det finns att
nyttja befintliga deponier med tillstdnd fér denna typ av massor samt mojligheten att anlagga en
ny deponi.

Massornas egenskaper

Fororeningsnivaer och volymer

De sedimentgeologiska forhallandena beskrivs utforligt i bilaga EO5 till ans6kan. Avgransning av
fororenade muddermassor har baserats pa de maringeologiska forhallandena, med
utgangspunkt i att sediment som avsatts under industriellt paverkad tid ar lergyttjor, till skillnad
fran tidigare avsatta mer konsoliderade leror. Dessa lergyttjor, som stallvis innehaller
fororeningar motsvarande klass 5, bendmns SA-massor vilket utldses "Skandiaporten
antropogena”. Muddermassor som ar opaverkade i betydelsen att de ar preindustriella benamns
SO-massor vilket utlases "Skandiaporten opaverkad”.

Kategori SA omfattar sdledes muddermassor som ar antropogent paverkade och dar minst en av
fororeningarna metaller, PAH-11, PCB-7 eller TBT uppmater halter i klass 5 enligt
Naturvardsverkets rapport 4914 och SGU:s rapport 2017:12 (SGU, 2017). De féroreningar som
upptréader i halter motsvarande klass 5 ar huvudsakligen TBT, PAH, PCB och kvicksilver.
Fororeningsgraden och framférallt utbredningen av halter motsvarande klass 5 hos SA-massorna
skiljer sig dock mellan de olika delomradena (Tabell 3-1).
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Tabell 3-1. Avgransade volymer SA-massor i olika delomraden.

Avgransr:]ngsdjup, Volym, tfm3 Forekomst klass 5
1A 0,5

9500 Allmant
1B1, 1B2 0,8 98 300 Allmant
2 1,0 54 600 Sparsamt
3A1, 3A2 0,9 15 100 Sparsamt
3B1, 3B2 1,1 10 800 Sparsamt
41B1, 41B2 2 97 600 Allmant
42% 3 000 Delvis
gﬁrr:f:ir‘l’go'ym Bl 285 000

# Massorna i omrade 42 kommer att muddras vid ett senare tillfalle i etapp 2 och hanteras pa
annat satt. Volymen ar darfér ej medréknad i den samlade volymen.

Klassning for mottagning vid landdeponi

Som underlag for att bedoma mojligheten att deponera SA-massorna vid godkand
mottagningsanlaggning pa land har sex fororenade sedimentprover karakteriserats enligt
foreskriften om deponering NFS 2004:10. Resultaten aterges i appendix 1. Analyserna visar att
kraven for deponi for inert avfall 6verskrids avseende TOC, klorid och sulfat. Vid jamférelse mot
kraven for icke-farligt avfall innehalls kraven forutom for klorid som overskrider kriteriet med
drygt 10%. Kloridkravet for icke-farligt avfall kan dock ersattas med ett krav for total
torrsubstans om 60 000 mg/kg TS. D& torrsubstansen framst skulle bero pa forekomst av
saltvatten i porvattnet bedéms dessa massor klara de krav som galler vid deponering av icke-
farligt avfall.

SA-massorna innehaller ocksa forhojda halter av vissa tennorganiska amnen. Tennorganiska
amnen ingar inte i foreskriften om deponering (NFS 2004:10) men lansstyrelserna har tagit fram
motsvarande krav for tennorganiska amnen (Lansstyrelsen 2013). Tre fororenade prov fran
omradena 41B och 3B, i nivaer dar féroreningar i klass 5 patraffats, har analyserats avseende
lakbarhet vid L/S 10%. Resultaten visar att kraven for deponering av saval inert som icke-farligt
avfall innehalls vad avser tennorganiska amnen (Tabell 3-2). Halterna ar inte i sddana nivaer att
de utgor farligt avfall.

Den sammanvagda bedémningen ar att en deponi for icke-farligt avfall krévs for massorna.

Tabell 3-2. Lakbarhet av tennorganiska &mnen samt motsvarande kriterier fér deponering av avfall enligt
lansstyrelsen (2013).

" 3B_D2 41B_D2 41B_D1
0'5-0'6 0'5-0'6 0'7-0'8 l Inert anaII
monobutyltenn mg/kg TS <0.00001 0,0000186 0,0000106 0,2 2

dibutyltenn mg/kg TS  0,0000115 0,00012 0,0000455 0,06 0,7
tributyltenn mg/kg TS  0,0000512 0,000541 0,000215 0,05 0,6

1L/S 10 ar en lakningsteknisk term som innebar att lakningen utférs med 10 delar vatten och en del fast
prov. Lakning vid L/S 10 ar det krav som galler enligt NFS 2004:10 for avfall som inte genereras
regelbundet.



4.1

Projekt Skandiaporten 31 maj 2021 www.niras.se

Alternativ hantering

| tidigare projekt inom Goéteborgs hamn har en del av de féororenade muddermassorna kunnat
tillgodogéras som bland annat utfyllnadsmaterial i samband med expansion av hamnens kajer
och terminalytor. Muddermassorna har generellt mycket daliga geotekniska egenskaper och
kraver i manga fall nadgon form av stabiliserande atgard innan slutanvandning. Ett exempel pa
detta ar utfylinaden av Nya Arendal, dar férorenade massor solidifierats med hjalp av
inblandning av cement och GGBS (granulerad masugnsslagg). Ett annat exempel ar utfyllnad av
Lundbyhamnen som utgjordes av fororenade massor. Som skyddsatgard mot erosion och
spridning av fororeningar dvertacktes massorna med ett ca 1 m tjockt sandlager. Aven en
invallad del av Torsviken har tidigare nyttjats for deponering av fororenade massor. Ytan ar
numera fylld och tagen ur drift.

Inom tidsramen for projekt Skandiaporten finns savitt GHAB/Sjofartsverket vet inga pagaende
eller planerade anldggnings- eller utbyggnadsprojekt i anslutning till hamnen eller dess
naromrade dar fororenade muddermassor kan tillgodogoras eller atervinnas.

Genomforande av landdeponering av l6sa massor

Att ta upp muddermassor pa land omfattas av betydligt fler hanteringsmassiga steg an
dumpning till havs. Deponier i tex uttjanta bergtakter eller i tatade invallningar kan vanligtvis
hantera mycket bléta massor som inte genomgatt nadgon avvattningsprocess. Overskottsvattnet
i deponin avgar till luft genom avdunstning. Deponianlaggningar som huvudsakligen hanterar
avfall fran allmanhet och 6vrig samhallsverksamhet kraver vanligtvis att massor genomgar en
stabiliseringsprocess. Processen ar nodvandig dels for att massorna ska kunna lagras pa héjden
och darmed ta mindre markyta i ansprak, dels for att minimera risken att massorna kollapsar
vid framtida dverlagring av nytt avfall.

De hanteringsmassiga stegen kan skilja sig at beroende pa vilken typ av slutdeponi som avses.
For deponi med krav pa stabilisering innan slutlagring kravs vanligtvis steg 1-6 enligt nedan. For
deponier utan krav pa avvattning kan steg 3-5 uteslutas.

Sjotransport

Omlastning

Avvattning och mellanlagring
Omlastning till landtransport
Stabilisering

Deponering

o0 rBNPE

Sjotransport
Sjotransport avser momentet da fylld prdm eller fartyg transporteras frdn muddringsomradet till
omlastningsplats.

Omlastning

Vid omlastningsplatsen, vilken vanligtvis utgors av en kaj eller annan temporér angoringspunkt,
gravs eller pumpas massorna till mellanlagring och avvattning. | det fall mellanlagringsplatsen
inte ligger i direkt anslutning till omlastningsplatsen, kan &ven kortare transporter omfattas. Det
ar urgravningen som ar det mest tidskritiska momentet.

Avvattning/mellanlagring

Avvattning och mellanlagring kréver stora upplédggningsytor med madjligheten att samla upp och
rena lakvatten. Urlakning och risk for spridning av fororeningar maste darfor beaktas.
Avvattningsprocessen kan vara tidskravande da massorna genomgar flera olika hanteringssteg.
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Omlastning/landtransport

Avser omlastning av avvattnade massor fran mellanlagring till lastbil for vidare transport till
slutdeponi. Detta moment utgdr omfattande arbeten med grdvmaskiner och lastare for
omlastning till lastbil.

Stabilisering

Aven om massorna ar avvattnade kraver vissa deponianlaggningar stabilisering av massorna
innan slutdeponering. Detta kan exempelvis utféras genom inblandning av cement och
granulerad masugnsslagg eller liknande, vilket betyder att massorna maste genomga ytterligare
en process innan deponering. Stabiliseringen utfors i huvudsak for att den mark massorna
deponeras pa ska kunna nyttjas i framtiden utan risk for skred eller ras.

Deponering
Massorna deponeras inom ramen for anlaggningens miljotillstdnd med vissa beslutade angivna
volymer/mangder och avfallsslag.

UndersoOkta deponier

For att omhandertagande av muddermassor pa land ska vara ett rimligt alternativ kravs att det
finns anlaggningar som har férutsattningar och tillracklig kapacitet for den totala volymen pa ca
285 000 tfm?3, vilket motsvarar ca 450 000 ton. En annan férutsattning ar att anlaggningens
mottagningskapacitet (omlastning) maste vara lika stor som muddringskapaciteten. Annars
riskeras masséverskott med begransningar i muddringskapaciteten som konsekvens.

Foljande anlaggningar har undersokts:

¢ NOAH, Langgya Holmestrand, Norge
. Nordic Waste, Danmark

e Alborgs havn, Danmark

. De Slufter, Rotterdams hamn, Holland
. NCC, Wallhamn, Tjorn

¢ Ragnsells Marieholm/Véanersborg

NOAH, Langgya, Holmestrand, Norge

Langgya i Norge har for narvarande en kapacitet pa 150 000 ton/ar. Forutsatt att massor inte
intecknas fran andra projekt betyder detta att volymen SA-massor kan omhandertas inom en
tidsperiod om minst tre ar, vilket bedoms som en betydande begransning. Den angivna arliga
kapaciteten bedoms dessutom som mycket osaker, d& Langgya som anlaggning bérjar bli full.
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Figur 4-1. Langgya i Oslofjorden.

Nordic Waste, Danmark

Nordic Waste ar belaget ca 30 km fradn Randers hamn och utgors av ett omrade som tidigare
anvants for brytning och framstéallning av lattklinkers. Sedan 2018 har Nordic Waste driftansvar
for mottagning av lattare fororenad jord i syfte att aterstalla marken. Nordic Waste bedéms inte
som ett rimligt alternativ da den ligger ca 30 km frdn narmsta hamn, samt att anlaggningens
kapacitet och mojlighet att ta emot bléta massor ar okand.

Alborgs havn, Danmark

Alborgs havn har en stor deponi speciellt anpassad for att ta hand om massor frn
underhallsmuddringar. For att fa tillstdnd for dumpning galler dels att massorna inte 6verstiger
vissa halter av fororeningar, dels att Danska Miljostyrelsen medger importtillstand.
Entreprendren maste sjalv pumpa in massorna i omradet via en stationar rorledning da det inte
finns maojlighet att hantera massor genom avlastning med gravmaskin fran kaj. Aktuella SA-
massor uppvisar halter av bland annat kvicksilver som 6verstiger begransningsvardet for
deponin. Alborgs hamn beddms darfér inte som ett rimligt alternativ.

De Slufter, Rotterdams hamn, Holland

Rotterdams hamn tillsammans med den hollandska regeringen har vid hamndelen Maasvlakte
byggt en stor deponi for att ta hand om férorenade muddermassor. Deponin ar pa ca 250 hektar
dar den operativa driften skots av Boskalis. Deponin ar enligt uppgift fran Boskalis stangd for
mottagande av muddermassor.
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Figur 4-2. De Slufter i Rotterdams hamn.

NCC, Wallhamn, Tjorn

NCC:s deponi i Wallhamn kan i dag ta emot ca 13 000 ton muddermassor per ar och ca 240 000
ton totalt innan deponin &r full. Deponin kan darfor endast ta emot ca halften av de massor
projektet genererar. For att kunna hantera storre volymer an 13 000 ton per ar kravs fornyat
miljotillstand, vilket tar minst 1,5 ar att erhdlla. Om ett eventuellt miljotillstand beviljas eller inte
kan inte forutses, liksom i vilken grad denna méjliga framtida kapacitet skulle vara tillgédnglig for
projektet. Om sa vore majligt skulle mottagandet och darmed aven muddringen av SA-massor
ta minst fem ar. Muddermassorna i projekt Skandiaporten férvantas uppkomma och behdva
omhandertas innan ett utokat miljotillstand for deponin finns.

Figur 4-3. NCC:s deponi i Wallhamn fér blota massor.

Ragnsells Marieholm/Véanersborg

Ragnsells Marieheolm har beviljats tillstdnd for omlastning av 200 000 ton muddermassor per
ar. Hantering av massor i Marieholm ar ett nédvandigt steg i deponeringsprocessen. Ragnsells
har idag en tillstAndsgiven deponikapacitet vid slutdeponi (Heljestorp) p& 150 000 ton per ar.
Man tittar a&ven pa losningar for mass-stabilisering i syfte att skapa langsiktighet for kontinuerlig
hantering av bléta massor. Forutsatt att massor inte intecknas fran andra projekt betyder detta
att volymen SA-massor kan omhandertas inom en tidsperiod om minst tre ar, vilket bedoms
som en betydande begransning.
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Figur 4-4. Omlastningsplats Marieholm, Ragnsells, Goteborg.

Samlad beddmning av undersdkta deponianlaggningar

Den samlade bedémningen av understkta deponianlaggningar pa land ar att det tveklost rader
kapacitetsbrist. Kapacitetsbristen utgors i huvudsak av att utrymmet pa sjalva deponin ar
begransat med hansyn till gallande miljotillstdnd och utrymme eller att den tekniska kapaciteten
vid omlastning (urlastning) ar for Iag i forhallande till den volym muddermassor som
kontinuerligt genereras. Detta medfor att muddringstakten och den volym som déarmed
genereras maste anpassas och begransas till anlaggningens mottagningskapacitet for att inte
orsaka ett massoverskott, kdande pramar och fartyg. Konsekvensen blir att muddringen maste
utforas med begransad effektivitet, vilket leder till att muddringsperioden behdver férlangas i
betydande utstrackning.

Aven om kapacitetsbrist utgér den uppenbara begrasningen fér landdeponering finns det andra
faktorer som maste beaktas. Vid utskeppning till deponier utomlands kravs importtillstdnd som
dels kan vara tidsbegransade, dels ta lang tid att erhalla. Vissa deponier staller krav pa
massorna, exempelvis begransningsvarden med avseende pa féororeningshalt eller vattenhalt,
vilket potentiellt kan utgoéra en risk for att massorna slutligen inte beviljas deponering.

Miljokonsekvenser vid landdeponering

Av ovanstdende framgar att deponering av férorenade massor vid landdeponi innefattar manga
steg och kan, beroende pa deponins lage, genom transport berdra stora omraden. Vid alla dessa
steg foreligger direkta eller indirekta miljorisker och miljoeffekter som maste beaktas.

Sjotransport

Sjotransport orsakar utslapp till luft fran fartyg och pram. Transporten ar ett nddvandigt steg
oavsett land- eller havsdeponering. Sett till utsléapp per volym muddermassor, &r sjétransport
ett mer miljovanligt alternativ, da en pramlast motsvarar ca 60 lastbilstransporter.

Omlastning

Omlastningsprocessen avser forflyttning av fororenade muddermassor med hogt vatteninnehall,
vilket innebar spill av fororenade sediment fran pram, skopa och lastbil bade till vatten och pa
land. Det finns inga skyddsatgarder for att minimera spillet forutom forsiktighet vid hantering.
Beaktat det redan tidskravande momentet att grava ur en pram, bedoms laAngsammare och
forsiktigare urgravning inte som en hallbar skyddsatgard. Spill orsakar forhéjd grumling av
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havsvattnet samt riskerar spridning av féroreningar. | det fall omlastningsplatsen ligger i
anslutning till flodande vatten, riskerar féroreningar att spridas langa strackor och fa ett stort
paverkansomrade.

Urgravning av pramar, vilken behover paga dygnet runt orsakar aven buller och utslapp till luft.
Driftstid for urgrévning och hantering av aktuell volym uppskattas mellan 4000-5000 timmar
(berdknat pa att man omlastar 60 m3/timme).

Avvattning och mellanlagring

Vid avvattning och mellanlagring genereras lakvatten som kan vara fororenat. For aktuella
massor uppskattas den totala mangden av porvatten och overskottsvatten frAn muddring utgora
ca 100 000 — 150 000 m3. Det finns risk for att férorenat lakvatten aterfors till recipienten om
inte nddvandiga uppsamlings- och reningsprocesser vidtas. Aven om metoden och tekniken for
lakvattenhantering ar beprévad, kommer det i aktuellt projekt sannolikt bli en temporar
anlaggning i narhet till omlastningsplatsen och som tidigare inte hanterat den volym som
projektet genererar. Detta kan medféra risker med anldggningens dimensionering och funktion
med avseende pa kapacitet och lakvattenhantering.

Landtransport

Avvattnade massor lastat fran mellanlagring till lastbil for vidare transport till deponi. Aktuell
volym om 450 000 ton genererar ett stort antal lastbilstransporter, beroende pa vilka typer av
lastbilar som anvands, se tabell 3.

Tabell 4-1. Antal lastbilstransporter.

Lastbilstyp Kapacitet [ton] Antal transporter

2-axlad 10 45 000
3-axlad 13 35 000
4-axlad 15 30 000
3,4-axlad med slap 32 14 000
Semitrailer 28 16 000

Forutsatt att full omlastningskapacitet finns skulle den totala mangden massor pa ett ar
generera mellan 40-120 lastbilstransporter per dygn. Den férorenade volymen bedéms dock
kunna muddras p& ca 90 dygn, vilket ger 170-500 lastbilstransporter per dygn. Detta medfor
Okade utslapp till luft, buller samt belastning pa befintligt vagnat. For exempelvis
avfallsanldggningen i Heljestorp, skulle den totala kdrstrackan bli mellan ca 220 000 — 720 000
mil, vilket motsvarar ett COz-utslapp pa éver 4000 ton. For att uppratthalla kontinuitet i
transportprocessen kravs att ett stort antal lastbilar finns tillgangliga inom regionen under en
lang tid. Utover det kravs sannolikt ett antal lastbilar i reserv for att kunna tacka upp for
begrénsningar i trafikflodet vid rusningstrafik.

Stabilisering och deponering

Avvattnade massor bedoms ha en vattenhalt p& ca 30-40% och kraver stabilisering innan
deponering. Utan stabilisering finns risk for att massorna kollapsar, vilket nyligen hénde i en
deponi inom regionen. Massorna, som mer kan beskrivas som slam, rann utanfér deponiomradet
och spred miljogifter till narbelaget vattensystem. Massorna kom fran underhallsmuddring i
Géteborgs hamn och utgjorde en volym p& ca 14 000 m?, vilket motsvarar ca 5% av projekt
Skandiaportens massor.

10
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Processen att stabilisera massor ar tidskravande vilket kan fa konsekvenser for hela
hanteringskedjan. Om kapaciteten for stabilisering och deponering &r dimensionerande, kan
takten for urgravning av prdm och mellanlagring/avvattning behéva begransas. Darmed maste
aven muddringstakten begransas vilket leder till att paverkan pa omgivningen sker 6ver en
langre tid an noédvandigt.

Samlad bedomning av miljokonsekvenser

Den samlade bedémningen av miljokonsekvenser for omhandertagande av muddermassor pa
land ar att det kravs omfattande hantering i form av lastning, mellanlagring och transport. Vid
hantering av alla typer av marina massor, med foérhojd vattenhalt efter muddring riskeras spill,
vilket bedéms som svart att effektivt avgransa. Landdeponering medfér aven ett mycket stort
antal lastbilstransporter vilket orsakar utslapp till luft, buller och belastning pa befintliga vagnat.

Kapaciteten for omhandertagande av muddermassor pa land bedéms inte i ndgot av
hanteringsstegen kunna bli sa effektiv att den motsvarar muddringskapaciteten. Detta innebar
att det kontinuerligt tillfors mer massor an vad som kan deponeras. Paféljden av detta blir att
muddringstakten maste begransas, vilket far konsekvensen att den paverkan pa naturmiljon
som muddring orsakar stracker sig 6ver en betydligt langre tidsperiod.

Anlaggande av ny deponi

Det ligger inte inom ramen for Goteborgs Hamn AB:s (GHAB) uppdrag att anldgga och driva en
deponi. | bolagets uppdrag ligger att underhalla mark, kajer och annan infrastruktur samt att
bygga nytt i takt med att hamnen utvecklas. GHAB ansvarar ocksa for fartygsanlopen. GHAB
avser darfor inte att utreda mojligheten att anldgga och driva en ny deponi. Det ar heller inte
mojligt inom ramen for Sjofartsverkets verksamhet eller regleringsbrev av att anlagga och
langsiktigt driva en egen avfallsdeponi.

For att anlagga och bedriva deponi avseende muddermassor kravs, forutom miljotillstand, ytor
for hantering och mellanlagring, ytor for deponering samt erforderlig infrastruktur. Ett upplag
som bygger ett par meter pa hojden skulle for aktuell volym férorenade massor krava en yta pa
ca 50 000-100 000 m?. Det motsvarar en areal pa ungefar 8-16 fotbollsplaner. Utéver detta
tillkommer ytor fér hantering och 6vrig infrastruktur.

Som exempel kan namnas att inom saneringsprojektet i Oskarshamns hamn anlades en deponi
for ca 345 000 ton muddermassor (jmf Skandiaportens 450 000 ton). Deponi utgér en yta om ca
60 000 m?, vilket motsvarar 10 fotbollsplaner exklusive ytor for hantering och infrastruktur.

Sammanfattningsvis beddms den markyta som kravs for att anlagga och bedriva
deponiverksamhet inte finns tillganglig inom Goéteborgs hamn, Goteborgs stad eller regionen.
Aven om markytor finns sett till arealen, omfattas dessa sannolikt av andra intressen och inte
som deponi for marina sediment.

Slutsatser

Att deponera férorenade marina sediment pa land ar en omfattande process vilken medfor
miljopaverkan i form av luftutslapp fran landhantering och transporter samt risk for spridning av
fororenade sediment och fororenat 6verskottsvatten, samt lakvatten. Processen kraver logistiska
och infrastrukturella I6sningar i form av vagnatskapacitet, upplagsytor och deponitillstand.

Tillgangen p& deponier som kan hantera den mangd férorenade muddermassor som uppkommer
ar otillracklig. Det avser deponins kapacitet i form av utrymme ur bade tekniska och
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tillstdndsmassiga aspekter, men ocksa kapaciteten for de olika hanteringsmassiga steg som
ingar i deponeringsprocessen.

Av tekniska, tidsmassiga, tillstAndsmassiga och logistiska skal gar det inte att dela upp

muddermassorna for hantering pa olika anlaggningar. Det finns heller ingen mojlighet for
sokande att anlagga och langsiktigt driva en avfallsdeponi.
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Appendix 1. Karakterisering for deponering enligt NFS 2004:10.
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Parameter NFS 2004:10 | NFS 2004:10 Lakbarhet vid L/S 10

LS 10 LS 10 1B D1 41B_D2 41B_D1 41B_D1 41B_D1 41B_D1
Prov Enhet Inert avfall IFA 0,5-0,6 0,9-1,0 0,9-1,0 1,1-1,2 1,3-1,4 1,5-1,6
TOC (analyserad) havTs 3% 2,0% 3,0% 3,2% 3,7% 3,7% 3,2%
Lakbarhet
Arsenik, As mg/kg TS 0,5 0,068 0,0454 0,0505 0,0298 0,0334 0,0239
Barium, Ba mg/kg TS 20 0,123 0,429 0,258 0,547 0,421 0,547
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 0,00399 0,00818 0,00552 0,0121 0,00585 0,0135
Kobolt, Co mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS 0,5 0,0272 0,0321 0,0518 0,0226 0,0149 0,005
Koppar, Cu mg/kg TS 2 0,135 0,234 0,147 0,0996 0,0974 0,0142
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,01 0,0002 0,000285 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Nickel, Ni mg/kg TS 0,4 0,0202 0,0294 0,0166 0,0344 0,0122 0,0914
Bly, Pb mg/kg TS 0,5 0,00355 0,00422 0,002 0,00351 0,00293 0,00517
Vanadin, V mg/kg TS
Zink, Zn mg/kg TS 4 0,0828 0,224
DOC mg/kg TS 500 243 259 271 291 363 314
cl mg/kg TS 800
F mg/kg TS 10 9,79 8,91 15,3 7,36 8,15 2
S04 mg/kg TS 1000 5200 3850 3860 6450 4390 8600
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