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Icke-teknisk sammanfattning

Projekt Skandiaporten 2r ett samverkansprojekt mell an
Hamn AB (GHAB). Sy ft et med projektet 2ar aditektanlbpimecdenglobam och fr
containersjofarten vilketb i drar till att st2rka svenskt n@&ringslivs

Projektet ingar i den av regeringen faststéllda nationella planen for transportsystemet for perioden
20187 2029.

Bakgrund

Goteborgs hamn ar en av Skandinaviens stérsta hamnar och hanterar for narvarande omkring halften
av den totala containervolymen i svenska hamnar. Goéteborg ar den enda svenska hamn som idag kan
erbjuda transocean direktsjofart sa att containrar kan transporteras direkt mellan Europa och Asien
utan omlastning pa vagen. Hamnen har ett rikstdackande upptagningsomrade till och fran éver 20
inlandsterminaler i Sverige och Norge. | dagslaget transporteras omkring 60 % av samtliga containers
som hanteras i Goteborgs hamn till eller fran Goteborg med jarnvag. Saval hamnen som farlederna in
till hamnen ar av riksintresse.

For de storsta containerfartygen, som trafikerar rutten Europai Asien, utgor djupet i Géteborgs hamn
och farled en begransning som gor att fartygen kan anlépa Goteborg lastade endast till halften av
lastkapaciteten. Farled och kajer behdver darfor fordjupas och breddas, vilket genomférs inom projekt
Skandiaporten.

Enligt gjorda samhéallsekonomiska analyser har projektet mycket hog samhallsnytta. Transoceana
direktanlop utgor en viktig lank i ett hallbart och effektivt transportsystem som export- och
importféretag 6ver i praktiken hela Sverige kan dra nytta av.

Planerade atgarder

Sjofartsverket planerar att genom muddring och sprangning fordjupa och till viss del bredda Norra
farleden samt anpassa farledsutmarkningen, i projektet kallat farledsatgarder. GHAB planerar att
genomfora kajforstarkningar langs Skandiahamnens sddra kaj med tillhérande muddring i omradet 50
m narmast och langs med kajen samt ett ytterligare mindre omrade, i projektet

kallat kajatgarder. Dessa atgarder skapar sammantaget ett Gverskott av massor som behover
hanteras genom dumpning.

Atgarderna i farled och vid kaj samt ansvarsférdelningen mellan Sjofartsverket och
GHAB sammanfattas i stort i kartan nedan.

Hisingen
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Kajatgarderna delas in i tva etapper. Etapp 1, Kajlage Vaster paborjas enligt nuvarande planering
2022 och avslutas 2025. Farledsatgarderna pabdrjas tidigast tredje kvartalet 2023 och

avslutas under 2025. Etapp 2 for kajatgarderna, Kajlage Oster paborjas 2030 och avslutas 2031 enligt
nuvarande planering. Se tidplan pa nasta sida.
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Projektet bestar av tva separata tillstdndsansokningar med en gemensam miljokonsekvensbeskrivning
(MKB). | denna MKB har forutséattningar, miljoeffekter, skyddsatgéarder och

konsekvensbedomningar beskrivits uppdelat pa tre olika delar i projektet som namns ovan;
Farledséatgarder, kajatgarder och dumpning. For varje miljdaspekt som kan paverkas av projektet har
det gjorts en konsekvensbedomning bade for respektive del i projektet och for projektet som helhet.

Tidigare erfarenheter

Under 2002 - 2005 genomférdes projekt Sakrare Farleder och i samband med det
kajforstarkningsatgarder i Géteborgs hamn, da liknande atgarder av motsvarande omfattning sasom
nu planeras genomfordes. Projektet resulterade i dagens djup och bredd pa farlederna och djup i
hamnbassangen.

Miljouppféljningen frén projektet Sakrare Farleder visar att projektet kunde genomforas utan nagra
bestdende negativa miljoeffekter. Till exempel gav inte grumlingen upphov till nagon betydande
paverkan pa algras, musselbankar och grunda bottnar. Projektet visade inte heller pd ndgon paverkan
pa vattenkvaliteten i Torsviken. Det anlades ocksé konstgjorda rev av en viss volym av den
sprangsten som uppstod, vilket har lett till positiva effekter féor hummer och fisk.

Studier efter tidigare genomférda dumpningar visar att évertackta bottnar aterkoloniseras.

Lokalisering

Planerade atgarder kommer att genomféras i Norra farleden, farledsnummer 161 och 166, i
hamnbassangen vid Skandiahamnen samt vid sddra kajen i Skandiahamnen. Dumpning av
muddermassor planeras i ett omrade som ligger sydvast om Vinga. Berérda kommuner ar Goteborg
och Ockerd. Projektet &r forenligt med géallande kommunala planer.

Befintliga farleder ar tillsammans med Géta alv utpekade som riksintresseomrade for kommunikation,
sjofart - farled. Skandiahamnens och Alvsborgshamnens land- och vattenomrade &r utpekat som ett
riksintresseomrade for hamn. Delar av Sodra skargarden samt ett omrade vid Karingberget utgor
ovningsomraden for Férsvarsmakten och ar ett utpekat riksintresseomrade for totalférsvaret. Omradet
for dumpning beror ett omrade av riksintresse for yrkesfisket.

Stora delar av kustomradet &r av riksintresse for friluftslivet och hogexploaterad kust. Nya Alvsborgs
fastning som ligger pa Kyrkogardsholmen i Géta alvs mynning vid inloppet till Géteborgs hamn ar ett
utpekat riksintresseomrade for kulturmiljovard. Hela Goteborgs sddra skargard inklusive 6n Vinga

ar ocksa ett utpekat riksintresseomrade for kulturmiljovarden. Galtero ar

utpekat riksintresseomrade for naturvard.

Planerade atgarder berér inte direkt nagra naturreservat eller andra skyddade omréden, med
undantag for att vissa farledsatgarder genomférs inom mindre del av strandskyddade vattenomraden
kring holmar och skar néara farleden.

Miljokvalitetsnormer som bedoms relevanta att beakta for planerade atgarder ar ytvatten, havsmiljon
och fisk- och musselvatten samt luft. Berdrda ytvattenférekomster &r Dana
fiord (farledsatgarder) och Riv6 fjord (farleds- och kajatgarder).
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Alternativ
Inom projektet har framférallt féljande alternativ utretts.

1 Nollalternativet. Projektet genomfors inte och farlederna och Skandiahamnen ser ut som
idag.

1 Utredningsalternativ 1 (UA1): Férdjupning for maximalt fartygsdjupgéende p& 16,5 m.

1 Utredningsalternativ 2 (UA2): Férdjupning for maximalt fartygsdjupgaende 17,5 m.

Nollalternativet

Svenska export- och importforetag kan transportera containrar mellan Sverige och lander i Asien pa

nagot av dessa satt.

1. Direktanlop till/fran Goteborgs hamn
2. Sjotransport till/frdn annan svensk containerhamn till europeisk omlastningshamn
3. Landtransport till/fran Sverige till europeisk omlastningshamn

Alternativ 1, transport med direktanlop, innebar enligt genomférda utredningar lagre
transportkostnader och kortare transporttid for transportkdparen samt lagre miljoeffekter jamfort med
de andra tva alternativen.

Om de planerade atgarderna inte genomfors ar det sannolikt att Goteborgs hamn 6ver tid forlorar i
konkurrenskraft och de globala rederierna kan da utesluta Géteborg som destination. Svenskt
naringsliv har da inte langre tillgang till den strategiskt viktiga transportfunktion som direktsjcfarten
innebéar. Enligt de utredningar som har genomforts kan nollalternativet éver tid leda till 6kade
transportkostnader och langre transporttider samt 6kade klimatutslapp.

Om inte projektet genomfors bibehaller de aktuella muddringsomradena sin nuvarande
karaktar. Omradet kommer att utvecklas utifran naturliga forutsattningar och de aktiviteter som idag
pagar i omradet.

Utredningsalternativ

Tidigare utredningsarbete har identifierat tva olika méjliga djup, dar utredningsalternativ 1 var 16,5 m
och utredningsalternativ 2 var 17,5 m. Det kunde konstateras att alternativ 2 var det mest
samhallsekonomiskt I6nsamma alternativet. Inom projekt Skandiaporten dimensioneras farleds- och
kajatgarder darfor utifran fartyg med matten 430x65 m samt maximalt djupgaende pa 17,5 m.

Genom simuleringar har olika utformningar gallande farled, vandyta och omradet narmast kaj
studerats och optimerats. Stegvisa optimeringar har gjort att farledsytan och muddringsbehovet har
kunnat minimeras.

Farledsatgarder

Sjofartsverkets tillstandsansokan avser de vattenverksamheter som kravs for att bredda, férdjupa och
marka ut farleden for sjofart. Arbeten innefattar muddring, spréngning och anlaggningsarbeten vid
kantfyrar. Under perioden 15 maj till 15 augusti kommer det vara ett uppehall dar endast mindre
grumlande arbeten genomfors. Arbetet beraknas totalt ta ca tva ar att slutféra. Ansdkan avser aven
utlaggning av sprangsten invid Mavholmskroken for att skapa nya hardbottenmiljoer.

Muddringen sker pa tva satt, dels genom sugmuddring med ett fartyg som suger upp leran fran
botten, dels som gravmuddring med en storre gravmaskin monterad pa en pram. | de omrédden som
ska muddras bestar botten mest av lera och till mindre del av berg. Muddring for farledsatgarder
sker av cirka 13 miljonerttm®ma s s or v ar av ‘w@ordefyQsprngsten).t f m

Miljoeffekter kommer att uppsta under anlaggningsskedet. Driftskedet innebéar generellt
positiva effekter for sjofarten med lokala sma eller obetydliga effekter for miljo och halsa i Gvrigt.

Vatten
Muddring ger upphov till grumling genom spill av sediment till vattnet. Grumlingen har beréknats och
resultaten har anvéants for att kunna bedéma hur miljon paverkas. Berédkningarna visar att
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grumlingen ar tillfallig och uppkommer framférallt inom och mycket nara farleden nar sugmuddring
pagar. Grumlingen blir storre vid botten an i ytvattnet och varierar dven beroende pa var och hur
muddringen genomférs. Den sammanlagda tiden som vattnet &r grumligt kallas varaktighet och &r
summan av flera korta perioder med grumling 6ver en viss niva. Det ar framfor allt varaktigheten av en
grumlingsniva som ar av betydelse nér risken for negativa miljoeffekter ska bedémas.
Konsekvenserna for vatten/recipient beddms bli obetydliga.

Geologi och sediment

Muddringen sker framst i lera. Den organiska halten i sedimenten &r 1ag. Ner till ungefar tvd meters
djup finns pa vissa platser férorenade sediment. Muddring av fororenade sediment sker med
miljdskopa for att minska risken att féroreningar sprids i vattenmassan. En mindre del av massorna
som uppkommer vid muddringen, cirka 285 000 tfm3, innehaller s& pass htga halter av fororeningar
att de foreslas omhandertas sarskilt (se vidare kapitlet om dumpningen). Partiklarna fran mudderspillet
kommer s& smaningom att lagga sig pa botten, sedimentera, detta sker langsamt och framst nara
farleden. Konsekvenserna for geologi och sediment bedéms bli sma.

Naturmiljo

Vissa marina livsmiljoer som idag ligger utanfor farleden kommer att muddras bort i samband med
breddningen, i férsta hand handlar det om sedimentbottnar med laga naturvarden. Till mindre del
bestar den muddrade ytan dock av blamusselbankar och hardbottnar med kelpalger och mossdijur
som har héga naturvarden. For att minimera forlusten av dessa miljoer pa lang sikt planeras for t ex
flytt av musslor samt aterskapande av ca 1,5 ha ny hardbotten (sprangsten laggs ut pa
sedimentbotten). Detta forvantas minska de negativa effekterna fran muddringen. P& lang

sikt kan positiva effekter for biologisk méangfald finnas i omradet kring de nya hardbottnarna. De
negativa konsekvenserna som uppkommer ar lokalt avgransade till sjalva farleden och dess
naromrade och bedoms sammantaget bli mattliga.

Grumling och sedimentation kan paverka vissa narliggande kansliga naturmiljéer, i Géteborgs
skargard framst grunda omraden och omraden med algras eller blamusselbankar. Grumlingen
beraknas i de allra flesta fall bli kortvarig med sma eller obetydliga konsekvenser for naturmiljon.
Blamusselbankar kan f& mattliga negativa konsekvenser av sedimentation, i 6vrigt bedoms
konsekvenserna for bottenlevande djur bli obetydliga. Fisk bedoms tillfalligt (under pagaende
muddringar) undvika omraden kring arbeten.

Bullernivderna under vatten blir vid vissa arbetsmoment hdga, framforallt galler detta vid sprangning.
Sprangningen orsakar dven en stotvag i vattnet. Ljud kan under vattnet spridas éver stora omraden.
Hur ljudet sprids ar beroende av manga olika faktorer och varierar pa olika platser och fran olika
verksamheter. Marina daggdijur, framforallt tumlare, ar kéansliga for hoga ljudnivaer. Tumlare
forekommer i Goteborgs skargard anda in till Skandiahamnen men det finns inga utpekade viktiga
omraden for tumlare inom det omrade som bedéms bli paverkat av héga bullernivaer under

vatten. Aven fisk kan ta skada av sprangningar. Fére sprangningar kommer ljud darfor att skickas ut i
vattnet for att avlagsna fisk och marina daggdjur frdn omradet narmast muddringen. Sammantaget
beddms sma till mattliga konsekvenser uppkomma for fisk och marina daggdijur.

Lokala forandringar i den marina miljon kan innebéra forlust eller férsamring av fodostksomraden for
faglar. Faglar kan aven bli stérda av bullrande arbeten och grumling under pagaende arbeten.
Effekterna for faglar till féljd av grumling vid farledsatgarder bedoms sammantaget bli sma
(naromréadet) till obetydliga (skyddade omraden). Den samlade bedémningen for faglar ar sma
konsekvenser.

Boende och hélsa

Narboende och andra som ror sig i skargarden kommer att paverkas av buller och utslapp till luft fran
arbetsfartyg under den tid som arbeten pagéar. Arbeten kommer att planeras sa att gallande riktvarden
for byggbuller klaras. Utslappen till luft har berédknats med en datormodell som visar att utslappen inte
medverkar till att de miljokvalitetsnormer som finns 6verskrids. Sammantaget bedoms sma till lokalt
sma-mattliga konsekvenser uppkomma.
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Rekreation och friluftsliv

Med planerade arbetstider uppkommer mycket begransad grumling under den huvudsakliga
badsasongen juli-augusti. Vid badplatser beraknas grumlingen aven 6vrig tid pa aret bli liten och
kortvarig. | smabatshamnar beraknas sedimentationen bli sa liten att den ar oméatbar. Upplevelsen av
kulturmiljon vid Nya Alvsborg bedoms tillfalligt kunna paverkas av buller. | anslutning till arbetsomradet
kan framkomligheten for fritidsbatar tillfalligt forandras. Fritidsfisket kan indirekt bli paverkat da
omraden déar bland annat hummerfiske bedrivs muddras bort. Den samlade bedémningen for
rekreation/friluftsliv ar att tgarderna innebér en liten konsekvens.

Kulturmilj6
Muddringsomradena saknar kanda fornlamningar. Nya Alvsborg omfattas av gransvarden for
vibrationer. Fér kulturmiljon bedéms sammantaget inga negativa konsekvenser uppkomma.

Risk och séakerhet

Byggnader och konstruktioner som ligger néra farleden, till exempel fastningen Nya Alvsborg
fastning, skulle kunna skadas av vibrationer i samband med sprangningar. De manga aktiviteterna
kan aven innebara risker for andra verksamheter i omradet, till exempel sjofart och fritidsbatstrafik. Av
denna anledning har olika riskanalyser tagits fram. Riskanalyserna pekar ut de atgarder ut som kravs
for att t.ex. minska risken for olyckor och undvika skador pa byggnader, manniskor, fisk och marina
daggdjur i samband med sprangning. Rekommendationerna kommer att foljas i projektet vilket gor att
risken for olyckor och skador & minimerad.

Ovrigt

For sjofarten uppstar positiva konsekvenser. Yrkesfisket berors av tillfalliga avlysningar samt att fisk
tillfalligt undviker vissa omraden nara farleden. D& yrkesfisket i omradet ar mycket begransat bedoms
konsekvenserna till foljd av detta vara obetydliga.

Kajatgarder

GHAB soker tillstand till vattenverksamhet for kajforstarkningar i Skandiahamnen med tillhérande
muddring i hamnbassangen (50 meter fran kajen). Atgarderna kommer att genomféras i tva
etapper, en for Kajlage Vaster och en for Kajlage Oster. For att kunna foérdjupa invid kajen

behover forstarkningsarbete genomforas forst, innan muddring kan ske for respektive

etapp. Nuvarande spont erséatts med en ny som installeras till ett storre djup. Installationen

sker antingen genom borrning av en rérspont ner i berg eller genom slagning. Forstarkningsatgarder
vid kaj och pa delar av terminalytan sker genom i huvudsak spontning och

palning. Muddringen for Kajlage Vaster samordnas och sker p& samma satt som for muddringen i
farleden.

Kajforstarkningsatgarderna innebér att ca 1 200 m ny spont anlaggs i framkant av kaj samt att ca 1

500 p-lar s2tts n2storytd wddgerminalytan hakomkded. Volymen muddermassor

for Kajlage Vaster bedoms uppga till ca 270 000 tfm? I6sa massor respektive ca 40 000 tfm3 berg.

For Kajlage Oster &r motsvarande volym 670 000tfm31 © sa massor o clhergcléing2 0 000 t fr
respektive kajlage anlaggs nytt erosionsskydd, ca 10 m brett och 200 m langt.

Miljoeffekter kommer att uppsta under anlaggningsskedet. Driftskedet innebar generellt positiva
konsekvenser for sjéfarten med lokala sma eller obetydliga effekter for miljé och héalsa i 6vrigt.

Vatten, geologi och sediment

Muddring vid kaj ger upphov till en 6kad grumling pa samma séatt som farledsatgarderna men i mindre
omfattning da muddringsvolymerna har ar mindre an en tiondel av volymerna i farleden. Berakningen
av sedimentspridning visar att muddringen vid kaj inte innebar grumlingsnivaer utéver normala
variationer i omradet. Konsekvenserna for vatten/recipent beddéms bli obetydliga och fér geologi och
sediment beddms de bli sma.

Naturmiljo
Nara Skandiahamnen, vid Alvsborgs fastning, finns algrasangar och bldmusslor. Utifran
berakningarna bedéms nivaerna av grumling och sedimentation bli i nivd med vad de ar idag vid de
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kansliga habitaten. Vid farledens sddra slant inom Kajlage Oster, kommer muddring att utforas i
anslutning till biogent rev. Med undantag for blamusslor sa forvantas ingen varaktig effekt pa den
omgivande miljon, daribland en &lgrasang vid Alvsborgs fastning. For kajatgarderna uppkommer
mattliga miljokonsekvenser for lokala blamusselbankar. | 6vrigt bedoms konsekvenserna for
naturmiljon (marina livsmiljoer, faglar, fisk och marina daggdijur) bli sma.

Boende och hélsa

| anlaggningsskedet kommer buller och utslapp till luft 6ka tillfalligt nar spontning och péalning sker.
Arbetena kommer planeras sa att gallande riktvarden for buller fran byggplatser klaras. Utslappen till
luft beraknas inte medverka till att miljokvalitetsnormer 6verskrids. Sammantaget bedéms sma
konsekvenser uppkomma.

Risk och sakerhet

Anlaggningsarbetena innebar en 6kning av aktiviteter inom hamn- och farledsomradet, vilket medfor
en Okad risk for storningar och olyckor. GHAB har tagit fram riskanalyser och processer for att
identifiera och férebygga risker.

Ovrigt

For sjofarten bedoms atgarderna leda till positiva effekter och for ytvatten och rekreation och friluftsliv
bedoms farledsatgarderna leda till sma eller obetydliga miljdeffekter. For kulturmiljo

och yrkesfiske bedéms inga konsekvenser uppkomma. Framtida hojda havsnivaer beddéms inte
paverka kajerna inom deras forvantade livslangd.

Dumpning

Inom projektet uppkommer ca 14 miljoner tfm?3 I6sa massor, i huvudsak lera, varavca 460 3000 t f m
utgors av berg. Sprangstensmassorna kan till viss del tas om hand for att exempelvis nyttjas i andra
anlaggningsprojekt, eller anlagga nya hardbottnar i havsmiljon.

Overskott av massor kommer att dumpas i ett omrade till havs. En omfattande lokaliseringsutredning
har genomforts i syfte att hitta en lamplig plats for dumpningen, déar faktorer som platsens strom- och
vagforhallanden, bottens karaktar inklusive dess fororeningsstatus, djupforhallanden, terrangens
fysiska form och motstadende intressen har varit viktiga att ta hansyn till. For att dumpningen ska
kunna ske utan olagenhet fér manniskors halsa och miljén har det varit viktigt att séakerstéalla att de
dumpade massorna ger en sa liten forandring av den naturliga bottens sammanséttning och
forhallanden som mojligt. Dumpningsplatsen som valts fér Skandiaporten &r ett omrade ca 4,5 km
vaster om Vinga. Omradet bestar av en relativt flack yta samt tva storre djuphalor.

Ungeféar 2 % av de I6sa massorna ar fororenade i varierande omfattning, varav den absoluta
majoriteten kommer fran farledsatgarderna. Dessa massor kommer att l14ggas i botten av djuphalorna
och tackas dver med rena lermassor. Det innebér att massorna blir omslutna i alla riktningar,

vilket medfor att risken for framtida spridning och/eller exponering i den marina miljon bedéms som
obefintlig.

De dominerande miljoeffekterna, i betydelsen skada p& det akvatiska livet, som uppstar vid
dumpningen &r en fysisk effekt inom dumpningsplatsen av den samlade dumpningen.

Vatten

| samband med dumpning uppstar aven grumling i vattenmassan da en mindre del av
muddermassorna sprids och spads med strommarna i omradet, s.k. spill. Omfattning och varaktighet
av sedimentspridningen beror pa omfattningen av dumpningen, bade vad galler mangder och
dumpningstillfallen, men dven pa sammansattningen av massorna.

Berakningar av grumling har genomférts fér dumpning av l6sa massor inom dumpningsplatsen.
Resultaten visar pa en sedimentationsspridning som stracker sig saval norr som séder om
dumpningsplatsen. Berdkningarna visar att grumlingen snabbt avtar i vattenmassan och i medeltal ar
mycket lag.
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Dumpning medfor en risk for negativ paverkan av vattenkvaliteten genom spridning av féroreningar.
Spridningsberakningarna visar att halterna férorenade partiklar utanfor dumpningsplatsen ar laga och
avklingar med 6kande avstand fran dumpningsomradet. Sammantaget bedéms konsekvensen for
vattenkvaliteten med avseende pa féroreningsspridning och fororeningshalt i vattenmassan bli liten.

Geologi och sediment

Dumpning av muddermassor sker enligt lika pa lika-principen, vilket innebar att den bottenyta som
uppkommer efter utférd dumpning ska vara sé lik den ursprungliga bottenytan som méjligt. Djupen
inom dumpningsomradet forandras da djuphalorna fylls upp. Massorna anpassas till omgivande
bottennivaer i syfte att minimera lokala nivavariationer. De hardbottenytor som férekommer inom
dumpningsomradet kommer delvis att Overtackas av I6sa massor.

Spréangstenen som planeras att ldggas ut anpassas till stromningsriktningen och byggs upp till ungefar
samma niva som de anslutande hojdryggarna, vilket medfor en 6kning av hardbottenytor inom
omradet. De férandrade bottenforhallandena ger inte upphov till nagra skillnader i stromningsmonster
eller erosionsrisk.

Naturmiljo

Inom dumpningsplatsen kommer det djurliv som finns dar att 6verlagras av muddermassor och
darmed temporart forsvinna. Uppfoljiningar fran liknande dumpningar vaster om Vinga visar pa en god
aterkolonisation av olika typer av djur. Darmed finns goda forutsattningar for att aterkolonisation aven
ska kunna ske p& dumpningsplatsen for Skandiaporten och paverkan beddéms inte bli langsiktigt
varaktig.

Spillet frAn dumpningen av muddermassor ger upphov till palagring av sediment inom ett omrade som
stracker sig utanfor sjalva dumpningsplatsen. Palagringen per dumpningstilifalle &r liten och marin
mobil bottenfauna, dvs sedimentgravande arter, ar dock relativt taliga mot dvertackning av tunnare
sedimentlager som de kan grava sig upp genom.

Fororeningshalter som uppstér i vatten och sediment har jamforts med gransvéarden for maximal
tilldten koncentration for att vardera miljoeffekter pa vattenlevande organismer. Berakningarna visar
att utanfor sjalva dumpningsplatsen ar halterna under gransvarden for bade arsmedelvarde och
maximal tillaten koncentration i vatten och sediment.

For dumpningen bedoms sammantaget mattliga konsekvenser uppkomma fér marina livsmiljéer inom
dumpningsplatsen. For marina livsmiljder utanfor samt bottenfaunan inom sjalva dumpningsomrédet
bedoms dumpningen medfora liten konsekvens och for fisk, faglar och marina daggdjur bedéms inga
eller obetydliga miljékonsekvenser uppkomma.

Yrkesfiske

Yrkesfisket i Vasterhavet ar omfattande. Inom och i anslutning till dumpningsomradet fiskas framst
havskrafta, vilket i storsta utstrackning gors med bottentrél. Nar massor dumpas pa platsen kommer
inte fiske kunna ske direkt efter sjlva dumpningen. Effekterna bedéms vara temporéara och fisket
kommer kunna ske igen nar platsen aterkoloniseras av havskréftor. Effekterna bedoms vara lokala
inom dumpningsplatsen. For dumpningen bedéms mattliga konsekvenser uppkomma for yrkesfisket.

Ovrigt
For kulturmiljd, boende och hélsa, rekreation och friluftsliv samt sjéfart bedéms dumpningen leda till
inga eller obetydliga milj6effekter.

Sammanfattning

Det ©°vergripande syftet med planerade -tg?2rder
Sveriges naringsliv. Atgarderna innebéar positiva konsekvenser fér sjdfarten och projektet har en
mycket hog samhallsnytta. Miljokonsekvenserna bedoms i de flesta fall vara sma till féljd av farleds-
och kajatgarder i projektet, bland annat eftersom muddring i férorenade sediment genomférs med en
tat miljoskopa och grumlingen i grunda omraden generellt ar kortvarig. Skyddséatgarder vidtas vid
muddring av omraden med héga naturvarden. Sammantaget uppkommer mattliga konsekvenser for
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marina livsmiljder inom den breddade farleden och dumpningsplatsen samt fér marina daggdjur kring
farleden. Aven for yrkesfisket vid dumpningsplatsen bedéms mattliga konsekvenser uppkomma.

Projektet bedoms inte bidra till att nAgon miljokvalitetsnorm inte foljs. Vad avser ytvatten kommer
planerade farleds- och kajatgarder ge upphov till tillfalliga effekter och fysisk forandring inom berorda
ytvattenforekomster. Projektet bedoms dock inte medféra nagon forsamring av statusen hos
vattenforekomsterna, och inte heller aventyra mojligheterna att uppna den status vattenférekomsterna
ska ha enligt gallande miljokvalitetsnormer. Vad avser havsmiljo ar den samlade bedémningen att
projektet inte kommer att paverka miljokvalitetsnormer eller bidra till att ndgon miljokvalitetsnorm inte
foljs, inte heller vad avser det dvergripande mélet om god miljostatus.

Atgarderna bedéms sammantaget inte orsaka skada p& de varden som avses skyddas av
riksintressen.

Fagelskyddsomraden, naturreservat eller miljé och bevarandemal inom kringliggande Natura 2000-
omraden beddms sammantaget inte paverkas negativt av planerade atgarder. Farledsatgarder kravs
inom mindre delar av strandskyddat omrade.

SKANDIAPORTEN Bsommvener g eorEmoras



1 Inledning Sida 11 av 180

Innehallsférteckning

QT aT= g F= 1y o g LYol a1 g OSSPSR 11
N 101 = T [ 11 T SO UPSEPRR 19
11 2 F 1o | (U1 0T TSP PP PP PP PPPRPN 19
111 Projekt SKanNiapOrteN .........oooiiiiie e 19
1.1.2 En strategiskt viktig transportfunktion for svenskt n&ringsliv........ccccccoovvcivveeeee e, 19
1.13 Utvecklingen inom den globala containerflottan ... 20
1.1.4 Motiv fOr planerade AIQANUET ...........coveiveeiieeete et eetee e e et steeseesaeeteeeteeereeereesreeas 20

1.2 Plan@rade AtQAITET .........cveiieeeeie ettt ettt ste et esbesteestesbeessebesreesbesteeneenrennen 21
1.2.1 [ T =0 KT 1o T 1o 1= ST 22
1.2.2 ST L0 F= T [ SR 22
1.2.3 Omsesidigt beroende mellan StGArdEINA ..........cocvvveeieieeeese e 24
1.2.4 Erfarenheter fran tidigare projekt..........ccocveviiiiie i 24

2 PIOVNINGSPIOCESSEIN .. it ———————— 25
2.1 ] [=To 1T o o T PSP OTPPP PP PP 25
2.2 TillstAnd till VAtteNVErkSAMNEL ........cc.cieiiiiiieiiesie ettt 25
2.3 DUMPNINGSAISPENS ... 25
2.4 OVIIQA PrOVIINGA ....c.c.vivieeeieteeietee ettt ettt ettt et ae et se st ess et ess et e s et ess et e s ete s ese s eseesesens 25
2.5 SAMIAOSPIOCESSEN.....ecvveieeeeteecteeete e et e et e ete e et e eteeste e st e asteasbeeebeesteeeteeesesanteeteesteesresaneeaneeennes 25
251 GeNOMFEIAA SAMIA. ......cciiieiieitiiie ettt st et aesaeesa e besneessesee e 25
25.2 Betydande MilJOPAVETKAN .........cc.coveieeiie et ettt etee e eeete e ete e st e st e saesteeteasreeereeareeas 26

2.6 MiljoKONSEKVENSDESKIIVIING ... 26
2.6.1 INIEANING ... 26
26.2 F Yo 2= 10 L] a1 g To = T S P PO PPT U PPRPI 26
2.6.3 LASANVISNINGA ... i e e 26
264 BedOmning av VArde/KANSIGNet ..o 27
2.6.5 Beddmning av paverkan, effekt 0ch KONSEKVENS ...........cc.coveeiiiciiiieciece e, 27

I N | (= F= i)Y/ C=To [ )Y/ o T T O PSR TPRP 29
3.1 NOIAITEINALIV ... et e e s e e e e et e e e e e e 29
3.2 UtFOrmMNINGSAIEINALIV ......ceiiiiiiiee et e e e e e e e e e e nebraeeeaae s 31
3.3 Jamforelsealternativ i alternativa I0KaliSErNGAr .........ccvviiiiiiii e 32

4 OMIAAESESKIIVNING . ....c.eiiiitieei ittt ettt ettt ettt e bt e st e ete e tesbeeateebeeseeetesbeesesteesaeeteareas 33
4.1 (]2 11 ET=T ¢ oo PRSPPI 33
4.2 PlanforRAIANAEN ..ottt ettt 33
421 L@ LT E=] Yo =g 1= SRR 33
4.2.2 [ E VLS o] P T g =T PR ERPTPO 35
4.2.3 OMrAdeSDESTAMMEISET .......eiuieieieieeie ettt sttt nne e 35

4.3 RIKSINITESSEN ...ttt st e s et e e e e e s e e e e anbe e e e e nnes 36
4.3.1 SJOfArt OCh NAMN...ccc e e e 37

SKANDIAPORTEN Bsommvener g eorEmoras



1 Inledning Sida 12 av 180

432 YTKESTISKE ...ttt et e e r e 37
4.3.3 FOISVAIET. ...t e st e e e e s e e e e e e s 37
4.3.4 N =Y LU 4 T4 PR 37
435 (S0 a 011 1T 1YV USSR 37
4.3.6 FIIUTESTIV. ...t e e et e e s et e e e e e e e e e nees 38
4.3.7 HOQEXPIOATEIAM KUST.......cuiiiiieiiiiit ettt e e e 38
A @ 1111 1o [=To ] Yo o IR 38
44.1 SHTANASKY A ...t e et e e abre e e 39
4.4.2 [ Lo ][] g [0 1) 1T Vo [=Y o [T 39
4.4.3 Natura 2000 OCh NALUITESEIVAL...........eviiiiiiiie i 39
444 FredningSomMraden fO fiSK..........ciiviiiiiiieeie e 41

F N N @ 1Y/ 1o =t A V(o [ V2= Lo - Mo 11 - 1o [=] s VO 41
4.6 MilJOKVAILEISNOIMIET ....eeiiiieee ettt ettt e e et e e e e b e e e e nbre e e e e 41
46.1 YEVALIEN...ciiiii it 41
46.2 HAVSIMITON et eb e s et e e et e e e 43
4.6.3 Fisk- 0Ch MUSSEIVAIIEN .......eeiiiiiiiici e 44
4.6.4 | PSR 44
4.6.5 BUIIET .ttt e e e e s e e e e e e s e b e e e e e e e s nareees 45

LI - T [T [o= Vo - Lo LY SRRSO PR 46
5.1 Plan@rade AtQAITET ........ccveiieiieeie sttt ettt sre e te e testeesbesteesaebesseesbesreeneenrennen 46
5.1.1 MUAAFING e 48
51.2 o EE T a1 (T T T = AV 4 F= T~ o | S S PO RPPUPPP 51
5.1.3 FarledSUMArKNING ......ooooi i 52
514 Arbetstider 0Ch tIASPIAN .....cooiiiiii e s 54
5.2 Forutsattningar, effekter och KONSEKVENSET .......ccoooiiiiii i, 55
5.2.1 Y= LT oV LTt o1 =T 0| S PSPPSR PRI 55
5.2.2 Geologi, sediment 0Ch fOroOreNINGAr .........ooouuiiiiiiie e 61
5.2.3 Naturmiljo i marina habitat och bottenfauna..............ccccoviiii 68
5.2.4 NatUrMILO T FISK oo 85
5.2.5 Naturmiljo T marina dAGGAJUT .......oooiiieie e 89
5.2.6 NALUIMIO T FAGIAT. ...c.viiviieieie ettt st besbe e 92
5.2.7 (0100 1o J TR RTPTPP 96
5.2.8 BOENdE OCN NAISA .......coiiiiiiiei e 100
5.2.9 Rekreation 0Ch frilUFLSIIV ........oocueiiiii e 103
V20 (O S o) - o AR 108
5,211 YIKESTISKE ..o 110
5.2.12  RISK OCN SAKEINEL .......eeiiiiiecie s 111
5.2.13  Ovriga verksamheter 0ch yttre NANAEISEN ...........c.cveuiiviiiiiecieeeeieeeeeee et 112

LI VL= (o =V o [T R 113
6.1  Planerade SLQANUEI ..........coiiueeiteiee ettt ettt ettt te e te et e et e e e teete e e e teeae e beeaeeteereeteereeres 113

SKANDIAPORTEN Bsommvener g eorEmoras



1 Inledning Sida 13 av 180

6.2 Tidsplan och utbyggnadsordning ..........eeeeeeeeiiiiiiiieie e e e e s s e e e e e e e anes 113
6.3 K@JIAGE VESTE ....eeiiiiiee ittt e et e e st e e e e e 114
6.3.1 Y oTo] a1 1o T oY ANV o 18 < U 115
6.3.2 SCaKE tEIMINGAIYIA ... e e et e e 116
6.3.3 Bankpalning och ny 6verbyggnad ............cc.evceieiive et 116
6.3.4 Y 18T [0 [ o o A T P PP PP PP P PPPPPRN 116
6.3.5 o TS T0] 1] Yo o USRS 117
8.4 KJIAGE OSIEI ....ocviiieiieeeeeeete ettt bbbttt re e 118
6.4.1 Y1 o o 4T T SRR 119
6.4.2 ErOSIONSSKY A ... ——————— 119
6.5 HEANTEMNNG QY MASSOL .eeiiiiiiiei ittt ettt atb et e e e sttt e e e aab et e e e aabe e e e e anbneeeeaaeee 119
6.5.1 Etapp 17 Kajl&ge VASIEr ... 119
6.5.2 Etapp 2 - KQJIAGE OSTEN ......ovcviicviiciiieeeeesee ettt 120
6.6 Forutsattningar, effekter och KONSekvenser ..., 120
6.6.1 Y=L oV C=TotT o1 =T 0| SO PO PUPPP 120
6.6.2 Geologi, sediment och fOroreningar ...........ccccveveveieieiiiie 123
6.6.3 N E= 0120111 To T PO P TP PPPPPPPPN 126
6.6.4 Pagaende verksamheter - NAMN ..........ccooiveiieie et 130
6.6.5 BOENdE OCH NAISA .......coiiiiiiii e 130
6.6.6 (01100 1o I PP TP PPPPPPPPPP 133
6.6.7 Rekreation oCh frilUftSIIV .......cooouiiiiii e 133
6.6.8 RISK OCh SEKEINEL .......eoiiie e 134
6.6.9 Klimatforandringar och klimatanpassning ...........ccccce oo, 135

7 DUMPNING BV MASSOF ..cttiteeiittite ettt e e ettt e e s it et e e e atbe e e e e atb et e e e aabe e e e e aabee e e e aabe e e e s aabeeeeeaabaeeeeanbeeeeeannes 136
7.1 YTl = Te [T 1o T 1o [ RO 136
7.1.1 HANEING GV MASSOK ..ceiiiiiieei ettt ettt e et e e e e e e 136
7.1.2 DUMPNINGSPIALS ..ottt e e e e et e e e e e e s e annbbrneeeeaeeeann 138
7.1.3 DUMPNINGSEEKNIK ... e 141
7.1.4 B0 ] o] = o TSP PTPP RO 141
7.2 Forutsattningar, effekter 0Ch KONSEKVENSEN .........ocvviiiiiie e 142
7.2.1 VatteN/RECIDIENTEN ...eeiiiiiii ittt e e e e e e s e e e e e e e nnneeees 142
7.2.2 Geologi, sediment 0Ch fOrOrENINGAN .........ocuviiiiiiiiie e 146
7.2.3 Naturmiljo - MarinbiolOgi.........ooueeiieie e 150
7.2.4 KUIUIMIEO «cee ettt e e et e e s e e e e eneee 159
7.2.5 Rekreation oCh frilUftSIIV .......coouiiiiii e 159
7.2.6 Pagaende verksamheter i SjOfart...........cccoiiieciii et 160
7.2.7 Pagaende verksamheter i totalfOrSVAr ............cccvecveeceeeeieiece e 160
7.2.8 Pagaende verksamheter i YrKeSSKE .......coviuieciiieeiice et 161
7.2.9 RISK OCN SEKEINEL ......eiiieiieiii e 164

SIS Y- 10 01 F=To Il o T=To (o]0 0111 o o TR PPPTTT PP 165

SKANDIAPORTEN Bsommvener g eorEmoras



1 Inledning Sida 14 av 180

8.1 Samlade MiljBKONSEKVENSET ..........uviiiiiiee e e e e e s e e e e e e s nennnees 165
8.2 MilJOKVAILEISNOIMIET ....ceiiiiiee ettt et e e et e e et e e eneee 165
8.2.1 YEVALTEN ..ot 165
8.2.2 HAVSIMHTON et e e e b e e e 168
8.2.3 FiSk- 0Ch MUSSEIVAIEN ...t 170
8.24 I | TR PPPRRPR 170

8.3 RIKSINEIESSEIN ...ttt et e s e et e b e e sr e e e nnreennneas 170
8.3.1 Y (o] 2= 5 P UEUT R TPPRI 170
8.3.2 LT 1104 1o 2P RRP PSP 170
8.3.3 FIIIUTESTIV ...t e e e e e e e e e e e aanbner e e e e e e e e aane 170
8.3.4 YTKESTISKE ...ttt 170
8.3.5  OVTIGE 1ottt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt ettt n et n et en s 170

8.4  SKyddade OMIAUEN ......ccviiiiiiieieciieie sttt ettt te et sre e aesbe e esteetaesaesraeneense e 171
8.4.1 Torsviken (Natura 2000) ........ccooeireeieieiie e 171
8.4.2 Vrangoskargarden (Natura 2000) .........ccueiuirierieieieeseseeiesieeseesieseessessesseessesseessesses 171
8.4.3 Rya SKOQ (NALUITESEIVAL) .....cccco e i 171
8.4.4 SHANASKY A ...ttt e et e e e bneeeean 171
8.4.5 2 Lo =] £ Lo IS 172

8.5 SAMMANTALINING ..eeeiiiiiiee ettt e ettt e e st bt e e e sba e e e e s bbeeeeanbneeeeans 172

9 KUMUIALIVA EFFEKIET .....eeeiei et e s e e e s r e e e snreee e 173
10 FOrslag till KONTIOIL........ooiiiiieie ettt et e e e snnneeas 174
O R [ T T=Y T 11 oY a1 (o] o Ty T [ 174
10.1.1  VattenNKVAITET .....oeeiiiiiieeiee e 174
10.1.2 Marina habitat, bottenfauna 0Ch fiSK ..........uuueiiiiiiiiie e, 174
10.1.3  B0ENnde OCH NAISA.......ccciiiiiiiiiiiii e 175
10.1.4  RISK OCh SEKEINEL ......ooiiiiiee e 175
025 08 ST B 1¥ 11 T o o 11 o [ PP PT TP URPPPRRP 175
10,16 OVIIQE oottt ettt ettt e ae b e e b et e e et et enseseaneebesresbeste s eneens 175

11 KIaV PA KUNSKAP .....ecveiviitieiecte ettt ettt ettt e et e te st e et et e e be et e ebesaeesteebeentesbeeasesteeseenseateans 176
12 T =] (=T ST =T PP PR 178

SKANDIAPORTEN Bsommvener g eorEmoras



1 Inledning Sida 15 av 180

Bilagor

Bilaga E1. Samradsredogérelse Skandiaporten.

Bilaga E2. Metodbeskrivning MKB.

Bilaga E3. Kartor med riksintressen och omradesskydd.

Bilaga E4. Skandiaporten, Berdkning av spridning av spill vid muddring och dumpning,
Hydrodynamisk modellering. Rapport fran Tyréns.

Bilaga E5. Sedimentprovtagning Farled, Skandiaporten. Rapport fran Tyréns.
Bilaga E6. Skandiaporten, Avsankning fran fartyg. Rapport fran Tyréns.

Bilaga E7. -Marinbiologisk kunskapssammanstéalining & kompletterande undersokningar 2020.
Delrapport Ai Kunskapssammanstéllning av marinbiologiska undersékningar.

Delrapport B i Marinbiologisk naturvardesbedémning inom planerade muddringsomraden.

Delrapport C i Marinbiologisk bedémning av bottenfauna inom planerade muddringsomraden. Rapport
fran Marine Monitoring.

Bilaga E8. Arkeologisk utredning infér Skandiaporten, Arkeologisk utredning etapp 1 Alvsborg 855:752
m.fl., Ockerd, Goteborgs och Torslanda socken, BM dnr 20/0059. Rapport fran Bohusléans museum.

Bilaga E9. Muddring Skandiaporten. Bedémning av storningspaverkan buller. Rapport fran WSP.
Bilaga E10 Skandiaporten i luftkvalitet i anlaggningsskedet. Rapport fran Tyréns.

Bilaga E11. Lokaliseringsutredning dumpning av muddermassor. Rapport fran Tyréns.

Bilaga 1 Fransson & Magnusson, 2020. Skandiaporten - Marinbiologisk bedémning av bottenmiljon
utanfor Vinga.

Bilaga 2 Tyréns, 2020. Beddmning av erosionsrisk vid féreslagna dumpningsplatser.

Bilaga 3 Tyréns 2019. Sedimentundersodkningar V Vinga.

Bilaga 4 Tyréns, 2020. Sedimentunderstkningar S Vinga.

Bilaga 5 Tyréns, 2020. Sedimentunderstkningar M Vinga och kompletterande provtagning

Bilaga E12 Byggbuller palning kajatgarder. Rapport fran Tyréns.

SKANDIAPORTEN Bsommvear  d Grmponos



1 Inledning

Sida 16 av 180

Forkortningar och begrepp som anvénds i MKBn.

Begrepp Forklaring

Ackumulerande férhallanden

Arbetsomrade

Ankarplats

Bankpalning

Batymetri

BQI

Bottenklarning
Bordningsplats

Borrkax

Containerhamn

Core-hamn

Dumpning

Enskopeverk

Eroderande férhallanden

Farledsutmarkning

Feedertrafik

FSA

FOP

Grumling

Haloklin

Havsplan

SKANDIAPORTEN

Ansamling av sediment (partiklar som sjunker till botten). Sedimenterat material forflyttas
successivt utmed bottnen, fran grunt liggande erosionsbottnar via transportbottnar, och
ansamlas slutligen pa de djupast liggande bottnarna.

Definieras har som ett omrade om 50 m kring planerade atgarder dar arbetsfartyg
uppehaller sig under arbetstiden.

Plats dar fartyg ankrar.

Palning i syfte att h6ja eller bibehalla markens stabilitet samt forméga att bara laster genom
principen att laster dverfors till palar via palplattor eller paldack.

Bottenytans héjdskillnader, motsvaras av topografi pa land.

En biologisk kvalitetsfaktor for bottenfauna som baseras pa prover frdn mjuka bottnar och
arternas kanslighet for stérning som beddéms. Klassningen i denna
miljokonsekvensbeskrivning baseras p& méatdata fran vattenférekomsten tagna pa 20 m djup
eller djupare. Data uppfyller kraven i bedémningsgrunden (HVMFS 2013:19).

Under Keel Clearance (UKC), minsta godtagbara avstand mellan botten och fartygets skrov.
Avser plats i vattenomrade dar lotsen normalt gar ombord eller gar av.

Borrkax ar ett naturmaterial vilket uppkommer vid borrning i berg. Materialet utgérs av
krossat berg som enligt definition ar grus med samma bestandsdelar.

En anlaggning for upplag av containrar, och lastning mellan olika transportmedel, sdsom
fartyg, jarnvag eller lastbil.

Ett begrepp inom TEN-T och innebar att hamnen ansetts vara av sa stor betydelse att
verksamheten kvalificerarar sig att soka EU-finansiering.

Kvittblivning av avfall eller andra @mnen, t.ex. muddermassor, i vatten

Enskopeverk ar en storre gravmaskin fast monterad pa en pram med stédben som stalls pa
botten. Mudderverket lastar materialet pa pram for bortskaffning. Enskopeverk anvands
huvudsakligen vid schakt av hart material, men kan &dven vara aktuellt for andra typer av
material.

Forhallanden dar sedimenterat material (partiklar som sjunker till bottnen) transporteras
vidare och dar fina sedimentfraktioner inte kan sedimentera.

En farled kan markas ut med olika typer av sjomarken, sdsom fyrar, bojar och prickar.

En forlangning av en transocean sjétransport med hjélp av mindre containerfartyg. Ett slags
matartrafik fran stora transoceana hamnar till mindre hamnar i Europa. | praktiken ofta del
av narsjofarten.

Formal Safety Assessment, systematisk och etablerad metodik for att 6ka sjosakerheten.
Rekommenderad av IMO (International Maritime Organization).

En fordjupad oversiktsplan kompletterar den kommunomfattande C'_')_P:n och gors i ett omrade
dar kommunen vill vagleda utvecklingen mer detaljerat &n vad en OP gor.

Ett samlingsbegrepp for alla parametrar som paverkar sikt- och ljusférhallanden i vatten, det
vill saga: organiskt material, suspenderat sediment eller farg.

Haloklin &r en grans mellan vattenmassor med olika salthalt.

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for att ta fram havsplaner i Sverige. Forslag pa
havsplaner har lamnats in for beredning hos regeringen. Det finns tre havsplaner varav en
ar for Vasterhavet. Havsplanerna vagleder nationella myndigheter, kommuner och
domstolar i kommande beslut, planering och tillstandsprévningar kring vad som ar den basta
anvandningen av havet. Havsplanerna anger tio anvandningar: energiutvinning, forsvar,
generell anvandning, kultur, natur, rekreation, sandutvinning, sjofart, utredningsomréade
sjofart och yrkesfiske. Havsplanerna anger ocksd omraden déar sarskild hansyn ska tas till
héga naturvarden, héga kulturmiljovarden eller totalférsvarets intressen.
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Frén den 16 december 2014 &r det mgjligt att &ven i Sverige bygga och utrusta fartyg for sa
kallad inlandssjofart, detta i enlighet med betédnkandet Genomférande av EU:s regelverk om
inre vattenvagar i svensk ratt (SOU 2011:4). | ett forsta skede kommer inlandssj6fart att vara
mojlig pa Géta alv, Vanern och Mélaren. Det 6vergripande syftet ar att inlandssjéfart ska
utgora ett mer konkurrenskraftigt transportalternativ an sjétransporter med fartyg certifierade
enligt nuvarande nationell reglering for motsvarande sjoomraden, och darmed i storre
utstrackning kunna medfora en overflyttning av gods fran vag och jarnvag till inre
vattenvagar

Ej belyst sjomérke
For yrkesfisket ilandférda kvantiteter

Lots ar, inom sj6farten, en vagvisare som efter krav anlitas nar fartyg éver en viss storlek
ska anlopa hamn eller passera speciellt svara omraden.

Platser (bordningsplatser) dar lotsen méter upp och stiger ombord pa fartyg som har lotsplikt

Teknisk definition av muddrade sediment. Motsats till fasta massor (berg). De l6sa
massorna bestar i detta projekt till 6vervagande del av lera. Leran &r i sin struktur fast och
haller ihop val och ar darmed i sig inte att betrakta som los.

Definieras har som ett intresse eller nagot av varde for miljon som kan paverkas av
planerade &tgarder. Det kan till exempel vara naturmiljo, kulturmiljo eller en pagéende
verksamhet.

En miljokvalitetsnorm (MKN) &r en bestammelse om kraven pa kvaliteten i luft, vatten, mark
eller miljon i Gvrigt. Miljokvalitetsnormer &r styrande for myndigheter och kommuner nar de
tillampar lagar och bestammelser, till exempel vid tillstandsprévning enligt miljbalken eller
vid planlaggning enligt plan- och bygglagen.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) uppréttas for att ta reda pa och beskriva de direkta och
indirekta miljoeffekter som en planerad verksamhet eller atgéard kan medféra for miljo, halsa
och hushallning med resurser.

Yta inom Arbetsomradet dar muddring av lera eller berg kommer ske for att géra farleden
bredare eller djupare.

Trafikverkets langsiktiga, ekonomiska planering av det samlade transportsystem for vag,
jarnvag, sjofart och luftfart. Aktuell plan avser aren 2018 - 2029.

Natura 2000 &r ett natverk av EU:s mest skyddsvarda naturomraden. | ett Natura 2000-
omrade ska naturtyper utvecklas pa ett bra satt och arter ska vaxa till livskraftiga bestand.

Nautisk mil, aven benamnd distansminut eller sjémil, ar en langdenhet som anvands
internationellt inom sjofart och luftfart. En nautisk mil definieras som exakt 1 852 meter.

Avser farlederna med farledsnummer 161 och 166.

Projekt Sékrare Farleder var ett muddringsprojekt med syfte att bredda, férdjupa och réata ut
farlederna till Goteborgs hamn. | samband med Sékrare Farleder genomférdes ocksa
kajforstarkningar. Projekten genomférdes som ett samprojekt mellan Sj6fartsverket och
GHAB mellan &ren 2002i 2005.

Omrade dar planerade atgarder kan paverka en miljoaspekt, till exempel forandring av en
livsmiljo eller grumling. Omradet kan vara storre an sjalva atgardsomradet och vara olika
beroende pa miljoaspekt.

Farledens faktiska djup efter ramning (metod att faststélla garanterat djup genom mekanisk
inmatning).

Den process nar sedimentpartiklar fran bottnarna virviar upp och blandas med ovanliggande
vatten.

Se Snorpvad

Selektivt fiskeredskap utformat som ett galler

Horisontellt lastade fartyg med rullande gods som aven bedriver passagerartrafik
Roll on roll off, &r en teknik for att kéra last av och pa fartyg samt mellan décken.

Stodvagg/stodkonstruktion av ror, vanligtvis av stal, vars syfte ar att motverka forskjutningar
mellan olika jordlager i mark.
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Sound Exposure Level, ljudexponeringsniva och anges i dB re 1 pPa?s. Kan bade anges for
en enkelpuls (SEL (enkel) och som viktat medelvarde éver manga pulser SEL(kum).

Begreppet sjoinfrastruktur innefattar infrastruktur som majliggor transport sjledes; i detta
fall farled och hamnbassang/kaj.

Eller vad, &r ett stort nat som laggs kring ett fiskstim, sedan dras natets underkant samman
och lyfts upp med fisken inuti.

Sound Pressure Level, ljudtryckniva och anges i dB re 1 uPa i vatten och dB re 20 pPa i luft

Sprangskikt ar en skarp horisontell grans mellan olika vattenmassor. Gransen kan uppsta
genom att vattenmassorna har olika temperatur, termoklin, olika salthalt, haloklin eller
kombination av dessa fysiska egenskaper.

Genomsnittlig storlek hos utsprangd sten.

Sugmudderverk (Trailing Suction Hopper Dredger, TSHD) ar ett fartyg som lastar sig sjalv
via ett till botten nedsankt rér med speciellt utformad sugfot. Muddermassorna samlas i
fartyget, vilket innebér att muddringen avbryts vid full last. Metoden forutsétter att en viss
mangd vatten tillfors vid uppsugning till lastutrymmet. Till viss del kan detta vatten slappas
via utloppsror i fartygets botten.

Koncentration av suspederat sediment, jfr Grumling
En blandning av en véatska och ett fast tillstand partiklar (ol6sliga)

Forkortning av Trans-European NetworkTransport och ar EU:s initiativ for att stérka och
lanka samman transportsystemet i unionen.

Bedrivs mellan olika kontinenter och omfattar trafik pa de stora varldshaven. De
transoceana fartygen (seagoing ships) ar dimensionerade for att klara vagor i
storleksordningen 30 meter. De ska uppfylla internationella regelverk faststéllda av FN-
organet IMO. Fartygen ar ofta mycket stora med lastkapacitet runt 3007 500 000 ton eller 18
000 TEU eller for passagerarfartyg 5i 6000 personer.

Twenty-foot Equivalent Unit, "tjugofotsekvivalenter”, ar ett matt pa hur manga containrar
med langd 20 fot (6,10 meter), bredd 8 fot (2,44 meter), hojd 8,6 fot (2,59 meter) ett fartyg
kan lasta eller vilken volym som passerar igenom en hamn.

Teoretisk anbringad volym. Avser massans volym i anbringat tillstand. En anbringad volym
ar en utlagd eller utfylld volym till skillnad mot fast volym, se Tfm?.

Teoretisk fast volym. Avser massans beraknade volym i naturligt, orort, tillstand.

Fiskeredskapet tral &r ett strutformat/koniskt natredskap som slépas efter en eller flera
fiskebatar.

Information for yrkes- och fritidssjofarten t.ex. sjokortsrattelser, temporar och preliminar
information samt 6vrig information som kan vara relevant for den sjéfarande.

Definieras har som ett stérre omrade dar alternativa lokaliseringar har utretts.

VattenlnformationSystem Sverige. Databas med klassningar och kartor 6ver alla Sveriges
storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. For vattenforekomster, dvs. storre
vatten, finns MKN som anger den ekologiska och kemiska statusen som respektive
vattenférekomst ska uppna.

Atgardsvalsstudie (AVS) ar ett planeringssystem for transportinfrastruktur. Det &r ett
forberedande arbete som analyserar brister och problem och som férutsattningslost soker
efter alternativa I6sningar for att finna lampliga atgarder.

En kommunal plan som visar de stora dragen i fraga om anvandningen av mark- och
vattenomrédden samt kommunens syn pa hur den bebyggda miljon ska utvecklas och
bevaras.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund
1.1.1 Projekt Skandiaporten

Skandiaporten ar ett samverkansprojekt mellan Sjéfartsverket, Trafikverket och Géteborgs Hamn AB
(GHAB). For genomforandet ansvarar Sjofartsverket (atagande i avsnitt 1.2.1 kallat Farledsatgarder)
och GHAB (atagande i avsnitt 1.2.2 kallat Kajatgarder), och soker darmed tillstdnd enligt miljcbalken
for respektive atgarder.

Skandiaporten ar ett namngivet objekt i den av regeringen faststallda nationella planen for
transportsystemet for perioden 20181 2029, vilken anger de atgarder som ska utforas i
transportsystemet under perioden.

1.1.2 En strategiskt viktig transportfunktion for svenskt néringsliv

Goteborgs hamn ar Sveriges, och Skandinaviens, stérsta hamn,
med terminaler for container, roro, bilar, passagerare samt olja
och andra energiprodukter. Hamnen ar utpekad som Core-
hamn inom Europeiska Unionens transeuropeiska
transportnéatverk (TEN-T). Hamnen med dess farleder ar
utpekade som riksintressen for kommunikation. Inom
containersegmentet hanterar Goteborg for narvarande omkring
50 procent av den totala containervolymen i svenska hamnar,
och ar den enda svenska hamn som idag kan erbjuda
transocean direktsjofart inom containersegmentet.

Sammantaget ar Géteborgs hamn en viktig port in till och ut fran
den svenska och skandinaviska marknaden. | Skandiahamnen
lastas och lossas containeriserat gods som har sin start- eller
slutdestination i hela Sverige. Den transoceana direktsjofarten
innebar att Sverige genom Géteborgs hamn har ett stopp pa de
globala rederiernas slingor mellan Europa och Sydostasien,
Figur 1.1 Containerhanterini ' Kina och.Japan. Dessa slingor trafikeras av de allra storsta
Skandiahamnen fartygen i den globala containerflottan.

Pa dessa slingor anlops en handfull hamnar per kontinent, dar stoppet i Géteborg innebar en majlighet
for stora, medelstora och mindre export- och importféretag 6ver hela Sverige att transportera
containers till och fran i forsta hand Kina, Japan, Sydkorea och Singapore sa effektivt som méjligt. |
praktiken undviks en fordyrande och tidskravande omlastning i nagon av de stérre hamnarna pa
kontinenten (daribland Rotterdam, Antwerpen, Bremerhaven eller Hamburg). De transportméjligheter
som denna direktsj6fart innebar, utgdr en strategiskt viktig transportfunktion, som starker
konkurrenskraften for svensk langvaga export och import.

Vidare har Géteborgs hamn inom containersegmentet ett i princip rikstdckande upptagningsomrade,
nagot som mojliggors genom ett jarnvagssystem med dagliga avgangar till och fran éver 20
inlandsterminaler i Sverige och &ven i Norge. | dagslaget transporteras omkring 60 % av samtliga
containers som hanteras i Goteborgs hamn till eller frAn Géteborg med jarnvag.

Det svenska néaringslivet har ett stort behov av effektiva och tillforlitliga transporter. Den
samhallsekonomiska analysen (Trafikverket, 2015) pavisar att effekterna av detta transportupplagg
innebar lagre transportkostnader, kortare transporttid och dkad kvalitet for transportkdparen, samt en
minskad samlad miljdp&verkan frdn dessa transporter.

Den samhéllsekonomiska analysen, som genomférdes 2016, visar att Skandiaporten ar ett robust
projekt, med mycket htg samhallsnytta. Projektet har en sa kallad nettonuvardeskvot, NNK, pa 37 3,2
vilket innebéar att varje investerad krona ger fyra kronor tillbaka.

SKANDIAPORTEN Bsommvener g eorEmoras
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1.1.3 Utvecklingen inom den globala containerflottan

Utvecklingen inom sjofarten gar generellt
mot allt langre, bredare och mer djupgéende
fartyg, som darmed far en storre
lastkapacitet.

ar1968

Syftet med storre fartyg ar i forsta hand att
kunna effektivisera transporterna med fler
containrar per fartyg. Detta innebar en
minskad transportkostnad och
energiforbrukning per transporterad
container.

199

2005
Under de senaste 20 aren har

lastkapaciteten (det vill saga hur manga
containers som kan fraktas per fartyg) pa de
storsta containerfartygen tredubblats. En
fordubbling har skett sedan 2006, se Figur
1.2. Generellt anges lastkapaciteten i
containermattet TEU.

2013

Detta innebar att fartygen vuxit pa bade
langden och bredden, men framst pa djupet,
vilket i sin tur staller krav pa 6kat djup och
mandverutrymme i farleder och hamnar.

2018
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Figur 1.2 Utvecklingen av containerfartygen 1968 - 2018
(Kalla: Sjofartsverket).

Mot den bakgrunden utgér dagens maximala djupgaende pa 13,5 m i Géteborgs hamn med
anslutande farled och vandyta en begransning fér de moderna containerfartygen att komma till
Goteborg. | dagslaget kan dessa fartyg inte anlépa Goteborg med full last, utan endast lastade till
omkring hélften. Detta innebar en ineffektivitet i transportsystemet samt minskar Géteborgs hamns
konkurrenskraft som anlop pa de interkontinentala slingorna. Pa sikt kan aven dagens maximalt
tilldtna langd och bredd péa fartygen (400 m respektive 60 m) bli en begransning.

1.1.4 Motiv for planerade atgarder

Det évergripande syftet med planerade atgarder ar att bibehalla och framtidssakra tillgangligheten for
Sveriges néringsliv till direktanldp med den globala containersjofarten. Projektet sékerstaller
darigenom en strategisk forsorjningsfunktion fér svensk utrikeshandel och bidrar till att starka svenskt

naringslivs internationella konkurrenskraft.

Syftet uppfylls genom att anpassa en av de anslutande farlederna in till Géteborgs hamn (Norra
farleden) och Skandiahamnens sddra kaj och hamnbassang till att kunna ta emot anlép med den

moderna, globala containerflottan.

Under &ren 20141 2015 genomforde Trafikverket, Sjofartsverket och GHAB en atgardsvalsstudie
(Trafikverket, 2015). Under perioden 20161 2017 genomfdrde parterna en férdjupad studie
(Trafikverket, 2017). Sammantaget beskriver underlagen de brister, behov och méjliga atgardsforslag
som har studerats i frigan samt de samhallsekonomiska effekterna av att genomfora de atgarder som

beskrivs i foreliggande MKB.

Farled, hamnbassang och kajkonstruktion dimensioneras for fartyg som mater (langd x bredd) 430 x
65 m och med ett maximalt djupgaende for fartygen pa upp till 17,5 m. Dagens farled &r ursprungligen
utformad for fartyg som mater 350 x 50 m och med 13,5 m maximalt djupgéende.

Beslutet om dimensionerande fartygsstorlek ar fattat baserat pa den omvarldsanalys (Lloyd's List
Intelligence, 2019) som genomforts, och som studerar sdval den globala containertrafikens framtida
rutter som fartygens utveckling. Dimensionerade fartygsstorlek har valts utifrdn att Géteborgs hamn
fortsatt och under dverskadlig tid ska kunna vara ett stopp pé slingorna mellan Europa och Fjarran
Ostern, pa vilken de allra storsta fartygen i containerflottan trafikerar.

SKANDIAPORTEN
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Vidare ar Skandiaporten en investering som bér ses
tillsammans med ytterligare statliga och kommunala
investeringar. | syfte att ytterligare forstarka ett
hallbart transportsystem med 6kade godstransporter
pa jarnvag, genomfor Trafikverket en etappvis
utbyggnad till dubbelspar av Hamnbanan till
Goteborgs hamn. Utbyggnaden av Hamnbanan &r ett
namngivet objekt i den nationella infrastrukturplanen,
med en total objektskostnad pa omkring tre miljarder
kronor. | januari 2020 pabérjades byggnationen av
den tredje och sista beslutade etappen, med planerat
avslut i december 2023. Omfattande investeringar
har aven skett inom Géteborgs hamn och
containerterminalen, framst avseende

‘ ; | jarnvagsinfrastruktur, omlastningsterminaler och
Figur 1.3 Hamnbanan kranhanteringsutrustning.

I den nationella infrastrukturplanen for perioden 20187 2029 ingar &ven omfattande investeringar i det
statliga vagnatet som direkt ansluter till Géteborgs hamn. Objekten E6.20 Hisingsleden, sddra delen
och E6.21 Goteborgs hamn/Lundbyleden summerar till knappt tre miljarder kronor och genomférs
under den forsta halvan av 2020-talet.

Skandiahamnen ligger dessutom i direkt anslutning till Géta alv, och ar darigenom en potentiell
strategisk nod for inlandssjofart. Detta ar en typ av sjofart som ar valetablerad i Europa och under
uppstart i Sverige. En sadan trafik skulle da kunna utnyttjas for att sjovagen genomféra
containertransporter till/fran Vanerregionen och Bohuskusten.

Skandiaporten utgdr pa sa sétt en viktig lank i ett hallbart och effektivt transportsystem som gor att
export- och importforetag 6ver i praktiken hela Sverige kan dra nytta av den transoceana
direktsjofarten i Goteborg.

Alternativen till att inte genomféra de planerade atgarderna beskrivs i kapitel 3.

1.2 Planerade atgarder

| Sjofartsverkets ansvar ingar att inratta och halla miljdanpassade och sakra sjovagar som
tillgodoser sjofartens behov. Sett i ett storre perspektiv ar Trafikverkets uppdrag fran regeringen att
verka for battre forutsattningar for godstransporter pa jarnvag och med fartyg, med utgangspunkt i
regeringens beslut om nationell plan fér transportsystemet 20181 2029 och regeringens
godstransportstrategi och effektiva, kapacitetsstarka och hallbara godstransporter.

GHAB har i uppdrag att skapa forutsattningar for ett starkt, effektivt och hallbart
skandinaviskt godsnav och planerar att genomfdra kajforstarkningar i Skandiahamnen och tillhérande
muddring i hamnbasséangen.

| projektet Skandiaporten planerar Sjofartsverket att genom muddring och spréangning fordjupa och till
viss del bredda den Norra farleden med tillhérande atgarder. Muddringsatgarder sker till en grans 50
m frdn Skandiahamnens sodra kaj. Till detta behdéver befintlig farledsutméarkning anpassas till den nya
farledsutformningen. Dessa atgarder sammanfattas i benamningen Farledsatgéarder.

GHAB planerar att genomfora kajforstarkningar langs Skandiahamnens stdra kaj samt tillhérande
muddring i omradet 50 m narmast och langs Skandiahamnens sddra kaj. Dessa atgarder
sammanfattas i benamningen Kajatgarder.

Planerade atgarder genererar ett éverskott av massor, vilka planeras att dumpas till havs. Bada parter
ansvarar fér dumpningen, men for olika volymer. Dumpningen sammanfattas i benamningen
Dumpning av massor.

Se Figur 1.6 for en oversiktlig beskrivning och indelning av atgarderna.
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1.2.1 Farledsatgarder

De arbeten som sker inom Farledsatgarder kommer som tidigast att kunna paborjas under
sensommaren 2023, i annat fall sensommaren 2024. Muddringsarbetena bedéms paga under tva
sdsonger, i cirka 141 16 manader, med planerat avslut under varen 2025, alternativt varen 2026.

1.2.2 Kajatgarder

Kajatgarder avser muddring och sprangning utmed Skandiahamnens sodra kaj, samt forstarkning av
Skandiahamnens sodra kaj med bakomliggande terminalyta, for att uppna beslutat maximalt
fartygsdjupgaende. Atgarderna kommer att genomféras i tva tidsméassigt separerade etapper. Detta &r
nodvandigt for att uppratthalla effektiv verksamhet i containerterminalen under hela byggtiden.

| den forsta etappen planeras Kajatgarder for ett kajlage (Kajlage Véaster, omkring 750 m kajlangd),
med plats for ett fartyg av den storlek som farled, hamnbasséng och kajkonstruktion dimensioneras
for. Atgarderna inom etapp 1 planeras att starta under forsta halvéret av 2022.

Nar framtida behov finns ansvarar GHAB for att genomfora kompletterade atgarder for ett andra
fordjupat kajlage, Kajlage Oster (etapp 2, omkring 450 m kajlangd). Det framtida behovet utgdr i forsta
hand fran containerverksamhetens utveckling avseende godsvolymer och anlop. Beslutet for atgarder
avseende Kajlage Oster fattas av GHAB och Géteborgs Stad. Atgérderna inom etapp 2 planeras att
starta under 2030.

AnsoOkan omfattar en utbyggnad av Kajatgarder i sin helhet, det vill sdga bade etapp 1 och 2.
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Figur 1.4. Tidsplan for projekt Skandiaporten.
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1.2.3 Omsesidigt beroende mellan atgarderna

Sjofartsverket och GHAB &r 6verens om att fortsatt planera efter en gemensam tidsplan som omfattar
Farledséatgarder och Kajatgarder som en helhet.

Arbetena ska planeras for ett tidsmassigt gemensamt fardigstallande av Farledsatgarder samt
Kajatgarder etapp 1. Detta kan som tidigast ske under varen 2025, alternativt varen 2026.

1.2.4 Erfarenheter fran tidigare projekt
1.2.41 Sékrare Farleder 2002 - 2004

Under 2002 7 2004 fordjupades, breddades och ratades de bada farlederna, Torshamnsleden,
nuvarande North Channel och Béttdleden, nuvarande South Channel, in till Géteborgs hamn i syfte att
Oka sékerheten for de transoceana fartyg som vid denna tidpunkt forvantades trafikera Torshamnen
och Skandiahamnen, Projekt Sékrare Farleder. | samband med detta gjordes aven erforderliga
kajforstarkningar i Skandiahamnen. | projektet uppkom cirka 12 miljoner tfm3 muddermassor och cirka
400 000 tfm3 sprangsten. Projektet kunde, i enlighet med 6vervakning och uppféljning, genomféras
utan nagra bestaende negativa effekter.

Erfarenheter fran projekt Sakrare Farleder sammanfattas under respektive paverkansfaktor i kapitel 5-
7.

1.2.4.2 Kajforstarkning genomfdrd 200371 2005

| samband med att projektet Sakrare Farleder genomférdes forstarkte GHAB 20037 2005, 450 m kaj
med bakomliggande terminalytor for att méjliggora fordjupningen. Arbetena var av samma karaktar

och slag som ska genomféras under projektet Skandiaporten och de erfarenheter som GHAB drog

2003i 2005, ar inarbetade i den tekniska férstudien som genomférts och kommer att arbetas vidare
med i detaljprojektering. Allt for att optimera de tekniska ldsningarna och byggnationen.
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2 Prdvningsprocessen
2.1 Inledning

Sjofartsverket och GHAB soker tillstand till de respektive atgarder som planeras att genomféras inom
ramen for projekt Skandiaporten.

2.2 Tillstand till vattenverksamhet

Sjofartsverket soker tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken for férdjupning och till viss
del breddning av den Norra farleden (med farledsnummer 161 och 166) fram till 50 m fran
Skandiahamnens kaj samt tillhorande erforderliga atgarder sasom utrivning av och uppférande av nya
farledsutmarkningar.

GHAB soker tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap. miljicbalken for kajforstarkningar i
Skandiahamnen, Kajlage Véaster och Kajlage Oster, med tillhérande muddring i hamnbassangen (50
meter fran kajen).

2.3 Dumpningsdispens
Sjofartsverket ansdker om dispens for dumpning av muddermassor till havs enligt 15 kap. miljébalken,
inom omraden vaster om Vinga. Dumpningsomradena framgar av Figur 4.1 och beskrivs i kapitel 7.

GHAB ansoker om dispens for dumpning av muddermassor till havs enligt 15 kap. miljébalken, inom
samma omrade vaster om Vinga, men for andra volymer.

2.4 Ovriga provningar
Sjofartsverket ansoker om dispens enligt 7 kap. miljobalken for de atgarder som planeras genomféras
inom strandskyddat omrade.

2.5 Samradsprocessen
2.5.1 Genomférda samrad

Sjofartsverket och GHAB inledde en gemensam samradsprocess i december 2019 genom att skicka
ut ett samradsunderlag for avgransningssamrad med lanstyrelsen, myndigheter, kommuner och
enskilda fastighetsagare. Samradsunderlaget tillgangliggjordes samtidigt pa Sjofartsverkets och
GHAB:s hemsidor.

| februari 2020 skickades en komprimerad version av samradsunderlaget till organisationer,
verksambheter, foreningar och den allmanhet som kan antas bli berérda. Samradet annonserades
samtidigt Goéteborgs-Posten, Dagens Nyheter och Torslanda-OckerdTidningen. Synpunkter kunde
lamnas till och med slutet av februari 2020.

Inledande samradsmoten holls med lansstyrelsen, kommunen, ett urval av myndigheter och enskilda
fastighetsagare i januari 2020. Ett dialogméte med boende i Torslanda/Ockeré och béatforeningar
genomfdrdes i februari 2020 i Torslanda, Goteborgs kommun. Ett sarskilt informationsméte om val av
plats for dumpning av muddermassor holls med Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan i mars 2020.
Under samradsprocessen har dven flera andra fordjupade samrdd med myndigheter genomforts, bl.a.
med Forsvarsmakten och &ven med fastighetséagare och samfalligheter.

Ett kompletterande skriftligt samrad genomférdes sommaren 2020 rérande anldggande av konstgjorda
rev med en avgransad samradskrets bestdende av berdrda myndigheter verksamheter och
fastighetsagare. Synpunkter kunde lamnas till och med slutet av augusti 2020.

Sjofartsverket och GHAB har tagit fram den har miljokonsekvensbeskrivningen och de synpunkter
som framférts under samradsprocessen har beaktats.

| Samradsredogorelsen, bilaga E1, beskrivs den genomforda samradsprocessen.
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2.5.2 Betydande miljopaverkan

Muddring av en farled antas enligt 6 § miljobedémningsférordningen (2017:966) medfdra betydande
miljopaverkan enligt 6 kap. 20 § miljébalken. Darav inleddes samradsprocessen med ett
avgransningssamrad sdsom beskrivits i foregaende avsnitt.

2.6 Miljokonsekvensbeskrivning
2.6.1 Inledning

Inom arbetet med framtagandet av ansdkningshandlingarna har ett antal utredningar genomférts och
en MKB tagits fram. | féljande avsnitt beskrivs MKBns metod och avgransningar.

2.6.2 Avgransningar

2.6.2.1 Geografiskt

Beskrivning av paverkan gors i omradena dar de planerade atgarderna ska ske, det vill sdga i Norra
farleden, i hamnbasséngen vid Skandiahamnen samt sddra kajen i Skandiahamnen.

For varje milipaspekt finns ett paverkansomrade. Omradena kan se olika ut for varje miljoaspekt och
beskrivs i respektive avsnitt.

2.6.22 Tid

I MKBnN gors en nulagesbeskrivning som utgar fran forhallandena da den har MKBn tas fram det vill
sdga 20191 2020. Konsekvensbeddmningen gors mot de konsekvenser som beddéms kunna uppsta i
nollalternativet, det vill sdga den framtida situation om projektet inte genomfors, vilket ar ar 2040.

2.6.2.3 Aspekter

Aspekter som konsekvensbeskrivs i den har MKBnN ar:

Naturmilj6 - p& land och i vatten

Kulturmiljé

Boende och halsa (buller, vibrationer och luftmilj©)

Rekreation och friluftsliv

Pagaende verksamheter (sjofart, forsvar, yrkesfiske, ledningar)

= =4 —a —a 9

Gallande hamntillstand fran 2009t bedoms inte i nartid paverkas av planerade atgéarder i farled och vid
kaj. De transoceana fartyg som kraver det 6kade djupet for att kunna anlanda och avga fullastade
angor redan idag Skandiahamnen. Nagon férandrad miljopaverkan som riskerar att paverka géllande
hamntillstand kan darfor inte forvantas.

Den fordjupade farleden och mer djupgaende fartyg forvantas inte heller medféra nagra forandrade
miljokonsekvenser i form av férandrad paverkan i form av ¢kat buller eller férandrade strommar
eller vagpaverkan i driftskedet.

Inte heller landskapsbilden forvantas paverkas av de planerade atgarderna. De fartyg som kan anlépa
Goteborgs hamn gor det redan idag. De eventuellt &nnu storre transoceana fartygen som skulle kunna
angora hamnen pa sikt bedoms inte heller paverka landskapsbilden.

2.6.3 Lasanvisningar

MKBn &r uppdelad i tolv kapitel. Onskas en snabb 6éverblick och en éversiktlig bild av de huvudsakliga
milibkonsekvenserna aterfinns de i den icke-tekniska sammanfattningen i borjan av dokumentet.

| kapitel 3 redovisas utredda alternativ och nollalternativet.

1 2009-06-12 Dnr 551-55224-2002, 2012-09-06 Dnr 551-18827-2011 (villkor elanslutning), 2013-10-09 Dnr 551-31422-2012
(villkor buller).
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| kapitel 4 beskrivs riksintressen, omradesskydd och miljokvalitetsnormer som kan beroras av de
planerade atgarderna.

Planerade atgarder delas upp och beskrivs i féljande kapitel.

1 Kapitel 5 Farledsatgarder
1 Kapitel 6 Kajatgarder
1 Kapitel 7 Dumpning

| respektive kapitel beskrivs paverkan fran planerade atgarder. Darefter gors en nulagesbeskrivning
for milipaspekter som beddoms kunna beroras av respektive atgard. Under respektive avsnitt redovisas
de huvudsakliga paverkansfaktorer som bedéms kunna paverka miljdaspekten till féljd av planerade
atgarder. Paverkan bedoms i férsta hand uppkomma i anlaggningsskedet. | driftskedet bedéms den
tillkommande? paverkan vara begréansad till ett fatal paverkansfaktorer. For varje paverkansfaktor
redovisas erfarenheterna fran projekt Sakrare Farleder, som har varit viktiga underlag i
konsekvensbeddmningen. Darefter gors beskrivning av bedomda effekter och konsekvenser utifran
foreslagna skyddséatgarder. Utgangspunkten for hur dessa har bedémts sammanfattas i avsnitt 2.6.4
och beskrivs mer i detalj i bilaga E2. Under respektive avsnitt finns rubriken Skyddsatgarder, dar
eventuella atgarder beskrivs som projektet atar sig att vidta for att mildra effekterna av den planerade
verksamheten.

| kapitel 8 gors den samlade bedémningen av projektet bl.a. paverkan pa riksintressen och méjlighet
att uppna miljokvalitetsnormer. Slutsatserna som gjorts i kapitel 5, 6 och 7 sammanfattas i en tabell
dar projektets samlade miljékonsekvenser for respektive miljdaspekt beskrivs. | kapitel 9 beskrivs
kumulativa effekter. | kapitel 10 ges forslag pa kontrollprogram.

2.6.4 Bedomning av varde/kanslighet

For varje berord miljoaspekt gors vardebeddomningar, exempelvis kan ett naturmiljpomrade ha ett hogt
varde medan ett annat omrade har ett lagt varde ur naturmiljgsynpunkt. Vardet hos respektive
delomréade eller objekt har bedémts utifrin bedomningsgrunder och skalor som ar specifika for
respektive miljdaspekt.

Bedomningsgrunder for de olika miljdaspekterna finns i bilaga E2.

2.6.5 Beddmning av paverkan, effekt och konsekvens

Paverkan uppkommer fran de fysiska atgarderna i sig. Paverkan kan exempelvis vara
sedimentspridning, buller eller att berg i farleden sprangs bort.

Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt avser atgarder som vidtas for att minska miljdeffekterna och
inte riskera att skada eller olagenhet uppkommer. Begreppen inkluderar dven férebyggande atgarder
och/eller planering av verksamheten. Ett forsiktighetsmatt kan exempelvis vara att planera
arbetstiderna s att buller inte uppkommer nattetid och en skyddséatgard kan exempelvis vara att
anvanda siltgardiner.

Effekt definieras som den foréandring av miljon eller ménniskors hélsa som verksamheten orsakar. En
effekt kan exempelvis vara forsamrad tillvéxt av karlvaxter vid lagre ljusinslapp pa grund av grumling
av vattnet eller att befintliga marina habitat foréndras vid muddring eller dumpning. Effekter kan skilja
sig bade rumsligt och tidsmassigt, det vill saga de kan vara savél lokala som storskaliga, tillfalliga som
permanenta. De negativa effekterna minskar om forsiktighetsmatt och skyddséatgarder vidtas.

Konsekvens avser betydelsen av effekten vilket i de flesta fall kréaver en kvalitativ, sakkunnig
bedomning baserat pa identifierade effekter. For att géra detta tillampas en sammanvagning av
aspektens varde och forvantade effekter till foljd av ansokt verksamhet. Principen for
sammanvagningen gors enligt Figur 2.1. Positiva effekter varderas inte utan beskrivs i text.

2 Med tillkommande avses de effekter som inte redan uppkommer i befintlig farled givet dess djup, geografiska
utbredning och fartygsrorelser.
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Beskrivning av paverkan, effekt och konsekvens gors i respektive kapitel for de planerade atgarderna.
| bilaga E2 aterfinns beskrivning av effekter for de olika vardena samt de bedémningsmatriser som
legat till grund fér beddmningarna. For varje aspekt formuleras en konsekvensbedémning enligt
skalan obetydlig, liten, mattlig eller stor konsekvens.

2.6.5.1 Exempel pd konsekvensbedémning

| anlaggningsskedet kan det finnas risk for skador pa kulturhistoriska byggnader eller lamningar, som i
detta omrade bedoms ha hogt varde/kanslighet. Utan atgarder skulle verksamheten kunna innebéara
negativa konsekvenser for kulturmiljén. Med vidtagna atgarder identifierade genom utredningar och
riskanalyser kan dock risken fér skador avskrivas, vilket gor att ingen konsekvens istéllet &r att
forvanta, trots att vardet pa aspekten ar hogt, se exempel i Figur 2.1.

Varde
Ingen konsekvens

< Effekt

Figur 2.1 Bedémningsmatris fér MKBn. Streckad cirkel illustrerar konsekvenser for en miljdaspekt utan
skyddsatgarder och streckad linje visar hur konsekvensen for en miljdaspekt minskar i och med att
skyddsatgarder vidtas.
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3 Alternativredovisning

3.1 Nollalternativ

Enligt 6 kap. miljobalken ska en MKB innehalla uppgifter om hur miljéforhallandena forvantas utveckla
sig om verksamheten eller atgarden inte paborjas eller vidtas. Detta kallas ofta for nollalternativet.
Utgangspunkten vid bedomningen ska vara de forhallanden som radde pa platsen innan de
anlaggningar eller atgarder kom till stdnd som ansdkan avser.

| detta fall ska utgangspunkten vara dagens verksamhet i Géteborgs hamn, Skandiahamnen, och hur
verksamheten kan komma att utvecklas for det fall planerade atgarder inte kommer till stdnd samt hur
milj6férhallandena i sin tur d& kan komma att utveckla sig.

Nollalternativet innebéar i detta fall en fortsatt hamnverksamhet med befintliga kajer och djup i
hamnbassangen och med fartygsrorelser till och fran Skandiahamnen i befintlig farled med befintliga
farledsdjup. De aktuella bottenytorna behaller sin nuvarande karaktar och utvecklas utifran naturliga
forutsattningar och de aktiviteter som pagar i omradet idag. De tillfalliga och permanenta effekter och
forandringar till foljd av férdjupning och breddning av farled samt férdjupning hamnbassang som
planeras genom muddring och sprangning uppkommer inte. De férvantade miljokonsekvenserna av
genomforandet av atgarderna kommer alltsd inte att uppstd. Aven med nuvarande utformning av
farleden finns dock ett behov av aterkommande underhallsmuddringar for att bibehalla hamnens och
farledens befintliga djup. Behovet av underhallsmuddring forutsatts alltsa bli detsamma i
nollalternativet.

Det finns som utgangspunkt generellt tre satt for svenska export- och importféretag att transportera
containeriserat gods mellan Sverige och lander i Fjarran Ostern:

1 Direktanlop till/ffran Goteborgs hamn
1 Feeder-transport till/fran annan svensk containerhamn till europeisk omlastningshamn
1 Landtransport till/fran Sverige till europeisk omlastningshamn

Alternativen till direktanlop till/frin Goteborgs hamn ar saledes feeder-transport eller landtransport
till/fran en europeisk omlastningshamn. Bland dessa hamnar kan namnas Rotterdam, Antwerpen,
Bremerhaven, Hamburg och Gdansk. Transportupplagg med feeder-transport ar mojlig fran ett flertal
svenska hamnar, som oftast har ett regionalt upptagningsomrade. Feeder-trafiken ombesorjs framst i
slingtrafik. Utdver de stdrre transoceana rederiernas egna utbud av feeder-fartyg finns ett antal
specialiserade rederier. Feeder-trafiken opererar i ett stort antal regionala slingor i norra Europa, dar
containers lastas och lossas i ett flertal hamnar, med vidare anslutning till en stdrre omlastningshamn
pa kontinenten.

Under 2019 var féljande fem hamnar de storsta svenska containerhamnarna:

Goteborg: 47 %

Helsingborg: 17 %

Gavle: 11 %

Norrkdping: 6 %

Hallands hamnar (Halmstad och Varberg): 4 %

E ]

Den framtida utvecklingen av hamnverksamheten och fartygstrafiken med férandrade godsfléden och
godsstrukturer i ett nollalternativ gar idag inte att exakt forutsaga eftersom den paverkas av manga
olika strukturella faktorer som ar svara att prognostisera. Det ar inte heller méjligt att inom ramen for
denna MKB pa ett entydigt satt beskriva vilka samhallsekonomiska effekter som de tre alternativen att
transportera containeriserat gods innebar. Effekterna for naringslivet beror bland annat pa var i landet
som verksamheten ar belagen, vilka transportbehov som finns och vilka transportalternativ som star till
buds for respektive godstransportkdpare. Effekter for miljon beror bland annat pa hur for- och
eftertransporten pa landsidan sker till feeder-hamnen.

Trafikverkets prognos for framtida godsfldden indikerar en 6kad efterfrdgan pa godstransporter for
containersjofarten fram till 2040. Om de planerade atgarderna inte genomfors ar det hogst sannolikt
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att Goteborgs hamn 6ver tid kommer att forlora i konkurrenskraft med avseende pa forutsattningarna i
sjoinfrastrukturen. De globala rederierna kan over tid utesluta Géteborgs hamn som destination och
direktanlépen utebli. | den AVS som har upprattats och som ligger till grund fér nu planerade atgérder
har dock de samhallsekonomiska effekterna av att genomfora planerade atgarderna utretts. | detta
sammanhang har ocksa konsekvenserna av att inte genomfora atgarderna bedémts. Av AVS:en kan
bland annat féljande konstateras.

Goteborgs hamn och containerterminalen i dagsléget den enda hamn och terminal i Sverige som kan
erbjuda transportupplagg med direktanldp foér den transoceana containersjofarten. For att &ven under
overskadlig tid framover vara konkurrenskraftig for direktanlop for de globala rederierna pa de
interkontinentala rutterna kravs i huvudsak tre komponenter:

1 Godafdrutséattningar inom sjdinfrastrukturen, innebérande att den anslutande farleden
och vandytan samt omradet narmast kaj maste vara utformade for att kunna ta emot anlop
med de fartyg som trafikerar de interkontinentala rutterna. Rutten Europai Fjarran Ostern
trafikeras av de allra storsta containerfartygen.

1 Effektiv terminalhantering innebarande att containerterminalen &r utformad pa ett sadant
satt att lastning och lossning av fartyget kan ske pa ett effektivt satt. | Skandiahamnens
containerterminal har redan omfattande investeringar skett for att kunna etablera de kranar
som kravs for att effektivt hantera fartygen i den moderna containerflottan. Investeringar i
eller i anslutning till containerterminalen genomférda under 2010-talet uppgar till omkring en
miljard kronor.

1 Tillrackligt stort godsunderlag innebarande att den hamn och terminal som anléps pa de
transoceana rutterna pa regelbunden basis maste kunna erbjuda tillrackligt mycket gods
som ska transporteras med fartygen. | Skandiahamnen i Géteborg hanteras, som tidigare
namnts, omkring 50 % av alla hanterade containers i svenska hamnar. | praktiken omsatts
omkring 3 0007 4 000 TEU vid varje direktanlop. For att pa veckobasis, aret runt, kunna
omsétta denna containervolym kravs ett upptagningsomréde som stracker sig utanfor saval
Goteborg som Vastsverige. | praktiken finns pa direktanlopen i Goteborgs hamn gods som
har sin start- eller malpunkt 6ver hela Sverige. Detta mojliggors till stor del genom det
valutvecklade transportupplagg med jarnvagspendlar som sedan 2000-talets bérjan har
etablerats mellan Géteborgs hamn och ett stort antal inlandsterminaler runtom i Sverige.
Efter utbyggnaden av Hamnbanan har den anslutande jarnvagen till hamnen mycket god
kapacitet under 6verskadlig tid, vilket mojliggor en fortsatt utveckling mot 6kad andel
godstransporter med jarnvag till och frAn Goteborgs hamn.

En okad efterfrigan pa godstransporter kommer att behova hanteras aven i nollalternativet. Detta kan
innebara fler anlop med mindre fartyg och att vissa transporter istallet sker via langvaga
lastbilstransporter direkt till en omlastningshamn pa kontinenten. Landtransport till/fran Sverige till
kontinenten for omlastning till transoceant fartyg kan ske via vag alternativt jarnvagstransport.
Transporterna gér pa svensk vag- eller jarnvagsinfrastruktur via RoPax-forbindelser i sodra eller
véstra Sverige, alternativt via Oresundsforbindelsen. Fardigstallandet av forbindelsen Fehmarn Balt
mellan Danmark och Tyskland kan komma att underlatta jarnvagstransport till kontinentala
omlastningshamnar. Aven feedertrafiken kan pa sikt komma att begréansas av vattendjupet. Aven detta
kan pa sikt leda till fler lAngvaga lastbilstransporter. Dessa scenarier innebér i sin tur 6kade utslapp till
luft och darmed en 6kad klimatpaverkan.

Enligt den samhallsekonomiska analysen kan nollalternativet saledes 6ver tid leda till 6kade
transportkostnader och langre transporttider fér svensk export- och importindustri i bred mening. Aven
med bibehallen marknadsandel leder 6kningen av den sammanlagda utrikes godstransportefterfragan
till en vasentlig trafikokning till och fran Géteborgs hamn.

Det ar i sammanhanget ocksa viktigt att papeka att transport med moderna containerfartyg av den
storlek som planerade atgarder avses sakerstalla, innebar en bade miljomassig och ekonomisk
effektivitet. Moderna containerfartyg har en lagre installerad motoreffekt per container och i
kombination med fartygens storlek innebar detta en totalt minskad energianvandning och minskad
miliopaverkan jamfort med nollalternativet for samma mangd transporterat gods.
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Gallande hamntillstdnd fran 2009 beddms over tid rymma en utveckling bade med och utan
genomforande av planerade atgarder. De transoceana fartyg som kraver det 6kade djupet for att
kunna anlanda och avga fullastade angor redan idag Skandiahamnen. Nagon férandrad miljopaverkan
som riskerar att paverka gallande hamntillstdnd kan darfor inte forvantas med anledning av de
planerade atgarderna.

Vidare innebar nollalternativet att de miljardinvesteringar som har genomférts for att sakerstalla
effektiva och miljovanliga transporter i form av en containerterminal som kan ta emot stora mangder
gods och en utbyggnad till dubbelspar av Hamnbanan for att sakerstalla att jarnvagstransporter kan
ske av en stor mangd god till och frdn Goteborg hamn inte kommer att kunna ge full och avsedd
effekt. Detta omfattar bade statliga och kommunala investeringar.

| sammanhanget kan ocksa konstateras att de containerfartyg som de planerade atgarderna
dimensioneras for, inte kan anlépa ndgon annan svensk containerhamn. Detta beror framst pa att de
infrastrukturella forutsattningarna i farleden eller vid kaj i dessa hamnar ar otillrackliga. Det narmaste
alternativet sett till fartygens djupgaende ar den nyligen (maj 2020) 6ppnade containerterminalen som
Stockholms Hamnar etablerat vid Norvik i Nyndshamns kommun. Containerterminalen i Norvik har
16,5 meters djup vid kaj. Det finns dock en begrasning i sodra Ostersjon i den s kallade
Kadettrannan i mellan Danmark och Tyskland, som begransar aven de storsta fartygens mojligheter
att komma in i Ostersjon. Detta gor att direktsjofarten inte enkelt kan omlokaliseras till ndgon annan
svensk hamn.

3.2 Utformningsalternativ

| det utredningsarbete som tidigare genomforts i fragan om att 6ka kapaciteten for den transoceana
containertrafiken till Géteborgs hamn, har flera utformningsalternativ studerats. De tva huvudalternativ
som utkristalliserats har inneburit att genomféra atgarder for fartyg med dimensionerna 400x60 m
samt med ett maximalt fartygsdjupgdende enligt nedan:

1 Utredningsalternativ 1 (UA1): maximalt fartygsdjupgdende p& 16,5 m
1 Utredningsalternativ 2 (UA2): maximalt fartygsdjupgaende pa 17,5 m

Utifrén tidigare utredningsarbete kunde konstateras att bada alternativen pavisade en hog
samhallsekonomisk nytta, och att UA2 var det mest samhallsekonomiskt I6nsamma alternativet.

Utifrdn omvérldsanalysen som tagits fram i samband med arbetet att utforma en slutgiltig design av
farleden, har parterna i Skandiaporten beslutat att lata dimensionera farleds- och kajatgarder for fartyg
med matten 430x65 m samt att maximalt djupgdende pa 17,5 m. En betydande faktor i beslutet ar
ambitionen att genomféra ett projekt med mycket lang livslangd.

En fullskalig simulering av framtida containerfartyg for transocean trafik har utforts for att ta fram
lamplig dimensionering och design av farleden fran Trubaduren till Skandiahamnen. Simuleringen ger
kunskap om hur fartygens manévrering paverkas av vind och strommar av olika styrka. Med hjalp av
resultaten kan man berékna hur stor yta som behdvs exempelvis vid en gir eller vid vandytan.
Simuleringen har legat till grund for optimeringen av farled, vandyta och omradet narmast kaj. Genom
sadana stegvisa optimeringar har farledsytan och muddringsbehovet, och darmed miljopaverkan frén
muddringen, kunnat minimeras. Muddring utférs endast dar det ar absolut nédvandigt med hénsyn till
sékerheten for den fartygsstorlek och den tillganglighet farleden utformas foér.

Det stegvisa arbetssatt som utforts for att ta fram en séker farledsutformning, samt olika alternativa
utformningar, redovisas i Teknisk beskrivning, bilaga D till ansdkan. Betydelsen av férandringarnas
betydelse for atgardsbehovet sammanfattas i Figur 3.1.
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Figur 3.1. Minskat atgardsbehov till foljd av projektering och simulering som genomforts mellan samrad och
ansokan (muddring, blatt-lila) respektive borttagande av gircentrum (markerat med X).

3.3 Jamfdorelsealternativ i alternativa lokaliseringar

De aktuella atgarderna omfattar atgarder i befintlig farled och hamn. Det handlar sledes inte om
inrattandet av ny hamn eller farled. Verksamheten kommer att fortsatta att bedrivas pad samma satt
som idag men sakerstéller tillgangligheten till fortsatta transoceana direktanldp till Goteborgs hamn.
Det beddms darfor inte relevant att studera alternativa I6sningar eller lokaliseringar. Som redovisas
ovan kan de containerfartyg som de planerade atgarderna dimensioneras for inte anlépa ndgon annan
svensk containerhamn.

Utdver otillrackliga forutsattningar i sjdinfrastrukturen i andra svenska containerhamnar, bér aven
papekas att ingen annan hamn med containerverksamhet har de terminalmassiga férutsattningar som
finns i Goteborgs containerterminal, och inte heller det val utvecklade upplagg med jarnvagspendlar
och inlandsterminaler som mojliggér att majoriteten av godsvolymerna transporteras till och fran
hamnen med jarnvag.
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4 Omradesbeskrivning
4.1 Lokalisering

Planerade &tgarder kommer att genomféras i Norra farleden, farledsnummer 161 och 166, i
hamnbassangen vid Skandiahamnen samt vid sddra kajen i Skandiahamnen. Dumpning av
muddermassor planeras i ett omrade som ligger sydvéast om Vinga. Oversikt av berérda omraden
redovisas i Figur 4.1.
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Figur 4.1. Goteborgs skargard med Norra farleden, muddringsomraden och dumpningsplatser.

4.2 Planforhallanden

4.2.1 Oversiktsplaner
4.2.1.1 Goteborg

Gallande 6versiktsplan (OP) antogs 2009-02-26. Goteborgs Stad arbetar fér narvarande med att ta
fram en ny OP. Ny oversiktsplan ar i skede samrad och fram till antagandet &r det gallande
Oversiktsplan som ar styrande.

I OP beskrivs en inriktning for industriomraden, dar Géteborgs hamn igar, dar bland annat féljande
anges:

1 Omradena bor reserveras i forsta hand for verksamheter som inte kan kombineras med
bostader.

1 Framkomligheten for transporter till och frdn hamn-, logistik-, och storindustri ska bevakas
och projekt som medfér en battre framkomlighet prioriteras.

For kustnara omraden anges bland annat foljande inriktningar:

1 Kustomradenas attraktivitet i form av natur-, kultur- och landskapsbildsvarden ska varnas
och utvecklas.

1 Befintliga smabatshamnar och gasthamnsfaciliteter ska utvecklas.

1 Havsmiljon ska varnas.
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4.2.1.2 FOP ytterhamnsomréadet

Goteborgs Stad tog ar 2006 fram en fordjupad 6versiktsplan (FOP) for ytterhamnsomradet i Géteborg,
mark- och vattenomréden som &r belagna mellan Torsviken i vaster till Alvsborgsbron i ster. Syftet
med FOPen var att tydliggéra och avvaga de olika intressena i omradet i form av énskade
forandringar och bevarande s att FOPen kan utgéra underlag for kommande detaljplanelaggning
samt vara vagledande vid prévning av tillstandsarenden.

FOPens strategi ar att, med beaktande av bevarandevardena och sékerhetsaspekterna i omradet,
langsiktigt utveckla Goteborgs hamn, raffinaderierna, industriverksamheterna och infrastrukturen mot
en hallbar utveckling pd samhallsekonomiska grunder. Hamnytor, infrastruktur med mera ska
anpassas till en tkad godsvolym s att pagaende verksamheter kan bedrivas vidare och utvecklas. |
FOPen foreslas dels utbyggnad av hamnomradena, dels kringliggande infrastruktur, med malet att 6ka
godshanteringen i Goteborgs hamn (Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2006).

I FOPen har riksintresset Géteborgs hamn prioriterats framfor riksintresset Alvsborgs fastning och
Natura 2000-omradet Torsviken. Malet har dock varit att i enlighet med 2 kap. miljobalken visa hansyn
till och beakta bevarandevardena i sa stor utstrackning som mojligt.

Sedan framtagandet av FOPen har vissa av de utpekade investeringarna genomforts eller ar
pagaende. Det forslag som visas i samradshandlingen fér Géteborgs nya OP stammer i vissa delar
dverens med forslagen i FOP, men stérre férandringar av forslagen markanvandning har gjorts vid
bland annat Risholmen.
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Figur 4.2 Forslagen markanvandning for ytterhamnsomradet. Lila ytor visar nuvarande markanvandning for
huvudsakliga arbetsplatser, gréna ytor visar gronomraden och parker. Lila skrafferade ytor visar
utvecklingsomraden pa kort sikt och ytor med lila ytterlinjer visar férandring pa langsikt. Grona skrafferade ytor
visar forandring av gronomraden pa kort sikt och ytor med grén ytterlinje visar forandring pa lang sikt. Svarta linjer
visar forandring av vagar, gator och mot och roda linjer visar férandring av jarnvag pa kort sikt, de streckade
linjerna med samma farger visar férandring pa lang sikt. (Kélla: Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2006)
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42.1.3 Ockerd

For Ockerd kommun géller den OP som antogs 2018-06-17 (KF § 41). OPn visar hur kommunen
planerar att utvecklas pa lang sikt. Planen rekommenderar var och nar bostader, verksamheter och
omsorg ska utvecklas. OPn lamnar farlederna fria frdn annan exploatering. Inom mindre del av
farleden finns pa plankartan planerad utvidgning av naturreservat Vinga-Foto.

4.2.2 Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram forslag till havsplaner for Sverige. Planerna ska visa
statens samlade syn pé hur havet ska anvandas. Forslag till havsplaner lamnades in i december
2019, nu bereds forslaget hos regeringen.

Havsomradet Norra Vasterhavet ar belaget utanfor Goteborgs skargard. Vaster om 6n Vinga ligger
havsplaneomradet V330, se Figur 4.3. Utpekad anvandning for havsplaneomradet ar férsvar, natur,
sjofart, yrkesfiske och eléverforing. | havsplanen beskrivs ocksa de forstudier for inrattande av marina
naturreservat som har pabdrjats med anledning av hoga varden av sallsynta bottenmiljéer i omrade
V330. Inom omrade V330 behéver sarskild hansyn tas till hdga kulturmiljovarden. Bedémningen beror
pa att riksintresseomradet for kulturmiljovarden for Goteborgs Sddra skargard ar nara belaget och
hansynsavstand till vardekarnorna behover bedomas i ett lokalt perspektiv (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).
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Figur 4.3 Havsplaneomraden i Vasterhavet som ligger i anslutning till projekt Skandiaporten (kalla: Havs- och
vattenmyndigheten).

4.2.3 Omradesbestammelser

P& Skeppstadsholmen ligger Torslanda Havsbadskoloni. Omradet omfattas av omradesbestammelser
antagna den 1 december 2009 (1480-11-5026) vars syfte ar att sakerstalla omradets karaktar av natur-
och kolonistugeomrade. Omradet &r paverkat av storningar fran bland annat hamnverksamhet.

Avstandet mellan gransen for omradesbestammelserna och farleden &r cirka en och en halv kilometer.
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4.3 Riksintressen

Berorda riksintressen i forhallande till planerade atgarder redovisas pa oversiktliga kartor i bilaga E3.
Avstandet till planerade atgarder sammanfattas i Tabell 4.1. Beskrivningar av respektive riksintresse
aterfinns under rubrikerna i detta avsnitt. Detaljkartor redovisas vid behov i kapitel 51 8.

Tabell 4.1 Riksintressen som kan beréras av planerade atgarder och dess avstand fran farleds- och kajatgarder
samt dumpningsplatser. Omradesskydd som inte beddms kunna berdras av planerade atgarder markeras med (-)

— -

NRO-14-154 Galterod 2,5 km = = =

Riksintresse naturvard

Riksintresse kulturmiljévard

KO6 Nya Alvsborg-Aspholmen

KO7 Styrso socken 300 m 300 m - -
Riksintresse friluftsliv

FO12 Goteborgs skargard Inom Inom - -
Riksintresse yrkesfiske

Fot6 (hamn) 1,4 km - - -
RI YF 16 Sodra Skagerraks utsjoomrade - - - Inom
Riksintresse sj6fart och hamn

Farled 161 (befintlig farled, TEN-T) Inom Angransande 3,3 km -
Farled 165 (befintlig farled, TEN-T) - Angrénsande - -
Farled 166 Inom Inom Inom -
Farled 955 Skandiahamnen i Normansgrundet Angransande - Angrénsande -

(Gota alv/Trollhatte kanal)

Farled 106 Marstrandsfjorden i Danafjord (via 600 m 500 m - -
Lilla Kalvsund)

Farled 107 Stora Pélsan i Danafjord (via Stora 500 m 500 m - -
Kalvsund)

Danafjord (djupomrade/skyddat) Inom Angransande - -
Ankarplatser Torshamnsleden och Béttleden ~ Angrénsande Angransande - Inom
Goteborg (allmén hamn TEN-T A) Inom Inom Inom -
Goteborg (utvecklingsomrade hamn) Angransande 700 m 1 km -
Farled 10 Skagen - Trubaduren - - - Inom
Farled 12 Oslofjorden - Oresund - - - Inom

Riksintresse forsvar

Kéringberget hamn och skjutfalt Inom 500 m 600 m -
Goteborgs skargards skjutfalt - - - -

Sjoovningsomrade Kanso - - - Inom

Riksintresse hogexploaterad kust

Kustomradet och skargarden i Bohuslan Inom Inom Inom Inom
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4.3.1 Sjofart och hamn

Befintliga farleder ar tillsammans med Géta alv utpekade som riksintresseomrade for kommunikation,
sjofart - farled enligt 3 kap. 8 § miljbalken. Skandiahamnens och Alvsborgshamnens land- och
vattenomrade ar utpekat som ett riksintresseomrade for hamn. Riksintresset syftar till att skydda
viktiga hamnfunktioner sa att dess forutsattningar och utvecklingsmojligheter inte forsvaras.
Ryahamnen, Arendal, Aspholmarna och Torshamnen ar utpekade som utvecklingsomraden.
Goteborgs hamn har ett strategiskt lage p& Sveriges vastkust. Inseglingen till hamnen &r kort och
hamnen har bra forbindelser med vag- och jarnvagsnatet i regionen. Hamnen i Goteborg &r viktig for
regionen, for landet men &aven for den internationella sjofarten pa hela Skandinavien. Géteborg &r
bashamn i den internationella containersjéfarten och nagra av varldens storsta containerrederier har
regelbunden trafik p4 Goteborg. Containerfeedertrafiken till vriga Skandinavien och till hamnar pa
kontinenten ar omfattande. Beroende pa sin sarstallning som containerhamn ar hela Skandinavien
upptagningsomrade for verksamheten i hamnen (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2009).

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.3.2 Yrkesfiske

Dumpningsomradet beror ett riksintresseomrade for yrkesfiske enligt 3 kap. 5 § miljobalken.
Riksintresseanspraket (Rl YF 16 Sodra Skagerraks utsjpomrade) avser ett stérre omrade med
vardekarnor for fiske med bottentral efter krafta och fisk. Riksintresseansprak for yrkesfiske som avser
fangstomraden definieras huvudsakligen utifran fangstvarde per ytenhet, alltsa ett ekonomiskt
kriterium. Omradena &r identifierade utifran ett urval av data éver arliga landningsvarden for ett antal
storre fiskeverksamheter dver en langre tidsperiod. Riksintresse yrkesfiske innebéar generellt att andra
verksamheter inte far stora mojligheterna till yrkesfiske, eller forsamra reproduktionsplatser, i dessa
omraden. Inomskars ligger flera hamnar som &r av riksintresse for yrkesfisket.

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.3.3 FOrsvaret

Delar av Sodra skargarden samt ett omrade vid Karingberget utgér évningsomraden for
Forsvarsmakten och ar ett utpekat riksintresseomrade for totalférsvaret enligt 3 kap. 9 8 miljobalken.

Utanfor Goéteborgs Sodra skargard ligger ett utpekat riksintresseomrade for sjoovning.
Riksintresseomradet utgors av det marina skjutomradet R 104 Kanso, inom vilket Férsvarsmakten
genomfdr dvningar och utbildningar i vépnad strid och férsvar av storhamn i realistisk och
verklighetsforankrad miljo. Omradet ska skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten
eller utnyttjandet av Forsvarsmaktens anlaggningar.

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.3.4 Naturvard

Galterd ar ett utpekat riksintresseomrade for naturvard enligt 3 kap 6 § miljobalken. Omradet Galtero
(NRO 14154) representerar varden for odlingslandskap och vatmark. Omradet har enligt
vardebeskrivningen representativ naturbetesmark med havsstrandéang och annan éppen utmark. Har
aterfinns art- och individrika vaxtsamhallen med havdgynnade arter. Omradet ar en vardefull rastplats
for sydstrackande fagelarter som t.ex. smasnappa och spovsnappa. Riksintresseomradet innefattar
aven marin vatmark med vardefull marin vegetation. Bevarandet av vatmarkernas varde kraver att
omradets hydrologi skyddas mot dranering, vattenreglering, damning och torvtakt (Lansstyrelsen
Vastra Gotalands lan, 2008).

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.3.5 Kulturmiljovard

Nya Alvsborgs fastning ligger p& Kyrkogardsholmen i Géta dlvs mynning vid inloppet till Géteborgs
hamn och &r ett utpekat riksintresseomréde for kulturmiljovard (Nya Alvsborg - Aspholmen [O 6]) enligt
3 kap. 6 § miljobalken. Fastningen anlades ar 1653 som en del i Géteborgs forsvar och ar idag ett
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uttryck for stormaktstidens befastningskonst och expansiva politik. Till riksintresseomradet hor aven
de narbelagna Aspholmarna med begravningsplats p& Stora Aspholmen. Fastningen Nya Alvsborg
utgor aven statligt byggnadsminne forvaltat av Statens fastighetsverk.

Hela Goteborgs sodra skargard inklusive 6n Vinga ar ett utpekat riksintresseomrade for
kulturmiljovarden. Omradet utgor ett riksintresseomrade med motiveringen att det ar en kust- och
skargardsmiljo med varierat innehall fran stendlder till nutid och avser ett bevarande av fangst- och
skepparsamhéllen med véalbevarade unika jordbruksinslag.

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.3.6 Friluftsliv

Stora delar av kustomradet ar av riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Generellt ar
skargarden av stort varde for friluftslivet. Riksintresset syftar till att framja manniskors vistelse i naturen
och mojliggdra naturupplevelser, fysisk aktivitet och avkoppling i ett varierat landskap. Utpekade
varden ar omradets varierade skargardslandskap, dess rika utbud av strander och klippor for sol och
bad, de manga smabats- och gasthamnarna, dess goda mojligheter till sportfiske samt att det &r ett
viktigt omrade for fritidsbatar. Omradets narhet till Géteborg med goda majligheter till
kommunikationer &r ocksa ett utpekat varde (Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan, 2016).

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.3.7 Hogexploaterad kust

Sodra Bohuslans kustomrade ar utpekat riksintresseomrade for hogexploaterad kust enligt 4 kap. 4 §
miliobalken. Riksintresseomradet syftar till att skydda de natur- och kulturvarden som ar
karaktaristiska for Bohuslans kust. Skyddet avser hur fritidsbebyggelse uppfors i omradet.

Riksintressets utbredning i forhallande till planerade atgarder redovisas pa karta i bilaga E3.

4.4 Omradesskydd

Berorda omradesskydd sammanfattas nedan i Tabell 4.2. Beskrivningar av respektive omradesskydd
inklusive karta aterfinns under rubrikerna i detta avsnitt.

Tabell 4.2 Skyddade omraden som kan berdras av planerade atgarder och dess avstand fran atgardsomradena.
Omradesskydd som inte bedoms kunna beréras av planerade atgarder markeras med (-)

Strandskydd

Aspholmarna Alvsborgs fastning Inom Angréansande - -
Knippleholmarna Inom -

Hundeskar Angr. -

Skalkorgarna Inom -

Mavholmsskaren/Ranneskar Inom Angréansande - -
Danska liljan, Kl&veskar, Vasskaren 1 km 1 km - -
Buskar m.m. 1,8 km 1,8 km - -
Natura 2000

Torsviken 1,5 km 1,6 km 2,3 km -
Vrangéskargarden 8 km 8 km - 10 km
Rya skog 1,3 km 2,7 km 1 km -
Galterd 1,8 km 1,9 km - -
Rivo fjord Inom Inom 800 m -
Dana fjord 500 m 500 m
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4.4.1 Strandskydd

Farledsatgarder planeras inom mindre delar av strandskyddade omraden kring
Méavholmsskaren/Ranneskar, Skalkorgarna, Knippleholmarna och Aspholmarna/Alvsborgs fastning.
Arbetsomradet omfattar dven ett mindre omrade med strandskydd kring Stockholmarna/Hundeskar
(Figur 4.4).

Skalkorgarna AR

y

Mavholmsskaren

TECKENFORKLARING

BB, Ny (ersatter befintlig
boj)
% BB, Befintlig fyr flyttas
¥  SB, Befintlig fyr flyttas
Y Vit, Befintlig fyr flyttas
E____J Arbetsomrade
Strandskydd

[] Muddring inki. siant ’N&

U ACToGRID)! nmunity)

Figur 4.4. Oversikt strandskyddade omraden i relation till planerade &tgarder.

*

Detaljkartor med strandskyddat omrade i forhallande till planerade atgarder redovisas i avsnitt 8.4.4.

4.4.2 Fagelskyddsomraden

Fagelskyddsomradet vid Danska Liljan/Vasskéaren ar en viktig lokal for hackning av faglar, se vidare
avsnitt 5.2.6.

4.4.3 Natura 2000 och naturreservat

Torsviken ar ett vatmarksomrade utpekat som Natura 2000-omrade dar prioriterade bevarandevarden
ar arterna sangsvan, brushane, salskrake, vigg, bergand och knipa. Arterna ska bevaras langsiktigt
och naturmiljon i omradet ska fortsatt varnas. Torsviken har ett rikt fagelliv och fungerar framst som
Overvintrings- och rastlokal.

Bevarandemalet for Natura 2000-omradet ar att varna om Torsvikens naturmiljo och de utpekade
arterna i fageldirektivets bilaga 1 sdngsvan, salskrake och brushane samt arterna i fageldirektivets
bilaga 2 bergand, knipa och vigg. Torsvikens vatten ska vara rent och ha ett rikt biologiskt liv som
erbjuder foda for de utpekade arterna och Gvriga faglar (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2016).

Rya skog &r ett naturreservat dar det forekommer mycket gammal skog. | omradet finns en rik
biologisk mangfald med arter som gullpudra, kaprifol och varlok samt naktergal, kattuggla och
gravling. Rya skog fridlystes 1928 varpa det blev forbjudet att bl.a. férstéra marken, inplantera vaxter
och uppféra byggnader (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2020).

Vrangoskargarden ar ett Natura 2000-omrade samt naturreservat. Natura 2000-omradets
bevarandevérden ar det varierade kustlandskapet med ler- och sandbottnar, rev, steniga strander och
salta strandangar. Omradet har &ven stora algrasangar och ar av betydelse for knubbsal och tumlare
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(Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2016). Vrang6 har fatt sina stora klapperstensfalt fran landisens
avsmaltning for 12 000 ar sedan. Pa de flesta 6arna syns berggrunden och jordlagret &r oftast tunt och
paverkat av havssalt. P& kalkhaltig mark och i dalgéngar finns l6vskog. Over 60 fagelarter hackar i

omradet (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2020).

Lansstyrelsen i Vastra Goétaland utreder mojligheten att utvidga naturreservatet Vinga till att omfatta
aven skargardsomradet runt nuvarande reservat. Flera av de naturvarden i Vinga naturreservat finns

aven i det planerade naturreservatet (Johannesson & Bohman, 2014).

Befintliga naturreservat redovisas pa karta i Figur 4.5.
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4.4.4 Fredningsomraden for fisk

Fredningsomraden for fisk i havet finns i Gota dlvs mynningsomrade (Rivo fjord) samt soder om
Vipeskar och Buskar (Danafjord), se Figur 4.6.

Ockerd \
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R6d

HoNo

Foto =
Lax och Havséring

Alla arter ,
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Branno

Styrso

TECKENFORKLARING ’X
= Dumpningsplatser

ANy farledsyta
ZIMuddringsomraden

Fredningsomraden
fisk

Befintliga farleder

Vrango o 1 2 4km
I S

Figur 4.6. Fredningsomraden for fisk.

4.5 Ovriga skyddsvarda omraden
Skyddsvarda omraden utan formellt skydd, t.ex. vardefulla marina habitat och badplatser, har

sammanstélltsochr edovi sas wunder r ub undér lapitel BiFréspektivesafgdardemn i ngar o

kapitel 51 7.

4.6 Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer (MKN) som bedéms relevanta att beakta for planerade atgarder ar MKN for
ytvatten, havsmiljon och fisk- och musselvatten samt luft och buller.

Forvaltningsomradena for vattendirektivet och havsmiljodirektivet Gverlappar geografiskt fran

strandlinjen ut till en (1) nautisk mil fran baslinjen, vilket innebér att det inom detta omrade ska goras
en bedémning av paverkan for MKN bade enligt vattendirektivet och enligt havsmiljodirektivet. For
beddmning av status for kustvatten och vatten i 6vergdngszon hanvisar dock HYFMS 2012:18 i de

flesta fall till bedémningsgrunderna i HYMFS 2013:19.

4.6.1 Ytvatten

Planerade farledsatgarder beror tva vattenforekomster; Dana fjord (SE574000-114230, 34 km?) och
Rivo fjord (SE574050-114780, 23 km2). Vattenférekomsternas utbredning i forhallande till planerade

atgarder redovisas i Figur 4.7. Dumpningsomradet ligger inom utsjovattnet Del av Kattegatts
utsjovatten (SE570714-115613).
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Figur 4.7 Vattenférekomster i Goteborgs skargard.

For Dana fjord galler att god ekologisk status ska uppnas till 2027 medan normen fér Rivo Fjord ar att
mattlig ekologisk status uppnas till 2027. God status bedoms inte vara méjligt att uppna da
vattenférekomsten Rivo fjord &ar paverkad av befintliga artificiella strukturer kopplade till sjéfart (hamn
och farled), avser morfologiskt tillstdnd (Lansstyrelserna, 2020). Miljokvalitetsnormen for bade Dana
fijord och Rivo fjord ar god kemisk ytvattenstatus. Undantag i form av mindre strangt krav har satts for
kvicksilver och bromerad difenyleter som ej behdver uppna god kemisk ytvattenstatus. Ytterligare ett
undantag ar att vattenforekomsterna har fatt tidsfrist 2027 for tributyltenn.

Rivo fjord har under forvaltningscykel 3 (20171 2121) indelats i tva separata, preliminara
vattenforekomster (Rivo fjord nord och Rivé fjord syd). Fram till &r 2021 galler dock beslutad MKN for
nuvarande vattenférekomst Rivo fijord.

Bade Riv6 och Dana fjord har bedémts ha maéttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
(Tabell 4.3). Klassningen for Dana fjord baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgodning,
Morfologiska férandringar och kontinuitet, Flodesférandringar samt Sarskilt fororenande &mnen som
alla har mattlig status. Bedémningen av ekologisk status for Rivo fjord ar att den har mattlig status da
de allmanna fysikalisk-kemiska parametrarna anger mattlig status och vattenférekomsten anses vara
starkt paverkad av Gota Alv (och hamnverksamhet). Underlag for bedémning av biologiska parametrar
saknas till stor del.

Kemisk statusklassning utgar for Dana fjord fran de prioriterade amnena antracen, bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféreningar och TBT vilka inte uppnar god status. For Rivo fiord
utgar klassningen framst fran polybromerade difenyletrar (PBDE) i tAnglake samt méatningar av TBT i
sediment. Utsj6vattnet Del av Kattegatts utsjovatten (SE570714-115613) ligger ca 15 km fran
muddringsverksamheten, men Gverlappar geografiskt med dumpningsomradet. Utsjovattnet ar klassat
med avseende p& Kemisk status (God med undantagen PBDE och kvicksilver, se ovan).
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Tabell 4.3 Ekologisk status i berérda vattenférekomster.

 ToanaRoRD RIVO FJORD
Ekologisk status Mattllg Mattlig

Vaxtplankton Otillfredstéllande
Makroalger och gdmfréiga vaxter Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna Mattlig Mattlig
Syrgasforhallanden Hog Hog
Ljusforhallanden Mattlig Mattlig
Naringsamnen God Mattlig

Sarskilda fororenande a&mnen Mattlig Ej klassad
Konnektivitet Otillfredsstallande Saknas
Hydrografiska villkor Otillfredsstéllande Saknas
Morfologiskt tillstand Otillfredsstéllande Saknas

4.6.2 Havsmiljon

Delar av muddringsomradena Mavholmskréken och Mavholmsskaren-Skalkorgarna (se avsnitt 5.1)
och hela dumpningsplatsen (se avsnitt 7.1) ligger inom kustvattentypen 1s Vastkustens inre
kustvatten, Kattegatt inom havsbassangen Kattegatt. Ingen havsbassang eller kustvattentyp
Overlappar geografiskt med 6vriga omraden for farleds- eller kajatgarder, se Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Férhallandet mellan atgarder inom Skandiaporten och berérda kustvattentyper, utsjévatten och
havsbassanger enligt HVMFS 2012:18. Kajatgarder beror ej havsmiljodirektivet.

Kustvattentyper, utsjovatten Areal (km?) Geografiskt dverlapp med | Geografiskt dverlapp
och havsbassanger (1i 12 nm) farledsatgarder med dumpningsomrade
Kattegatt (havsbassang) 6886

1s Vastkustens inre kustvatten, 336 Ja Nej
Kattegatt (kustvattentyp)

4 Vastkustens yttre kustvatten, 885 Nej Nej
Kattegatt (kustvattentyp)

Havsbassédngers utsjovatten

== Arkonahavets och S Oresunds utsjdvatten

: Kattegatts utsjovatten

—U‘ Skagerraks utsjovatten

Oresund

f: Kustvattentyper

; E 1n Vastkustens inre kustvatten

3 1s Vastkustens inre kustvatten
e [l 2 Vastkustens fiordar

3 Vastkustens yttre kustvatten, Skagerrak

: ___: 4 Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt
m 5 Sédra Hallands och norra Oresunds kustvatten
(/72 6 Oresunds kustvatten

0 25 50 100 Kilometers z
' J % 7 Skanes kustvatten

Figur 4.8 Kustvattentyper hamn utpekad med svart pil (Bildkalla: HYMFS 2012:18)

&
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4.6.3 Fisk- och musselvatten

Gota alv fran mynningen och uppstroms utgor laxfiskvatten enligt NFS 2002:6 och omfattas darfér av
ett antal MKN for fiskvatten. Gransen for omraden med MKN i Gota alv gér vid Alvsborgsbron/Réda
sten.

Goteborgs sodra skargards kustvatten utgér musselvatten enligt lansstyrelsens forteckning 14 FS
2007:554. Ingen verksamhet planeras inom omradet som omfattas av MKN.

4.6.4 Luft

| luftkvalitetsforordningen aterfinns MKN for utomhusluft. Normerna bidrar till att skydda manniskors
halsa och miljén och finns for ett antal luftféroreningar bland annat kvavedioxid (NOz2), partiklar
(PM10), bensen, kolmonoxid och svaveldioxid. Utdver de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen
beslutat om miljdmal, preciseringar och etappmal.

| Tabell 4.5 finns en sammanstallning 6ver MKN och miljomal som bedéms kunna paverkas av de
planerade atgarderna.

Tabell 4.5 Miljokvalitetsnormer och miljomal for NO2 och PM10.

Amne Medelvéardestid MKN Miljomal Kommentar
[ug/m’] [ug/m’]
NO, 1ar 40 20

Aritmetiskt medelvéarde
1 dygn 60 - Far 6verskridas 7 dygn® pa kalenderar
1 timme 90 60 Far 6verskridas 175 timmar* per kalenderar,

forutsatt att halten inte 6verstiger 200 pg/m?
under en timme® mer &n 18 ganger per

kalenderar
PM10 1ar 40 15 Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 50 30 Far dverskridas 35 dygn® per kalenderar

| Goteborg ar vagtrafiken den huvudsakliga kallan till hoga halter av luftféroreningar pa platser dar
manniskor bor och vistas. Luften paverkas ocksa av utslapp fran bland annat industri, sjofart,
hamnverksamhet, uppvarmning, jordbruk och arbetsmaskiner. For 2017 beraknades sjotrafiken sta for
40% av totala utslappen av kvavedioxider i Géteborg, det vill sdga 2240 ton, medan véagtrafiken stod
for ca 35% vilket motsvarar 1960 ton. De totala mangderna berdknades da till runt 5600 ton (Go6teborg
stad miljoforvaltningen, 2018).

For att fa en 6vergripande bild av luftkvaliteten i hela kommunen gors sedan ar 2006 berédkningar av

kvavedi oxi dReastadguftdo ,i nsoaorm 62 r ett samarbete mellan milj?®°
stadsbyggnadskontoret och trafikkontoret. De senaste berdkningarna géller for ar 2015 och inkluderar

utslappsdata fran vagtrafik, sjéfart, industrier och andra kallor av betydelse. Resultaten fran

berakningarna presenteras i form av haltkartor och aterfinns pa stadens hemsida. (Goteborgs Stad

Miljoférvaltningen, 2020).

MKN-vardet for dygn tillater att halten 60 pug/m3 dverskrids hogst 7 ganger per ar.

| Figur 4.9 visas resultatet av berékningar av kvavedioxidhalter inom Ren stadsluft 2015. Haltkartan
avser 98-percentilen for dygnsmedelvarde. P& kartan visar roda omraden platser dar
miljokvalitetsnormerna 6verskrids. | de orangea och gula omradena ar luften renare, men halterna
ligger fortfarande Gver den Gvre respektive nedre utvarderingstroskeln. | grona omraden klaras
utvarderingstrésklarna, och i bla omraden klaras aven preciseringen for NO2 i miljomalet Frisk luft
(Goteborgs Stad Miljoférvaltningen, 2020).

3 7 ganger per kalenderar motsvarar fér dygnsvarden 98-percentil
4175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil
518 ganger per kalender&r motsvarar for timvarden 99,8-percentil
6 35 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 90-percentil
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Figur 4.9 Modellberakningar av kvavedioxidhalter for Goteborgs Stad enligt Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9). Dygnsmedelvéarde for Kvavedioxid (NO2). Kalla: Webbkarta Géteborgs Stad -
https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.

4.6.5 Buller

MKN for buller ar en malsattningsnorm dar kommuner och myndigheter ansvarar for kartlaggningar
och att miljdkvalitetsnormer foljs. Normerna bedéms inte relevanta att félja upp inom ramen for
projektet. Bullerpaverkan vid anlaggningsarbeten beskrivs i avsnitt 5.2.8 och 6.6.5.
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5 Farledsatgarder

| foljande kapitel redovisas de atgarder som planeras i farleden (avsnitt 5.1) samt paverkan, effekter
och konsekvenser som bedoms uppkomma till féljd av dessa atgarder samt de forsiktighetsmatt och
skyddsatgarder som foreslas (avsnitt 5.2).

5.1 Planerade atgarder

Atgarder planeras i Norra farleden. P& strackan fram till Torshamnen (Dynan) bibehélls befintligt
ramfritt djup (20,5 m) och breddning sker vid Mavholmskréken samt p& strackan Mavholmsskaren-
Skalkorgarna. Fran Dynan till Alvsborgs fastning fordjupas farleden till ramfritt djup 19,40 m med viss
breddning vid Dynan. Vid Skandiahamnen breddas farleden med som mest ca 65 m for att utdka
vandytan. | vandytan blir farledsdjupet 19,25 m. Farleden anlaggs med en ungefarlig slantlutning pa
1:2, forutom vid berg dar slantlutning ar 8:1. Vid Vipeskar anlaggs ny kantfyr, och ett antal befintliga
kantfyrar behover flyttas i samband med muddringen.

Den nya farledsytan samt de farledsatgarder som kravs sammanfattas i Figur 5.1 och Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Sammanfattning av farledsytor med ramfritt djup samt farledsatgarder i Norra farleden.

Fordjupning Tillstandspliktiga atgarder

Trubaduren-Vinga sand Nej, befintligt djup -22,9 m Ny kantfyr ost Vipeskéar

Vinga sand-Dynan Nej, befintligt djup -20,5 m Muddring for breddning av farled vid Mavholmskroken.
Flytt och/eller ny grundlaggning for fem (5) befintliga
kantfyrar

Dynan-Alvsborgs fastning Ja, nytt djup -19,40 m Muddring for férdjupning av farled inkl. ny slant.

Muddring for breddning av farled vid Dynan
Flytt och/eller ny grundlaggning for sex (6) befintliga
kantfyrar

Vandyta Ja, nytt djup -19,25 m Muddring for fordjupning av farled inkl. ny slant.
Muddring fér breddning av farled vid vandytan

Den nya farledsytan har delats in i numrerade muddringsomraden, se Figur 5.1 samt Tabell 5.2
nedan. | detta kapitel beskrivs det som definieras som farledsatgarder, dvs samtliga planerade
vattenverksamheter inom omraden 1, 2, 3 och 41. De atgarder (inkl. muddring) som genomfors inom
50 m fran kaj i Skandiahamnen samt inom den &stra delen av vandytan (muddringsomrade 42)
definieras inom projektet som kajatgarder och redovisas darfor i kapitel 6.

Tabell 5.2. Muddringsomraden for farledsatgarder. Delomraden anvands vid sedimentundersékningar, se vidare
avsnitt 5.2.2.

Mavholmskréken -20,50 m 1a, 1b Vinga sand-Dynan
Mavholmsskéaren-Skalkorgarna -20,50 m Vinga sand-Dynan
3 Dynan-Alvsborgs fastning -19,40 m 3a, 3b Dynan-Alvsborgs fastning
41 Vandyta -19,25 m 41a, 41b Vandyta

Undergrunden i omradet bestar framst av lera eller berg. Den generella lagerféljden ar lera-berg eller
lera-sand-berg. Lerlagren ar méaktigast vid vandytan. Sandlagren varierar stort i méktighet upp till som
mest ca 20 m vid Knippleholmarna. Lokalt uppstickande bergklackar finns pa ett flertal stallen.

Utforda stabilitetsberdkningar visar att erforderlig slantstabilitet for planerad slantlutning 1:2 finns.
Bergslanter utfors 8:1.
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Skandiahamnen \
Mavholmsskaren-Skalkorgarna Alvsborgs fastning \ s
/ \
3z |
- | il —— e 311 Vandyta
F131,  F151 4
Dynan '
Mavholmskroken e W
. 4
TECKENFORKLARING
o / ‘:] Ny farledsyta °N
i 202 U s P N R I e NS M VA o \ W g W
T : : Muddringsomraden
linga sand el 4
g j : [ ] Muddring inkl. slant
' L E____J Arbetsomrade
ko m Befintliga farleder
)ie; 5ol Wiriaraany Utmarkning
l}skar = Atgal’d
\ P . . .
o Ny, ersatter befintlig boj
74 % Py W (93130167)
f\,?")\ : : Y%  Befintlig fyr flyttas
‘ \$‘\/ v - 0 05 1 2 km
9 :'sy“- L ¢ ¢ 1 ¢ 11|

Figur 5.1. Sammanfattning av planerade farledsatgarder pa sjokort.
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5.1.1 Muddring

Atgarderna omfattar muddring ned till ramfritt djup enligt Tabell 5.3. Den muddrade bottenytan &r ca
250 ha (2 500 000 m?) varav ca 27,5 ha utgér breddning. Den muddrade volymen for angivet ramffritt
djup, inklusive slanter, ar ca 10 750 000 tfm3. Volymer for respektive muddringsomrade och typ av
massor framgar av tabellen. Muddringsomraden och deras benamning redovisas pa karta i Figur 5.1. |
praktiken sker alltid en viss 6vermuddring, d.v.s. muddring under ramfri niva, for att sakerstalla
tillrackliga marginaler vid ekolodning och ramning. Overmuddringens omfattning &r beroende av
bottenmaterialet. Den totala volymen massor som uppkommer till féljd av farledsatgérder bedéms bl
ca 13 000 000 tfm3.

Tabell 5.3. Muddringsvolym per muddringsomréde och typ.

Méavholmskroken -20,50 m Ca 750 000 tfm?

670 000 tfm?® 80 000 tfm?
2  Mavholmsskaren-Skalkorgarna  -20,50 m Ca 350 000 tfm? 10 000 tfm?®
340 000 tfm3
3 Dynan-Alvsborgs fastning -19,40 m Ca 5 200 000 tfm? 5 085 000 tfm?® 115 000 tfm®
= K 3 S
41 Vandyta 19,25 m Ca 4 400 000 tfm 4 270 000 tfm? 130 000 tfm
3
Kantfyrar Ca 50 000 tfm 50 000 tfm?
o e o 7s0000time |

Det finns ett antal olika satt fér upptagning av muddermassor fran havsbotten. Valet styrs av faktorer
som aktuellt djup, jordartsfordelning, toleranskrav, spill med mera. Berg som ska schaktas kan vara
antingen blottlagt berg eller berg som ar tackt med sediment. | de fall berg &r téackt av sediment
kommer berget att borras och sprangas efter att muddring av 16sa massor utforts.

Inom projektet anvands nedan angiven definition av massor/sediment vid muddring och vidare
hantering utifrdn deras féroreningsgrad (redovisas i avsnitt 5.2.2).

Kategori SO (kallato Sassor 0): Mudder massor som 3r op-verkade i b
Skandiaporten och O star for opaverkad).

Kategori SA (kallatd S-massor o) : Mu d d e antn@pegenbpaverkasley ach darminst en av fororeningarna
metaller, PAH-11, PCB-7 eller TBT uppmater halter i klass 5 enligt Naturvardsverkets rapport 4914 och SGU:s rapport
2017:12 (SGU, 2017) (S stéar for Skandiaporten och A stér for antropogena).

5.1.1.1 Muddring av |6sa massor

Inom projektet planeras for att tva olika typer av mudderverk anvands, sugmudderverk (Trailing
Suction Hopper Dredger, TSHD) och enskopeverk (Backhoe dredger, BHD), se Figur 5.2. Vid
muddring av férorenade sediment anvands miljdskopa, se Figur 5.3. Muddring kan genomféras dygnet
runt.

e
Figur 5 2 Exempel pa sugmudderverk (t v.) och enskopeverk (t.h.).
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Figur 5.3. Gripskopeverk som lastar en pram (t.v.) samt exempel pa miljoskopa (t.h.).

Sugmuddring (TSHD)

Utifrdn geotekniska undersokningar och tidigare erfarenheter bedéms arbeten till 6vervagande del
besta av sugmuddring. Metoden forutsatter att en viss mangd vatten tillférs vid uppsugning av losa
massor till lastutrymmet. Fartyget lastar sig sjalv via ett till botten nedsénkt ror med speciellt utformad
sugfot. Muddermassorna samlas i fartyget, vilket innebar att muddringen avbryts vid full last och
fartyget alternerar séledes mellan att muddra och transportera massor till och fran
dumpningsomradena.

Metoden innebér ocksa oftast att man méaste komplettera med en utrustning med férmaga att jamna
botten for att trailerns sugfot inte ska riskera att hamna i tidigare bildade faror. Vid muddring i hard lera
bildas ryggar och faror av sugmunstycket. For att effektivisera muddringen samt slata ut botten,
anva&dnds en oplogdo som avj@®mnar ryggarna mell an
hanger ner fran en bogserad pram och slapas langs havsbotten. Plogningen kommer utforas vid nagra
tillfallen per vecka.

Enskopeverk (BHD)

Enskopeverk anvands huvudsakligen vid schakt av hart material men kan dven anvandas fér andra
typer av material. Enskopeverk ar en stérre gravmaskin fast monterad pa en pram med stddben som
stélls pa botten. Mudderverket lastar materialet till bottentommande pramar for bortskaffning.
Gripskopeverk ar en annan typ av verk med liknande funktion.

Muddring med miljéskopa

Vid muddring av sediment i kategorin SA enligt definitionen ovan utrustas ett
enskopeverk/gripskopeverk med en skopa som efterlamnar en horisontell botten och som sluter tatt
for att f& med sig ett minimum av vatten, s.k. miljoskopa.

Den slutna skopan innebér vidare att partikelspridning till omgivande vatten minimeras.
Muddermassorna lastas till en pram for vidaretransport till slutligt omhandertagande. Muddring med
miljdskopa sker tidigt i projektet.

5.1.1.2 Muddring av berg

Muddring av berg (borrning och sprangning) genomfors i omraden déar berg ligger ovan den nya
farledens ramfria djup. Omraden dar muddring av berg kravs sammanfattas i Figur 5.4. och Figur 5.5.

f-rorn
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Figur 5.4. Omraden med berg i farledens yttre del, farledsatgarder muddringsomrade 1 och 2, dar borrning och
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Figur 5.5. Omraden med berg i farledens inre del, muddrlngsomrade 3 och 41 samt kajatgarder, dar borrning och
sprangning genomfors.

SKANDIAPORTEN Boomunener  d gOrmponas



5 Farledsatgarder Sida 51 av 180

Figur 5.6 Undervattenssprangning dar borrhalen borrades fran en borrplattform, Jack-up rigg.

Borrning och spr2ngning utf°r supiwpsom sty parbotténr(Fignr en pl at t
5.6) eftersom denna ar mindre vaderkanslig jamfort med en plattform for ankar. Sprangning av berg

sker genom att laddningshal borras och fylls med sprangmedel enligt ett visst monster baserat pa till

exempel styckefall och vibrationer varpa sprangning sker. Forfarandet vid borrning och sprangning har

ett cykliskt forlopp; positionering 1 borrning - laddning - sprangning.

Fore sprangning av varje salva sédkerstalls att obehdriga (batar, dykare, badande) inte uppehaller sig
inom gallande sakerhetsavstand (se avsnitt 5.2.12). Akustiska signaler anvands vid behov som
komplement for att skramma bort fisk och marina daggdijur fran arbetsomradet vid sprangningens
genomférande (se avsnitt 5.2.4).

5.1.2 Hantering av massor

Den Gvervagande volymen I6sa massor som genereras i projektet ar opaverkade i betydelsen att
massorna ar fran en sadan tid att de ar avsatta fore industrialismen, inom projektet definierade som
SO-massor. | nulaget bedéms ca 285 000 tfm?3, drygt 2 % av den totalt beraknade muddringsvolymen,
innehalla fororeningar i sddana halter att de kraver en sarskild hantering, inom projektet definierade
som SA-massor. Merparten av dessa massor uppkommer i samband med farledsatgarder. Massornas
innehall av féroreningar redovisas i avsnitt 5.2.2 och masshanteringen redovisas i avsnitt 7.1.1.

Vid muddring med enskopeverk eller miljoskopa lastas muddermassorna pa pramar. Vid muddring
med sugmudderverk lastas muddermassorna istéllet inuti mudderverket. Transport av muddermassor
sker i tata och bottentémmande pramar eller mudderverk.

Sprangstenen som uppkommer planeras till del anvandas for for tillskapande av nya hardbottnar i
syfte att ersatta de hardbottnar som muddras bort, se avsnitt 6.2.3. Volymen som gar at till dessa
atgarder ar beroende av slutlig utformning pa de nyanlagda hardbottnarna. | nulaget bedéms volymen
som kravs vara i storleksordningen 25 000 i 75 000 tfm3. For 6vriga dvervaganden avseende
hantering av sprangsten hanvisas till avsnitt 7.1.1.2.
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5.1.3 Farledsutmarkning

| samband med att farledens djup och bredd féréndras, behéver farledsutméarkningen justeras.
Farledsutmarkningen utgors av flera olika typer av utmarkningar, varav anlaggande av ny fast
utmarkning samt flytt av befintlig fast utméarkning omfattas av tillstandsprévningen. Belyst
farledsutmarkning ar stromforsorjd via solceller varfér inga undervattenskablar behovs.

Inom projektet kommer en (1) ny kantfyr att anldggas vid Vipeskar och elva (11) befintliga kantfyrar
langs farleden mellan Mavholmskroken och Alvsborgs fastning flyttas efter att fordjupning av farleden
skett. Karta med tillstdndspliktiga andringar i farledsutméarkningen redovisas nedan i Figur 5.7 och
Figur 5.8.

Angivna koordinater avser fyrlyktans planerade position vid farledsgréns. Sjalva grundlaggningen,
standarroret, hamnar ca 10 m fran denna position utanfor farledsgransen.

Slutlig position faststélls vid detaljprojektering och kan beroende péa grundlaggningsférhallandena vid
avsedd position komma att férskjutas en mindre strécka langs med farledsgransen for att forenkla
grundlaggningen. Fyrlyktans position ska dock alltid markera farledsgrans.

y o,-—-——\t——————:»"‘.‘

MavIBimekroken TECKENFORKLARING ’&
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Figur 5.7. Atgarder kantfyrar vid Vipeskéar, Mavholmskréken och M&vholmsskaren-Skalkorgarna. BB = babord, SB
= styrbord.
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Figur 5.8. Atgarder kantfyrar Dynan-Alvsborgs fastning. BB = babord, SB = styrbord.

De fasta utmarkningarna grundlaggs med standarror likt befintliga konstruktioner. Grundlaggning sker
pa tre olika typer av bottnar; berg, berg éverlagrat med lera och bara lera. Pa lera anvands ett s

kall at

okvarnhjul o
Figur 5.9 for exempel pa grundlaggning. Vid grundlaggning kravs muddring. Grundlaggning for

kantfyrar sammanfattas i Tabell 5.4.

Tabell 5.4. Sammanfattning av grundl&ggning fér kantfyrar.
Atgard

Fyrnummer

det

Vi

s&ga

ett

ste°d

Installationsmetod/Grundlaggningsmetod

bottenni

FOO01

F091 Befintlig, rivs och flyttas X
F111 Befintlig, rivs och flyttas X
F131 Befintlig, rivs och flyttas X
F151 Befintlig, rivs och flyttas X
F181 Befintlig, rivs och flyttas X
F251 Befintlig, rivs och flyttas X

F271 Befintlig, rivs och flyttas X
F291 Befintlig, rivs och flyttas

F301 Befintlig, rivs och flyttas

F311 Befintlig, rivs och flyttas X
F331 Befintlig, rivs och flyttas

summa _-—_
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Figur 5.9. Exempel pa grundlaggning av fyr i anslutning till farled, 6verst lera, nederst berg.

5.1.4 Arbetstider och tidsplan

Genomférandetiden for ett projekt av denna storlek kan variera beroende pa externa faktorer, sdsom
vaderforhallanden samt de begransningar som foreskrivs for genomférandet med hansyn till enskilda
och allmanna intressen. Under anlaggningsskedet arbetar troligtvis ndgra mudderverk inom
arbetsomradet, i kombination med flera borriggar.

Arbetet forutsatts padga dygnet runt, med begransning av sprangningsarbeten 06:00 -22:00, dock
endast vid god sikt. Borrning kommer att férekomma dygnet runt. Muddrings- och dumpningsarbetet
beraknas paga ca 147 16 manader beroende av faktorerna muddringsmetodik, kapacitet p&
muddringsutrustningen samt vaderforhallanden. | angiven tid ingar etablering/avetablering, muddring

|I6sa massor, bergmuddring samt fyrinstallationer.
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Trolig kapacitet fér muddringen varierar mellan 40 000 7 50 000 tfm3 / dygn. Beroende pa eventuella
restriktioner med avseende pa t.ex. grumling, arbetsperiod, dygnsarbetstid, kommer arbetena att
behdva utféras pa tva séasonger.

| syfte att bl a varna friluftslivet (bad- och batliv) kommer endast begransade grumlande atgarder
vidtas under perioden 15 maj till 15 augusti, sdsom exempelvis finputsning av slanter och
grundlaggningsarbeten for kantmarkeringar. Se vidare avsnitt 5.2.

5.2 Forutsattningar, effekter och konsekvenser

5.2.1 Vatten/recipient
5.2.1.1 Nulagesbeskrivning

Muddringsomradet &r en del av Goteborgs inre skargard, Dana fjord och Rivo fijord, dar Gota alv
mynnar i havet. Géta alv stracker sig fran Vanerns utlopp vid Vanersborg och ar Sveriges
vattenrikaste alv med en medelvattenforing pa 565 kubikmeter per sekund. Vid Kungélv delar sig
alven i tva delar: Nordre dlv som mynnar norr om Hisingen och Goteborgsgrenen som mynnar i havet
vid Goéteborg. Cirka tva tredjedelar av alvflodet gar ut genom Nordre dlv och en tredjedel genom
Goteborgsgrenen.

Nar dlven mynnar i havet uppstar ett s.k. saltkilsestuarie, dar sott alvvatten méter salt havsvatten och
dar tidvattenvariationerna ar relativt sma. Eftersom sétt vatten ar lattare an salt vatten flyter alvvattnet
ovanpa saltvattnet som bildar en kompensationsstrom i motsatt riktning mot ytvattnet. Salt vatten fran
den s.k. saltkilen blandas upp i det utstrétmmande ytvattnet som 6kar i salthalt ju langre ut mot havet
man befinner sig. En relativt skarp salthaltsgradient, haloklin, utvecklas. Haloklinens lage och
salthalten i ytvattnet respektive djupvattnet varierar med regional vind, vattenstand och vattenforing i
alven, se Figur 5.10.

Alvsborgsbron Gortoalvbron

Yrtre hamn Inre hamn

Havet

LV4 '

PR
Gita dlv

Saltkdens front

s Instrommande C D Medrivning O Turbulens

salt vatien

Utstrommande Saltskiktning dampar =
501t valten vattenutbyte TYRENS

Figur 5.10. Hydrodynamiska forhallanden i Géta alvs mynning. Utdrag ur hydrodynamisk utredning (bilaga E4).

Densiteten i kustvattnet i Dana fjord och Riv6 fjord varierar och cirkulationen i omradet gor att
alvvatten uppblandat med saltvatten strommar utat i ytan i h6jd med Skandiahamnen med en
motriktad returstrom av salt vatten under ytvattnet. Strommarna i inre skargarden vaxlar mellan att
vara nordgdende och sydgdende men nettostromningen ar riktad norrut till foljd av den Baltiska
strommen. | Figur 5.11 visas ytstrommarnas (ljusbla pilar) och djupstrémmarnas (morkbla pilar)
huvudsakliga riktning i farledsomradet.
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Figur 5.11 Ytstrommarnas (ljusbla pilar) och djupstrommarnas (morkbla pilar) riktning i farledsomradet (bilaga
E4).

Vattnet i omradet kring farleden ar mer eller mindre grumligt, vilket ar en pagaende naturlig process.
Grumlighet uppkommer t.ex. nér vind och vagor virvlar upp bottensediment eller nar partiklar fran
ytavrinning i uppstroms liggande vattensystem transporteras med Géta alv ut till mynningsomradet. |
omradet kring farleden finns aven manskliga verksamheter som medfor tillfallig grumling (t.ex. olika
anlaggningsarbeten i vatten, fartygstrafik och underhallsmuddringar av farleder och hamnbassanger).

Transport, erosion och deposition av sediment &r naturligt forekommande i varierande grad i sjbar,
vattendrag och hav och styrs av de hydrodynamiska forhallandena. Under perioder med hart vader,
stora vagor och starka strommar kommer sediment att eroderas, hallas i suspension och transporteras
med strommarna. Under lugna perioder kommer sedimenten att deponeras. Med skiftande vader
kommer darmed sediment att fortsatta att resuspendera och sedimentera tills det nar ett omrade dar
de hydrodynamiska férhallandena &r sddana att sedimenten inte kan resuspenderas igen. Skyddade
vikar eller djupa vattenomraden &r exempel pa detta.

Det finns relativt f& uppgifter om bakgrundshalter av suspenderat sediment i Sveriges kustvatten, vare
sig det ar frdn matningar eller litteraturen. Fran Goteborgsomradet finns en del uppgifter, framst fran
projektet Sakrare Farleder och fran Géta alv-utredningen (20097 2011). Oresund &r ett relativt val
undersokt omréde, inte minst i samband med byggandet av Oresundsbron och hér finns en del
information att utga ifran. Nedan sammanfattas de varden som har bedomts relevanta.

1 Inom projektet Sékrare Farleder gjordes turbiditets- och suspensionsmatningar 20017 2002
(Karlsson m.fl. 2002). Méatningar av SSC (eng. Suspended Sediment Concentration)
genomférdes vid 14 tillfallen mellan september 2001 och augusti 2002 vid olika positioner i
Goteborgs skargard. De flesta matningarna gjordes i ytvattnet, 07 5 m, och ett fatal pa lite
storre djup, 151 50 m. Resultaten uppvisar ett spann pa 11 6 mg/l med medelvardet 3 mgl/l
for omrédet fran Rivo fjord ut till Vinga. | Gota alv i héjd med Alvsborgsbron uppméttes SSC
mellan 2i 10 mg/l med medelvardet 4 mg/l.

1 1 Géta alv varierar SSC normalt mellan 101 20 mg/l men kan vid nederbérd vara éver 50
mg/l (SGI, 2011).

1 I norra Oresund ligger normala varden mellan 1i 2 mg/l (Pejrup 1994). Vid kraftiga vindar
och lokalt i kustomraden kan koncentrationer pa 201 40 mg/l forekomma (Valeur & Pejrup,
1993 och Valeur m.fl. 1996).

Matningarna inom projekt Sakrare Farleder utférdes under relativt lugna vaderforhallanden och
representerar inte den normala variabilitet som finns for olika vaderforhallanden. Det finns darmed
inga uppgifter lokalt om SSC under perioder med hart vader. Ett rimligt antagande &r dock att det
lokalt vid kusten dven har kan férekomma koncentrationer mellan 20 och 40 mg/l vid blasigt vader.
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5.2.1.2 Effekter

Farledsatgarderna bedoms med avseende pa recipientens vattenkvalitet medfora foljande
huvudsakliga effekter.

1 Grumling (anldaggningsskede)
1 Spridning av naringsamnen (anlaggningsskede)

Grumling

Muddring medfor att det uppstar ett visst spill av sediment till vattenmassan. Omfattningen av spillet
beror pa vilket material som muddras, vilken metod som anvands och hur partiklarna sprids i
vattenmassan.

Vid sugmuddring ar sedimentspillet begransat till det djup som sughuvudet befinner sig pd men kan

blandas upp i vattenmassan till foljd av propellerstrommarna fran mudderverket. Denna effekt ar svar

att beskriva kvantitativt men kan innebara att delar eller hela mangden spill fran sughuvudet blandas

om helt frdn ytan till botten. Narmans | 2t ar ut bottnen med s. k. opl ogodo gel
sediment fran botten som ar svar att kvantifiera och darmed svar att berakna spridningen fran. Vid

plogning 6kar grumlingen temporart vid botten men kan genom propellerrérelser blandas om i hela

vattenmassan, som vid sugmuddring. Plogningen sker vid nagra tillfallen per vecka vilket innebar att

forhojda halter suspenderat sediment kopplat till denna aktivitet &r mycket kortvariga jamfort med

sjalva muddringen.

Enskopeverk spiller 6ver hela vattenpelaren, vilket gor att dessa ger upphov till grumling fran botten till
ytan. Muddring med enskopeverk ar s.k. mekanisk muddring. Vid gravmuddring bibehalls sedimentets
egenskaper i skopan och detta minimerar mangden spill av fina sediment. Kapaciteten &ar dock
avsevart lagre an for ett sugmudderverk sa aven den totala mangden spill &r mindre.

Sedimentspill vid muddringen orsakar tillfalligt en férhéjd grumlighet i vattnet inom ett kringliggande
omréde. Okad grumlighet medfér samre ljusinslapp och kan medfora dvertackning av narliggande
omraden nar det suspenderade materialet sedimenterar.

| samband med projekt Sékrare Farleder genomférdes kontroller av grumling och sedimentspridning.
Uppmatta grumlighetsvarden visade att grumligheten till stor del var ett resultat fran muddring med
sugmudderverk inklusive plogning. Matning utfordes ocksa runt enskopeverk vid bade muddring av
lera och sprangsten. En jamforelse mellan dessa matningar visar att muddring av sprangsten gav en
nast intill omatbar grumling pa <10 mg/l mindre &n 500 meter fran arbetsomradet, medan muddring av
lera gav en grumlighet pa <30 mg/l pd samma avstand. Grumlingen som uppkom av spillet fran
muddringen var pavisbar under pagadende muddring.

Sedimentspridningen under projekt Sakrare Farleder foljdes upp i augusti/september varje ar med
start &ret innan muddringen pabdrjades och avslutades ett ar efter det att muddringen slutforts. Inget
nypalagrat sediment kunde observeras vid de bada kontrollundersékningarna 2003 och 2004. Man
bedémde darfor att det sedimentspill som forekommit i omradet hade antingen bearbetats av
bottendjuren eller transporterats i vag till annat omrade med bottenstrommarna och darfor inte kunnat
detekteras.

Det har genomférts en numerisk modelleringsstudie av sedimentspill (bilaga E4). Exempel pa
resultaten fran modellering av spridningen av spill vid muddring redovisas nedan. Spillmodelleringen
baseras p& antagandet att verksamheten genomfors under en muddringssasong, ett konservativt
antagande med en hdog muddringstakt for att inte underskatta grumling och varaktighet. Modelleringen
ar baserad pa en tidigare projektering vilket gor att det finns mindre skillnader i antaganden om djup
jamfort med ansokan. Denna skillnad har dock ingen betydelse for slutsatserna avseende paverkan.
Grumling fran plogningen har inte kvantifierats inom modelleringen.

Figur 5.12 visar berdknade max- och medelkoncentrationer av suspenderade sediment (SSC eller
suspenderad halt) som beraknas orsakas av muddringen. Berakningarna visar koncentrationer utéver
den naturliga. Som ett medelvéarde ar koncentrationerna generellt sett hogre i bottenvattnet an i
ytvattnet. Utanfor farleden ligger de generellt i storleksordningen 21 10 mg/l i ytvattnet. | vissa
narliggande omraden kring Skandiahamnen uppkommer medelhalt mellan 10 och 20 mg/I vid botten
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pa djup storre &an 10 m. Inom grunda omraden utanfor farleden uppkommer inte halter Gver 50 mg/!I
enligt modelleringen.

Mangden sediment som grumlas upp vid plogning ar liten i jamforelse med muddringen och beddms
inte paverka grumlingsbilden i stort men kan ge upphov till grumlingstoppar vid enstaka tillfallen som
motsvarar nivaer vid muddring. Detta ar delvis beroende pa hur plogningen genomfors, se avsnitt
5.1.1.

Figur 5.12. Modellerad max- och medelgrumling (mg/l) vid ytan (6verst) och botten (nederst). Utdrag ur
spillmodellering (bilaga E4).
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