Sjofartsverkets forfattningssamling

SJOFS 1986: 14

Ut kom fran trycket
den 4 decenber 1986

Sj 6f art sverkets kungorel se
med foreskrifter om finsk-svensk i skl ass;

SFH
utfardad den 13 novenber 1986. 1.2.1.1

Sj 6f art sverket foreskriver med stdd av 11 kap 4 § forord-
ningen (1965:908) om sakerheten pd fartyg att de i bilagan
till denna kungorel se upptagna foreskrifterna” om forstark-
ning av fartyg for gadng i is skall galla d& fartyg tilldelas
i sklass vid fart pa svenska hamar.

Fol jande fyra isklasser finns:

| skl ass | A Super for fartyg for trafik i extrema isfor-
hal | anden

Isklass IAfor fartyg for trafik i svara isforhéllanden
Isklass IB for fartyg for trafik i medel svara isforhallanden

Isklass ICfor fartyg for trafik i |atta isforhallanden

Denna kungorel se trader i kraft den 1 januari 1987.

Genom kungor el sen upphavs sj 6f artsverkets kyngorelse (1971:

A8) om forstarkning av fartyg for gang i is.

Ett fartyg som kolstrackts eller som &ar i notsvarande
byggnadsskede den dag denna kungotrel se trader i kraft eller
senare skall wuppfylla de krav som anges i bilagan for att
hanfoéras till viss isklass.

I sklass somtilldelats fartyg ned stdod av sjofartsverkets
kungorel se (1971: A8) om forstarkning av fartyg for gang i is

dger fortsatt giltighet. P& en fartygsagares eller redares
begaran kan dock de i bilagan till denna kungdrel se upptagna
foreskrifterna till anpas helt eller delvis aven vid till-

' Foreskrifterna har utarbetats i samarbete nellan sjofarts-
erket och sjofartsstyrelsen i Finland.
1971: A8 uttages ur forfattni ngshandboken
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delning av isklass till fartyg, som nar
kungoérel sen trader i kraft redan kolstréackts eller befunnit
sig i motsvarande byggnadsskede. Sjofartsverket kan

enskilda fall besluta att isklass enligt denna kungorelse
skall tilldelas fartyg, som kol strackts eller befunnit sig
not svar ande byggnadsskede den

1 novenber 1986.

Ett fartyg, som kol stréackts eller befunnit sig i
not svarande byggnadsskede den dag denna kungtrel se tradde i
kraft, kan tilldelas isklass nmed tillanmpning av aldre regler
om fartyget ingar i en serie av santidigt bestallda,
| i kadana fartyg och det féorsta fartyget i serien kol strackts
eller befunnit sig i notsvarande byggnadsskede fore den dag
kungorel sen tratt i kraft.

KAJ JANERUS

Bengt-Eri k Stennmark
(Sj of art si nspekti onen)

Ut gi vare: Johan Fransson, Sjo6fartsverket, Norrkoping
| SSN 0347-531X



BI LAGA

REGLER FOR FORSTARKNI NG OCH KONSTRUKTI ON AV
FARTYG FOR GANG | IS.

1. Al mant
1.1 Isklasser

Dessa regler &ar i forsta hand avsedda for fartyg som
trafikerar norra Ostersjon vintertid. Krav har stallts for

fyra olika isklasser:
I skl ass | A Super

| sklass I A

| skl ass 1B

I sklass IC

Myndi ghet er na [ Sveri ge och Fi nl and (héarefter
nyndi gheterna) tillhandahdller isbrytarassistans for fartyg
som ar destinerade till hamar i respektive |&nder under

Vi nt er sdsongen.

Beroende pa isforhallandena tillanpas begréansningar i
avseende a storleken och isklassen for de fartyg som ar
beratti gade till i sbrytarassi stans. Fartyg som ar
berattigade till assistans enligt dessa begransningar
forutsattes folja isbrytarnas anvisningar da de ror sig i
istackta vatten och erhaller assistans da sadan behovs.
Myndi gheterna kan inte ta ansvar foér sadana fartygs
sdkerhet, vilka gar in pa istackt vatten utan hanseende till

storl eks- och isklassbegransningarna eller i sbrytarnas
anvi sni ngar.

Enbart uppfyllandet av dessa regler skall inte uppfattas
som en garanti for nagon viss grad av formAga att ga i is

eller att notstd svar ispressning.
Det skall beaktas att smd fartyg har ndgot mindre fornmiga

att gd i is an storre fartyg med samm i skl ass.
1.2 All man | anplighet for gang i is

Dar inga noggrannare krav stallts upp i dessa regler
forutsatts fartygen ha atm nstone samm formdga att ga i is

som ett nor mal t sj bgdende fartyg ned konventionella
proportioner, skrovform och frandrivningsarrangemang. Om ett
fartyg pa grund av nycket ovanliga proportioner, skrovform
el l er frandrivningsarrangemang el ler nagon annan egenskap i
praktiken visar sig ha onormalt svag formiga att gd i is kan
myndi ghet erna sanka dess i skl ass.

1.3 Allman | anplighet for vinterforhallanden

Dessa regler ar i forsta hand inriktade p& saker som
direkt ar av betydelse for ett fartygs formiga att forcera
is. D4 ett fartyg konstrueras for vintertrafik i norra
Ostersjon, skall &aven andra probl em som kan uppsta beakt as.

Speciel It bor hansyn tagas till den lé&ga yttre
tenperaturen. Luftens tenperatur kan vara val under 0°C
under | &nga perioder och kan tillfalligt g ned till onkring
- 30°C.

Detta skall beaktas vid konstruktion av strukturer, ut-
rustning och arrangemang vilka ar vasentliga for fartygets
saker het och funktion. Saker



som skall beaktas onfattar till exenpel funktionen av
hydraul i ska system faran att vattenrdér och tankar fryser,
start av noddieslar, hallfastheten av material vid |&ga
tenperaturer osv. Myndi gheterna kan krava att s&dana

allvarliga brister i detta avseende, vilka kan paverka
fartygets sakerhet och vilka komrer till deras ké&nnedom
rattas till som villkor for att fartyget skall behdlla sin
i skl ass.

2 | skl assdj upgaende

2.1 Storsta djupgdende m dskepps

Det storsta isklassdjupgdendet midskepps skall normalt
tagas som dj upgdendet pa farskvattenlastlinjen sommartid. Om
fartyget har tréalastlinje, skall farskvattentralastlinjen

sommarti d anvandas.

2.2 Storsta och nminsta djupgdende forut och akterut

Storsta och minsta isklassdjupgaendet forut och akterut
skall bestammas och sattas ut i klassningscertifikatet.

Den linje som bestanms av det stoérsta djupgdende forut,
m dskepps och akterut (kan vara en bruten linje) komer
hadanefter att kallas LW.. Den linje som bestdns av ninsta
dj ugdende forut och akterut kommer att kallas BW.

Det djupgdende och trim som begransas av LW far inte

t

overskridas da fartyget gar i is. Vattnets salthalt |angs
den avsedda rutten skall beaktas da fartyget |astas.

Fartyget skall alltid vara nedlastat atminstone till BW
da det gar i is. Varje ballasttank som &ar bel &gen ovanf 6r
BW. och som behtévs for att lasta ned fartyget till denna

vattenlinje skall ha anordningar for att hindra vattnet att
frysa.

Da BW faststalles, skall hansyn tagas till behovet att
garantera en skalig formdga att ga& i is i ballast.
Propellern skall vara helt wunder vatten, om mdjligt helt
under isen.

M nsta dj upgadende forut skall vara minst:

(2 + 0,00025 ) ho[nm, nen behdver inte vara storre an 4 ho
dar

_ = fartygets deplacenent [t] pa storsta isklassdjupgaende
enligt 2.1

ho = istjocklek enligt 4.2.1
3. Maski nef f ekt
3.1 Definition

Maski nef f ekt en P ar den hogst a ef f ekt
framdri vni ngsmaski neriet kontinuerligt kan Ileverera. Om
maski nef f ekt en begransas med tekni ska nedel eller av nagon
best ammel se som ar tilllanplig pad fartyget, skall P tagas
som den begr ansade effekten

3.2 Kravd maski nef f ekt

1. Maskineffekten skall inte vara mindre &an den som fas
ur nedanst dende fornmel och i ingen handel se nindre an
740 kW for isklasserna |A 1B och IC och inte mndre
an 2600 kWfor isklass I A Super



P =fif2fs(fa_+Po [kW,6 dar
or en propeller ned fasta bl ad

or en propeller nmed vridbara bl ad

f = a/200 + 0,675 nen inte stérre éan 1,1
Produkten fi-f2 skall inte tagas m ndre an O, 85.

a = den framitri ktade vinkeln nellan foérstaven och LW.. Om
stdven bildar en jam kurva inom isbaltet, som
definierat i 4.3.1, kan den franmstéallas som en rat
linje nellan stavens skarningspunkter ned isbéltets
6vre och nedre granser. Om staven bildar en bruten

linje, skall det stdrsta vardet for a anvandas.

—h
N
|

= 1,1 for en bul bst av

= 1,2 B/_"® men inte mindre an 1,0

—+
w
|

fa och Po skall tagas som foljer:

I A Super I A | B I C I A I B IC
| < 3
40 000 t |40 000 t L < 30 00O | 3 30 000
fa 0,27 0, 15 0,26 (0,22 (0,18 |0,15 |0,13 [0, 11
Po [2200 7000 740 370 |0 4040 [3070 [2100

_ = fartygets deplacement [t] pa det storsta isklassdjup-
gaendet enligt 2.1. Deplacenentet behdver inte tagas
storre an 80 000 t.

2. Mndigheterna kan godkénna en nmaskineffekt som ar
m ndre an den som kravs enligt ovansté&ende, om fartyget har
egenskaper om vilka det kan forutsattas att de forbattrar
fartygets prestationsformiga da det gar i is. Ett sadant
godkannande ges nmed forbehdllet att det kan aterkallas om
erfarenheterna notiverar detta.

4. Skrovkonstruktion

4.0 Inledning

Met oden for bestammandet av skrovdel arnas mattsattning &ar
baserad p& vissa antaganden om naturen av isbel astningen pa
konst r ukt i onen. Dessa ant aganden vilar pa
ful | skal eobservationer i norra Ostersjon.

Det har salunda observerats att det |okala istrycket pa
smd onraden kan na mycket hoga varden. Detta tryck kan val
over skrida havsi sens normala uniaxiella tryckhdl|fasthet.

Forkl aringen ar att bel astningen de facto ar nultiaxiell

Vidare har det observerats att istrycket pd ett spant kan
vara hogre an pa



platen mitt enellan spanten. Forklaringen till detta &ar den
ol i ka bojstyvheten hos spant och bordl dggni ngspl & . Bel ast -
ni ngsf 6r del ni ngen antages vara somvisat i figur 1.
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7 AN i A

\\p-/| W T\—‘\/ 075 B

Figur 1
| sbel ast ni ngsf 6rdel ni ng pa fartygssi dan.

De former och varden som ges i detta avsnitt for matt-
sattningen av skrovdelar kan ersattas nmed exaktare netoder
om dessa godkants av nyndigheterna eller Kklassifice-
ri ngssal | skapet .

Om de material di mensi oner som fas enligt dessa regler, ar
m ndre an de som kré&ves av klassificeringssallskapet for ett
icke forstarkt fartyg, skall de senare anvandas.

4.1 Onr aden

Med tanke pa& detta avsnitt ar fartygets skrov delat i
onr dden enligt foljande (se aven figur 2):

For skeppsonr adet: Fran forstaven till en linje parallell
med och 0,04 L akter om den franre gréanslinjen for den del
av skrovet dar vattenlinjerna ar parallella ned center-

ISBALTEY
ARTRE OMPATEY

SE 4.1

0.2 L
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// OVRE PR
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SE 4.3.% — PWL
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CRANSLINIE FOR DEN DEL AY SKROVEY 5 SDANT AVSTAND

DAR VATTENLINJERNA AR PARALLELLA

MED CENTEDRLINJEN

linjen. For isklasserna |A Super och | A behdver o0&verl appet
over granslinjen icke overskrida 6 nmeter, for isklasserna |IB
och | C behtver detta Overlapp icke o6verskrida 5 neter.

M dskeppsonr &det: Frén forskeppsonradets aktre grans till
en linje parallell med och 0,04 L akter om den aktra
granslinjen foér den del av skrovet dar vattenlinjerna ar
parallella med centerlinjen. For isklasserna | A Super



och I A behdver o6verl appet Over gréanslinjen icke Overskrida 6
meter, for isklasserna IB och |IC behdver overlappet icke
Overskrida 5 meter.

Aktre onradet: Fran m dskeppsonradets aktre grans till
akt er st aven.

L skall tagas som den av Kklassificeringssallskapet till-
| &npade regel | &ngden.

4.2 1sbel astning

4.2.1 Bel astni ngsonr &dets hdjd

Ett isforstarkt fartyg antages operera i isforhallanden i
Oppen sjd nmotsvarande jam is nmed en tjocklek som icke
overskrider h. Berakningshojden (h) av det onradde som de
facto ar wunder isbelastning vid en viss tidpunkt antages
dock vara endast en del av istjockleken. Vardena for ho och
h ges i foljande tabell

I skl ass ho[ m h[ m

I A Super 1,0 0, 35
I A 0,8 0, 30
I B 0,6 0, 25
I C 0,4 0,22

4.2.2 Istryck

Ber dkni ngsi strycket beraknas ned forneln

p = cd-ci-ca-pO [ MPa], dar

cd = faktor som beaktar inverkan av fartygets storlek och

maski nef f ekt .
Den ber aknas ned forneln:

Cd:a-k+b D- P

k=Y1"""
1000 1000

a och b ges i foljande tabell:

Onr ade
For skepps M dskepps & Aktre
kE£12 k>12 k£12 k>12
30 6 8 2
230 518 214 286

=fartygets deplacenment pa storsta isklassdjupgdende (se
2.1) [t]

P =fartygets faktiska kontinuerliga nmaskineffekt [kW

ci = faktor som beakt ar sannol i khet en att
ber akni ngsi strycket upptrader i ett visst onrade av
skrovet for ifragavarande i skl ass.



Vardet av c! ges i foljande tabell

| skl ass Onr &de
For skepps M dskepps Aktre
I A Super 1,0 1,0 0,75
I A 1,0 0, 85 0, 65
| B 1,0 0,70 0, 45
I C 1,0 0, 50 0, 25

ca = faktor som beaktar sannolikheten for att hela | &angden
av onradet i fraga komrer att vara utsatt for tryck pd samm
gang. Den beraknas nmed forneln:

Ca= @ max .1,0,mn .0,5
a4

|a skall tas somfdljer:

St r ukt ur Spant ni ngstyp [a [n
bor dl &ggni ng |t varskepps spant avst andet
& spant
| Angskepps spantets spannvi dd
i svagar e vagar ens spannvi dd
r anspant 2-avst &ndet nel | an ranmspant en

po = det nominella istrycket; vardet 5,6 MPa skall anvandas.
4.3 Bordl aggni ngen

4.3.1 |Isforstarkningens (isbaltets) vertikala utstréackning
(se figur 2).

| sf orstarkni ngens vertikala utstrackning skall vara som
foljer:
| skl ass Ovan LWL Under BW.

[m [mM

I A Super 0, 6 0, 75
I A 0,5 0, 6
| B 0, 4 0,5
I C 0, 4 0,5

Dessut om skal | foljande onraden forstarkas

Undr e f or skeppet: For i skl ass I A Super skal |
bor dl aggni ngspl &t en nedanfor isbaltet, nellan forstaven och
en position fem huvudspantsavstand akter om den punkt dar
stavprofilen avviker frén ko6linjen, ha Aatminstone den

tjockl ek som kravs i isbaltet i midskeppsonradet k.

Ovre franre isbaltet: For isklasserna |A Super och IA pa
fartyg med en tjanstefart i Oppet vatten pad 18 knop eller
mer, skall bordlaggningen fran isbaltets o6vre kant till 2
meter over denna och frén forstaven till en position
atminstone 0,2 L akter om f orperpendi kel n, ha atmni nstone den
tjockl ek somkravs i isbaltet i midskeppsonradet.

bs. Fonsterventiler skall inte placeras i isbaltet. Om
vaderdacket i nagon del av fartyget ar bel 4get nedanfor

i sbaltets o6vre kant (t. ex. i dacks-



brunnen p& ett welldackat fartyg), skall bradgadngen ges
atm nstone samm styrka som kravs for bordl aggni ngen i
i sbaltet.

Sarskilt uppmarksamhet skall agnas konstruktionen av
| &nsport ar na.

4.3.2 Plattjocklek i isbaltet
Vid tvarskepps spantning skall bor dl aggni ngspl at ar nas
tj ockl ek bestammas enligt fornmeln:

t= 6675 |- 2PPL 4t 1
Sy
Vid | angskeppsspantning skal

bor dl 4ggni ngspl &t arnas tjockl ek bestammas enligt formeln:

t=667s —L+tc[mm]

2 XSy

s = spant avst andet [ni
PPL = 0,75 p [ MPa]
p = somgivet i 4.2.2

fl:1,3-4—’22;6 maxi mum k 1,0
(h/s+1,8)

f2 =0,6 + 0,4/ (h/s); dad h/is £1

f2=1,4 - 0,4 (h/s); da 1 £h/s <1,8

h = somgivet i 4.2.1

sy = materialets stackgrans [hVnnﬁ; fol jande varden skal
anvandas (somi | ACS norm W 11):

sy = 235 N i f or skrovkonstruktionsstal ned nornal
hal | f ast het

315 N'nmi  foér hoghal | f ast

sy
355 N mm skrovkonstrukti onssta

Sy
Om staél med avvi kande strackgrans anvands, kan

gal | ande varden anvandas pa vil | kor att det
accepterats av kl assificeringsséll skapet.

tc = slit- och korrosionsmdn [mi; normalt skall tc¢ vara 2
mm om en speciell ytbelaggning, som erfarenheten
vi sat kapabel att notsta slitaget fran isen, palagts
och underhal | es, kan | &gre varden godkannas.



4.4 Spant
4.4.1 Vertikal utstrackning av isforstarkningen

Den vertikala wutstrackningen av spantningen skall vara
at mi nstone som foljer:

| skl ass O ade Ovan LW Under BW
[m [m
fran stéaven 1,2 till tanktak
till 0,3 L el |l er under
akt er om den over kant av
bot t enst ockar
I AS
akter om0, 3 1,2 1,6
L fran sta-
ven
m dskepps 1,2 1,6
aktre 1,2 1,2
fran staven 1,0 1,6
till 0,3 L
IA, 1B, [akter om den
I C
akter om0, 3 1,0 1,3
L fran sta-
ven
m dskepps 1,0 1,3
aktre 1,0 1,0
Dar ett ovre franre isbalte kréavs (se 4.3.2) skall isfor-
st arkni ngen av spantningen inom detta onrade, ovanfor LW
utstrackas med 1 nmeter i tillagg till tabellvardet.

Dar isforstarkningen skulle utstréackas forbi ett dack
eller ett tanktak ned hogst 250 mm kan den avslutas vid
detta dack eller tanktak.

4.4.2 Tvarskeppsspant
4.4.2.1 Mot standsnoment

Mpt st Andsnonent et for ett huvud- eller
mel | ant var skeppsspant skall ber&aknas med fornel n:

p-s-h-1 4y P = istrycket somgivet i 4.2.2 [MPa]
Z=———10"[cm’| s = spantavst&ndet [m
Mm-Sy h = hojden av bel astni ngsonr adet som
given i 4.2.1 [n]
| = spantets spéannvidd [n]

mo
7 -5h/1

rnt:

oy = strackgransen somi 4.3.1 [N/mnz]

mp = faktor vars varde ges i foljande tabell:



Randvillkor{ mg Exempel

7 Spant i en bulkcarrier
med toppvingtankar

6 | Spant som stricker sig fran
tanktoppen till dicket pa en
singeldédckare

5,7 Kontinuerligt spant
mellan flere dick
eller vigare

5 |Spant som stricker sig endast
mellan tva dick

\ i%@(ﬁguﬂueg R

Randvi | | -
koren &r de som galler for nmellanspanten. Eventuellt
differerande randvillkor for huvudspanten antas vara beak-
tade genom véaxel verkan nellan spanten och har inkluderats i
m>- vardena. Belastningen har tankts verka mtt enellan
st 6dpunkt er na.

4.4.2.2 Ovre andan av tvarskeppsspant
1. Ovre andan av den forstarkta delen av ett huvudspant
eller av ett nellanspant skall féstas till ett eller
en isvagare (se 4.5).

2. DA ett nellanspant slutar ovanfor ett dack eller en
i svagare, som befinner sig pd eller ovanfor isbaltets
ovre kant (se 4.3.1), kan den del som befinner sig

ovanfor detta dack eller denna vagare, ha de
mat eri al di nensi oner som skul | e ha kravts av
kl assi ficeringsséal |l skapet f or ett i cke forstarkt

fartyg och 6vre andan kan forenas ned bredvidliggande
huvudspant med en vagrat karvel av sammma di mension som

huvudspant et . Ett sadant nel | anspant kan aven
utstrackas till ovanforliggande dack och om detta
befnner sig mer &n 1,8 meter ovanfo6r isbaltet, behdver
mel | anspantet icke fastas till detta dack utom i for-

skeppsonr adet .

4.4.2.3 Nedre andan av tvarskeppsspant
1. Nedre &andan av den forstarkta delen av ett isspant
eller av ett nellanspant skall fastas till ett dack,
tanktak eller en isvagare (se 4.5).



2. Da ett nellanspant avslutas nedanfor ett dack, tanktak
eller en isvagare som ar bel 4gen pd eller nedanfor is-
baltets wundre kant (se 4.3.1), kan nedre &ndan
forbindas ned intilliggande huvudspant ned en vagrat
karvel ned sanma materi al di nensi oner som huvudspant et .

4.4.3 Langskeppsspant
Mot st andsnonentet for ett | angskeppsspant skall beréaknas
enligt formeln:

f.f . p-S-|2 Skj uvarean av ett | angskeppsspant

Z=_-3 4 10°[ cm’Iskal I vara:

m-sy
A_\/g-f3-p-s-|104[ 2- Observera! Denna formel galler
- 2 CM endast om | angskeppsspantet fasts
Sy till stodande konstruktioner ned
knébri ckor som foreskrivet i
4.4.4.1.

fs = faktor som beaktar bel astningens fordel ning pa narlig-
gande spant
fa = (I - 0,2 h/s) hl/s
fs4 = faktor som beaktar Dbel astningskoncentrationen till
under st 6dspunkt en;
fa =0,6
p = istrycket somgivet i 4.2.2 [ MPa]
h = bel ast ni ngsonr &dets hojd somgiven i 4.2.1 [n
s = spantavstand [n]. Spantavstandet skall inte Overskrida
0,35 neter for isklasserna | A Super eller I A och skall
i ingen héandel se 6verskrida 0,45 neter.
| = spantets spannvidd [m

m

randvil | korsfaktor: m= 13,3 for en kontinuerlig balk

Sy = strackgrans somi 4.3.1 [N/m"nz]

4.4.4 Al mant om spant ni ng

4.4.4.1 Inom det isforstarkta onradet skall alla spant
effektivt fastas till alla stoédande konstruktioner ned
knabri ckor. Spant en skal | f ast as till kor sande
konstruktionsdel ar pd bada sidor (t.ex. en fri kant av ett
urtag skall féastas till spantet ned en bricka).



4,

4.4.2 FOr isklass | A Super, for isklass | A i forskepps-

och midskeppsonradet skall foljande galla i det isforstarkta
onr adet :

4.
4,

1. Spant som icke star vinkelratt nmot bordl aggni ngen
skall stddas nmot kantring ned brickor, interkostaler,
vagare eller liknande pa ett avstand som ogarna skall
overstiga 1 300 nm

2. Spanten skall fastas till bordlaggni ngen mnmed dubbel
kontinuerlig svets. Inga notchar ar tillatna (utom vid
svetsar i bordl aggni ngspl aten).

3. Spantens livplatstjocklek skall vara minst halften av
bor dl aggni ngspl &tens tjocklek och minst 9 nm Dar ett
dack, tanktak eller skott ersatter ett spant, skall
pl &ttj ockl eken vara som ovan till ett djup notsvarande
hoéj den av narliggande spant.

5 Isvagare

5.1 Vagare inomisbaltet
Mot st andsnmonent  for en vagare som befinner sig inom

i shaltet (se 4.3.1) skall beraknas enligt fornmeln:

f.-p-h-|? Skj uvarean skall vara

istrycket som givet i 4.2.2

A= 10*[ cmf ypag
2s : . N
y h = belastningsonradets héjd som
givet i 4.2.1 [
Produkten p-h skall inte tagas
m ndre &n 0, 30.

I
m

fs

=vagarens spannvidd [mn
= randvill korsfaktor; m = 13,3 for en kontinuerlig balk

= faktor som beaktar bel astningens foérdelning pd tvar-
skeppsspanten; fs = 0,88 kan anvdndas vid normala
konstruktioner, men fs kan aven beraknas ned fornel n:

_1-d/118
° 1+d/13
d= (1/1f)51/si-1/1

spant ens spannvi dd [ n]

spant avst andet [ nj

= vagarens troghet snmoment

spant ens troéghet snonent

faktor som beaktar bel astningens fordelning p& tvar-
skeppsspanten; fs = 0,88 kan anvdndas vid normala
konstrukti oner nen fs kan aven beradknas nmed fornel n:

_ I+ d/16n
® 1+ d/13



n = antal tvéarskeppsspant som korsar vagaren
sy = strackgréns somi 4.3.1

4.5.2 Vagare utanfor isbéaltet
Mot st andsnonentet for en vagare som befinner sig utanfor

i sbaltet nen som stoder isforstéarka spant skall beraknas med
formeln

f-p-h?
2= P (110 11)10° on)
Ms* Sy
Skj uvarean skal |l vara

\ﬁg'fs' p-h-l ap 2 = istrycket som givet
A= 25 (1-hs/15)10" [em’] |p 4.2.2 [pra] 9
y h = hoj den av
bel ast ni ngsonr adet som
givet i 4.2.1 [n
Produkten p-h skall inte tagas m ndre an 0O, 30
| = véagarens spéannvidd [ ni
m = randvill korsfaktor; m = 13,3 for en kontinuerlig balk
|s = avstand till narliggande isvagare [ni
hs = avstandet till isbaltet [m
fz = faktor som beaktar bel astningsfordel ningen till tvar-

skeppsspant en;

¢ = fo+1l fs = somi 4.5.1
7= 2 fs = faktor som beaktar bel astningsfdrdel ningen
till tvarskeppsspanten

‘ _fo+1 fo = somi 4.5.1

8 2 sy = materialets strackgrans somi 4.3.1
4.5.1 Smal a si dodack

Smal a si dodack vid | uckdéppni ngar vi | ka

fungerar som i svagare skal | uppfylla kraven pa

not st andsnonment och skjuvarea nedlagda i 4.5.1 respektive

4.5.2. | fraga om nycket |anga |uckoppningar kan klassifi-

ceringsanstalten tilldta att produkten p-h tas nindre &an
0,30 nen i ingen handel se m ndre &an 0, 20.

Uppmar ksamhet skall fastas vid fartygssidans inbdjning

under ispressning vid nycket |anga |uckoppningar, med tanke
p& konstruktionen av vaderdacksl uckor och dess besl ag

4.6 Ranmspant
4.6.1 Bel astning
Den belastning som overfors till ett ranmspant fran en

isvagare eller fran |&ngskeppsspantning, kan beraknas med
fornel n:

F=fephS|[MW



fe = som i 4.5.1, tillanplig endast pa vagare, for |ang-
skeppsspant ar fe= 1,0

p =istrycket somgivet i 4.2.2 [MPa], vid beré&kningen av ca
skal | dock |a | agas som 2S

h =bel ast ni ngsonr &dets hojd somgiven i 4.2.1 [ni

Produkten p-h skall inte tagas m ndre &an 0, 30
S = avstandet nellan ranspanten [nj
4.6.2 Motstandsnmoment och skjuvarea
Nar ett ranpspant kan representeras av

konstruktionsnodellen i figur 3, kan notstandsnonmentet och
skj uvar ean ber aknas med nedanst dende fornl er

—a—

Le

T A7

Figur 3

Skj uvar ea:

«/§-a-kl-F 1+ 12(1f1)° - 3l2(1F1)°

Sy

= 3/201d1)° - U2 (1H1)°
beroende pa vilket varde som ar
st or st

For ramspantens nedre del skall det minsta |rvéardet inom
i sbal tet anvandas, f or ovre delen skall det storsta
| F-vardet inomisbaltet anvandas.

= som givet i nedanstaende tabel

strackgransen somi 4.3.1

a
Sy
F somi 4.6.1



Mot st &ndsnonent :

kz'F'l 1 6 3
Z= :
s, /1_( )zlo[cm]

ke = 1/2(161)° - 3/2(1F1)° + (1¥1)
g = somgivet i tabellen nedan
A = kravd skjuvarea da

kKl =1 + 1/2(1F/1)3 - 3/2(1F/1)2

Aa = ranmspantens faktiska tvarsnittsarea

Faktorerna a och g

IAf / 0, 20 0, 40 0, 60 0, 80 1, 00 1,20 1,40 1, 60 1,80 2,00
IAw

2 1, 5 1,23 1,16 1,11 1,09 1,07 1,06 1,05 1,05 1,04

8 0, 44 0,62 0,71 0,76 0, 80 0, 83 0, 85 0, 87 0, 88 0,89

A = tvarsnittsyta for fri flans

A, = tvarsnittsyta for livplaten

4.6.3 FOr andra arrangemang och randvillkor for ett
r anspant an de som givits i 4.6. 2, skal | di r ekt
spanni ngsber ékni ng utf oras.

Punkt bel ast ni ngen pa ett ranmspant ar given i 4.6. 1.

Angr eppspunkten skall i varje enskilt fall, ned hanseende
till arrangemanget av vagare och |angskeppsspant, valjas sa
att storsta skjuvkrafter och boj noment erhalles.

Till &t na spanningar ar somfoljer:

Skj uvspanning: t = sy/ (B
B6j spanni ng: sb = sy

Reducer ad spanni ng:
S.=4spt3t’=s,

4.7 Forskepp
4.7.1 FOrstav

St aven kan goras av valsat, gjutet eller smitt stal eller
av bockad stal pl at.

En skarpkantad stav (se figur 4) forbattrar fartygets
mandverformiga i is och rekommenderas speciellt for mndre
fartyg med en | d&ngd under 150 m



—
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Figur 4
Exenpel pd lanplig stav

Pl &ttj ockl eken foér en stav av bockad plat eller i fall av
en trubbig stav, de delar av bordl aggni ngen vilka bildar en
vi nkel om 30° eller ner ned centerlinjen i horisontal planet,
skall beraknas enligt formerna i 4.3.2 under antagande att:

= avst &ndet nellan de el enent som st oder platen [n]
PL = p [MPa] (se 4.2.2)
a = avstandet nellan vertikal a understddande el enent [ni

—Twnw

Staven och den del av en trubbig stav som definierats
ovan, skall stdédas av bottenstockar eller knabrickor vars
i nbordes avstand inte oOverskrider 0,6 m och vilkas tjocklek
ar m nst hal ften av bor dl 4ggni ngspl &t ens tj ockl ek.
For st arkni ngen av staven skall stracka sig fréan koélen till
en punkt 0,75 movan LW eller, da ett ovre franre isbéalte
kraves (4.3.1), till dettas oOvre gréans.

4.7. 2 Arrangemang for bogsering

Ett klys ned en oppning pd nminst 250 ganger 300 nmm en
| angd av minst 150 nmm och en radie for inre ytan pa m nst
100 nmm skal | anbringas i bradgdrden i bogen pa centerlinjen.

Poll are eller annan anordning for faste av en bogserlina,
di mensi oner ad att hal | a fartygets bogserlinas
brottbel astni ng, skall finnas.

P4 fartyg vars deplacenent icke o6verskrider 30 000 ton,
skall den del av bogen, som stracker sig till en hdéjd av
mnst 5 meter o6ver LW och minst 3 meter akterut fran
staven, forstarkas for att hadlla de belastni ngar som
fororsakas vid bogsering i klyka. Fo6r detta andamal skall
mel | anspant insattas och spanterna skall stdédas av vagare
el I er dack.

Det &ar att marka att for fartyg av noderat storlek
(depl acement icke o6ver 30 000 ton), bogsering i klyka i
minga situationer ar det effektivaste sattet att assistera i
is. Fartyg ned en bulb som stracker sig mer an 2,5 nmeter for
om f 6rperpendi kel n ar ofta svara att bogsera pa detta satt.
Myndi gheterna reserverar sig ratten att vagra assistans at
sadana fartyg, om situationen sa kraver.

4.8 Akterskeppet

4.8.1 Ett extrem litet mel | anrum nel | an
propel | er bl adspet sen och akterstaven skall undvikas da ett
litet mel | anrum kan fororsaka hdga bel astni ngar pa
bl adspet sen.



4.8.2 Pa fartyg med tva eller tre propellrar skall isfor-
starkni ngen av bordl d&ggning och spantning utstrackas till
dubbel botten pa en stracka av 1,5 meter for och akter om
si dopropel lrarna

4.8.3 Axlar och axelhylsor till sidopropellrar skal
normalt inneslutas i slutna bossar. Om fristéaende bockar
anvandes, skall dessas styrka och infastning till skrovet

agnas vederborlig uppmarksamhet .

4.8.4 En bred akterspegel som stracker sig nedanfér LW
forsanrar avsevart fartygets formhga att backa i is, vilken
ar av stor betydelse. Darfor skall en akterspegel inte
ut strackas under LW. om detta kan undvi kas. Om det inte kan
undvi kas, skall den del av akterspegeln som befinner sig
under LW hallas s& smal som mojligt. Den del av en
akt erspegel som befinner sig inomisbaltet skall forstarkas
som medskeppsonr adet .

4.9 Slingerkol ar

Slingerkdlar blir ofta skadade eller ldsslitna i is.

I nfastningen av en slingerkél till skrovet skall utfornas
sd att risken for skada pad skrovet om slingerkélen slits
| 6s, ar mdjligast liten.

For att begransa skadan d& en slingerkol delvis slits |d0s,
rekommenderas att slingerkdlar wuppdelas i flera kortare
separata | angder.

5. Roder och styrarrangenmang

5.1 Mattsattningen av roderstav. hjartstock fingerlingar,
styrmaskin osv. séval som styrmaskinens kapacitet skal
bestammas enligt reglerna. Den hdgsta tjanstehastighet for
fartyget vilken anvands i dessa ber&kni ngar skall dock inte
tagas m ndre an foljande varden:

I A Super 20 knop
I A 18 knop
| B 16 knop
| C 14 knop

On fartygets verkliga hogsta tjanstehastighet &ar hogre,
skall denna hasti ghet anvandas.

5.2 FOr isklasserna |I A Super och | A skall hjartstocken
och rodrets ovre kant skyddas mot ispress nmed en iskniv
eller pd liknande satt.

5.3 For isklasserna | A Super och | A skall de nmycket hdga
bel ast ni ngar uppmarksanmas, vilka fororsakas da& rodret
tvingas ur sin position nidskepps nar fartyget backar in i
en pack-isvall

Tryckbegransni ngsventil erna skal | vara ef fektiva
St yr maski nens konmponent er skal | di mensi oner as for
hj artstockens strackvridnonent. Dar det ar mdjligt, skall
roderstoppare anbringas att verka pa roderbladet eller
roderfl éansen.

6. Propeller, axlar och vaxlar

Tillsvidare, tills administrationerna beslutar annorlunda
tillampas kraven i reglerna 9 och 10 av de 1971 givna
reglerna for forstarkning av fartyg for gang i is, som
aterges i bihanget till denna bil aga.



7. Diverse maskinerikrav

7.1 Startarrangemang

Luftbehdl | arnas kapacitet skall vara tillracklig for att
utan pafyllning leverera luft till icke mindre an 12 pa
varandra foljande starter av frandrivni ngsmaskineriet, om
detta miste reverseras for back, eller 6 p& varandra
foljande starter om frandrivni ngsmaski neriet icke behover
reverseras for back.

Om luftbehdllarna tjanar nagra andra &andamil &n start av
framdrivni ngsmaski neriet, skall de ha tillracklig till-
aggskapacitet for dessa andamél .

Luft konpressorernas kapacitet skall vara tillréacklig for
att ladda luftbehdllarna fran atnosfariskt till fullt tryck
inomen (1) timme, utomfoér ett fartyg ned isklass | A Super
om dess frandrivni ngsmaskineri mAste reverseras for back, i
vil ket fall konpressorerna skall kunna |adda behallarna i nom
en halv timre.

7.2 Sjovattenintag och kylvattensystem

Kyl vattensystenmet skall vara konstruerat sa att tillgang

pa kylvatten ar sakrad d& fartyget gar i is.

For detta andamal skall Aatminstone en bottenbrunn for

intag av kylvatten vara arrangerad pa foljande séatt:

1. Kylvattenintag skall vara placerat nara fartygets
centerlinje och |angt akterut om ndjligt.

2. Som ri ktvarde for konstruktionen skall bottenbrunnens
volym vara onkring en kubiknmeter foér varje 750 kW
maski nef fekt for fartyget, inberé&knat effekten av de
hj al pmaski ner som ar nédvandi ga for fartygets drift.

3. Brunnen skall vara tillrackligt hog for att tillata
isen att sam a sig ovanfor inloppsroéret.

4, Ett avloppsror for kylvatten, vilket tillater avlopp
av hela kylvattenkapaciteten, skall anslutas till
brunnen.

5. Bottensilens hélarea skall inte vara mindre an fyra

(4) ganger tvarsnittsarean av inloppsroret.
Om det ar svart att mdta kraven i punkterna 2 och 3 ovan,
kan tva mindre brunnar arrangeras for alternerande intag och

utl app av kylvatten. Arrangemanget i o6vrigt skall vara som
ovan.

Varneslingor kan installeras i brunnens eller brunnarnas
Ovre del.

Arrangemang for anvandning av ballastvatten for kylning
kan vara till nytta som reserv i ballastkondition nmen kan

inte accepteras som ersattning for de sjovattensbrunnar som
beskrivits ovan.



Bi hang
Regel 9
Propel I rar

1. Brottdjningen av propellermaterialet skall vara mnst
19 % och helst 22 % for en provstav ned en nméatlangd = 5 d
och sl agsegheten vid Charpy V-prov skall vara mnst 2,1 kpm

vid -10°C.

2. Bredden c och tjockleken t av propellerbl adets tvarsek-
tioner bestammes sa att:

a) vid radien 0,25 D/2, foér propellrar ned fasta bl ad

o= 2,70 (20000—2—+ 22000M) (13)
.- (0.65+0,7 - H/D) Z-n

b) vid radien 0,35 D/2, for propellrar med vridbara bl ad

”_ 2,15 Ps

cot?= (20000——=—+23000M) (14)
s, (0,65+0,7 - H/D) Z-n
c) vid radien 0,6 D/ 2
o= 0,95 (20000—P=_+ 28000M) (15)
s, (0,65+0,7 - H/D) Z-n
dar: ¢ =
langd i cm av bladets utbredda cylindriska
tvarsnitt vid ifragavarande radie
t = notsvarande storsta tj ockl ek i cm vi d
i fragavar ande radi e,
H = propellerns stigning i m vid ifrégavarande radie

(FoOr propellrar med vridbara blad bor 0,7 Hooninell
anvandas.),
Ps = axel hastkrafttal et enligt Regel 2.5,
= propellervarvtalet r/mn,
M= isnmonmentet, enligt Regel 8,
= bl adant al et
sb = propellermaterialets brottgrans i kp/nnf
3. Bl adspetsens tjocklek, t, vid radien 1,0 D/2 bestames
enligt foljande form er
i sklass | A Super

t=(20+ 2D) @mm (16)
Sb

isklass | A | Boch |l C

t= (15+2D) 5—Omm (17)
Shb

dar: D och sb & vad som ovan angivits.

4. Tjockleken av o6vriga sektioner bestammes av en jamm
kurva som f 6renar ovannamda sektioners tjockl ekar

5. Dar den erhdllna bladtjockleken & nmindre an
kl assregel -tj ockl eken, skall den sistnamda anvandas.

6. Bl adkanternas tjocklek far ej vara mindre an 50 % av
den beraknade spetstjockleken t, matt vid 1,25 t fran
kanten. For propellrar med vridbara blad i konbi nation



med maskiner, som inte kan reverseras, galler detta endast
bl adens | edande kant.

7. Navrekani smens hallfasthet skall i en propeller ned
vridbara blad vara 1,5 ganger storre an bl adets hallfasthet,
da bl adet antages vara belastat vid radien 0,9 D)2 i dess

svagaste riktning.
Regel 10
Axel | edni ng och kuggvéxl ar
1. Propelleraxel

Propel | eraxel ns diameter vid aktre hylslagret far inte vara
m ndre &an

d.= 10,832 ¢ (18)
) dar: sb = propellerbladets brottgrans i
kp/ mm,
ct” = vardet somerhallits enligt formel (13),
Sy = strackgréansen i kp/nnf for propelleraxel ns
mat eri al

Om propellernavets dianeter ar stérre an 0,25 D skall
f ol jande formel anvéandas:

(19)

dar: sb och sy som ovan angivits
ct? = vardet somerhdllits enligt formel (14).
Om den erhallna diametern for propelleraxeln a mindre &an

kl assregel di anetern, skall den sistndamda anvédndas. Axelns
anddi ametrar kan minskas enligt klassregl erna.

2. Mel | anaxl ar

Di ametern, d, av nellanaxlar och tryckaxlar i fristaende
| ager far inte vara mndre an:

di = 1, 1-dxiassregel fOr isklass | A Super
For isklasserna | A I B och | C fordras ingen
forstarkni ng dvs. klassregel di anetern anvandes.

3. Reduktionsvaxl ar
For berakning av den storsta tillatna kuggbel astni ngen vid

maxi malt axel hastkrafttal Ps enligt Regel 2.5, skal |
f ol j ande bel ast ni ngsfaktor, K, anvéandas:

=K
“ N+ MInR (20)

2
1t 1nR



déar: K = Kkl assregel - bel ast ni ngsfaktorn

M = i snonmentet enligt Regel 8,

N = 0,716 Ps/n

dar: Ps = axel hastkrafttal et enl. Regel 2.5,
n = notsvarande notorvarvtal r/mn.

R = reduktionsfaktor; forhallandet nellan inkonmande
axel s varvtal och utgdende axels varvtal
Ih = masstroghet snonment et av de maski nkonponent er som

roterar nmed det hogre varvtal et,

I+ = masstroghet snonment et av de maski nkonponent er som
roterar med det |&gre varvtalet, propellern inkluderad
med 30 % tillagg for vatten (In och I1 bor uttryckas i
samma di nensi on).



