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Underbilaga

1. Allménna berikningsgrunder

1.1. Med hogsta tillitna belastning (SWL) for lyftinrdttning avses den stdrsta last, som
far lyftas, inberdknat vikten av lyftredskapet.

1.2. Avses lyftinrdttning anvindas pa flera s#tt skall hogsta tillitna belastning bestim-
mas fOr vart sdrskilt fall, t. ex. berdkning av lastbom for fallen enkelt och kopplat lyft.

1.3. Vid berékning av de pakinningar som upptrider i lyftinrittning skall sarskild hin-
syn tagas till fartygets kringningsvinkel och trim'om stabilitetsberiikningar for fartyget
visar att 5 resp. 2 graders vinklar kan komma att Sverskridas vid lastning eller lossning.

Foreligger risk att kringningsvinkel och trim kommer att &verskridas skall om m&j-
ligt lamplig kringningskdnnare ingd i utrustningen.

1.4. Vid ber#kning av de krafter som péverkar lyftinrittning av bomtyp skall bommens
lutningsvinkel antagas vara 15 grader mot horisontalplanet eller om si liten vinkel ej
kan forekomma den minsta mdjliga vinkeln.

1.5. Hogsta tilldtna belastning for lyftinrittning faststilles for det lige da kranarm eller
lastbom har minsta tillitna lutningsvinkel. Lyftinrttning far ej anvindas for stdrre last
dn den faststdllda dven om utliggningen minskas. Fran vad nu sagts kan sjofartsverket
medge undantag.

1.6. Vid berékning av lyftinrattning skall friktionstillskott i blockskiva samt tilligg for
vajerstyvhet tillsammans utgbras av minst 2 procent for kul- och rullager och minst
5 procent £6r glidlager per skiva. I de fall lastbom ej 4r avsedd att toppas med last behd-
ver friktionstilligget for topplinan ej medriknas.

2. Exempel pa berikningar ifriga om fartygs lyftinrittningar med tillbehor

2.1. Till ledning vid berékning av de viktigaste krafterna i lyftinrittningar av bomtyp
(mast resp. bompale samt bom) har angetts fyra exempel pa lastbom.

2.2. I varje exempel visas en skiss Sver utférandet. Skissen anger #ven bokstavsbeteck-
ning f0r ifrdigakommande mast- resp. bompalshdjd (M) och bomlingd (B), f6r bommens
vinkel mot horisontalplanet («) samt for lasten (L) och de olika krafterna (R, T osv.).

2.3. I varje exempel anges fyra tabeller, avseende olika férhillanden (M : B) mellan
mast- resp. bompalshdjden M och bomlingden B.

2.4. Storleken av krafterna R, T osv. erhélles genom att multiplicera talet £for lasten L
med koefficienterna Ky, K osv. Koefficienterna aterfinns i tabellerna. Fér melianlig-
gande virden av M : B berédknas krafterna genom interpolering.
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2.5. Tabellernas anviandning framgar av berdkningsexempel.

Samtliga Krafter berdknas vid vinkeln a = 15 grader, dock med det undantaget att
kraften R i exempel I och IV berdknas vid vinkeln =60 grader. Kraften R &r vid an-
ordningar som avses i exemplen II och III, samt krafterna T och S1 i samtliga exempel
avsedda anordningar oberoende av vinkeln a. |

2.6. I forekommande berékningar har hiinsyn tagits till en friktion och vajerstyvhet av
5 procent.

Tiliriggning av lastbom

Fall I
Exempel
Last = 200 kN L = = 200 kN Py
M:B =10 R = 1,19x L. = 238 kN g
Hisstalia = 6 skivor T = 1,25XL = 250 kN s
Topptalja = 8 skivor S1 =0,21xXL = 42 kN
Q = 1,28 X L = 256 kN
RQ = 1,41xL = 282 kN
SQl =0,21xL = 42 kN
M:B = 0,6
Antal skivor i taljan
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 £5

Kr 2,00 1,50 1,34 1,26 1,22 1,19 1,16 1 3
Ko 2,80 2,29 2,12 2,03 1,98 1,95 1,93 1 8
Ks1 1,10 0,57 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
Ko 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1 9
Kraq 3,60 2,30 2,11 2,02 1,97 1,94 1,92 1 g
Ksa1 1,99 1,02 0,70 0,53 0,43 0,38 0,33 0 4
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M:B=108

Antal skivor i taljan

Kg 200 1,50 1,34 126 122 1,19 1,16 1,15 1,14 1,13
Kr 2,36 1,85 1,68 1,59 1,54 1,51 1,49 147 1,45 1,44
Ks1 1,10 0,57 039 030 025 0201 0,18 016 015 014
Kq 1,45 1,45 145 145 145 145 145 1,45 1,45 1,45
Kre 2,58 1,96 1,78 1,69 1,64 161 1,5 1,58 1,56 1,55
Kse: 1,61 083 057 043 035 031 027 024 021 0,20

M:B=1,0

Antal skivor i taljan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kz 200 1,50 1,34 126 1,22 1,19 1,16 1,15 1,14 1,13
Krp 2,10 1,59 1,42 1,33 1,28 1,25 1,23 1,21 1,19 1,18
Ks;y 1,10 0,57 0,39 0,30 0,25 0,21 . 0,18 0,16 0,15 0,14
Ko 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 128 128 1,28 1,28 1,28
Kro 2,36 1,79 1,61 1,52 1,48 1,45 1,43 1,41 1,40 1,39
Ksqi 1,42 0,73 0,50 0,38 0,31 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17

M:B=1,2

Antal skivor i taljan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ksaq: 1,31 0,67 0,46 0: 35 0:29 0,25 0,22 0,20 0,18 0,16

A Fall If
Exempel
Last = 200 kN L = 200 kN
M:B = 1,0 R =0,8%XL = 172 kN
Hisstalja = 35 skivor T = 1,05x L = 210 kN
7 Topptalja = 7 skivor RS =035xL = 70 kN
S1 =0.21IxL = 42 kN
Q = 1,13xL = 226 kN
Q1 = 1,13x0,90xL = 203 kN
RQ = 113x0,27xL = 61 kN
SQ1I =1,13x0,16 XL = 36 kN
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M:B =06
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kg 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
Ko 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
Kzs 0,45 0,37 0,32 0,28 0,25 0,23 0,21 0,19
Ks1 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Kq 1,56 1,61 1,65 1,67 1,69 1,70 1,71 1,72
Ko = KqXxX 0,77 0,82 0,85 0,88 0,90 0,91 0,92 0,93
Krq = Kgx 045 0,37 0,32 0,28 0,25 0,23 0,21 0,19
Ksqr = Kgx 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
M:B=10,8
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kxr 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
Kr 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31
Kzs 0,48 0,39 0,34 0,29 0,26 0,24 0,22 0,21
Ks1 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Ko 1,22 1,27 1,31 1,33 1,35 1,36 1,37 1,38
Ko = Kgx 0,77 0,82 0,85 0,88 0,90 0,91 0,92 0,93
rg = KgXx 0,48 0,39 0,34 0,29 0,26 0,24 0,22 0,21
Ksag = Kgx 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
M:B=1,0
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kz 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
Ko 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Kzrs 0,50 0,41 0,35 0,30 0,27 0,25 0,23 0,21
Ks1 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Kq 1,05 1,10 1,13 1,15 1,17 1,19 1,20 1,21
Ko =Kqx 0,77 0,82 0,85 0,88 0,90 0,91 0,92 0,93
Krq =Kgx 0,50 0,41 0,35 0,30 0,27 0,25 0,23 0,21
Ksoa = Kgx 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
M:B=1,2
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kz 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
K 0,88 0,88 0,38 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
K=zs 0,51 0,42 0,36 0,31 0,28 0,26 0,24 0,22
Ks: 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Kg 0,95 1,00 1,03 1,06 1,08 1,09 1,10 1,11
Kaqi = Kqx 0,77 0,82 0,85 0,88 0,90 0,91 0,92 0,93
Krq = Kgx 0,51 0,42 0,36 0,31 0,28 0,26 0,24 0,22
Ksgg = Kgx 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13

250,
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Tillriggning av lastbom
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Fall i
Exempel
Last = 200 kN L = 200 kN
M:B = 1,0 R = 0,86xL = 170 kN
Hisstalja == 5 skivor T = 1,05x L = 210 kN
Topptalja = 7 skivor RS ==0,35xL = 70 kN
SI =021XL = 42 kN
Q = 1,I3XL = 226 kN
RQ =1,13x1,12xL = 253 kN
SQ1 = 1,13x0,18xL = 41 kN
M:B=0,6
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kr 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
Kr 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
K=zs 0,45 0,37 0,32 0,28 0,25 0,23 0,21 0,19
Ks1 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Kq 1,56 1,61 1,65 1,67 1,69 1,70 1,71 1,72
Krq =Xgx 1,18 1,13 1,10 1,08 1,07 1,06 1,06 1,05
Ksgq =Kagx 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
M:B=0,8
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kz 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
Kr 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 i,31
Kgrs 0,48 0,39 0,34 0,29 0,26 0,24 0,22 0,21
Ks1 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
j 1,22 1,27 1,31 1,33 1,35 1,36 1,37 1,38
Kre = Kgx 1,22 1,17 1,13 1,11 1,10 1,09 1,08 1,07
Ksax = KgXx 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
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M:B=1,0

Antal skivor taljan

3 4 5 6 7 8 9 10
Kg 0,78 0,33 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94
Kr 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Kgs 0,50 0,41 0,35 0,30 0,27 0,25 0,23 0,21
Ksi 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Ko 1,05 1,10 1,13 1,15 1,17 1,19 1,20 1,21
Kro = KeX 1,26 1,19 1,16 1,13 1,12 1,10 1,09 1,09
Ksqr = KqX 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
£
M:B=1.2 |
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kr 0,78 0,83 0,86 0,89 0,91 0,92 0,93 0,94 &
K 0,38 0,88 0,38 0,88 0,88 0,88 0,88 0,38
Krs 0,51 0,42 0,36 0,31 0,28 0,26 0,24 0,22
K1 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13
Ko 0,95 1,00 1,03 1,06 1,08 1,09 1,10 1,11
Kro = Kgx 1,29 1,22 1,18 1,15 1,13 1,11 1,10 1,10
Ksor = KgX 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
Tillriggning av lastbom
Fall 1V
Exempel
1HR Last =200 kN L = 200 kN
AN & M:B = 1,0 R = 1,19xL = 238 kN
B &\’ > Hisstalja = 6 skivor T =1.25xL =250 kN
- N -~ Topptalja = 7 skivor SI  =0,21xL = 42 kN
ul B R N | Q = 1.28XL = 256 kN
: . | Q1 =1,14xL =228 kN
; SR RQ =035xL = 70 kN
E' P SQl =021xL = 42 kN e
¥ T m
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M:B =06

Antal skivor i taljan

3 4 5 6 7 9 10
Kg 1,34 1,26 1,22 1,19 1,16 1,15 1,14 1,13
Ky 2,12 2,03 1,98 1,95 1,93 1,91 1,89 1.88
Ksy 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
Kg 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79
Ka 1,38 1,47 1,53 1,57 1,60 1,63 1,65 1,66
K=rq 0,81 0,67 0,57 0,50 0,44 0,40 0,37 0,35
Ksau 0,54 0,44 0,37 0,33 0,29 0,27 0,25 0,23
M:B=10,8
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
£ Kr 1,34 1,26 1,22 1,19 1,16 1,15 1,14 1.13
Kr 1,68 1,59 1,54 1,51 1,49 1,47 1,45 1,44
Ks1 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 0,14
Ko 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 - 1,45 1,45 1,45
Ko 1,12 1,19 1,24 1,27 1,30 1,32 1,34 1,35
Krog 0,69 0,57 0,49 0,43 0,38 0,35 0,32 0,30
Ksaz 0,43 0,36 0,30 0,27 0,24 0,22 0,20 0,19
M:B=10
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
Kr 1,34 1,26 1,22 1,19 1,16 1,15 1,14 1,13
Kr 1,42 1,33 1,28 1,25 1,23 1,21 1,19 1,18
Ks1 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,15 - 0,14
Ko 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
Ka1 0,98 1,05 1,09 1,12 1,14 1,16 1,18 1,19
Kzrq 0,64 0,52 0,45 0,39 0,35 0,32 0,29 0,27
Ksa: 0,38 0,31 0,27 0,23 0,21 0,19 0,17 0,16
M:B=1,2
Antal skivor i taljan
3 4 5 6 7 8 9 10
"
Kr 1,34 1,26 1,22 1,19 1,16 1,15 1,14 1,13
Kr 1,25 1,16 1,11 1,08 1,05 1,03 1,02 1,01
Ks1 0,39 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0.15 0,14
Ko 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Ka: 0,91 0,97 1,01 1,03 1,05 1,07 1,09 1,10
Kzrq 0,60 0,49 0,42 0,37 0,33 0,30 0,28 0,26
Ksq1 0,35 0,29 0,25 0,22 0,19 0,17 0,16 0,15
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3. Kopplade bommar

(Beridkningar av pakidnningar i lyftinrittning och rige)

Inre hisslina

Topprep
Mellangaj
Salning. '
) . TOpprep
Mast i
Lastbonm 1l
- ﬁ, Krok
Preventergaj| ks Strop Yttre hisslina
 Gajskinkling 17 voine. Hjtrtstycke (Triangelpldt)
Ventilationshyv ‘ tions— s Preventerga j
i s ér Z .
Gajknape eller 4 ([ Hi T Gajskinklin
ledblock ' / ; E e ’
Tvérsalning ] i ‘;. Lastvinach o
: 3:1': Lrg A = ManSvergaj
Bridgingsststta for-
sedd med 6gonplit
‘ 1 Bridgdng
7 ' .

| o KSJ

Exempel pd kopplade bommar

3.1. Vid berdkning av fartygs lastnings- och lossningsanordningar skall i friga om kopp-
Jade bommar hinsyn tagas till att gajar och Ovriga delar kan utsittas for pakénningar,
som Overstiger de for enkel bom tillatna, dven om lasten 4r mindre dn den som kan
ifragakomma for endera bommen, da den anvindes okopplad.

3.2. Hdogsta tilldtna belastning (SWL) for kopplat lyft skall framgd ur certifikat (register-
boken formuldr 2) tillsammans med varje annat forhallande som berdr dess anvéandning
vid kopplat lyft.

Néamnda forhallanden skall dven framga ur riggplanen.

3.3. De faktorer, som vid kopplade bommar inverkar pa de krafter som upptrider i last-
anordningar och gajar dr

a) lastens vikt,

b} hdjden av lastlinornas sammankopplingspunkt, dver luckkarm eller bridgéng,

¢) de bada bommarnas ytterldgen,

d) gajfédstenas ligen.

3.4. Den hojd over diacket, pa vilken lasten vid kopplade bommar tinkes rora sig, vari-
erar med hansyn till fartygets storlek och lastens egenhojd.




37

I friga om storre fartyg kan man i allménhet rikna med att lastkroken befinner sig
5—6 meter Over bridgangens Overkant, dock far hivningshdjden ej vara si stor, att
vinkeln mellan hisslinorna Overstiger 120 grader.

3.5. Hisslinorna skall ihopkopplas med trekantplat och lekare eller p& annat lampligt
satt.
3.6. Vid lastning och lossning toppas innerbommen i aliménhet s& att bomnocken be-

finner sig Over lastluckans mittpunkt. Det méste dock uppméarksammas, att stdrre pa-
kinningar kan uppsta i topprep, gajar och bommar i andra ligen.

Vid beridkningen bor dirfor innerbommens nock tdnkas placerad pi cirka 1,5 meters
avstdnd frin den ldngst fran kajsidan beliigna luckkarmen. Betjinas en lang lucka av tva
bompar, utféres berdkningen for ett lige p& innerbommen, d& bomnocken befinner sig pa
ett avstind av cirka 1/3 av luckldngden, riknat frin den nirmast bomfistena beligna
luckkarmen, samt p& samma avstand frin den lingsgiende luckkarmen, som ovan an-
givits.

3.7. 1 de fall lasten overstiger 10 kN, erfordras sirskilda preventergajar av stallina med
konstant langd, forsedda med kort dndkétting i ena #nden.

Aven dé lasten dr mindre @n 10 kN, rekommenderas anvindning av preventergajar.

Kittingen skall i bada fallen fdstas med schacke] till gajfisten i dick eller eventuellt
bridgéng, om denna ir dimensionerad for att taga upp de krafter, som paféres den
genom gajarna.

3.7.1. Anvéndes preventergajar tillsammans med andra gajar, skall de forra dimensio-
neras for upptagande av hela den verkande gajkraften.

3.8. Innerbommens gaj skall placeras si, att vinkeln mellan gajens och bommens pro-
jektion pa horisontalplanet blir s ndra 90 grader som méjligt.

3.8.1. Den yttre bommen tidnkes vid berdkningen vara toppad over kajen si, att
bomuocken ligger ca 4 meter frin fartygssidan och gajens infistning placeras si langt
som mojligt fran bomféstet, dock med beaktande av att gajfistet ej placeras s, att bom-
men slar upp mot bompale eller mast.

3.9. Faste for hissblock skall vara utfort sa att blocket kan instélla sig i kraftriktningen
for resultanten till de pa blocket verkande krafterna.

3.10. For att bestimma dragkrafterna P i hisstaljorna och dessas horisontal- och verti-
kalkomposanter P, och P, forfares lampligen p& foljande sitt.

3.10.1. Krafterna P i lasttaljorna orsakade av lasten L i kroken bestimmes ur kraft-
parallellogrammen for nimnda krafter (jfr fig. 1), f6r det lige X dir horisontalkom-

posanten I—’h ar storst. (P anger kraftvektorn. P anger kraftens absoluta virde.)
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Innerbem

7/
/ ’{ftterbom h

]

L
Fig. 1. Vertikalplan genom bomnockarna. Bestiimning av krafterna i lasttaljorna

p

3.10.2. X erhalles ur sambandet

a

X =
h
241
hi

a = det horisontella avstandet mellan bomnockarna
h; = innerbommens hdjd 6ver hopkopplingspunkten for hisslinorna
h, = ytterbommens h&jd 6ver hopkopplingspunkten for hisslinorna

3.10.3. Komposanten P, :s maximivédrde kan direkt beriknas ur formeln:
Lxa

(2]

3.10.4. Lasttaljornas hopkopplingspunkt antages rora sig pd konstant hdjd &ver dicket. 5:
}r 3.4,

Py =
by
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3.10.4.1. Stbrsta hojd dver dédcket for lasttaljornas hopkopplingspunkt H—h, erhilles en-
ligt fig. 2.

Inner-
boxn 2.
/ Cirkalblge ganom bomnrockar,
Hi hy hopfogningspunkt fér last-
/ talior
T~ &5 —
— = i Storsta hivningshsjd
Tangaringspunkt
H-hyg
|
|
1
Décksnivd

Fig. 2. Vertikalplan genom bomnockarna. Bestimning av storsta hivningshojd.

3.10.5. Gajkraften G erhalles genom att forst bestimma dess horisontalkomposant éh
enligt fig. 3. Resultanten -l—lh till krafterna éh och iﬂl ligger i vertikalplanet genom bom-
men och ger ocksi upphov till ett tryck i bommen. G och dess vertikalkomposant G—‘_ kan
ddrefter fas ur fig. 4, ddr G, inritats i det vertikalplan i vilket gajen ligger.

" y - Fartygssida
(gajfaste Vs ’
/| - .
- |
$ |
] \fh E
[ .‘~
: Y !
AR
' — “—AH
{>ﬂ- : -
| L.
: - \%on

Fig. 3. Bestimning av 5,5 och TZh.
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h = Bomnockens h&jd Gver dick

1 = Gajens verkliga lingd

V"= Gajens lingd (projektion pi horison-
talplanet)

L~ V4
'*C s 2-Ytterbonm

/ T

o \

\ : Fartygssida

‘¢"‘ _ g = T T
L Innerbom

Fig. 4. Bestimning av gajkraften G ( G, G,)-

3.10.6. Bomtrycket FB och topprepskraften T bestimmes ur kraftdiagrammet fig. 5.
Detta diagram uppritas i ett vertikalplan genom bommen. De krafter som bidrager tiil

bomtrycket 4r T, Ry, P,, G, och'S, déir S #r dragkraften i hisslinan Lings bommen.
3.10.7. Vid konstruktion av -l_{h maste sirskilt beaktas, att denna kan vara motsatt riktad
bomtryckets (Pp) horisontalkomposant samt att vid vissa gaj- och bomstillningar topp-

repskraften, T, kan bli negativ i kraftplanen vilket betyder att bommen i ett sidant ldge
slar upp mot bompale eller mast.

Fig. 5.
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3.10.8. T certifikatet skall inforas anteckning, dels om s#ttet f6r hopkoppling av bom-
marna och dels om hogsta tilldtna belastningen vid hopkoppling.

3.10.9. Sedan hogsta tilldtna belastningen berdknats, skall de fér hopkopplingen erfor-
derliga tillbehoren, som utsitts for belastning, provbelastas enligt anvisningar i formuli-
ren 2, 3 och 4.

4. Sikerhetsfaktorer for ingiende konstruktionsdetaljer till lyftinrittning och lyft-
redskap

4.1. Vid berdkning av den hogsta tillditna belastningen skall foljande sikerhetsfaktorer
iakttagas:

4.1.1. For i lyftinrittning ingéende konstruktionsdetalj av stdl eller annan metall som
godkints av sjofartsverket
om den hogsta tillaitna belastningen for lyftinrittningen upp-

gar till hogst 100 kKN ..o e 5

om den hogsta tillitna belastningen for lyftinrittningen Sver-
stiger 100 KN .. . i 4

15 8

FOor Katting . ... e i 4,5

For stéllina da den hogsta tillatna belastningen for lyftinritt-

ningen
uppgar tilhogst 100 kN . ... o e, 5,0
Hr storre &n 100 kN men ej dverstiger 250 kKN ... ......... 5.0 — %SWL;O“()" 100
ar storre dn 250 kN men ej 6verstiger 600 kKN ............ 4,5 — ﬂVML;O; 250
overstiger 600 KN ........ .. ... . 4,0

FOrtagvirke . ... 7

For bandsling och stroppar® .. .......................... 6

4.2. For ingdende konstruktionsdetalj till kran, travers eller liknande anordning far de
i bilaga, moment 9.2 av Kran- och Hisskommissionen utfirdade normerna tillimpas.

4.2.1. For sdrskilda lyftredskap sdsom containerok, spridare m. m. till kranar kan sjo-
fartsverket medgiva att Kran- och Hisskommissionens normer far tillimpas och att red-
skapet endast behdver provbelastas for dverlast enligt 5.3.2.

5. Fartygs lyftinrittningar och lyftredskap

Provbelastning m. m.

5.1., Allmant

5.1.1. For utfdrdande av certifikat for lyftinridttning enligt registerboken formuldr 2
eller 3 skall lyftinrdttningen med tillbehdr provas med en provbelastning, som bestim-
mes i forhéllande till den for lyftinrdttningen berdknade hogsta tillitna belastningen en-
ligt nedan. Sarskilda provningar av hissverkets fast anbragta tilibehdr behover dirvid ej
dga rum.

LSWL &r uttryckt i kN.

* Bandsling och stroppar skall provdragas &ver trumma om 600 mm:s diameter, tills brott upp-
star. Provdragning skall utféras med férdigt sling.
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5.2. Gemensamma bestimmelser

5.2.1. Alla lyftinréttningar skall minst vart fjirde ar provas med hogsta tillitna belast-
ning (SWL) varvid lyftinrdttningens samtliga funktioner skall kontrolleras. (Jfr 5.2.5.).
Vid installation och vid fyradrsbesiktning av Iyftinrittning for lastning och lossning
giller dock vad som sigs i punkterna 5.3.2. och 5.4.2. med undantag enligt
punkt 5.4.5.

5.2.2. Vid provning av lyftinrédttning skall dven lyftredskap t.ex. ok, spridare och lik-
nande provas.

5.2.3. Mindre lyftinrittningar avsedda for laster som understiger 2 kN och ej omfattas
av registerboken far provas pa ett enklare sitt under besiktningsmannens tillsyn. Finns
fler fistanordningar £6r samma lyftinréttning, skall den provas pa si manga stillen som
besiktningsmannen anser erforderligt och beslag m. m. pa Svriga stillen granskas betrif-
fande utférandet av svetsning m. m.

5.2.4. Provningen skall, om ej sirskilda skil foreligger, utféras med hingande last, var-
vid alla roreiser som utfors under den normala hanteringen skall utforas s snabbt som
mojligt.

5.2.5. T maskinrum far dock fjadervag eller dylikt anvindas vid provningen. Anvindes
fjadervag elier hydraulisk vdg skall vid provning storsta moijliga last lyftas, dock ej mer
an 25 procent Sver hogsta tilldtna belastning (SWL).

5.2.6. Efter provningen skall lyftinrdttning jamte tillbehdr understkas for att utrona att
ej nfigon del blivit skadad eller erhéllit bestdende formfdrindring vid provningen.

5.2.7. Toppgrénsbrytare, grinsldgesbrytare och Gverlastskydd skall provas i samband
med provbelastning. av lyftinrittning.

5.2.7.1. Overlastskydd skall under provbelastning vara urkopplat. Skyddets funktion
skall provas med dynamometer eller liknande instrument efter avslutad provbelastning.

5.2.8. Under provbelastningen skall dven kontrolleras

att 18pande och stdende rigg gér klara frén varandra

att linor upplindas pa lintrummor péa avsett sitt

att alla signal- och kontrollanordningar fungerar for de skilda arbetsligen lyftinritt-
ningen avses nyttjas

5.2.9. HAli- och firningsbroms skall kontrolleras genom att provlasten (SWL) firas s&
snabbt som mdojligt omkring 3 meter och sedan snabbt inbromsas.

5.2.10. Provningsresultat skall infras i registerboken och betriffande sddan lyftinriti-
ning som ej anviandes for lastning och lossning i tillsynsboken, maskindagboken eller
sirskild riggbok (anteckning i tillsynsbok fér endast ske av tillsynsmyndighet eller den
som bemyndigats dartill).

5.3. Vinschar och bommar f6r lastning och lossning
5.3.1. Provning och anteckning om undersdkning av vinschar, bommar med tillbehor
skall inféras pa formuldr nr 2, innan foremalen far tas i bruk.

5.3.2. Samtliga vinschar med tillbehdr (déri ingdende lastbommar, bom- och mastband,
bomnélar, svanhalsar, dgonplatar, 6gonbultar cch andra tillbehor), skall kontrolleras
med en proviast, som Overskrider den hogsta tillatna belastningen enligt foljande.




43
Hégsta tillatna belastning (SWL) Provlast.

Mindre #n 200 kKN Hogsta tilldtna belastningen okad med 25 procent
200 till och med 500 kN Hogsta tillatna belastningen 6kad med 50 kN
Over 500 kN Hogsta tillatna belastningen 6kad med 10 procent

5.3.3. Vid provbelastningen skall fartygets vanliga rigg anvindas, varvid lastbommen
skall befinna sig 1 en vinkel, som ej Gverskrider 15 grader mot horisontalplanet, eller, om
detta ej dr genomfdrbart, den minsta mgjliga vinkeln mot horisontalplanet.

5.3.4. Den vinkel, vid vilket provet foretogs skall anges i certifikatet.

5.3.5. Sedan provlasten lyfts skall den svingas s& ldngt som mojligt i bada riktningarna
och darvid skall kontrolleras att bromsanordningarna fungerar tillfredsstidllande.

5.3.6. Vid prov efter utbyte eller fornyelse av riggdetalj, far dock fjadervag eller hydrau-
lisk vag anvidndas, om vikter ej finns att tillga.

5.3.7. Fjadervag eller hydraulisk vag skall vara tillforlitlig och provet fér ej anses som
tillfredsstdllande med mindre dn att vagens visare bibehéallit samma lige under minst 5
minuter.

5.3.8. Den i kol. 4 angivna hogsta tillatna belastningen &r tillimplig endast p& svingande
bom.

5.3.9. Da fasta lastbommar anvindes, t. ex. kopplade bommar, méste den hdgsta till-
latna belastningen i regel reduceras. I varje sddant fall skall densamma faststillas med
sarskild hinsyn till de faktiska omsténdigheterna vid anvindningen.

5.3.10. Da tyngdlyftsbommar anvéndes, skall noga beaktas, att ritta vant och stag dr
riggade.

5.4. Kranar och lyftinrdttningar for lastning och lossning
5.4.1. Provning och undersdkning av kranar, hissar med tillbehor skall infras pa re-
gisterbokens formulér 3, innan foremalen far tagas i bruk.

5.4.2, Samtliga kranar och hissar jamte tillbehor skall provas med en provlast, som dver-
skrider den hogsta tilltna belastningen i enlighet med vad nedan sigs:

Hbogsta tilldatna belastning (SWL) Provlast.

Mindre an 200 kN Hogsta tillatna belastningen Okad med 25 procent
200 till och med 500 kN Hogsta tilldtna belastningen 6kad med 50 kN
Over 500 kN Hogsta tillatna belastningen dkad med 10 procent

5.4.3. Provlasten skall lyftas och svdngas s& langt som méjligt i bada riktningarna.

5.4.4. Kranarm vars svingrorelse kan dndras skall provas enligt ovan angivna foreskrif-
ter vid dels den storsta och dels den minsta radien.

5.4.5. I frAga om hydraulisk kran med vilken det p4 grund av begrinsning av trycket hos
hydraulvdtskan &r omojligt att lyfta en last, som med 25 procent dverskrider hogsta till-
latna belastningen, ar det tillrackligt att lyfta den hogsta tillitna lasten.

5.4.6. Alla rorelser, som sker under den normala hanteringen sdsom hivning, svingnings-
rorelser och toppning skall utforas I&ngsamt under provet (Jfr 5.2.4.).



44

5.5 Linor

5.5.1. Brottlasten hos stallina skall bestimmas antingen genom att ett prov uttages av
den férdiga linan och drages till brott eller genom att brottspinningen bestimmes ge-
nom dragprovaning f&r en trdd ur linan varur brottlasten beriknas genom att multipli-
cera denna med totala trddarean samt med en reduceringsfaktor for slagningen.

5.5.2. Brottlasten for tAgvirke skall bestimmas genom att ett provstycke drages till brott.

5.5.3. Brottlasten for kitting till lyftinréttning skall bestimmas genom att ett provstycke
drages till brott.

6. Kittingar, krokar, schacklar, ringar, lekare, block och liknande

6.1. For utfardande av certifikat enligt registerbokens formulir 4 f6r nedan angivna £6-
remal skall vart och ett av foremalen undergd sirskild provning. Provningen skall utfo-
ras med en belastning, som bestdmmes i forhallande till den beriknade hogsta tilldtna
belastningen fOr foremadlet i frédga enligt vad som nirmare anges i instruktionerna pa
registerbokens formuldr 4. Belastningen skall séledes ej bestimmas av den hégsta tillat-
na belastningen for Iyftinrattning, till vilkken foremalet utgér tillbehor.

6.2. Kéttingar, ringar, schacklar och andra 16sa foremal (vare sig de &r tillbehor till
lyftinréttning eller ej) skall provas med den last, som anges i nedanstiende tabell.

Foremal Provlast
Katting, ring, krok, schackel eller lekare Den hdogsta tilldtna belastningen 6kad med
100 procent
Block |
Enskivigt block? Den hogsta tilldtna belastningen 6kad med

300 procent
Flerskivigt block med en tillaten belast- Den hdgsta tilltna belastningen 6kad med
ning av hogst 200 kN 100 procent

‘Den hogsta tilldtna belastningen av enskivigt block avser last eller spinning ilina som 16per Sver
blockets skiva. Figur 1.

Last anbragt direkt pa det enskiviga blocket, figur 2, fir ha en vikt som svarar mot dubbla
den hogsta tiliitna belastningen av blocket.

I sadant fall, som figur 3, utvisar skall det Svre blocket ha en hogsta tilldten belastning, som
svarar mot vikten av den direkt pd det nedre blocket anbragta lasten.

L L

A

SWlal.

2L

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
L = Last eller spdanning i linan

SWL = Den hogsta tillatna belastningen

Anm. Friktionen har férsummats vid an-

givna virden.
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Flerskivigt block med en tillaten belast- Den hogsta tillatna belastningen dkad med
ning av mer dn 200 och hdgst 400 kN 200 kN

Flerskivigt block med en hogsta tillitna  Den hogsta tillatna belastningen dkad med
belastning av mer dn 400 kN 50 procent

Kalibrerad kitting nyttjad i forening Den hogsta tillatna belastningen okad med
med block i handdriven lyftinrdttning 50 procent

och ring, krok, schackel eller lekare,

som dr fast anbragta vid ndmnda kat-

ting.

Block anvint i fOrening med kalibrerad  Den hogsta tilldtna belastningen Skad med
kitting i handdriven lyftinrdttning och 50 procent

ring, krokschackel eller kiétting och

ring, krok, schackel eller lekare, som

ar fast anbragta vid namnda block

6.3. Efter provningen skall samtliga féremal undersokas. Skivor och bultar till blocken
skall vara urtagna, fOr att utréna, om négon del blivit skadad eller bestaende formfor-
andrad genom provningen.

6.4. Linskivor lagrade i rull- och kullager pa lasta axlar behover ej regelbundet demon-
teras vid periodiska undersdkningar om ej skivornas rorlighet, eventuella lagerljud
eller onormala spel ger anledning att misstdnka skada. Vid ingéende undersékning som
skall ske vart fjdrde ar skall dock linskiva demonteras.

7. Stallinor

7.1. Vid unders6kning och provning av stallinor skall registerboken formulédr 5 anvén-
das.

7.2. Stallinor skall fornyas om de #r forslitna, korroderade eller har andra defekter av
betydelse. (Se géllande linkassationsnormer.)

Anm. Som ”tumregel” kan man anvinda sig av regeln, att di sammanlagda antalet
tradbrott som huvudsakligen beror p& forslitning pa en lingd av 8 Xdiametern Gver-
stiger 10 procent av totala antalet trddar, maéste linan kasseras. (OBS! Vad nu sagts
géller ej vid rostangrepp.)

7.3. Iskdrning av stallina i lyftinrédttning skall antecknas pa certifikatets baksida.

8. Utbyte av detaljer

8.1. Detalj vars dimensioner genom forslitning minskat med mer #n 10 procent i ni-
gon punkt eller som erhéllit skador av betydelse, sdsom sprickor eller annan framtridan-
de defekt, skall bytas ut.

9. Fartygs inrédttningar och redskap for lastning och lossning; angfende glodgning
(normalisering)

(Géller endast for lyftinrdttning och redskap pé s. k. existerande fartyg)
9.1. Glodgning
9.2. Registerboken Formuldr 6
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9.3. Kittingar (utom kattingar tillh6rande lastbommar eller master) ringar, krokar,
schacklar och lekare tillverkade av smidesjirn, som anvindes for lastning och lossning,
skall om materialet dr aldringsben#get, glodgas (normaliseras) vid nedan angivna tids-
intervaller.

Vid anvdndning Vid anvdndning

i maskindriven uteslutande i

Iyftinrdttning handdriven
Iyftinréttning

Kéttingar, ringar, krokar, schacklar och lekare

med hogst halvtums (12,5 mm) linkjirnsdiameter 6 man. 12 mén.
Ovriga kédttingar, ringar, krokar, schacklar och

lekare 12 méan. 2 ar

9.4. Glodgning skall ske under Sverinseende av sakkunnig person.

9.5. Den sakkunnige skall tillse att den for varje sdrskilt material limpliga virmebehand-
lingen utfores eller har utforts.

9.6. Med glodgning (normalisering) avses hir sddan virmebehandling, som medfsr en
omkristallisation, sa att stalet erhdller finkornig struktur och dirmed forbittrade egen-
skaper.

9.7. Glodgning eller annan virmebehandling skall utféras i darfér Iampligt konstruerad
ugn med tillfredsstillande temperaturkontroll.

9.8. Glédgningen bor pigh s linge att godset blir fullt genomvirmt till avsedd tempe-
ratur, varefter glédgningen bor avbrytas.

Glodgningen far ej ske vid en temperatur mellan 650 och 850° C.

Léngsam avsvalning skall ske fritt i luften i skydd for vita och starkt drag.

9.9. Annan virmebehandling
Kaéttingar, ringar, krokar, schacklar och lekare tillverkade av annat material #n smides
jdrn skall virmebehandlas enligt det for materialet limpliga forfarandet.

10. Foremal som ej erfordrar virmebehandling
10.1. Registerboken Formulir 7

10.2. Nedan angivna féremail skall, om de ej erfordrar véirmebehandling, ingiende un-
dersokas av sakkunnig person minst var tolfte manad

a) kedjor

b) kalibrerad kitting

¢) ringar, krokar, schacklar och lekare, som dro fast anbragta pa kalibrerad kitting,
block eller vagar

d) ringar, krokar, schacklar och lekare av bessemerstél

e) krokar, lekare forsedda med kullager eller andra sitthdrdade delar

f) bordeauxkopplingar
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10.3. Med “ingdende understkning” avses granskning och kompletterad med andra &t-
girder om si erfordras, t. ex. hamringsprov, och utférd s& omsorgsfullt som omstandig-
heterna medge for uppndende av ett tillforlitligt omdSme betriffande de undersdkta
foremalens beskaffenhet. Dir si erfordras, skall maskinernas eller féremalens delar
tagas isir.

Bordeauxkoppling

Se British

Standard 461 : 1958

(UDC 621 .86.05: 621.835.7)
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Innehallsférteckning

NORMER FOR LYFTINRATTNINGAR (Bilaga)

1. Redskap och tillbehor (konstruktion och utforande)

1.1.
1.2,
1.3,
1.4.
1.5.
1.6.
1.7,
1.8.

Material |, . e e e e e e e
N 1T o) PP

G411 1 1A
1554 1 - V- T
Splits ......... ..., e e e e
BIOCK e e e e

= VT N N N

2. Allmianna bestimmelser om lyftinrdttning

2.1.
2.2,

2.3.

2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

A ANt i i i i e e e
Svangande DOm ... .. ... e e
Overlastskydd L. ... i e e
SlaklnekontaKkt .. .vuii ittt i e e et e e
Omkopplingsanordning M. Im. ., ... . ... ittt
Bromsar och ldsanordnmingar ................ ...,
StopPanOTANINg ...ttt i i e e e e
Avstandskontroll ... ... e e

ToRRV- RV Ry CRNC R RN SR S R N

3. Maskmdrivea vinschar och kranar

3.1.

3.2.

Elektriskt maskineri . ... ... . ... i e 9
0 0 N T o P 9
G TR S/ e Ta ] (0 o S P 9
3.1.3. Skilda driftspinningar .. .............i ittt 10
3.1.4. Elektrisk och elektromekanisk utrustning .................. 10
Hydrauliskt maskineri . ... ... ... ... i iieeeiieiiiiinerennnneennn 10
320, AlMANt L .. e e e e 10
3.2.2. Slangar och rOrledningar ... ....cuvt i tneer i irrennnensens 10
3.2.3. Sadkerhetsventil .. ... ... . ... . .. i 10
Angdrivet maskineri | ... ... ... 10
3.3.0 ANgULODD L. e e 10
3.3.2. Rattar och mangverreglage ........... .. ... iiiiiiiiaa.. 11
3.3, ANV CK e e e e 11
FOrbranningsmotorer . ... ... un i en et e 11
340, AlImaAnt i e e e e It




4. Lyftingdttningar for tilltrddesamordmingar ..............................

5. Topprepsvinschar
TR SR X 4§+ 0 ¥ ¢
5.2. Lasanordmingar ... ... .. e e
5.3, BIOMIS L e e e e e e
5.4, LINTUMIMA .., ittt ittt ene et nsneennns
5.5, Material L e e e e e e
5.6. Godkannande ... ... i e e .

6. Handdriven vinsch och spel
6.1. AllmENt e e
5 6.2, LAsanordIiNE ... ivvti et i e e e e -
' 0.3, VBV e e e e

SN

7. Manoéverreglage
700 ALMEANL e e e e
7.2, Utforande ... .. ...t i i e e e e
7.3, MATKIIN g ..ttt e e e e e

£
=,

8. Lintrunimor och vInSCBNOCKar ... ... e ittt et reneeeenes

9. Kranar
9.1, AllmMEANt i e e e e
9.2, Ronstruktion ... .. . i e i e
0.3, Stabilitet ... e e e
9.4. Rils och buffertar .. ..... ... ... .ty
9.5. Overlastskydd .. ... .. e e
9.6. Grinsbrytare fOr utliggning . ...... ..o,
9.7, T OpPPEIANSDIVIAIE ottt ittt i e e e
0.8, AKDIOmS . ... ... e
9.9. Akstopp ........... P
0.10. Ursparingsskydd ...ttt ittt
911, Avvisarskydd L e e e e
0.12. Alarmanordning . ... .t e e e e
9.13. Visaranordning fOr wutliggning ... ......... .. .0 'iiirninininnnnnr.

10. Forarhytt
100 AlmANt e e et e e
£ 10.2. Uppvarmningsanordning . ..........ciiiviintrirnnneaannnnannn.
Y 10.3.Sikt och blandskydd . ....... ... .. ...
10.4. Utrymmesbehov, stOl M. . ... .. e e
10,5, DUTK e
10.6. Material L.

11. Bemmar
L O B e} o o (> B
11.2. Broms och 1&sanordning .. ....... ...t rrrnerennnnnnns v
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11.3. Vajerskydd pd lastbom ... ... ... . . . .
11.4. Fotblock pd lastbom .. ... . . . . .. ittt i,
11.5. Fotinda pa [astbom . ... .ottt e e
L £
11.7. Fastsattning av Gajar M. I . ...ttt e e e e e e e e e e e

1, B oMK AI AT . .. ittt e e e e e

13. Tillsyn och provning

13.1. Riggplan, hogsta tilldtna belastning .. ........... 000 ..
13,2, RegISteTbOK L
13.3. Visentlig reparation |, . .. ... ...ttt ittt
13.4. Forvaring av certifikat och riggplan ... .. .. ... ... .. . 0.,
13.5. Sakkunnig Persom | ... ... e e
13.6. Besiktning av lyftinrittning som ej omfattas av registerboken ........
13.7. Stdende rigg och fundament .......... ... . ... 0.\,
13.8. Fortldopande kontroll | . .. . . . .. . . . . . i e
14, Markning m, m. (SWL)
T4 L ALImMANt e
14,2, LastbOm e e e
14.3. Losa tillbehOr . . .. .
15. Overglngsbestimmelser . ....... .. ... i i e
UNDERBILAGA
1.1.—1.6. Allminna berdkningsgrunder .. ... ... ...
2.—2.5. Exempel pé berdkningar ifrdga om fartygs lyftinrdttningar och tillbe-
T o
3.—3.12 Kopplade bommar (berdkningar av pékénningar i Iyftinrdttning och
T~ R
4.~—4.2.1. Sikerhetsfaktorer for ingdende detaljer till lyftinridttning, redskap och
DO
5—5.1.1. Fartygs lyftinrdttningar och lyftredskap for lastning och lossning
m. m. (Provbelastning m.m.) ........... ... .. ... 0.,
5.2.—5.2.10. Gemensamma bestammelser ... ........... .. . ...
5.3.~5.3.11. Vinschar och bommar Formuldr 2 ... . ... ...
5.4.—5.4.6. Kranar och lyftinrdttningar, Formuldr 3 .. ... . .. . .. . . 0. ...
0.0 =0.5.3, LDOT e e
6.—6.5. Kattingar, krokar, schacklar, ringar, lekare, block och liknande,
Formullr 4 e
7.—7.2. Stallinor, Formuldr 5 ... .. . . . . . . e,
8§.—8.1. Utbyte av detaljer . .... .. ... . i ittt
9.—9.9. Fartygs inréttningar och redskap for lastning och lossning angdende
glodgning (normalisering), Formuldr 6 . .. ... ... 'u'ueeuro. ..

10.—10.3.  Foremal som ej fordrar viarmebehandling, Formulir 7 ..........
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