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SAMMANFATTNING AV ISVINTERN 2011/12

SEN ISLAGGNING OCH LINDRIG UTBREDNING

Isvintern 2011-2012 var lindrig vad géller omfattning och langd och starten blev sen. Den forsta isen i
Bottenvikens skargardar noterades forst den 8 december, cirka en manad senare an féregaende vinter. Den
maximala isutbredningen intréffade den 11 februari med 168 000 km?.

Hésten var ihallande mild med dominerande sydvistliga
vindar vilket gjorde att ytvattnet kyldes av lingsamt. 1
slutet av december var Bottenvikens ytvatten 2-3 grader
varmare dn normalt. Den férsta isen 1 norra
Bottenvikens inre skirgirdar noterades forst den 8
december, cirka tva veckor senare 4n normalt och en
minad senare dn féregdende isvinter. Vid drsskiftet fanns
endast tunn fast is i norra Bottenvikens samt nyis i inre
skirgardar ner till mellersta Bottenhavet.

Det milda vidret fortsatte i borjan av januari och isligg-
ningen gick langsamt. Under kortvariga kéldperioder bil-
dades 5-15 cm is narmast kusterna i norra Bottenviken,
men isen pressades ihop av sydliga vindar i samband
med frontpassager. Vid de tillfillen vinden blev nordlig
drev is ut till sj6ss, dir den snabbt smilte bort i det
varma ytvattnet.

I mitten av januari strtémmade kalluften in 6ver
Skandinavien bakom ett passerande lagtryck. Isen bor-
jade vixa till lings kusterna i Bottenviken, Norra
Kvarken och Bottenhavet. Aven pa Milaren bérjade is
ligga sig, forst i den vistra delen. Tillvixtperioden i

Helikopterlandning pa Ymer under pagaende assistans.
Foto: Jirgen Oberg

Bottenviken blev dock kortvarig dd nya fronter passerade
at nordost och tryckte ihop isfiltet igen.

Mot slutet av januari tog isliggningen och istillvixten
fart pa nytt i Bottenviken, dels beroende pa en lugnare
vidersituation, dels pd att ytvattentemperaturen nu borjat
nirma sig noll. Bottenviken var helt islagd den 1 februari
och istickets tjocklek vixte till 20-40 cm i den norra
delen. Aven Milaren var helt islagd den 1 februari och
den forsta isen noterades lings Vinerns strinder.

Kylan fortsatte i borjan av februari da kall luft strém-
made in 6ver Ostersjén och Bottniska Viken ésterifran.
Fronter med snéfall rérde sig visterut och hjalpte till att
ytterligare kyla av vattnet. I Bottenhavet vixte isen fram-
forallt utmed finska kusten varifran den sakta drev ut till
sjoss. I Ostersjons skirgardar ned till Karlskrona, samt
Kalmarsund, bildades snabbt is som vixte till nagon
decimeter i tjocklek, och is bildades dven lings vistkus-
ten.

Under den andra veckan i februari passerade ett antal
fronter 4t nordost 6ver norra Skandinavien, med ihal-



Fyren Skagsudde omgirdad av kraftiga isvallar.
Foto: Jirgen Oberg

lande sydvistliga vindar som resultat. Kraftiga stampi-
svallar bildades lingst i norr och ett stort hal revs upp i
isticket i sédra Bottenviken. I Ostersjon och lings vist-
kusten, liksom i Finska Viken och Rigabukten, fortsatte
dock nyisbildning och tillvixt och den 11 februari intrif-
fade vinterns maximala isutbredning med 168 000 km?

De féljande dagarna bérjade det blasa dven i de sédra
farvattnen. Nistan all is till sjoss 1 Kattegatt och
Ostersjén férsvann, men i Laholmsbukten rapporterades
upp till 15 cm grova isflak som en del fartyg hade svart
att forcera. I Bottenhavet trycktes isen ithop mot finska
kusten.

Resten av februari dominerades av flera passerande lig-
tryck med korta perioder av kallt vider mellan. Isen
vixte till och bréts upp om vartannat och stampisvallar
bildades lings iskanten i Bottenviken, Norra Kvarken
samt lings den finska kusten. Lings kusterna i s6dra
Sverige drog sig isen langsamt tillbaka och Kalmarsund
var stort sett isfritt igen till slutet av manaden.

I bérjan pa mars fortsatte islossningen i Ostersjons skir-
gardar. Ett hogtryck etablerades tillfilligt och gav kyla i
norr med nyisbildning och istillvixt. Aven vid finska
Bottenhavskusten samt i finska viken och Rigabukten
bildades is som delvis drev ut till sjoss.

Mitten av mars dominerades av frontpassager med tidvis
harda sydvistliga till nordvistliga vindar. Isen till sjGss i
Bottenviken drev 6ver till finska sidan och det var i stort
sett isfritt utanfor fastisen lings den svenska kusten.
Aven i Norra Kvarken blev det isfritt till sjoss. Isen lig
samlad i nord6stra Bottenviken, liksom i 6stra Finska
viken. I slutet av mars var det isfritt i sédra Sveriges

skirgirdar och kuster upp till sédra Bottenhavet. Aven
Milaren blev isfri kring den 30 mars.

Den forsta veckan i april bjod pa relativt kallt vider i
norr med nordliga vindar. Isen i nordéstra Bottenviken
drev sakta séderut och i uppkomna rikar bildades upp
till 15 cm jimn nyis. I Norra Kvarken och norra
Bottenhavet fortsatte islossningen utmed svenska kusten.

Fran mitten av april tog islossningen fart dven i
Bottenviken och isfiltet till sj6ss drev dt sydost och
sprack alltmer upp i stérre och mindre flak. Drivisfiltet
nadde ner till Skelleftebukten, men ingen storre ispress
forekom. Oppet vatten bildades utanfér fastisen i norr
och nordost. Isen i finska viken smilte alltmer och det
blev efterhand fri passage dnda till St. Petersburg;

I slutet av april var det isfritt nda upp till Norra
Kvarken, men i Vasa skirgard fanns fortfarande en del
ruttnande is. I Bottenviken lag drivisen stilla i den nord-
vistra delen och fortsatte att smilta och ruttna.
Fortfarande fanns en del grovre flak och vallar 1 isféltet.

I bérjan av maj fanns ett endast mindre omriden med
tat drivis kvar i Bottenviken, fortfarande med en del
grova vallar. En ostlig kuling tog dock hart pa isen och
den minskade alltmer och bréts upp i sma flak. Fastisen
fortsatte att ruttna i Bottenviken och den sista isen i fin-
ska viken smalte en vecka in i maj.

Foljande vecka tog varma sydvindar och tidvis regn hart
pa den sista kvarvarande isen i Bottenviken. Fastisen i
den nordéstra delen ruttnade och smilte snabbt och
efter Kristi Himmelfardshelgen var det helt isfritt i
Bottenviken, en dryg vecka tidigare 4n normalt.



SUMMARY OF THE ICE WINTER SEASON

2011/12

LATE ICE FORMATION AND LIMITED ICE EXTENT

The ice winter season 2011/12 was mild both in terms of extent and duration, and started very late. The
first ice in the archipelagos of the Bay of Bothnia was noted on 8 December, about a month later than the
previous winter. The maximum ice extent was reached on 11 February and had an area of 168 000 km?.

The autumn was persistently mild, dominated by south-
westerly winds which caused the surface water to cool
slowly. At the end of December the sea surface tempera-
ture for the Bay of Bothnia was 2-3 degrees warmer
than normal. The first ice in the inner archipelago of the
northern part of the Bay of Bothnia was noted on 8
December, about 2 weeks later than normal and a
month later than the previous winter. At the end of the
year there was only thin fast ice in the northern part of
the Bay of Bothnia and new ice in the inner archipelagos
of northern and central Sea of Bothnia.

The mild weather continued into the start of January
and ice formation was slow. During short periods of
cold weather 5-15 c¢m thick ice formed along the coast
of the northern part of the Bay of Bothnia, but the ice
was compressed by fresh by the southerly winds as
fronts passed. Whenever there were northerly winds the
ice was driven out to sea, where it soon melted in the
warmer surface water.

In the middle of January, cold air spread over
Scandinavia behind a passing low-pressure. The ice
began to grow along the coast of the Bay of Bothnia,
the Quark and the Bothnian Sea. Ice also started to form
in western part of Lake Milaren. The growth period in
the Bay of Bothnia was however short, as new fronts

Helicopter landing at Y mer during assistance.
Photo: Jirgen Oberg

penetrated the area, causing extensive ridges along the
coast.

Towards the end of January ice started to form and
grow again in the Bay of Bothnia, partly due to calmer
weather but also because the sea surface temperature
had dropped close to zero degrees Celsius. Bay of
Bothnia was completely covered with ice on 1 February
and the ice thickness increased to 20-40 cm in the nor-
thern part. Lake Milaren was also completely iced over
on 1 February. Thin ice also was reported in sheltered
parts of Lake Vinern.

Persisting ice formation in the beginning of February, as
cold air overspreading the Baltic Sea and the Gulf of
Bothnia from the east. Fronts with snowfall moved west-
ward and helped to cool the water. In the Bothnian Sea
the ice grew mainly along the Finnish coast, slowly drif-
ting to sea. Rapid ice formation in Kalmarsund and the
archipelagos of eastern and southern Baltic. 10-centime-
tre ice also formed along the Swedish west coast during
this period.

In the second week of February a number of fronts
passed in a north-easterly direction over northern
Scandinavia, resulting in persistent south-westerly winds.
Strong jammed brash barriers formed in the north and a



Te lighthonse Skagsudde surronnded by beavy zce ridges.
Photo: Jirgen Oberg

large hole opened in the ice cover in the southern part
of the Bay of Bothnia. In the Baltic and along the west
coast, as well as in the Gulf of Finland and Gulf of
Riga, new ice continued to form and grow, and the max-
imum ice extent was reached on 11 February with 168
000 km?

During the following days the wind also picked up in the
southern waters. Almost all sea ice in Kattegat disappea-
red, initially however belts of 15 cm floating ice, difficult
to force for smaller vessels. In the Bothnian Sea the ice
was compressed against the Finnish coast.

The remaining part of February was dominated by seve-
ral passing areas of low pressure interspersed with short
periods of cold weather. The ice alternated between gro-
wing and breaking up and jammed brash barriers formed
along the ice edge in the Bay of Bothnia, the Quark and
along the Finnish coast. The ice slowly receded along the
coast of southern Sweden as well as Kalmarsund was
almost ice free by the end of the month.

At the beginning of March the ice continued to break up
in the Baltic archipelagos. A high pressure system tem-
porarily provided cold air in the north, leading to rene-
wed ice formation. Ice also formed along the Finnish
coast of the Bothnian Sea and in the Gulf of Finland
and Gulf of Riga, which partially drifted out to sea.

The middle of March was dominated by fronts, at times
with strong south-westerly to north-westerly winds. The
sea ice in the Bay of Bothnia gradually shifted to the
Finnish side. By 20 March, the vessels could proceed in
ice free conditions all the way to Lulea. The ice collected
in the north-eastern part of the Bay of Bothnia, and at
the eastern end of the Gulf of Finland. By the end of
March, southern Swedish archipelagos were ice free as
well as the coast of Sea of Bothnia. LLake Milaren beca-
me ice free around 30 March.

The first week of April was relatively cold in the north,
with northerly winds. The ice in the north-eastern part
of the Bay of Bothnia drifted slowly southwards, and
the leads and open areas gradually became covered by
10-15 cm level ice. The ice continued to break up along
the Swedish coast of the Quark and the northern part
of the Bothnian Sea.

In the middle of April the ice also started breaking up in
the Bay of Bothnia and the ice field at sea drifted south-
eastwards, breaking up into larger and smaller floes. The
drift ice field reached as far as Skellefted but there was
not much ice pressure. Open water formed outside the
fast ice to the north and northeast. The remaining ice in
Gulf of Finland gradually melted until there was free
passage all the way to St. Petersburg.

At the end of April the sea was ice free up to the Quark,
but there was still rotten ice in the Vasa archipelago. The
drift ice lay still in the north-western part of the Bay of
Bothnia and continued to melt and rot. The ice field still
contained a number of larger floes and ridges.

At the beginning of May there were only smaller areas
of compact drift ice in the Bay of Bothnia, still inclu-
ding a number of larger ridges. High easterly winds were
tough on the ice and it was reduced and broken up into
smaller floes. The fast ice continued to rot in the Bay of
Bothnia and the last of the ice in the Gulf of Finland
melted during the first week of May.

Warm southerly winds arrived during the following
week, including some rain, which reduced the remaining
ice in the Bay of Bothnia. The fast ice in the north-eas-
tern part rotted and melted and by 20 May, the Bay of
Bothnia was completely ice free — about one week eatlier
than normal.



BESKRIVNING AV ISUTVECKLINGEN OCH

VERKSAMHETEN MED KARTOR

DESCRIPTION OF THE ICE DEVELOPMENT AND ACTIVITIES WITH

CHARTS

TECKENFORKLARING

Explanation of symbols

Fast is
Fast ice

Sammanfrusen, kompakt eller mycket tét drivis
Consolidated, compact or very close ice (9-10/10)

Tit drivis
Close ice (7-8/10)

1" Spridd drivis
| ; Open ice (4-6/10)

© _©  Mycket spridd drivis
°:% Very open ice (1-3/10)
O

Oppet vatten
Open water (<1/10)

% Nyis
% % Newice (1-3/10)

3 j * j % Nyis,
L% %, | Newice (4-6/10)

w K Nyis
% % New ice (7-9/10)

AL

>
>

Jamn is
Level ice (7-8/10)

Level |ce (9-10/10)
Vallar eller upptornad is
Ridged or hummocked ice

Hopskjuten is
Rafted ice

Isbumlingar
Floebits or floebergs

Stampisvall
Windrow or jammed brash ice barrier

Iskant eller isgréins
Ice edge or ice boundary

Uppskattad iskant eller isgréins
Estimated ice edge or ice boundary

Rék
Lead

Spricka
Crack

Istjocklek (cm)
Ice thickness (cm)

[soterm ytvattentemperatur
Isotherm sea surface temperature
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Milda sydvistliga vindar dominerade 6ver Skandinavien under manaden med lagtryckstrafik pa en nordlig bana it nordost
6ver Norska Havet. Tidvis drog kallare luft ner bakom lagtrycken kortvarigt, men som helhet fortsatte det att vara Gver-
skott 1 ytvattentemperaturen hela manaden.

NOVEMBER

2011-11-01 2011-11-15
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Den milda vidertypen fortsatte med lagtryck som passerade dt nordost 6ver Norska Havet och nordligaste Skandinavien.
Tidvis vixte hogtryck till 6ver sédra och Gstra Sverige och underhéll en transport av mild luft in 6ver Skandinavien och
Bottniska viken. Avkylningen av ytvattnet gick langsamt och i slutet av manaden var det fortfarande ett temperaturéver-
skott pa drygt 2-3 grader pa de flesta hall. Vid manadens slut var det fortfarande helt isfritt.
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Avkylningen av havsvattnet gir sakta och det
finns fortfarande ingen is varken i skdrgardar eller
till sjss. Temperaturen till sj6ss i Bottenviken
ligger 2-3 grader 6ver den normala.

Nigot kallare luft ticker Bottenviken och i.
samband med svagare vindar bildas den forsta
isen i de inre skirgardarna i norra Bottenviken.
Nistan pd dagen en manad senare dn forra
issdsongen.

Nya frontsystem passetar upp Over notrra
Skandinavien och ger tidvis blasigt vider med regn
eller snofall. Den lilla nyis som bildats i de inre
skirgardarna bryts delvis sénder. Temperaturen till
sjoss 1 Bottenviken dr fortfarande 2-3 grader 6ver
den normala.
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Ett lagtryck ror sig at nordost 6ver Bottenhavet och
ger tillfilligt ostliga vindar och snéfall 6ver
Bottenviken.

En svag hogtrycksrygg etableras 6ver norra Sverige
och vindarna avtar. Det blir ndgot kallare vider men
isliggningen gar fortsatt lingsamt.

Nya fronter ror sig at nordost upp 6ver norra
Skandinavien och det milda vadret dterkommer.

Pa Julafton finns det fortfarande bara tunn nyis i de
innersta skirgirdarna i norra Bottenviken och i inre
vikar i Bottenhavet och sa fortsitter det hela
julhelgen.

Nya frontsystem passerar at nordost éver norra
Sverige och underhiller det milda vidret 6ver hela
Bottniska Viken.

Ett lagtryck drar bort 6sterut och foljs av kallare
och lugnare vider 6ver Bottenviken. I de inre
skirgardarna bildas 5-12 cm fastis och lingre ut i
skdrgardarna tunn nyis. Isutbredningen vid drets slut
ar bland de ldgsta som uppmitts for detta datum.
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Fronter fortsitter att passera at nordost Gver norra
Sverige och medfér blisigt och ganska milt vider
med tidvis snofall.

Nista lagtryck tar en sydligare bana it nordost 6ver
Bottenhavet och f6ljs av nigot kallare nordostliga
vindar 6ver Bottenviken.

Lagtrycket drar sakta bort at nordost och vindarna
avtar. Fastisen i nordligaste Bottenviken vixer till
5-20 cm. Lingte ut bildas nyis och issérja. Aven i de
inre skirgirdarna ner till mellersta Bottenhavet
bildas nyis.

En hogtrycksrygg vixer till 6ver Sverige och
Bottniska viken och medfor lugnt vider och fortsatt
avkylning. I nordligaste Bottenviken bildas 5-15 cm
jimn is utanfor fastisen. Lingre s6derut nyisbildning
i skdrgardar ner till mellersta Bottenhavet.

Det blir dter blasigare med milda sydvistvindar. Isen
trycks ihop i nordostligaste Bottenviken. Lings
svenska kusten driver iss6rja ut till sjoss dir den
delvis smilter.

Ett omfattande lagtryck passerar it nordost 6ver
s6dra Finland och kalla nordostliga vindar utbreder
sig 6ver Bottniska viken. En hogtrycksrygg foljer.
Snabb istillvixt och nyisbildning runt kusterna i
norra Bottenviken. Iskanten avancerar ut till
Norstrémsgrund — Maloren. Aven vid kusterna
lingre s6derut nyisbildning och i Vasa skirgard
bildas 3-15 c¢m jdmn is.

Isbrytaren ALE pabérjar sin verksamhet och passar
trafiken till Karlsborg och Lulea.
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Isen fortsitter att vixa till och blir 5-15 cm inom
det istdckta omradet i norra Bottenviken. Nyis och
istillvixt i skirgardarna ner till Alands hav. Tunn fast
is bildas pa vistra Milaren.

Ett frontsystem ror sig in vasterifran och isen i
Bottenviken trycks dter ihop norrut. Mindre
stampisvallar bildas vid iskanten. Langsam istillvixt i
ovrigt.

Ett lagtryck tar en bana 6sterut 6ver sédra
Skandinavien och kallare luft breder ut sig 6ver
Bottniska viken med ostliga vindar. Istillvixt och
nyisbildning i norra och dstra Bottenviken samt i
Vasa skirgard. I inre Finska viken 10-15 cm fast is.

Fortsatt kall ostlig luftstrom 6ver Bottniska viken,
men mycket moln som didmpar kylan. Fortsatt
istillvixt och den 26 6verbryggas Norra Kvarken for
forsta gangen denna vinter av tunn is. I norra
Bottenviken 10-20 cm mycket tit drivis. Nyisbild-
ning och istillvixt dven utmed Bottenhavskusten.

Okande sydostvindar skjuter ihop isen norrut och
stampisvallare bildas vid iskanten pa den svenska
sidan i Bottenviken samt vid kusten i vistra
Kvarken. Fortsatt nyisbildning och istillvixt utmed
finska kusten i Bottenviken.

Ett mycket kraftigt hogtryck vixer in 6ver norra
Sverige Osterifrin och vindarna avtar. Snabb
isliggning pd Bottenviken och den 31 ir stérre
delen av Bottenviken samt Norra Kvarken islagd
med 5-20 cm jimn eller tit is. Aven lings finska
Bottenhavskusten och i inre Finska viken pagar
nyisbildning och istillvixt. Pa vistra Malaren
10-15 cm fast is.

Isbrytaren ATLE sitts in i trafik och bevakar
trafiken till Haraholmen och Skelleftea.
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Kall luft fortsitter att strdmma in Osterifran.
Hogtrycksrygg i norr, medan fronter med snéfall ror sig
Osterut over Ostersjén. Istillvaxten tilltar och den 1 4r
Bottenviken helt islagd for forsta gangen, liksom
Milaren. Snabb istillvixt ocksd lings finska kusten i
Bottenhavet och i Finska viken. Aven vid den Baltiska
kusten pagir nyisbildning och istillvixt.

ATLE bevakar Bottenviken, medan ALE forflyttas ner
till Norra Kvarken den 2. Den 3 sitts FRE] in i Botten-
viken for att assistera pa den finska sidan, i Viners-
borgsviken sitts BONDEN in. ODEN tillkommer

den 3 i Bottenviken.

Den 5 ir hela Bottenviken tickt av 15-30 cm jamn eller
mycket tit drivis. I Norra Kvarken och utmed finska
Bottenhavskusten ligger 5-15 cm jamn eller tit drivis. 1
Milaren 5-20 cm fastis.

Ett lagtryck passerar at nordost 6ver norra Sverige och
medfor friska sydvistvindar Gver Bottniska viken. Isen
bryts upp i Norra Kvarken och sédra Bottenviken och
driver at nordost. Lingre norrut skjuter isen ihop och
vallar bildas. Isen utmed finska kusten packas thop och
stampisvallar bildas bade i Bottenhavet och i Finska
viken.

En hogtrycksrygg forstirks 6ver landet och medfér
fortsatt istillvixt. Is driver dter ner i s6dra Bottenviken
och Norra Kvarken. I nordligaste Bottenhavet bildas
5-15 cm tit drivis. Aven Kattegatt ticks till stor del av
nyis och tunn drivis. Nyisbildning pa Vinern. Den 10
ansluter YMER till isbrytarflottan i Bottenviken.

Lagtryck ror sig ater in 6ver norra Skandinavien,

medan hogtrycket med kallt vider ligger kvar ndgon
dag till i s6der. Nordostlig isdrift i Bottenviken och ett
stort omrade med 6ppet vatten bildas. Vallbildning i
norra Bottenvikens is samt en stampisvall som bildas
vid iskanten. I sédra Sverige fortsatt nyisbildning och
istillviaxt vid kusterna. I inre Laholmsbukten 5-25 c¢m tit
drivis. I Kalmar sund ldgger sig 5-10 cm tit is.

SCANDICA bevakar fartygstrafiken i Kattegatt.

Vinterns storsta isutbredning infaller den 11 med
168 000 km?*

Fronter passerar Osterut 6ver Skandinavien och det

blir mildare och tidvis blasigare. Nyisen i Kattegatt

och lings baltiska kusten bryts upp och samlas mot
kusterna. Aven i Finska viken bryter nyisen upp och

en stampisvall bildas mot den grévre isen utanfor
finska kusten. I norra Bottenviken packas isen ihop
och blir 20-60 cm med kraftiga vallar. Stort assistansbe-
hov till hamnar i norra Bottenviken. SVITZER HELI-
OS ersiatter BONDEN i Vinern den 15.
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28-29

Fortsatt blasigt vider med fronter som passerar
Osterut. Ispress i norra Bottenviken och assistans-
behov. I Norra Kvarken och norra Bottenhavet
10-30 cm tit drivis och en del vallar. I Milaren
15-30 c¢m fastis.

Isen i Norra Kvatken bryter upp och driver norrut.
En svirforcerad stampisvall bildas utanfér Holm-
sund. I norra Bottenviken ispress i isfiltet.

Vinden blir mer vistlig och den tita isen pa den
svenska sidan i Norra Kvarken och sédra Botten-
viken driver ut till sjoss. Innanfér Rédkallen blir det
Oppet vatten. Ispress pa den finska sidan i nord6éstra
Bottenviken.

Ett lagtryck passerar 6sterut 6ver Bottenhavet och
vidret lugnar ner sig i norr och blir kallare.

Isen 161 sig s6derut i Bottenviken och en rik bildas
frin Mal6ren och i en bage 4t sydost. Aven isen i
Norra Kvarken rér sig séderut. SVITZER HELIOS
avslutar sitt isbrytaruppdrag i Vinern den 22.

Ett nytt lagtryck passerar sterut och féljs av kalla
nordliga vindar. Isen i norra Bottenviken spricker
upp och driver séderut. I rikarna bildas snabbt nyis.
Isen i norra och Ostra Bottenhavet driver ocksa ut
fran kusten och nyis bildas i rdkarna. Istillvixt dven i
Finska Viken.

En hogtrycksrygg passerar 6sterut. Lugnt islige.

Nya fronter passerar Osterut 6ver hela Skandinavien
med bldsigare och mildare vider. Isen driver ater
norrut i Bottenviken och Norra Kvarken. Ispress i
isfaltet i norra Bottenviken. Isen i Kalmar sund
bryter upp, men i finska viken fortsitter isen att
vixa. I inre delen nu 30-50 cm mycket tit is.

SCANDICA avslutar sitt isbrytaruppdrag pa vist-
kusten den 28.
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Ostlig isdrift med ispress i 6stra Bottenviken. Ett
omrade Oppnar sig innanfér Norstromsgrund och
Rédkallen. I Norra Kvarken blir det ocksd 6ppet
vatten kring Holmoarna.

Kraftiga nordvistvindar bakom ett lagtryck och
sydlig isdrift i Bottenviken. En bred rik med 6ppet
vatten bildas frin Farstugrunden via Maléren mot
Kemi 1. I Finska viken pressas isen séderut och ett
stort omrade med 6ppet vatten bildas utanfor finska
kusten dnda till Orrengrund.

Hégtrycksituation med nyisbildning och istillvéixt i
O6ppna omraden i Bottenviken och Norra Kvarken,
samt vid kusterna i Bottenhavet. Den 6 ir storre
delen av Bottenviken ater istickt och till sjoss i
Norra Kvarken finns 5-15 cm jimn is.

Blasigare, den tunnare isen bryter dter upp i Botten-
viken och Norra Kvarken och driver at nordost. En
stampisvall bildas vid iskanten séder om Nor-
stromsgrund — Falkens grund. Delvis trogkort for
fartyg i norra och Gstra Bottenviken.

Fortsatt friska sydvistvindar och isen driver at nord-
ost i Bottenviken och packas alltmer i den nordéstra
delen. Stampisvallar vid iskanten bade i Bottenviken
och séder om Holmoarna. YMER fortsitter att
assistera pa finska sidan i Bottenviken.

Ett frontsystem passerar Gsterut 6ver Finska viken
och isen packas at nordost. I sédra delen bildas en
rak 4dnda till Narvabukten. Over Bottniska viken till-
falligt lugnare med smid dndringar i isliget.

Mycket blasigt med vistliga eller nordvistliga
stormbyar pa Bottenviken. Isen driver ésterut och
en rik bildas upp forbi Farstugrunden i Botten-
viken. Pa den finska sidan kraftig ispress och
assistansbehov. Aven i Norra Kvarken rensar det
upp och det blir nistan isfritt till sjOss.

Ater lugnare, men riken vid Farstugrunden vidgas
ytterligare dnda fram mot Mal6ren. Littframkomligt
pa den svenska sidan och FRE] assisterar istillet pa
den finska sidan av Bottenviken.
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Fortsatt dominerande sydvistliga vindar och islaget i
stort sett oforandrat. Isen samlad i norddstra
Bottenviken med 30-70 cm mycket tit eller
sammanfrusen is med en del vallomriden. Delvis
svarforcerat med assistansbehov till finska hamnar

i Bottenviken. Oppet vatten upp genom Norra
Kvarken och upp forbi Farstugrunden pa den
svenska sidan.

Ett lagtryck tar en bana at sydost 6ver Bottenhavet
och kallare luft strémmar ner 6ver Bottenviken. Isen
bérijar driva at sydvist i Bottenviken och spricker
upp. I rakarna bildas nyis.

Lugnt viderldge och isen r6r sig bara obetydligt.
Inget storre assistansbehov for fartyg pa den
svenska sidan. Fortsatt isavsmiltning lings kusterna
Ostersjon och i Bottenhavet.

24-28 Svaga lagtryck fortsitter att passera at sydost 6ver

29-31

Bottniska viken och medfér vindar mellan vist och
nord. Sma forindringar i isldget och isen ligger
samlad i nordéstra Bottenviken och inre Finska
Viken. I 6vrigt fortsitter isavsmaltningen i sédra
och mellersta Sverige.

Ett lagtryck férdjupas 6ver Baltikum och kallare
nordostliga vindar drar ner 6ver Bottniska Viken.
Isen r6r sig at sydvist och en rak bildas utanfor fin-
ska kusten i Bottenviken upp till Kemi 1. Isen
sprider ut sig i vistra delen av isfiltet liksom utmed
finska Bottenhavskusten. I Finska viken driver isen
ocksa ndgot visterut. Fortsatt isavsmaltning upp till
Norra Kvarken. Den 31 dr Milaren isfri.
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Kalla nordostliga vindar 6ver Bottenviken och isen
fortsitter att sprida ut sig at sydvist. I rdkarna bildas
nyis som vixer till 10 cm. Inga storre problem f6r
sjofarten.

Fortsatt ritt kyligt och vindar mer frin vist. Ett
frontsystem passerar at sydost ner 6ver hela
Ostersjon. Isen driver ater 6sterut i Bottenviken och
samlas i norddstra delen. Trogkort for fartygstrafi-
ken i isfaltet. Isen samlas dven mot finska Botten-
havskusten men ruttnar alltmer.

Sma isrorelser i Bottenviken och kallt nattetid. I
rikarna vixer isen till 15 cm jimn is. Aven i Finska
viken endast smd isrorelser. Isavsmaltningen fortsét-
ter lingsamt.

Kraftiga sydliga vindar pressar upp isen i Botten-
viken och vallar bildas i isféltet. Kraftig ispress i den
grovre isen i nordostra Bottenviken. I séder mil-
dare och isavsmiltningen tar ny fart.

Ett lagtryck ror sig norrut fran Baltikum mot norra
Finland och ger 6kande nordliga vindar pa
Bottenviken. Isen ater i rorelse at sydvist och
isfaltet spricker upp i stora flak och sprider ut sig, I
Finska viken samlas isen i nordostligaste delen.
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16-18 Ett nytt lagtryck r6r sig norrut éver Finland och
underhaller en sydvistlig isdrift i Bottenviken.
Isfaltet fortsitter driva 4t sydvist och spricker upp
alltmer i stora flak som glider isdr. Isen nar in pa
yttre Skelleftebukten och i norra dstra Botten-
viken bildas stora 6ppna omraden.

19 En hégtrycksrygg ger lugnt vider och smad isr6-
relser. Isavsmailtningen fortsitter.

20-23 Ett nytt lagtryck rér sig upp 6ver Finland. Okande

sydvistlig isdrift igen och isen nar in mot svenska
kusten i Skelleftebukten och ner mot Bjuréklubb,
men isflaken glider isér alltmer. I norra Bottenviken
bildas ett stort omride med 6ppet vatten. Grova
flak vid Farstugrunden med viss ispress.

24-25 Sma isrorelser i Bottenviken men fortsatt isavsmalt-
ning; Isen till sjoss ligger ritt samlad i vistra delen
av norra Bottenviken.

26-27 Lagtryck ror sig upp 6ver Skandinavien och medfér
blasigare vider. Isen till sjoss i Bottenviken driver
norrut och samlas i nordvistra delen.

28-30 Sydvistliga, senare nordvistliga vindar och nagot
varmare 6ver Bottenviken. Isen driver 4t sydost och
sprider ut sig. Oppna omraden bildas utanfor
fastisen. I skidrgardarna i s6dra Bottenviken och
Vasa skirgard fortsatt isavsmaltning liksom i inre
finska viken.
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Isen driver at sydost pd Bottenviken och smalter
alltmer. I de norra skirgardarna ruttnande is och
omraden med 6ppet vatten bildas innanfér Hailuoto
pé den finska sidan. Den sista isen i Vasa skirgard
forsvinner. I Finska viken finns endast ett mindre
omrade med ruttnande mycket tit is kvar utanfor

Viborg,

En ostlig kuling pa Bottenviken tar hart pd drivisen,
som bryter upp i allt mindre delar och smilter.
Nigra omriden med tit drivis och grévre vallar
finns dock kvar.

Varma sydliga vindar och tidvis regn tar hért pa den
sista kvarvarande isen i Bottenviken och fastisen i
nordostra Bottenviken ruttnar och smalter snabbt.

Pa Kristi Himmelfirdsdagen den 17 maj dr det i
stort sett isfritt i Bottenviken. Endast enstaka is-
bumlingar till sjoss édterstar. Detta dr cirka 1-2 veck-
or tidigare 4n normalt



ISENS UTBREDNING I FARLEDERNA

Foljande diagram visar isens utbredning i huvudfarlederna:

Mediandatum f6r forsta dag med is beriknad pa normalperioden 1961 — 1990.

80

~N —

Period med sammanpackad issorja eller tit drivis. Siffran anger antal dagar med denna typ av is.

Period med is med vallar eller upptornad is. Siffran anger antal dagar med denna typ av is.

Mediandatum for sista dag med is beridknad pa normalperioden 1961 — 1990.

62
F]“ | | || |
1 2 3 4 5
Forklaring

1. Forsta dag med is.

2

3. Period med is (¢j sammanpackad).

4. Period med isfritt.

5.

6

7. Sista dag med is.

8

9. Totala antalet dagar med is.

ICE EXTENT IN FAIRWAYS

The diagram above presents the ice extension in the main fairways.

Explanation

1.

2
3
4.
5

First day of ice.

Average date of the first day with ice during the period 1961 — 1990.

Period with ice (not compressed).

Period with no ice.

Period with compressed shuga or close drift ice. The figure indicates the number of days with this

type of ice.

Period with ridges or hummocked drift ice. The figure indicates the number of days with this

type of ice.

Last day of ice.

Average date of the last day with ice during th period 1961 — 1990.

Total number of days with ice.

22

153
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Sj6n utanfor 16 — |
Oskarshamn-Furdn — |
D&mman-Slottsbredan |:2]
Slottsbredan-Skaggenas |:3]
Kalmar-Mérbyldnga | 1
Syd om Utgrunden ] |
Karlskrona-Godnatts fyr 1
Inseglingen till Ahus I |
Inseglingen till Ystad 0
Inseglingen till Trelleborg ]
Falsterbo rev i N | ]
Flintrdnnan | 00 |
Passagen vid Drogden | 1
Sjon utanfér Malmé | ] |
Sjon utanfér Halsingborg | I 7 |
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Danafjord och Vinga Sand | 1 |
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Strémstad-Kabblingarna
Inseglingen till Karlstad
Inseglingen till Kristinehamn
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Trollhatte kanal
Véanersborgsv. S om Gélle udde

Véanersborgsv. N om Gélle udde
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Bulkfartyget Osterbotten har fastnat i isen och far bjalp att komma loss av isbrytaren Y mer.

Foto: Jirgen Oberg
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OSTERSJOKODEN FOR HAVSIS

THE BALTIC SEA ICE CODE

Eftersom de satellitbilder som idag anvinds for att Gver-
vaka isens utbredning innehéller begrinsad information
om isens tjocklek och beskaffenhet behdvs dven observa-
tioner och mitningar.

Ett enhetligt rapporteringssystem, den sa kallade
Ostersjékoden, skapades 1954, i ett samarbete mellan
olika linder kring Ostersjon. Den version som anvinds
idag faststilldes 1981 av WMO (World Meteorological
Organisation).

Ostersjékoden ir en fyrsiffrig kod som beskriver isens
tjocklek, vallningsgrad och ytkaraktir samt framkomlighe-
ten fOr sjofarten i farleder. I Sverige baseras iskoderna pa
observationer fran SMHIs isobservatorer, lotsstationer,
isbrytare och Kustbevakningen.

Koderna sammanstills av SMHI i en databas och distri-
bueras i rapportform till sjéfart och allminhet. De ger
underlag f6r SMHIs dagliga iskarta samt utgor ett viktigt
klimathistoriskt arkiv och anvinds som statistiskt under-
lag 1 utredningar och klimatanalyser.

Because satellite images, which today are used to monitor
sea ice, contain little or no information about the thick-
ness and quality of the ice, complementary information
in form of observations and measurements is vital.

In 1954 the countries around the Baltic Sea developed
the Baltic Sea Ice Code to report and share ice informa-
tion. The version of the code used today was accepted by
the World Meteorological Organisation, WMO, in 1981.

The Baltic Sea Ice Code contains four digits describing
ice thickness, topography and stage of development as
well as navigation conditions in a specific fairway. In
Sweden the code is based on observations from SMHI’s
ice observers, pilot stations, ice breakers and the coastgu-

ard.

The codes are collected and stored in a database at SMHI
and distributed in report form to ships and the public.
Codes are used as background information for SMHI’s
daily ice chart, and as statistical data in climate studies
and ice related inquiries.

Totala antalet dagar med is i utvalda svenska farleder
Issasongen 2011/2012 jamfort med normalperioden 1961-1990

Figuren visar totala antalet dagar med isliggning I farleder lings den svenska kusten. Svarta staplar representerar normalperioden 1961-1990

och bla issisongen 2011-2012. Isutbredningen i samtliga farleder var mindre dn normal.



ISTJOCKLEK OCH SNODJUP 2011-2012

|ICE THICKNESS AND SNOW DEPTH

Jarnasudde
Datum Istjocklek Snodjup
2012-02-06 15 30
2012-02-13 18 10
2012-02-20 20 12
2012-02-27 45 15
2012-03-05 46 12
2012-03-12 47 6
2012-03-19 0 0

Ratan
Datum Istjocklek Snodjup
2012-01-16 16 1
2012-01-23 15 17
2012-01-30 18 5
2012-02-06 20 15
2012-02-13 23 15
2012-02-20 25 18
2012-02-27 37 8
2012-03-05 42 6
2012-03-12 37 0
2012-03-19 40 0
2012-03-26 38 0
2012-04-02 31 2
2012-04-09 30 0
2012-04-16 0 0




LUFTTEMPERATUR FOR UTVALDA
STATIONER

perioden 1961 — 1990. Den betydligt mer variabla linjen
ir dygnsmedeltemperaturen fér den aktuella perioden 1
november 2011 till 31 maj 2012.

Figurerna visar lufttemperaturens variation for nagra
utvalda stationer lings den svenska kusten samt i
Vinern. Den jimna linjen 4r medeltemperaturen under

29



[SBRYTNINGSVERKSAMHETEN

SAMMANFATTNING AV
VERKSAMHETEN

Vintern 2011-12 fir betecknas som lindrig for vintersjo-
farten trots att isutbredningen i Ostersjén var normal.
Detta berodde framforallt pd gynnsamma vindar, for
svensk del, och att sisongen blev mycket kort.

Dai isutbredningen var som storst i bérjan av februari
fanns det tunn is i Vinersborgsviken, nyis i Kattegatt
och is frain Ornskoldsvik och norrut.

Ale beordrades pa isbrytningsexpedition den 17 januari
och senast vi hade sd sen start pa isbrytningen var
sasongen 2004-05. Sisongen avslutades den 15 maj vilket
var tidigare 4n normalt. Sj6fartsverkets samtliga isbrytare
har under olika perioder anvints denna vinter, inklusive
Scandica som var verksam pa Vistkusten under nistan
tre veckor.

Assistansverksamheten i Bottenviken beredde inga storre
problem i ar, vilket var en stor skillnad jaimf6rt med
forra aret. Denna sdsong var forsta dret da det utokade
samarbetet med Finland skulle testas. D4 vintern som
tidigare beskrivits var lindrig sa blev ocksa testen av
denna nyordning inte nigot fullskaletest. Den r6tlighet
som finns i avtalets andemening kunde dock testas
genom att finska isbrytare assisterade pd svenska hamnar
i borjan och slutet av sdsongen och de svenska hjilpte
till pd den finska sidan i mitten av den.

I Bottenhavet utgjorde isen inte heller nagra stora pro-
blem utan de mindre enheterna klarade av assistansverk-
samheten under i stort sett hela vintern.

10 hjalpisbrytare har anvints i verksamheten lings hela
svenska kusten, men framforallt pa Gota Alv och
Vinern. Helikoptrar har anvints under sidsongen dd man
behovt fa snabba svar pd forindringar inom isfalten samt
for persontransporter.
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BOTTENVIKEN 15/1-13/5

Trafikrestriktioner inférdes den 15:¢ januari och isbryt-
ningsverksamheten i Bottenviken bérjade den 17:¢ janua-
ri med att Ale beordras pibérija arets isbrytningssisong.
Nagra dagar senare avgar Ale fran Luled mot Karlsborg
for assistans- och 6vervakningsverksamhet.

I ménadsskiftet januari/februari kallas bide Atle och
Oden in i verksamheten och i samband med detta fo1-
flyttades Ale till Norra Kvarken och norra Bottenhavet.
I mitten av mars sa engagerades ocksa Ymer i verksam-
heten och dirmed var alla Sjofartsverkets enheter igang;
Frej var sedan borjan av februari chartrad av den finska
isbrytningsverksamheten.

Atle, Oden och Ymer, tillsammans med finska isbrytare,
svarade for assistansverksamheten fram till bérjan av
mars da Frej dterkom frin sin charter och Oden kunde
da avsluta sin expedition.

Mars inleddes med kyla men redan efter en vecka med-
férde milda sydvistvindar att sédra halvan av Botten-
viken blev i stort sett isfri. Atle och Frej avslutade i sam-
band med denna férindring sina verksamheter. Ymer
och Ale, som dterkommit frin N. Bottenhavet, var de
enheter som var verksamma under resten av sdsongen,
Ymer till mitten av april och Ale var kvar som sista
isbrytare till den 13:e¢ maj. Assistansverksamhet har
pégatt mellan den 20: januari och den 3:¢ maj.

NORRA KVARKEN och NORRA
BOTTENHAVET 28/1-25/3

Trafikrestriktioner inférdes i slutet av januari och i sam-

band med detta stationerades Ale i omradet och utnytt-

jades gemensamt av svensk och finsk isbrytning.

Vid vissa tillfallen var Ale lite f6r liten f6r dessa isforhal-
landen sa dd ombaserades en finsk isbrytare till omradet.
Ale har dven vid vissa tillfillen varit nere vid Kaské och
assisterat trafiken dar.



I slutet av mars var alla assistansbehov 6ver och Ale
kunde dirmed aterga till Bottenviken.
Assistansverksamhet har pagatt mellan den 30:¢ januari
och 16:e mars.

SODRA BOTTENHAVET 5/2-26/2

Det forsta restriktionerna inférdes den 5:e februari men
redan tre veckor senare sa upphérde de vilket visar hur
lindrig vintern var i denna del.

Ingen assistansverksamhet behévde genomféras pa

S. Bottenhavet denna vinter.

SYD- & VASTKUSTEN 11/2-28/2

Isen pa Syd- och Vistkusten var inte av den digniteten
att nigra trafikrestriktioner behévde inféras. Dock avrad-
des trafik med maskinsvaga fartyg till hamnar i sédra
Kattegatt under nistan tre veckors tid i februari. Under
denna tid var Scandica engagerad i assistansverksamhet,
framforallt pa Halmstad.

Assistansverksamhet pdgick mellan den 13:e och den
26:¢ februari.

MALAREN 29/1-25/3

Sjofartsverkets uppdrag pa Milaren ir att bryta den s.k.
basrinnan dvs. halla stomfatleden 6ppen for sj6fart och
nigon regelritt assistansverksamhet férekommer inte pa
Milaren. De lindriga férhillanden som ritt denna vinter
har inneburit att trafiken klarat sig utan Sjofartsverkets
hjilp.

VANERN, TROLLHATTE KANAL
och GOTA ALV 5/2-26/2

I likhet med s6dra Bottenhavet inférdes restriktioner pa
Vinern den 5:e februari och de upphérde ocksa i slutet
av samma manad. Assistansverksamheten har genom-
forts av inhyrda bogserbatar sa det var aldrig aktuellt att
forflytta Ale till Vinern denna vinter. Assistans-
verksamhet pagick mellan den 4:e och den 21:a februari.
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SUMMERING

Denna sisong har isbrytarna assisterat 627 handelsfartyg
och genomfort 44 bogseringar. Detta kan jamféras med
forra vintern da 2914 fartyg assisterades och 134 bogse-
ringar utfordes. Till detta har inhyrda hjilpisbrytare assis-
terat 72 fartyg och genomfért 2 bogseringar.

166 fartygsanlop till svenska hamnar har krivt isbrytaras-
sistans under den gangna vintern.

Den genomsnittliga vintetiden har pa isbrytarassistans
varit 2 timmar och 3 minuter vilket kan jamf6éras med
féregiende vinter da vintetiden var 4 timmar och 3
minuter.

Av sdsongens assisterade fartyg har 6,90 % varit sven-
skregistrerade.

Andelen svenskregistrerade
handelsfartyg inom
vintersjéfarten 1978--2012
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THE ICEBREAKER OPERATIONS

SUMMARY OF OPERATIONS

The winter of 2011-12 may be classified as mild for win-
ter navigation despite the ice cover in the Baltic Sea was
normal. This was mainly, for the Swedish winter naviga-
tion, due to favourable winds and that the season was
very short.

When the ice extent reached its peak in early February,
there was thin ice in Lake Vinern, new ice in the
Kattegat and ice from Ornskéldsvik and northwards.

Ale was ordered on icebreaking expedition on 17®
January and the last time we had such a late beginning
of the ice-breaking was the season 2004-05. The season
ended on 15" May, which was earlier than usual.

The Administrations icebreakers were all used this win-
ter during different periods, including Scandica which
assisted on the West Coast for almost three weeks.

Escort operations in the Gulf of Bothnia caused no
major problems this year which was a big difference
from last year. This season was the first year of the
extended partnership between Finland and Sweden
should be tested, when the winter as previously mentio-
ned were mild the test of this new arrangement, was not
a full-scale testing. The mobility found in the agreemen-
t's spirit, however, could be tested when Finnish icebrea-
kers assisted in Swedish ports at the beginning and in the
end of the season and the Swedish helped out on the
Finnish side in the middle of the season.

In the Bothnian Sea the ice was not any big problem,
and the smaller units were able to cope with assistance
operations during almost the entire winter.

10 auxiliary icebreakers have been used in the activities,
along the Swedish coast, mainly on the Gota Alv and
Lake Vinern.
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Helicopters have mainly been used during the season for
quick reconnaissance of the ice field and for crew trans-
portation.

BAY OF BOTHNIA 15/1-13/5

Traffic restrictions were introduced January 15th and
icebreaking operations in the Gulf of Bothnia began
January 17 when Ale is ordered to start this yeat's ice-
breaking season. A few days later departs Ale from Lulea
to Karlsborg for assistance and monitoring activities.

In January / February both Atle and Oden was called in
for operations and at the same time Ale was transferred
to the Quark and the northern Gulf of Bothnia.

In mid-March Ymer also were engaged in the activities
and thus was all Swedish Maritime Administrations units
engaged. Frej was, since the beginning of February, char-
tered by the Finnish icebreaking service.

Atle, Oden and Ymer, along with Finnish icebreakers,
was responsible for assistance operations until early
March when Frej returned from its charter and Oden
could then finish its expedition. March began with a cold
period, but after only a week mild southwesterly winds
led to that the southern half of the Bothnian Bay was
almost ice-free.

During this changes in the ice situation Atle and Frej
ended their operations for this year. Ymer and Ale, who
returned from N. Gulf of Bothnia, where the units that
were active during the remaining season, Ymer into the
middle of April and Ale remained as the last ice-breakers
to 13™ May. Assistance Activities have been taking place
between the 20 of January and May 3.



THE QUARK AND NORTHERN SEA
OF BOTHNIA 28/1-25/3

Traffic restrictions were introduced in late January and at
the same time Ale was stationed there and used jointly
by the Swedish and Finnish icebreaking.

Sometimes Ale was a little too small for these ice condi-
tions, at these times a bigger Finnish icebreaker was sent
to the area.

Ale has also occasionally been down at Kaskinen and
assisted the traffic there. In late March, the need for
assistance was over and Ale was thus able to return to
the Gulf of Bothnia. Assistance Activities have been
taking place between January 30" and 16® of March.

SOUTHERN SEA OF BOTHNIA
5/2-26/2

The first restrictions were introduced February 5* but
already three weeks later the traffic restrictions were can-
celled, showing how mild the winters was in this part.
No assistance activities had to be carried out on

S. Bothnian Sea this winter.

SOUTH AND WEST COAST
11/2-28/2

The ice on the South and the West Coast didn’t have the
dignity that traffic restrictions had to be introduced.
However, it was announced for almost three weeks, that
traffic with low powered vessels are not advised to ports
in southern Kattegat.

During this time Scandica was engaged in assistance
activities, particularly in Halmstad. Assistance Activities
were held between the 13 and the 26" of February.
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LAKE MALAREN 29/1-25/3

The Swedish Maritime Administration’s service on Lake
Milaren consists of breaking the main channel, which
means keeping the main fairway open for shipping.
Escort missions are normally not performed on Lake
Milaren. Due to the easy ice condition the winter
navigation managed without problems this winter.

LAKE VANERN, TROLLHATTE KANAL
AND GOTA ALV 5/2-26/2

Like the southern Sea of Bothnia traffic restriction was
initiated on February the 5* and was also cancelled in
the end of this month.

Assistance operations were carried out by hired tugs so it
was not considered moving Ale to Vinern this winter.
Escort mission were carried out from the 4" of
February until the 21* of February.

SUMMARY

This winter, the icebreakers carried out 627 escort mis-
sions including 44 towing operations. These figures can
be compared with last season, which also was a severe
winter, when 2914 vessels assisted and 134 towing were
carried out. In addition, auxiliary icebreakers assisted 72
vessels and performed 2 towing. 166 port calls deman-
ded icebreaker assistance during the winter.

The average waiting time for icebreaker assistance to
Swedish port has been 2 hours and 3 minutes, compared
with last winter when the waiting time was 4 hours and 3
minutes. 6,90 % of the assisted vessels during the winter
have been Swedish-registered.

Swedish-registered vessels
within winter navigation

1978--2012
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SVENSKA ISBRYTARE

SWEDISH ICEBREAKERS

ISBRYTARE BORJAR SIN SISTA ISBRYTAR- UTRANGERADES/
VERKSAMHET EXPEDITION SALDES

Atle (gamla) 1925/26 1965/66 1966
Ymer (gamla) 1932/33 1973/74 1976
Thule 1953/54 1986/87 1989
Oden (gamla) 1957/58 1987/88 1988
Tor 1963/64 1995/96 2000
Njord 1969/70 1999/2000 2000
Ale 1973/74
Atle (nya) 1974/75
Frej 1975/76
Ymer (nya) 1977/78
Oden (nya) 1988/89
Tor Viking 1999/2000
Balder Viking 2001
Vidar Viking 2001

Thule vintern 1975-76
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UTFORDA ASSISTANSER

ASSISTANCE OPERATIONS

Vissa definitioner

Arbetsdag - Dygn da fartyget varit under gang, 6vrig tid ir till stérsta delen beredskap i hamn.
Overvakning - Handelsfartyg forflyttar sig lings av isbrytare anvisad vig och isbrytaren 4r beredd att assistera vid behov.
Assistans - Ett eller flera handelsfartyg foljer efter isbrytaren i en bruten rinna

Lokalisbrytning - Isbrytning fér lokala intressenter (t.ex basrinnan pa Angermanilven)

Hjilpisbrytare - Fartyg som kan anvindas for isbrytning men har en annan primdr uppgift inom sjofarten
(t.ex. bogsering, bojarbete)

Antalet 6vervakningar anges ej for férhyrda hjilpisbrytare och ingiar ddrmed ej heller i totalsumman.

Antal Déarav | Antal ass. Antal Lokal
Isbrytare | Tidsrymd | arbets- | Arbetsomrdde |Assistanser | bogse- fartyg Overvak- | isbrytning
dagar ringar ningar
Ale 17/1-2/2 12 Bottenviken 15 0 15 32 2
3/2-26/3 42 Norra Kvarken &
N. Bottenhavet 80 2 82 722 0
26/3-13/5 30 Bottenviken 22 1 23 187 2
Atle 31/1-15/3 36 Bottenviken 94 16 99 61 0
Frej 2/2-5/3 32 Chartrad av 124 6 126 80 0
Finland
Bottenviken
6/3-20/3 14 Bottenviken 49 11 57 28 0
Oden 3/2-7/3 24 Bottenviken 57 0 57 76 0
Ymer 10/2-15/4 47 Bottenviken 163 8 168 225 0
Summa 17/1-13/5 237 604 44 627 1411 4
Forhyrda Antal Dérav | Antal ass. Lokal
hjalp Tidsrymd | arbets- | Arbetsomrade |Assistanser | bogse- fartyg |isbrytning
isbrytare dagar ringar
Viscaria 20/1 1 Bottenviken 1 0 1 0
Krono 9/3-10/3 2 Norra Kvarken 3 0 3 0
Scandica 11/2-28/2 15 Vastkusten 26 1 26 4
Bonden 2/2-18/2 11 Vanern & Gota Alv 15 1 15 11
Svitzer 15/2-21/2 21
Helios Vinern & Gota Alv 8 0 8 6
Viktor 7/2-22/2 15 Géta Alv 19 0 19 15
Rygene 6/2-23/2 12 0 0 0 12
Husum 13/2-24/2 4 Gota Aly 0 0 0 4
Goliat 3/2-12/2 7 Gota Alv 0 0 0 7
Hector 2/2-18/2 15 Gota Alv 0 0 0 15
Summa 29/12-11/4 88 72 2 72 74
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FARTYGSASSISTANSER 1925/45 -
2011/12

Statsisbrytarna
Statsisbrytarna Atle (gamla), Ymer (gamla), Thule, Oden (gamla), Tor, Njord, Ale, Atle (nya), Frej,
Ymer (nya) och Oden (nya).

Ovriga isbrytarna

Kombinationsisbrytarna Tor Viking II, Balder Viking och Vidar Viking.

Vintern Totalt Svenska Utlandska Vintern Totalt Svenska Utlandska
antal fartyg fartyg antal fartyg fartyg
assistanser | Antal % Antal % assistanser| Antal % |Antal %
1925/45 3066 1978/79 3699 1514 41 | 2185 59
1945/46 258 211 82 47 18 1979/80 1886 704 37 1186 63
1946/47 587 367 63 220 37 1980/81 1174 515 44 659 56
1947/48 256 194 76 62 34 1981/82 2665 1110 42 | 1555 58
1948/49 68 44 65 24 35 1982/83 320 139 43 181 57
1949/50 161 112 70 49 30 1983/84 1308 562 43 746 57
1950/51 245 190 78 55 22 1984/85 3685 1593 43 |2092 57
1951/52 227 129 57 98 43 1985/86 3417 1371 40 |2046 60
1952/53 327 205 63 121 37 1986/87 4107 1517 37 | 2590 63
1953/54 387 240 62 147 38 1987/88 1151 456 40 695 60
1954/55 621 315 51 306 49 1988/89 512 192 38 320 62
1955/56 1228 663 54 565 46 1989/90 532 191 36 341 64
1956/57 802 441 55 361 45 1990/91 595 289 48 306 52
1957/58 1096 559 51 537 49 1991/92 121 33 29 82 71
1958/59 844 522 62 322 38 1992/93 423 135 32 288 68
1959/60 901 529 59 372 41 1993/94 1620 615 38 |[1002 62
1960/61 421 268 64 153 36 1994/95 298 117 39 181 61
1961/62 715 446 62 269 38 1995/96 1591 631 40 960 60
1962/63 2169 954 44 | 1215 56 1996/97 594 167 28 427 72
1963/64 839 451 53 388 47 1997/98 906 171 19 735 81
1964/65 946 427 45 519 55 1998/99 1043 136 14 923 86
1965/66 2662 998 37 | 1664 63 1999/00 353 28 8 327 92
1966/67 1325 485 37 840 63 2000/01 627 29 16 528 84
1967/68 1399 492 35 907 65 2001/02 526 71 13 455 87
1968/69 1883 674 36 | 1209 64 2002/03 2040 425 21 | 1615 79
1969/70 3626 1058 29 | 2568 71 2003/04 642 122 19 520 81
1970/71 1490 314 21 | 1176 79 2004/05 568 83 15 485 85
1971/72 1547 371 24 | 1176 76 2005/06 910 133 15 777 85
1972/73 247 35 14 212 86 2006/07 771 109 14 662 86
1973/74 711 177 25 534 75 2007/08 186 32 17 154 83
1974/75 285 32 1 253 89 2008/09 543 67 123 476 87,7
1975/76 939 325 35 614 65 2009/10 2230 225 10,1 | 2005 89,9
1976/77 1742 760 44 982 56 2010/11 2914 273 94 |2641 90,6
1977/78 1733 725 42 | 1008 58 2011/12 627 43 6,9 584 93,1
Summa |80 337
Anm. 1. Vid ovanstiende 80 337 assistanser har 8 561 bogseringar utforts.
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FORHYRDA ISBRYTARFARTYG

Vintern Antal Antal Antal Vintern Antal Antal Antal
isbrytare arb.dagar | assistanser isbrytare arb.dagar | assistanser

1925/45 24 1357 2254 1979/80 15 263 509
1945/46 3 33 43 1980/81 8 51 60
1946/47 6 184 126 1981/82 20 401 1073
1947/48 8 58 43 1982/83 5 31 36
1948/49 6 34 51 1983/84 9 25 48
1949/50 16 84 152 1984/85 42 663 1580
1950/51 19 226 288 1985/86 36 518 1056
1951/52 13 64 105 1986/87 46 873 2308
1952/53 22 127 168 1987/88 2 14 9
1953/54 35 382 738 1988/89 2 11 1
1954/55 37 449 870 1989/90 2 2 1
1955/56 61 977 1643 1990/91 11 56 106
1956/57 26 221 440 1991/92 - - -
1957/58 47 523 782 1992/93 1 6 11
1958/59 27 180 545 1993/94 20 232 449
1959/60 44 398 590 1994/95 4 19 24
1960/61 8 24 43 1995/96 27 446 717
1961/62 35 298 502 1996/97 18 157 171
1962/63 62 1230 2723 1997/98 9 64 42
1963/64 33 366 818 1998/99 10 61 28
1964/65 31 219 549 1999/2000 1 1 1
1965/66 62 1205 2976 2000/01 6 31 42
1966/67 33 276 1127 2001/02 6 51 34
1967/68 27 325 1075 2002/03 18 182 181
1968/69 25 239 703 2003/04 8 67 12
1969/70 54 778 2574 2004/05 9 72 64
1970/71 18 343 989 2005/06 12 235 187
1971/72 - - - 2006/07 6 16 14
1972/73 - - - 2007/08 0 0 0
1973/74 1 1 1 2008/09 9 37 3
1974/75 - - - 2009/10 17 408 649
1975/76 7 77 4 2010/11 21 591 807
1976/77 10 287 751 2011/12 9 88 72
1977/78 18 139 309

1978/79 30 528 1768 Summa 1257 17 304 36 071

Anm. 1. Under tidsperioden 1925/45 har 6rlogsfartyg limnat 715 assistanser.

Anm. 2. Ut6ver hir ovan angivna fartygsassistanser tillkommer ett stort antal lokalisbrytningar,
av vilka huvuddelen utforts £6r bistand at fiskerindringen och skirgardsbefolkningen.
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TRAFIKRESTRIKTIONER 2011/12

Karlsborg

Lulea

Pitea & Skelleftea

Umea

Rundvik & Husum

Ornskoldsvik

Angermanilven

Soéraker & Sundsvall
Hudiksvall, Iggesund,
Soéderhamn, Orrskar
Norrsundet, Gavle &
Skutskar

Datum
15/1-27/1
28/1-4/2
5/2-17/2
18/2-23/4
24/4-6/5
7/5-13/5
14/5

15/1-27/1
28/1-4/2
5/2-17/2
18/2-23/4
24/4-6/5
7/5-10/5
11/5

15/1-27/1
28/1-4/2
5/2-7/2
8/2-18/3
19/3-9/4
10/4-6/5
7/5

28/1-4/2
5/2-7/2
8/2-18/3
19/3-25/3
26/3

28/1-7/2
8/2-13/3
14/3-18/3
19/3

5/2-7/2
8/2-26/2
27/2-12/3
13/3

31/1-7/2
8/2-28/3
29/3-9/4
10/4

5/2-26/2
27/2

Min. dwt

2 000

2 000

2 000

4 000

2 000

2 000

Restriktionerna upphavda

2 000
2 000
2 000
4000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphavda

2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
Restriktionerna upphéavda
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Lagsta isklass



Datum Min. dwt Lagsta isklass

Mélaren Vastra delen 29/1-7/2 1300/2 000 IC/N
8/2-1/3 2 000 IC
2/3-18/3 1300/2 000 IC/1l
19/3-25/3 1300 I
26/3 Restriktionerna upphéavda

Malaren Ostra delen 5/2-7/2 1.300/2 000 IC/
8/2-1/3 2 000 IC
2/3-18/3 1.300/2 000 IC/1l
19/3-25/3 1300 I
26/3 Restriktionerna upphéavda

Vanerhamnar 5/2-26/2 1.300/2 000 IC/1l
27/2 Restriktionerna upphéavda

Ganmla isbrytaren Atle forbereder bogsering
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ANTAL FARTYGSANLOP SOM KRAVT
ISBRYTARASSISTANS FORDELAT PER HAMN

Foljande forutsittningar giller for tabellen:

Assisterat fartyg dr ett fartyg som ankommit eller avgatt och krivt minst en assistans relaterad till aktuell hamn. Detta riknas
som ett fartygsanlép som krivt isbrytarassistans.

Assisterat fartyg dr relaterat till en hamn nir assistansen ligger nidrmast i tid till aktiviteten ankomst eller avgang frain hamnen

Antal éarti/%szr:lép Antal fartyg som Andel

ungertid da assisterats under assisterade

restriktioner varit d tid fartva | %

i kraft enna aryg -
Karlsborg 24 19 79,2%
Lulea 188 72 38,3%
Haraholmen/Pitea 91 16 17,6%
Skelleftehamn 88 10 11,4%
Holmsund 112 21 18,8%
Rundvik 4 1 25,0%
Husum 67 2 3,0%
Ornskoldsvik 20 0 0,0%
Angermanalven 25 0 0,0%
Harnosand 1 0 0,0%
Soraker 2 0 0,0%
Sundsvall 48 0 0,0%
lggesund 19 0 0,0%
Soderhamn 2 0 0,0%
Orrskar 6 1 16,7%
Norrsundet 6 0 0,0%
Gavle 53 1 1,9%
Skutskar 7 0 0,0%
Vanerhamnar 30 23 76,7%

SUMMA 793 166 20,9%
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SAMARBETE

SAMARBETE MED FINLAND

I likhet med tidigate ar si har samarbetet med Finland
varit mycket gott. Den storsta skillnaden denna vinter var
att det var forsta vintern med ett férdjupat samarbete.
Den finska och svenska isbrytarflottan skall betraktas som
en gemensam flotta. Som ett led i detta utvecklade samar-
betet sa har, i initialskedet och avslutningen av sdsongen,
finska isbrytare assisterat pa svenska hamnar medan de
svenska stottade den finska sidan under hogvintern.
Utover detta sa har Frej varit utchartrad till den finska
sidan.

Under aret har det forekommit ett flertal moten, bade
operativa och utvecklingsméten for att ytterligare under-
stryka det goda samarbetet.

INTERNATIONELLT SAMARBETE

The Baltic Ice-Breaking Management (BIM) dr en samar-
bets- och expertpanel vad det giller isbrytning och vinter-
sjofartsfrigor i Ostersjdomradet.

I detta arbete deltar samtliga Ostersjostater samt Norge.
BIM, dir Estland for nirvarande 4r ordforande, har

genomfort tva samarbetsméten under perioden.
BIM ir ocksi forvaltare av den Ostersjégemensamma
hemsidan for vintersjéfarten.

Isbrytningsavdelningen har under dret deltagit i olika

”Working Groups” och Workshops” sasom:

* Operational and Technical Challenges for Ice and Cold
Climate Shipping

* The 8" Artic Shipping Summit 2012

* ICE DAY

e EU-projektet SAFEWIN

INFORMATION

Riktad information till industri, hamnar och redare har
dven under denna sdsong genomforts vid gemensamma
moéten tillsammans med andra enheter fran Sjofartsverket
vilket har ront stor uppskattning

Sjofartsverkets hemsida "Vintersjofart" har i likhet med
tidigare ar varit vilbesokt, men inte i den utstrickning
som foregiende dr da det var en string vinter.

Besokare pa Sjofartsverkets hemsida
per vecka
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KOSTNADER ISBRYTNINGEN 2011/12

Statsisbrytarna
Juli 11- juni 12
Summa
Varav 16n
Varav driv- & smdrjmedel
Varav 6vrig drift
Varav underhall

Viking-isbrytarna
Ovriga kostnader
Varav administration
Varav férhyrningar (hkp, bogserbatar)

Varav sarskilda vaderprognoser (inkl satellitbilder)

Kapitalkostnad

97 703 491 kr
37 878 827 kr
14 981 830 kr
24 354 141 kr

5873 434 kr
5515 468 kr
271 843 kr

174 918 289 kr

23 814 196 kr

11 660 745 kr

19 148 462 kr

SUMMA KOSTNADER
Intakter

Uthyrning
Ovriga intékter

SUMMA INTAKTER

41 220 588 kr
1437 441 kr

229 541 692 kr

42 658 029 kr

TOTAL

186 883 663 kr

Redovisade kostnader avser tiden 2011-07-01--2012-06-30, dvs vintern 2011/12. Siffrorna ar
darfor inte jamforbara med Sjofartsverkets verksamhetsberéttelse som avser helt kalenderar.

Kostnad for isbrytningen 1986/87 - 2011/12
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VINTERSJOFARTS-
FORSKNING

WINTER NAVIGATION
RESEARCH

Vintersjofartsforskning bedrivs i samarbete mellan Sverige och
Finland. Styrelsen fér Vintersjofartsforskningsradet, som dr
sammansatt av representanter frin Sjofartsverket i Sverige och
Transportverket i Finland, férdelar medel till forsknings-
projekt.

Vid arets mote si beslot radet att finansiera nedanstiende
gemensamma forskningsprojekt.

Féljande planering giller f6r de kommande projekten;

Utlysning 15 augusti
Utlysningen stinger 15 oktober
Beslut 1 december
Projektstart 1 januari

GEMENSAMMA FINSK-SVENSKA
FORSKNINGSPROJEKT

Styrelsen for Vintersjfartsforskning har beslutat att stédja f6l-
jande projekt 2012:

PRO-ICE 3
Langtidsprognoser avseende vattentemp och isliggning for att
underlitta f6r isbrytarledningen

AZIRULE
Utveckla teknisk bakgrund for finsk-svenska isklassregler gil-
lande azimuth ™ framdrivning

OBSERV
Fartygs framkomlighet utifran isklass

CONCEPT
Pavisa vilka faktorer som paverkar vintersjofarten och hur detta
kan anvindas vid framtagandet av nya isbrytare

IBNEXT
Ta fram beslutsunderlag f6r informationssystem utifran bade
kundernas och teknikens behov/forindringar

BULB

Den minskliga faktorn dr grunden till manga olyckor till sjoss.
Studien skall undersoka om det finns behov av standardiserad
vokabulir och i sa fall foresla standardiserade fraser.
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Winter navigation research is carried out in co-operation bet-
ween Sweden and Finland. Funds for research projects are allo-
cated by the Winter Navigation Research Board, which consists
of representatives of the Swedish Maritime Administration and
the Finnish Transport Agency.

This year the Board decided to finance following common
research projects.

The planning are the following;
Call text available: August 15"
October 15"

December 1%

Last day for application:
Last day for decision of financing:

Harliest project start: January 1%

COMMON FINNISH SWEDISH
REASEARCH PROJECTS

The research board has decided to support following
projects 2012;

PRO-ICE 3
Long-term probabilistic sea surface temperature and ice fore-
casts for icebreaking management

AZIRULE
Develop technical background for Finnish Swedish Ice Class
Rules for azimuthing main propulsion

OBSERV
Observation of ship performance in view of the ice class

CONCEPT

The factors influencing the effectiveness and sustainability of
winter navigation system are identified. Based on these general
considerations, requirements for new icebreakers are

developed.

IBNEXT

To support the strategic planning a requirements study is made.
This study will help the authorities to make decisions that take
into account the changes in both user base and technological
development.

BULB

The human factor is the major cause to accidents at sea. This
study will chart, analyse, and if it is needed identified, suggest
suitable terminology similar to the already existing Standard.



EXEMPEL PA SATELLITBILDER

EXAMPLES OF SATELLITE IMAGES

NASA Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) 2012-02-27

NASAs satelliter Terra och Aqua idr utrustade med optis-
ka instrument som tar bilder av jordens yta. Pd dessa
visuella bilder syns isen mycket bra mot det svarta havet
med tydlig flakstruktur. De ger dock ingen information
om isens topografi. Visuella bilder dr beroende av moln-
fritt vider och kriver dagsljus, vilket begrinsar anvin-
dandet vintertid hér i Skandinavien. Upplésningen pa
dessa bilder frin Terra och Aqua dr 250 meter.

Den hir bilden dr sammansatt av flera bilder som togs
under férmiddagen den 27 februari 2012. Efter en peri-
od med nordliga och nordostliga vindar har isen till sjéss
i Bottenviken och norra Bottenhavet spruckit upp och
drivit séderut. En rak har bildats utanfor fastisen fran
Luled till Brahestad och man kan dven ana att en spricka
har bildats en bit innanfor raken frin Mal6ren till
Hailuoto.

The optical sensors on NASA’s Aqua and Terra satellites
use visual light to take an image of the earth’s surface.
Ice is clearly visible against the dark sea, and large floes
can be individually identified. However the image con-
tains no information about the topography of the ice.
Visual images require daylight and cloud free skies,
which limits usability at high latitudes during the dark
winter months.

This image is from the morning of February 27" 2012.
After a period with persistent northern and north east-
ern wind the ice has drifted south creating a lead along
the fast ice edge from Luled to Raahe. A small crack is
also visible in the fast ice field from Mal6ren to
Hailuoto.
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Radarsat-2 ScanSAR-wide, 2012-02-11 kl 05:25

SAR-instrumentet (Synthetic Aperture Radar) anvinder
radarstralning for att lisa av underlagets skrovlighet.
Svag returstralning betyder att underlaget dr férhallande-
vis jiamnt medan kraftig returstralning indikerar ett
skrovligt underlag (isvallar eller liknande). Tekniken ér
helt molnoberoende och kriver inte heller nagot dags-
ljus, vilket gér den mycket lamplig for att studera havsis.
Satelliten Radarsat-2 dgs av det kanadensiska foretaget
MacDonald, Detweiler and Associates Ltd (MDA).

Pa bilden frin den 11 februari 2012 syns bl.a. nyis i
Kattegatt, hopskjuten is i Kalmar sund samt stora dri-
vande isflak i s6dra delen av Vinern. Pa bilden syns dven
stider som vita flickar, vilket betyder en mycket stark
returstralning p.g.a. det ojimna underlag som stadsbygg-
nad utgor.

The SAR (Synthetic Aperture Radar) instrument uses
radar beams to gauge the topography of the underlying
surface. Flat surfaces come up dark while rugged sur-
faces such give a brighter color. Radar beams pass undis-
turbed through clouds and do not require visible light,
which makes this technique ideal for studying sea ice.
The Radarsat-2 satellite is owned and operated by
Canadian based MacDonald, Detweiler and Associates
Ltd (MDA).

This image from February 11 2012 show for example
new ice in Kattegatt, consolidated ice in Kalmar straight
and some large floes in the southern part of lake
Vinern. In the image, cities and towns are visible as
bright white areas due to strong backscatter from build-
ings.
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MAXIMAL ISUTBREDNING 2011/17

MAXIMUM ICE EXTENT 2011/12
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VINTRARNAS SVARIGHETSGRAD SOM EN
FUNKTION AV LUFTTEMPERATUREN

Det finns manga olika metoder att klassa isvintrarnas
svérighetsgrad. Den vanligaste ér att berdkna kéldsum-
man, dvs summan av antal dagar med minusgrader f6r
en viss kuststation.

En annan metod dr att maximala isutbredningen och den
havsyta, som dd dr tickt av is fir visa graden av svirig-
het. En tredje, rent subjektiv metod idr att bedéma vin-
terns svarighetsgrad med hjilp av faktorer som isens var-
aktighet, utbredning och framkomlighet f6r sjofarten.
Det sista tillvigagingssittet dr relevant under en begrin-
sad tidsperiod med likvirdiga isbrytar-resurser, fartygs-
trafik och tonnage. For en jaimférelse med dldre tiders
isférhallanden och den begrinsade férmaga f6r bade
lastfartyg och isbrytare att forcera is fordras en mer
objektiv metod.

Den maximala isutbredningen kan i vissa fall ge en falsk
bild av vinterns svarighetsgrad. Stora ytor av Ostersjén
samt Kattegatt och Skagerrak kan kortvarigt tickas av
nyis vid svag vind, minusgrader och klart vider, vilket dd
ger en stor maximal utbredning. Nyisen kan redan efter
nagon eller nigra dagar vara helt uppl6st. Is har alltsa
férekommit rent oceanografiskt men inte paverkat sjo-
farten. Allt fler och mer sofistikerade satelliter och mat-
metoder har under de senaste 10-15 aren Skat méjlighe-
ten till kartliggning av isutbredningen dven lingt ute till
sjoss. Detta kan ge en stérre maximal yta 4n vad som
skulle ha rapporterats med dldre och mindre effektiva
kartliggningsmetoder.

Koéldsumman dr en funktion av antalet dagar da lufttem-
peraturen dr under noll grader Celsius. Perioder under
vintern med medeltemperatur Gver noll grader dr inte
medriknade. Kéldsumman dr en ndgot mer objektiv
metod 4n maximala isutbredningen men har en del bris-
ter. Bland annat tas inte hinsyn till vindens péaverkan vid
vattnets virmeavgivning, inte heller till havets lagrade
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virmemangd eller stralningseffekter. Korta perioder med
stark kyla ger lika stort bidrag till k6ldsumman som
linga perioder med mattlig kyla.

For att komma till ritta med ovanstiende problem,
anvinds en metod som, atminstone indirekt, tar hinsyn
till havets lagrade virmemingd. Metoden bygger pa s k
Tau-virden, som kan beskrivas som en tidsintegrerad
funktion av lufttemperaturen. I detta fall tas hansyn till
dygnsmedeltemperaturen 40 dagar tillbaka i tiden.

Tau-metoden kan i viss man jimforas med en kdldsum-
ma men dr mer efterslipande och utjimnande vid extre-
ma lufttemperaturer under en kort tid. Vinden har
endast en indirekt paverkan pa funktionen genom att
dygnsmedeltemperaturen anvinds som ingangsdata.
Metoden visar mycket god Gverensstimmelse med den
totala isutbredningen men 4r ocksa ett matt pa istjockle-
ken. Genom att vinden inte 4r representerad direkt, ger
funktionen dock inte ett matt pa isens svarighetsgrad
eller framkomlighet.

Staplarna kring axeln motsvarar normala isvintrar medan
staplarna ovanfor axeln motsvarar lindriga eller mycket
lindriga och de undre stringa eller mycket stringa isvin-
trar.

Rédfirgade staplar visar milda vintrar, ofyllda normala
och blaa svara isvintrar. I Bottenviken dr samtliga virden
pa temperaturfunktionen under noll grader (se figuren)
vilket dr ett matt pa att Bottenviken ticks av is varje ar,
aven en mild vinter.

Diremot ligger normalvirdet pa sédra Ostersjén och
lings Vistkusten omkring, eller Gver, noll grader. I dessa
omraden ar det alltsa mer normalt med isfritt 4n en vin-
ter med is till sjOss.



VINTRARNAS SVARIGHETSGRAD 1940/41 — 2011/12 SOM EN FUNKTION AV
LUFTTEMPERATUREN.

Degree of difficulty for the winters 1940/41 - 2011/12 as a function of the air temperature
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VINTRARNAS
SVARIGHETSGRAD

WINTER DEGRESS OF
DIFFICULTY

Isvintrarnas svarighetsgrad klassificeras som lindrig, normal
eller string, Den grundliggande faktorn vid bedémning av en
isvinters svarighetgrad dr havsisens maximala utbredning, men
dven andra faktorer sdsom isperiodens lingd, isens framkomlig-
het och férhallanden for sj6farten tas i extrema fall i beak-
tande. Lokala férhdllanden kan avvika frin den sammanslagna
svarighetsgraden, t.ex. kan foérhallanden i Bottenviken upplevas
som normala under en totalt sett lindrig isvinter.

Invintern 2011-2012 klassificeras som normal med avseende pa
isutbredning, Den maximala isutbredningen var 168 000 km?”.
Ur sjofartssynpunkt var isvintern lindrig.

DIAGRAM OVER ISUTBREDNINGEN
FOR VINTRARNA 1957 — 2012

Diagrammet nedan visar den maximala isutbredningen i
Ostersjon for vintrarna 1957-2012. Grinsen mellan lindrig och
normal gir vid 115 000 km?, mellan normal och string vid 230
000 km?

Ice winters are classified as mild , normal and severe. The most
important factor in determining the degree of difficulty is the
sea ice extent. However, other factors such as the length of the
ice period and navigability are also taken into consideration.
Locally, conditions can deviate from the total degree of diffi-
culty, for example, conditions in the Bay of Bothnia may be
perceived as normal during an otherwise mild winter.

The ice winter 2011-2012 is classified as normal in terms of
ice extent. The maximum ice extent was 168 000 km? For
shipping, the ice winter was mild/easy.

DIAGRAM OF ICE EXTENT FOR THE
WINTERS 1957 - 2012

The figure below shows the maximum ice extent for the win-
ters 1957-2012. The boundary between mild and normal is at
115 000 km?, between normal and severe at 230 000 km?.

Killa: SMHI. Samtliga kartor dver den maximal isutbredningen finns tillgangliga pa www.smbi.se
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ISTJANSTEN PA
SMHI

THE ICE SERVICE AT
SMHI

Istjansten pa SMHI 6vervakar och kartligger dagligen isliget i
Ostersjon, Skagerrak, Kattegatt samt i Milaren och Vinern.
Dessa kartor, tillsammans med israpporter, distribueras kost-
nadsfritt till sjéfart och allmidnhet.

Istjnstens produkter dr bland annat tillgingliga pA SMHI:s
hemsida, och hir finns 4ven ett arkiv med iskartor och rappor-
ter fran tidigare 4r.

Utdver istjdnstens kostnadsfria produkter erbjuds dven isligg-

ningsprognoser och konsulttjanster. Information om Istjinsten

finns pd www.smhi.se/istjanst

The Ice service at SMHI monitor the sea ice conditions and
produce daily ice charts of the Baltic region, including Kattegat
and Skagerrak, and the Swedish lakes Milaren and Vinern.
The ice charts, along with daily ice reports, are freely available
online at SMHI’s webpage.

As an addition to the free products, the Ice service also offers
ice forecasts and consulting services. More information on
SMHT’s Ice service is available at www.smhi.se/iceservice

Antal besokare per vecka pa istjanstens hemsida, isvintern 2011-2012
Weekly visitors to the Swedish Ice Service web page, ice winter 2011-2012
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SJOFARTSVERKET

Isbrytningsenheten
601 78 Norrkoping
Telefon 011-19 12 10
Telefax 011-10 31 00
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Istjénsten

601 76 Norrkdping
Telefon 011-495 85 33
Telefax 011-495 80 53
E-post ice@smhi.se



