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SAMMANFATTNING AV ISVINTERN 2013/14

KORT OcH MILd ISVINTER | OSTERSjON

Vintern 2013-2014 inleddes med en mild och blasig host vilket gjorde att issdsongen fick en utdragen start.
Vérens snabba ankomst gav dessutom ett tidigt avslut. den maximala isutbredningen intréffade den
7 februari och var drygt 93 000 km?. Isvintern 2013-2014 blev sdledes mildaste vintern sedan 2007-2008.

d en forsta isen i bottenviken inre skidrgardar noterades
omkring 18 november, vilket 4r nigon vecka senare dn
normalt. i borjan av december ticktes skdrgardarna fran
pitea till uleaborg med fastis. t ill sj6ss hade isen dock
svirare att etablera sig, pd grund av virmedverskott i
ytvattnet i kombination med milda sydvistliga vindar.

i mitten av januari skedde ett videromslag och kall luft
letade sig in 6ver skandinavien. e n period av intensiv
isbildning féljde. d en 20 var stérre delen av bottenviken
och n orra k varken istickta. isbildningen avbréts dock
av en kraftig sydvistlig kuling som pressade ihop isfiltet
och skapade kraftiga vallar i nordéstra b ottenviken.

e fter det blasiga avbrottet kom kylan kortvarigt tillbaka,
och i manadsskiftet januari — februati var b ottenviken
och n orra k varken ater till storsta delen istickta. d en
maximala isutbredningen intridffade den 7 februari med
drygt 93 000 km?.

u nder mitten av januari borjade dven is bildas lings kus-
terna i bottenhavet, 6stra milaren och i f inska v iken. i
slutet av manaden bildades dven nyis i stockholms och
g Otalands skirgirdar samt i v dnern. isldget i dessa
omraden forblev dock ytterst lindriga under hela vinter-
sasongen.

Tunn is

u nder februari passerade flera djupa lagtryck pa n orska
havet, och mild luft med syd- och sydvistvindar domine-
rade i skandinavien. isldget stagnerade, med kompakt is i
den norra delen av bottenviken och mest lindriga f6rhal-
landen lingre séderut. vinden skapade kraftiga stampi-
svallar, frimst lings isgrdnsen i bottenviken men dven
lings svenska kusten i norra bottenhavet. i 6vriga omra-
den borjade isen smalta.

d et milda vidret fortsatte, med endast kortare kalluftsin-
trang, till slutet av mars da ett omslag skedde och kylan
kom tillbaka. 4 ven bérjan av april blev relativt kall, men
det var for sent for isen att dterhdmta sig och snart var
varmluften tillbaka. i solens strilar borjade skirgardsisen
ruttna och spricka upp.

f ran mitten av april var det 6ppet vatten pa den svenska
sidan av bottenviken. pa den finska sidan hade vinterns
sydvistvindar orsakat kraftiga vallomraden vars rester lag
kvar till andra veckan i maj. o mkring 14 maj var
bottenviken helt isfri, vilket var cirka en vecka tidigare
in normalt.

Foto: Amund E. B. Lindberg SMHI



SUMMARY OF THE ICE WINTER SEASON

2013/14

SHORT ANd MILd IcE SEASON IN THE BALTIc

The autumn of 2013 was warm and windy, which led to a slow start to the ice season. An early spring in
2014 on the other hand, led to an early end. The maximum ice extent of the season was reached on
7 February at 93 000 km?, making it one of the mildest ice winters of the last decade.

in the inner archipelagos of bay of bothnia, the first ice
was noted around 18 n ovember, about one week later
than normal. in the beginning of d ecember, fast ice was
established in the archipelagos from pited to o ulu.

f urther out at sea however, warm water and southwes-
terly winds held back the ice formation.

in mid-january a turn in the weather brought cold air to
scandinavia. a period of intense ice formation followed,
and by the 20th the bay of bothnia and the Quark were
largely ice covered. h owever, a strong southwesterly
wind soon stopped the ice from advancing further and
instead pressed it into the north eastern part of the bay
of bothnia, creating heavy ridges.

a fter the wind died down the cold air came back, and by
the beginning of february the bay of bothnia and the
Quark were again largely ice covered. t he maximum ice
extent occurred on the 7th when the ice field reached
approximately 93 000 km?. t his was the smallest maxi-
mum ice extent in the baltic since 2007-2008.

d uring the cold spells in the second half of january and
eatly f ebruary, ice also formed along the coasts of the
sea of bothnia, g ulf of finland and in the eastern part
of 1 ake malaren. in the archipelagos in the northern

and central baltic, some ice was formed but conditions
there remained mild during the whole season.

in february several deep lows passed over the

n orwegian sea, bringing more south and southwesterly
mild airflows over scandinavia. t he ice situation stagna-
ted, with compact ice in the northern part of bay of
bothnia, and mostly light conditions elsewhere. t he per-
sisting winds caused thick brash ice barriers along the ice
edge in bay of bothnia, and also off the swedish coast
in the northern sea of bothnia.

t he mild weather persisted until the end of march, when
a new cold spell started. some new ice was formed at
sea in the southern bay of bothnia. e atly a pril was also
cold, but it was too late for the ice to re-establish in the
increasingly strong spring sun. t he sun’s rays had also
started to break down the fast ice in the archipelagos.

d uring the end of the season, the ice was concentrated
to the north eastern part of the bay of bothnia. o n the
swedish side there was open water from mid-a pril, but
on the finnish side where the ice field had been heavily
ridged, ice remained until the second week of may. t he
last ice disappeared around the 14th, which is approxi-
mately one to two weeks eatlier than normal.

Thin ice

Photo: Amund E. B. Lindberg SMHI






SATELLITBILDER

SATELLITE IMAGES

SAR-data frdn Radarsat-2 har under sdsongen varit den huvudsakliga satellitdatakallan for Istjansten pa
SMHI. Som komplement till SAR-data anvandes ocksa data fran bildinstrumenten VIIRS och MOdIS ombord
pa satelliterna Suomi NPP respektive Terra/Aqua. Vid nagra tillfallen anvandes dven lagre upplosta data fran
instrumentet AVHRR ombord pa satelliterna NOAA och Metop.

This season, the Swedish Ice service at SMHI was mainly served by SAR data from Radarsat-2. As a comple-
ment, data from the VIIRS and the MODIS imagers, aboard satellites Suomi NPP and Terra/Aqua respectively,
was used. Also data from the lower resolution instrument AVHRR aboard NOAA and Metop satellites was used
at some occasions.

sa r -instrumentet (synthetic a perture r adar)
anvinder radarstralning for att lisa av underlagets
skrovlighet. svag returstrilning betyder att under-
laget dr férhdllandevis jimnt medan kraftig retur-
stralning indikerar ett skrovligt underlag (isvallar
eller liknande). t ekniken dr helt molnoberoende
och kriver inte heller ndgot dagsljus, vilket gor
den mycket limplig for att studera havsis.
satelliten r adarsat-2 dgs av det kanadensiska fore-
taget macd onald, d etweiler and a ssociates 1 td
(mda).

The SAR (Synthetic Aperture Radar) instrument uses
radar beams to gange the topography of the underlying sur-
Sface. Flat surfaces come up dark while rugged surfaces such
give a brighter color. Radar beams pass undisturbed
throngh clonds and do not require visible light, which
makes this technique ideal for studying sea ice. The
Radarsat-2 satellite is owned and operated by Canadian
based MacDonald, Detweiler and Associates 1.td

(MDA).

SAR Radarsat2 dver Bottenviken, morgonen efter maxisutbredning,
8 feb UTC 0450

Optiska bilder: o ptiska bilder ger fin urskiljning av is frin Sppet vatten, men ger ingen information om strukturen pa
isen. med hjilp av ir -banden gar det i viss mén dven att skilja tunn is fran tjockare is.

o ptiska bilder dr endast anvindbara vid klart vider eller endast tunna moln. d e visuella banden pa bildinstrumentet dr
anvindbara vid dagsljus, vilket begrinsar anvindandet vintertid hir i s kandinavien.

d essa bilder anvinds de dagar sa r -data saknas Gver omradet, samt som komplement till sa r . d e tas emot och processe-
ras i realtid pd smh i, under sisongen 2013/2014 frin satelliterna suomi n pp, t erra, a qua, metop-a , metop-b, n oa a 19,
noaal8 noaal6bochnoaal5.

Optical images: Ice topography cannot be analysed from images computed from optical instrument, but separation of ice from open water is
good. Thin ice is also separated from thicker ice with the IR bands.

Optical images are only useful when sky is clear or when only thin cloud occnrs. Visual bands can be used in daylight only, which is just a few
honrs in Scandinavia during the winter.

These images are used when SAKR data for the area is unavailable, and as a complement to SAR. Data is received and processed in real time
at SMHLI, during the season 2013/2014 from satellites Suomi NPP, Terra, Aqua, Metop-A, Metop-B, NO.AAT9, NOAATS,
NOAAT6 and NOAATS.



Bitd1 VIIRS Visual 0.6um, 4 april UTC 1124

instrumenten viir s och mo d is med hogre upplosning,
370m/250m, ger visentligt mer anvindbara ir - och visuella
bilder 4n f6r avh r r med upplésning 1200m.

Instruments VIIRS and MODIS with higher resonltion, 370m/250m,
generates a lot more useful images compared to AVHRR with 1200m
resolution.

Bild2: VIIRS VIS/NIR/IR, 4 april UTC 1124

med fler kanaler i viir s och mo dis gir det ocksa att skapa
anvindbara r g b-bilder. e xempelvis DayNaturalColor, vilken
bl a ger visentligt storre mojligheter att separera moln fran
underliggande is.

More channels in VIIRS and MODIS' allow useful RGB images, such
as DayNaturalColor. It is, among others, used for separating clonds
Sfrom underlying ice.

Bild3: VIIRS Day Night Band,18 jan UTC 0136

viirs day night band dr en extra kinslig visuell kanal, helt
unik da den kan anvindas mitt i natten vid klart vider och
starkt mansken (fullméne).

d etta dr extra anvindbart nir iskarta och prognoser ska utfir-
das innan solen gir upp 6ver bottenviken.

VIIRS Day Night Band is a an extra sensitive visual band unique for
its use in the middle of the night, nights with clear sky and moon light.
That is extra useful when chart and forecasts should be completed before
sun rise over Bay of Bothnia

sammanstillning satellitdata 2014/ Summary satellitedata 2014:

Instrument

Type/Band

Satellites

Resolution

sa r - synthetic
a perture r adar

¢ -band

t adarsat-2

100m

mo dis - moderate-
resolution imaging
s pectroradiometer

v isual, n ear infrared,
infrared

ecos terra, co S
4 qua

250m (nadir)

avhrr -advanced
very high r esolution
r adiometer

v isual, infrared
(n ear infrared — only
metop)

metop-a , metop-b,
noaal9 noaals§,
noaal6

1200m (nadir)

viirs - visible
infrared imaging
r adiometer suite

v isual, n ear infrared,
infrared

suomin pp

370m/740m




BESKRIVNING AV ISUTVECKLINGEN OCH

VERKSAMHETEN MED KARTOR

dEScRIPTION OF THE IcE dEVELOPMENT ANd AcTIVITIES w ITH

c HARTS

LEGEND:

Explanation of symbols

Fast is
Fast ice

Sammanfrusen, kompakt eller mycket tét drivis
Consolidated, compact or very close ice (9—10/10)

Tt drivis
Close ice (7-8/10)

LY Spridd drivis
P : | : Open ice (4-6/10)

© _©|  Mycket spridd drivis
o o| Veryopenice(1-3/10)
[0}

Oppet vatten
Open water (<1/10)

| % | Nyis
E % % Newice (1-3/10)

Nyis
New ice (4-6/10)

Nyis
New ice (7-9/10)

10

Jamn is
Level ice (7-8/10)

Jamn is

Level ice (9-10/10)
Vallar eller upptornad is
Ridged or hummocked ice

Hopskjuten is
Rafted ice

Isbumlingar
Floebits or floebergs

Stampisvall
Windrow or jammed brash ice barrier

Iskant eller isgrins
Ice edge or ice boundary

Uppskattad iskant eller isgréins
Estimated ice edge or ice boundary
Rak

Lead

Spricka
Crack

Istjocklek (cm)
Ice thickness (cm)

Isoterm ytvattentemperatur
Isotherm sea surface temperature



OKTOBER 2013

2013-10-01 2013-10-15

1 agtryck ror sig pa en bana fran n orska havet 6ver nordligaste skandinavien till barents hav. milda vindar mellan vist och
sydvist dominerar. bakom lagtrycken strommar kall luft ner Gver n orrland med nordvistlig vind och f6ljs av kortvariga
hégtryck med klart vider, svag vind och kallt. medeltemperaturen dr i stort sett normal i norr.

y tvattnet, som sakta avkyls, hamnar i slutet av manaden nigot 6ver normal temperatur.

NOVEMBER 2013

2013-11-01 2013-11-15

1 agtrycksaktiviteten 4r omfattande hela manaden. flera djupa lagtryck berér nordligaste skandinavien. bakom lagtrycken
strommar tillfalligt kall luft ner Gver hela landet. d dremellan passerade hogtrycksryggar med svag vind och kyla. n orra
sverige fir 1-3 grader 6ver normal temperatur.

a vkylningen av ytvattnet fortsitter. d en frsta nyisen i norra bottenvikens skirgardar bildas omkring 18 november.

11



d EcEMBER 2013

2013-12-01

2013-12-08

ooz o

a0 35
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12

1-3

4.7

8-15

t va djupa lagtryck ror sig 6sterut f6rbi n ord-
kalotten med kraftig vind. mellan dessa passerar en
hégtrycksrygg. 1 uften dr kall med nyisbildning lings
norra b ottenvikskusten.

n dsta omfattande lagtryck, stormen ”sven”, tar en
bana f6rbi sydnorge till baltikum. ” sven” féljs av
kall luft som strémmar séderut 6ver bottniska viken
med nordlig vind.

f ortsatt nyisbildning och istillvixt.

n orra bottenvikens innerskirgardar dr tickta av 5-
15 ecm tjock fast is. n yis bildas i skyddade vikar och
hamninlopp ned till i héjd med 4 ngermanilven.

1 agtryckstrafiken fran a tlanten fortsitter.

k alluftsutbrotten mellan lagtrycken ger perioder
med nyisbildning och istillvixt i norra bottenviken
samt i vasa skirgird.al e ochkontio &vervakar
trafiken.



16-23 d et for arstiden milda vadret bestir med tidvis
e harda sydliga vindar 6ver bottniska viken.

e n mindre stampisvall bildas mellan inloppen till

t ornea och uledborg, i 6vrigt oférindrat islige.

e g

MNmn

24-31 blasigt under julhelgen med ett frontsystem som

passerar at nordost. milt vider 6ver samtliga
farvatten. e n hogtrycksryge pa nyarsafton ger
viss kyla.

f 6rsumbar nyisbildning till sjoss.

13



JANUARI 2014

2014-01-01

2014-01-08

oo 9

susvas o

v

14

1-7

8-11

12-15

o foérindrat mycket lindrigt islige pga fortsatt milda
atlantvindar.

e n nordostlig kuling utbreder sig 6ver bottniska
viken. d en kompakta drivisen 15-25 cm pa finska
sidan s6der om inloppet till k emi driver ut till sj6ss
och slis delvis sonder.

v indavtagande och nagra dagar med omfattande
nyisbildning till sjoss, bade pa finska sidan av
bottenviken och i ett strik fran farstugrunden
sydvart till skelleftebukten.

a It kallare luft avancerar soderut forbi k varken.
n yisbildning ndrmast kusten fran bjuréklubb till
Ornskoldsvik. n yis finns nu pé sina hall i vasa
skirgard liksom i véstra malaren.



P e

Terra MOdIS, 17jan UTc 1100. SAR-bilder saknas, day Radarsat-2 18 jan UTc 0503. Fortsatt
Natural color visar hur isen sakta driver vastvart och raken

som Oppnar sig langs finska kusten vartefter fryser igen.

Aven nyisbildning i Vasa skdrgard och séder darom.

nyisbildning.

e TG e e N ¥ - % . : P B e R R
Suomi NPP VIIRS, 19 jan UTc 0117. SAR-bilder saknas. Radarsat-2 19 jan UTc 1604. Storre delen av Bottenviken
Visuella day Night Band visar fortsatt nyisbildning och istackt. drivis i passagen i norra Kvarken.

sprickbildning i svag vastlig/sydvastlig isdrift. Har syns

ocksa tydliga sa kallade snokanoner i molnbildningen.
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2014-01-16

16

16-19

20-23

24-27

28-31

e tt miktigt hogtryck far sitt centrum Gver

n ordkalotten. r ejilt kall luft utbreder sig 6ver hela
sverige. isen i norra bottenviken och i n orra

k varken vixer till. 4 ven inre delarna av f inska
viken bérjar ligga sig.

d en 20 januari dr storre delen av bottenviken
istidckt, 6ppet vatten finns bara till sjoss i den sédra
delen.

10-20 cm tit drivis ticker n ordvalenpassagen.

n yisbildning pa manga hall lings b ottenhavets
kuster samt i vdstra milaren. i finska viken ligger
isen 6ster om n arvabukten och lings hela finska
kusten

isbrytaren y me r pabdrjar sin isbrytarexpedition
den 21 januari.

sydvistlig kuling pressar ihop isen i norra
bottenviken. e n delvis svarforcerad stampisvall
bildas utanfér inloppen till uleiaborg, k emi och

k atlsborg. d en 27 dr det fortfarande 6ppet vatten i
centrala bottenviken. isgrinsen gar lings latituden
genom pited.

h 6gtrycket rOr sig frin v ita havet séderut Gver
vistra t yssland. samtidigt forskjuts ett ldgtryck at
sydost Gver kontinenten. k all luft frin baltikum
strémmar ut ver Ostersjon och 6stra delen av
bottenhavet.

v id manadsskiftet 4r bottenviken och n orra

k varken helt tickta av is, som mestadels dr mellan
15 och 30 cm tjock.



FEBRUARI 2014

2014-02-01

2014-02-08

17

14

5-7

8-15

e tt djupt lagtryck vid brittiska 6arna for in mild luft
6ver skandinavien med frisk vind omkring syd.
isfiltet borja rora sig at nordost. e n rik Sppnas i
skelleftebukten, en annan pa finska sidan syd

u lkokalla. mellan sydostbrotten och storbadan
bildas en delvis svarforcerad stampisvall. fr e j sitts
i trafik den 4 februari.

d jupa lagtryck pa a tlanten ror sig till n orska havet
och underhiller en mattlig till frisk och mild vind
mellan syd och sydost pa bottniska viken och O eller
ndgra minusgrader till havs frin norra k varken och
norrut. d en nordostliga isdriften bestir och isfaltet
skjuter langsamt ihop Gver norra bottenviken.

d en 7 februari intriffar arets maxisutbredning da
det ligger nyis i tidigare 6ppna omraden i
bottenviken samt lings finska b ottenhavskusten.
dven i finska viken och lings baltiska kusten en del
nyis.

1 4gtryckstrafiken i vister fortsitter. f lera djupa
lagtryck pa a tlanten styrs upp 6ver n orska havet
och den f6r drstiden mycket milda vidertypen bestir
med tidvis frisk vind mellan syd och sydost pa
bottniska viken och nollgradigt anda upp éver
bottenviken. isen pressas upp 6ver norra
bottenviken dir dven en del kraftiga vallomrdden
bildas utanfér k emi, mal6ren och f arstugrunden.

e n stampisvall bildas lings iskanten mellan

h ailuoto- falkens grund-n ygran. i sédra botten-
viken Oppet vatten till sjGss. isen fortsitter att skjuta
ihop i vistra k varken.



Radarsat-2 12 feb UTc 1604. Efter flera dagars sydliga vin-
dar har isen i Bottenviken packats mot norr och en stam-
pisvall har bildats, en stampisvall som sedan ligger kvar till
mitten av mars med i stort sett oférandrat islage.

2014-02-16

FOR TRAFFICT
ESTONIA AND RS
[TO-20] [PLEASE SEE WWW.BALTICE ORG

TRICTIONS TO

18

Radarsat-2 12 feb UTc 0434. | Finska viken har isen ocksa

packats och aven har finns en stampisvall langs kanten.

16-20

20-23

e tt lagtryck passerar norra s kandinavien och f6ljs
av ndgot kallare vider i norr men ocksa avtagande
vind. isldget i stort sett oférindrat men tunn nyis

bildas pa isfria delar av bottenviken.

d jupa ldgtryck pa n orska havet f6r upp mild luft
6ver skandinavien med frisk eller hard vind mellan
syd och sydvist. f ronter med nederbord passerar.
n yisen trycks snabbt upp till iskanten i norra
bottenviken och bygger upp en ny stampisvall.



MARS 2014

2014-03-01

19

24-28 d en 24 passerar nista djupa lagtryck pa en nordlig

14

5-7

bana. d drefter fir hogtycket Gver r yssland allt mer
inflytande och fronterna nar frimst vistra
skandinavien. s dra skandinavien far sydostlig vind,
de norra delarna vind mellan syd och sydvist. d et
ir fortsatt milt for drstiden. bara sma forandringar i
islaget.

1 agtrycken bromsar upp mellan brittiska 6arna och
island och hogtycket 6ver r yssland haller emot.
vinden dr fortfarande sydostlig 6ver sédra

s kandinavien, sydlig eller sydvistlig i norr. f ortsatt
milt. is finns nu bara norr om 65 grader nord. isen
ligger tit utanfér u med och i vasa skirgard men vid
n ordvalen dr det i stort sett Oppet vatten.

e n period med mycket milt vider inleds den 5 mars.
d et var dven bldsigt med tidvis hard vind till havs
mellan syd och sydvist. isfiltet skjuts ihop i norra
bottenviken.



8-15 fortsatt friska och mycket milda sydvistvindar. isen

driver 4t nordost i bottenviken och packas alltmer i
2014-03-08 . den nordéstra delen. s tampisvallen vid iskanten i

norra bottenviken ligger kvar. isen vid h usum,
utanf6ér u med och i vistra k varken bryts upp och
driver nordostvart. d en 15/3 6t sig ett djupt
lagtryck fran svealand Osterut mot vistra r yssland.

16-19 pa lagtryckets baksida strtommar kall luft séderut
6ver skandinavien och finland. 1 dgtrycket f6ljs av

2014-03-16 en hogtrycksrygg med svag vind och rejilt kallt

nattetid 6ver bottenviken med nyisbildning i rikar,
foljt av istillvaxt.

20-23 1 agtryck ror sig frin n orska havet pa en bana 6ver
n ordkalotten och féregis den 20/3 av tilltagande
sydlig vind och féljs direfter av mild vist- och
sydvastvind. isldget i stort sett oférindrat.
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APRIL 2014

2014-04-01

24-28 bakom ett avslutande lagtryck strémmar kall luft ner

29-31

1-5

6-7

6ver bottniska viken och ett kallt hégtryck bildas
6ver norra skandinavien. h 6gtrycket pressas
direfter tillfalligt s6derut i samband med ldgtryck pa
ishavet. n atten till 28/3 bildas tunn nyis pa isftia
delar av bottenviken samt pé en del hall pa norr

k varken.

n ordvistliga vindar under médnadens slut bryter
snabbt sonder nyisen, och den kompakta isen ror
sig mot sydost. e n rik 6ppnas lings den svenska
kusten upp till maléren.

e tt ldgtryck passerar norr om sverige och medfér
friska vistliga vindar som packar isen allt mer mot
finland. r aken lings svenska kusten vidgas
ytterligare. snart 4r det i princip isfritt utanfor
skirgarden fran pited upp till malSren.

bakom lagtrycket drar kall luft ner 6ver norra delen
av landet, och i kombination med uppklarnande
vider f6ljer ndgra riktigt kalla nétter. n yis bildar i
nordvistra och centrala bottenviken.
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8-11 o stliga vindar river upp nyisen igen, och pressen
mot f inska kusten avtar. isen botjar driva isir och

spridas i den centrala delen av norra bottenviken.
d en sista isen i f inska v iken smilter bort.
12-15 e tt lagtryck pa n orska h avet gav friska
sydvistvindar som dter packade ihop isen i det

norddstra hérnet av bottenviken och skapade en
stampisvall lings iskanten.

16-23 e n period med ytterst sma forindringar i isdget.
h 6gtryckbetonat vider dominerar, och stora delar
av landet har sommartemperaturer. d en sista
kvarvarande isen i n orra k varken smalter bort.
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MA]j 2014

2014-05-01
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24-30 4 ven slutet av april bjod pa 6vervidgande varmt

23

1-7

vider, med undantag for ett kortare kalluftsinbrott
med nordvindar kring valborg. isen i bottenviken
ruttnar och spricker upp allt mer.

sol och virme gar hirt it skdrgirdsisen, som nu
smalter snabbt. 4 ven till sj6ss smilter isen mer och
mer. e ndast tjockare flak och isbumlingar finns
kvar.

isbrytarna avslutar sin verksamhet den 5.
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8-16  fortsatt avsmailtning. d e sista tjocka flaken ligger
dock envist kvar och driver fram och tillbaka. sista
iskartan publiceras den 14.



ISENS UTBREDNING | FARLEDERNA

f 6ljande diagram visar isens utbredning i huvudfarlederna:

62 80
L] || I 2 ‘ 153
T | | R
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Forklaring
1. foOrsta dag med is.
mediandatum for férsta dag med is berdknad pa normalperioden 1961 — 1990.
period med is (¢j sammanpackad).
period med isfritt.
period med sammanpackad issorja eller tit drivis. siffran anger antal dagar med denna typ av is.
period med is med vallar eller upptornad is. siffran anger antal dagar med denna typ av is.
sista dag med is.

mediandatum for sista dag med is beridknad pa normalperioden 1961 — 1990.

A e O R L I

t otala antalet dagar med is.

|IcE EXTENT IN FAIRw AYS

t he diagram above presents the ice extention in the main fairways.

Legend
1. first day of ice.
2. average date of the first day with ice during the period 1961 — 1990.
3. period with ice (not compressed).
4. period with no ice.
5

period with compressed shuga or close drift ice. t he figure indicates the number of days with this
type of ice.

6. period with ridges or hummocked drift ice. t he figure indicates the number of days with this
type of ice.

7. 1 ast day of ice.
8. average date of the last day with ice during the period 1961 — 1990.

9. total number of days with ice.
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Stugsund-Sandarne | - |
Sandarne-Otterhallan | - - |
Otterhallan-Hallgrund 2|:| |3:|
Sjon utanfér Hallgrund | O
Ljusnefjarden (Ala,Orrsk.Vallv) | é
Vallviks fyr-Storjungfrun | |:2|
Gévle redd Itl
Bonan-Graskalsbadan | Iil |
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Tralhavet-Furusund | o1 |
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Inseglingen till Kristinehamn | |:17] |
Otterbacken-Spansjo fyr | 21:l |
Infarten till Lidk&ping | E] |

Gota alv nedanfor Lilla Edet
Gota alv ovanfor Lilla Edet

Trollhatte kanal
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37
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Vénersborgsv. S om Gélle udde | I
Vénersborgsv. N om Gélle udde | . |
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OSTERSJOKODEN FOR HAVSIS

THE BALTIc SEA IcE cOdE

e ftersom de satellitbilder som idag anvinds for att Gver-
vaka isens utbredning innehéller begrinsad information
om isens tjocklek och beskaffenhet beh6vs dven observa-
tioner och mitningar.

e tt enhetligt rapporteringssystem, den sa kallade
Ostersjckoden, skapades 1954, i ett samarbete mellan
olika linder kring Ostersjon. d en version som anvinds
idag faststilldes 1981 av w mo (world meteorological
o rganisation).

Ostersjokoden ir en fyrsiffrig kod som beskriver isens
tjocklek, vallningsgrad och ytkaraktir samt framkomlighe-
ten fOr sjofarten i farleder. i sverige baseras iskoderna pa
observationer frin smh is isobservatorer, lotsstationer,
isbrytare och k ustbevakningen.

k oderna sammanstills av smh i i en databas och finns
tillgdnglig i rapportform for sjofart och allminhet. d e ger
underlag f6r smh is dagliga iskarta samt utgor ett viktigt
klimathistoriskt arkiv. a2 nvinds 4ven som statistiskt
underlag i utredningar och klimatanalyser.

because satellite images, which today are used to monitor
sea ice, contain little or no information about the thick-
ness and quality of the ice, complementary information
in form of observations and measurements is vital.

in 1954 the countries around the baltic sea developed
the baltic sea ice c ode to report and share ice informa-
tion. t he version of the code used today was accepted by
the world meteorological o rganisation, w mo , in 1981.

t he baltic sea ice ¢ ode contains four digits describing
ice thickness, topography and stage of development as
well as navigation conditions in a specific fairway. in
sweden the code is based on observations from smhi’s
ice observers, pilot stations, ice breakers and the coastgu-
ard.

t he codes are collected and stored in a database at smh i
and distributed in report form to ships and the public.

c odes are used as background information for smh i’s
daily ice chart, as well as statistical data in climate studies
and ice related inquiries.

Totala antalet dagar med is i utvalda svenska farleder
Issdsongen 2013/2014 jamfdrt med normalperioden 1961-1990
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Figuren visar totala antalet dagar med isliggning i farleder lings den svenska kusten. Svarta staplar representerar normalperioden 1961-1990

och bla issisongen 2013-2014. Lsutbredningen i samtliga farleder var dver den normala, undantaget Vdst- och Sydkusten.



MAXIMAL ISUTBREDNING 2013/14

MAXIMUM IcE EXTENT 2013/14

TRAVEMUNDE

HAMBURG

Sandhammaren
Hammaren

(.

Rozewic

H‘l" \i’ 12 [ 14 XA 2 2 FX E 2 2 » » 3
. . .
Maximal isutbredning
2014-02—-07 TIELy A
.. el U7 ey
Lindrig isvinter L R
o . KM
Mild ice winter
LUL
- 10-53]
T
o — 0 5
) I -
SKELLEFTEA PN RAAHH
Gisirn| W N B
Biufiklusb. *mr‘%*W:
Uil B N i
3 %Wkwkf%‘f”nﬁy —_
. ( — s AR )
T # Sk 3k B~ Kokkok|
s OKKOLA
O Karleby
3 et Kallan
— - DIETARSAARI
HIEAR}
! o o R ~Hesigats
ORNSKOIDSVIK L
Angerngritten Sigadle " VAASA
. — ama — .
b
057
"~ Sotalegmd
— Vinw et rnd
SUNDSVALY_ o S o Yoy
3 Brimin Silgund
ta *
Gon
& g # [ v 2
* X
HUDIKSVALL . i o -
- Moo
o ALD #* PORI "
= O Bjbmeborg
B "~ Siipif
SODERHAMN i - S o
B 5% Gngtn [, AU
o , Fimgrnder 4 .
 Visnbaken
, Fagegrund Nyst - — !
GAVL s, e
Gndalen » NAANTAL Nsdendal QVISA KOTKS Vyork
- | siiir LT PORY0, e,
@ L r KI 153
] Kl o i
Seefuthn M e -
. R ; o D)
0SL0 £ foog 4 o T . iy Y
e AR FAOZE B T
RA eSHangd® X Jussarh * * MalTyters— x
5 2 [VASTERAS B s
| . B Nﬁ\\ N
KOPING h . SwHogama * D Rt
e o NARVA
i f—
SODE *Almagr.
2 e Tt 4
Fans R
g OXELOSUN
Vidritnd NORRKOPING L Kopparst E‘
lungen g i G Sudia
- AT
Misesis * Hinta
" Z 1 . 3
PN .
g M0 gf 3o &
x Sogsn . VSTERVK "X omesr
i 50 (I0TEBORG - g
Lo R Tiima
Dt
idingen x (OSKARSHA! un
i
Ve
Mo - ]
L Adlhorg B Falkenb® A
b AR
e ALVSTAD KALM
g
slnds Vi
-
Hesels 5 KARLSK}
o
x Sjillands Rev -~ Olands sidra gr.

OKLAIPEDA




FST-T0-LO0F.

VOEVTY

ViV

2

PRN)

153 o
?.?éawmz

g
W

DHORONT

LS

oH081098%%

NPT
Aggfl)

NI 7
hasoio o

0 mv . N

5 . o
oS ol -
% iy afsty
veatsva
071301

NNVHHIAOS

ey

TVASONAS

(]

s

04580

|yaLamays

0-0C

st Bupul| XA
G¢-£0-800¢

Surupaiqynsi [ewxey

QNENVH]

P 30NN

by

ot

s Jf
i ®

sntapis

S| ONIdYHON

i

NNYHA300S|

2.7 | Taswank

1apuiAst Sueng

E1-£0-L861

Surupaiqinst [ewIXE}\

3

]

3 ]

-W3 000 61 ‘Usbulupalqins! ejewixew

epewddn ejsuiw usp — g002

W 000 ¥6€

uabulupaigins ejewixew

epewddn e3s101s Usp — /861

31



LUFTTEMpERATUR FOR UTVALDA KUST-
STATIONER

perioden 1961 — 1990. d en betydligt mer variabla linjen
ir dygnsmedeltemperaturen for den aktuella perioden 1
november 2013 till 31 maj 2014.

f igurerna visar lufttemperaturens variation for nagra
utvalda stationer lings den svenska kusten samt i
vinern. d en jimna linjen 4r medeltemperaturen under

Haparanda Landsort
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ISTJOCKLEK OCH SNODJUp 2013-2014

IcE THIc KNESS ANd SNOw dEPTH

Ratan Istiockleksstationer *{\
datum Istjocklek Snodjup i
cm cm .
2014-01-16 9 1
2014-01-23 12 6 P
2014-01-30 16 6 N
2014-02-06 18 7 }
2014-02-13 11 5 refan
2014-02-19 13 1 i
2014-02-27 10 0 PR
2014-03-06 13 0 a AN
2014-03-13 0 0
Norrbyn
datum Istjocklek Snédjup
cm cm ~"
2014-01-20 0 0 %
2014-01-27 10 2 - g
2014-02-03 15 5 y oY
2014-02-10 35 5 ] L
2014-02-17 38 0 g
2014-02-25 35 0 -
2014-03-03 35 5
2014-03-10 33 0
2014-03-17 0 0
Jarndsudde
datum Istjocklek Snédjup
cm cm
2014-01-20 5 5
2014-01-24 12 8
2014-01-27 12 10
2014-02-03 17 20
2014-02-10 20 18
2014-02-17 26 2
2014-02-24 28 6
2014-03-03 25 4
2014-03-09 20 0
2014-03-16 20 0
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ISBRYTNINGSVERKSAMHETEN

SAMMANFATTNING AV
VERKSAMHETEN

vintern 2013-2014 blev en mycket lindrig isvinter.

d 4 isutbredningen var som storst i borjan av februari
fanns is lings kusterna frin Ornskéldsvik och norrut
och norra delen av bottenviken var den enda del som
var helt istackt.

4 rets isbrytningssidsong borjade den 10:e december med
att a le som fOrsta isbrytare fick ansvar for trafiken i hela
norra bottenviken, bade pa svensk och pa finsk sida.

d ecember inleddes men en kort kall period som var pa
grinsen till koldrekord, men innan jul hade vidret f6rin-
drats via stormar och héga temperaturer.

e fter den milda inledningen pa vintern skedde ett rejilt
videromslag runt den 10 januari och inom en vecka s
var bade a tle och y mer inne i verksamheten.

k ylan fortsatte och i bérjan av februari sa kallades dven
f rej in i verksamheten.

i slutet av manaden borjade rejila mildluftsattacker upp-
trida i s6dra sverige och redan i mitten av mars kunde
man skonja slutet pd denna sidsong;

d en svenska isbrytningsverksamheten avslutades i och
med att f rej f6rtéjde i1 uled den siste april.

e ndast ett fital hjilpisbrytare har anvints i verksamheten
framférallt pa g 6ta 4 Iv och v dnern.

h clikoptrar har anvints framférallt f6r persontranspor-
ter.

BOTTENVIKEN 21/12-5/5

t rafikrestriktioner inférdes den 21:e december pa den
svenska sidan men isbrytningsverksamheten i
bottenviken bérjade redan den 10:e december med att
a le beordras paborja drets isbrytningssisong,

a le hade di ansvaret for bade svenska och finska ham-
nar lingst upp i norr.

pa grund av ett haveri pd a le sd beordras a tle ut pa en
kortare isbrytningssejour i bottenviken innan k ontio
anlint fran h elsingfors f6r Gverta assistans- och Gver-
vakningsverksamhet i de nordligaste hamnarna.

d drefter inleddes en lugnare period fran mitten av
december till i bérjan av januari vilket innebar att isbry-
tarna kunde fira jul och nyar till kaj.

i och med att kylan dterkom i januari s aterupptogs
assistansverksamheten, i bérjan pa k arlsborg men redan
efter ett par dagar si var det behov av isbrytarhjilp pa
alla hamnar i boottenviken.

d etta innebar att bade a tle och y mer togs in i verksam-
heten.

i slutet av méanaden sa var det assistansbehov i n orra
k varken sa a le forflyttas till detta omrade och f rej
péabérjar sin sdsong,

Overlag si har issituationen och dirmed assistansbeho-
ven pa den svenska sidan varit lindriga denna vinter och
redan i mars slutade a tle, den 17.e, och a le, den 18e.

d e kvarvarande svenska isbrytarna f rej och y mer hade
mest 6vervakningsuppdrag och enstaka assistanser.

y mer avslutade den 14.e april och tva veckor senare
avslutades den svenska sdsongen den 30.e och det var
den tidigaste avslutningen nagonsin.

a ssistansverksamhet har pagitt frin den 11.e december
till den 23.e april da f rej assisterade ut u nimar frin
k arlsborg.




NORRA KVARKEN och NORRA
BOTTENHAVET 19/1-17/3

t rafikrestriktioner inférdes i mitten av januari och i sam-
band med detta stationeras a le i k varken och utnytt-
jades gemensamt for svensk och finsk isbrytning.

v id médnadsskiftet januari/februati hade issituationen bli-
vit sd pass besvirlig i norra bottenhavet sd att a le omba-
serades dit, i samband med detta si forflyttas f rej till

n orra k varken.

d en 24.c februari stoppades trafiken tillfalligt under ett
halvt dygn dé harda vindar oméjliggjorde en siker assis-
tans av trafiken.

i borjan av mars var issituationen sadan i n orra k varken
att f rej inte behovdes och redan en vecka senare s lim-
nade a le omridet och sdsongen avslutades dirmed.

SOdRA BOTTENHAVET 2/2-24/2

d e forsta restriktionerna inférdes i borjan av februari
men redan efter tre veckor upphérde de da den befarade
isbildningen uteblew.

ingen assistansverksamhet har genomforts.

OSTERSjON, SYd- & VASTKUSTEN

n agra restriktioner inférdes aldrig pa dessa omraden
denna vinter, och ingen assistansverksamhet har genom-
forts

MALAREN 21/1-25/2

sjofartsverkets uppdrag pa milaren dr att bryta den s.k.
basrinnan dvs. hilla stomfarleden 6ppen for sjéfart och
ndgon regelritt assistansverksamhet férekommer inte pa
milaren.

u nder denna vinter bréts basrinnan tva ganger och da
av inhyrda bogserbatar.

VANERN, TROLLHATTE KANAL och
GOTA ALV 2/2-24/2

i slutet av januari och i bérjan av februari uppstod vissa
ishinder i g 6ta 4 Iv och 1 v dnersborgsviken, inhyrda
bogserbatar anvindes dels for isrensning och dels f6r
assistansverksamhet.

r edan i slutet av februari fanns det inget behov av denna
hjilp och issdsongen pa v dnern blev knappt en manad
ling,

35

SUMMERING

d enna sisong har isbrytarna assisterat 423 handelsfartyg
och genomfort 11bogseringar. d etta kan jamféras med
forra vintern da 1680 fartyg assisterades och 57 bogse-
ringar utfordes.

204 fartygsanlop till svenska hamnar har krivt isbrytaras-
sistans under den gingna vintern.

d en genomsnittliga vintetiden pé isbrytarassistans har
varit 1 timmar och 25 minuter vilket kan jimféras med
foregiende vinter dé vintetiden var 1 timmar och 48
minuter.

a v sisongens assisterade fartyg har 7,64 % varit svensk-
registrerade, vilket dr en liten uppgang efter manga ar
med vikande trender.

Andelen kregistrerade handelsfartyg inom
vintersjéfarten 1978--2014
50
0

30

20 i
| W
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Vantetider till svenska hamnar fran 2003




THE ICEBREAKER OpERATION

SUMMARY OF OPERATION

t he winter 2013-2014 was a very mild winter.

t he ice extension peaked in early f ebruary when there
was ice along the coasts from Ornskéldsvik and north-
bound and the only part that was completely covered
with ice was the northern part of the g ulf of bothnia.
t his yeat's ice-breaking season began d ec. 10® when

a le, the first icebreaker, was given the responsibility for
traffic throughout the northern g ulf of bothnia, both
on the swedish and also on the f innish side.

d ecember started with a short cold period that wasnera
a record in coldness, but before ¢ hristmas the weather
had changed as a result of several storms and high tem-
peratures.

a fter the mild start of the winter there was a real change
in the weather around january 10th, and within a week
both a tle and y mer was on duty.

t he cold weather continued, and in early f ebruary iceb-
reaker f rej was engaged in the icebreaking activities.

a t the end of the month mild air began attacking sout-
hern sweden, and by the middle of march you could see
the end of this icebreaking season.

t he swedish icebreaking operations ended on last a pril
as the icebreaker f rej moored in 1 ulea.

o nly a few auxiliary icebreakers have been used in ope-
rations mainly on river g 6ta 4 Iv and on 1 ake v dnern.

h elicopters have primarily been used for crew trans-

pOttS.

BAY OF BOTHNIA 21/12-5/5

t raffic restrictions where initiated on 21st of d ecember
on the swedish side of the bay of bothnia, but ice-brea-
king operations began already on d ecember 10™ when

a le was ordered to start this year’s ice-breaking season.
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a le had responsibility for both the swedish and f innish
ports in the northern parts of bay of bothnia.

d ue to a miner breakdown on a le, a tle was ordered on
a short ice-breaking campaign until the f innish icebrea-

ker k ontio arrived from h elsinki to take over the assis-

tance and monitoring activity in the northernmost ports.

f rom mid-d ecember until early january, a calm period
began which meant that the icebreakers could celebrate
¢ hristmas and n ew year’s e ve in port.

a s the cold weather returns in january the ice-breaking
activities was resumed, in the beginning to port

k arlsborg but only after a few days icebreaker assistance
was needed to all port in the bay of bothnia. t his
meant that both a tle and y mer were put in action.

a t the end of the month there was need for assistance
in the Quark so a le moved to this area and at the same
time f rej started its season.

t hroughout the whole winter the ice conditions and the-
refore needs of icebreaker assistance on the swedish
side, has been easy this winter and in march 17" ended
a tle and on the 18" a le there ice-breaking activities.

t he remaining s wedish icebreakers f rej and y mer most-
ly carried out monitoring missions and occasional assis-
tances.

y mer finished on a pril 14™ and two weeks later ended
the swedish ice-breaking season on the 30" and it was
the earliest closure ever.

a ssistance activity has been going on from the 11% of
d ecember until the 23" of a pril, when f rej assisted ms
u nimar from k arlsborg,




THE QUARK ANd NORTHERN SEA
OF BOTHNIA 19/1-17/3

t raffic restrictions were introduced in mid-january and
at the same time a le was stationed in the Quark and was
used jointly by the swedish and f innish ice-breaking
service.

a t the turn of the month january/f ebruary, the ice con-
ditions become so severe in the northern sea of bothnia
so a le was based there and in connection with this iceb-
reaker f rej moved to the Quark.

t he 24® of february traffic was stopped temporarily for
12 hours when strong winds made it impossible to gua-
rantee safe assistance of the traffic.

in early march, the ice conditions were such in the
Quark that f rej was not needed and already a week later
a le left the area and thereby ended the season.

SOUTHERN SEA OF BOTHNIA
2/2-24/2

t he first restrictions imposed in f ebruary, but already
after three weeks, they ceased when the expected ice for-
mation did not appear.

n o assistance activities have been performed.

BALTIc SEA, SOUTH- & w EST
c OAST

n o traffic restrictions were imposed in these areas this
winter, and no assistance activities were conducted.

LAKE MALAREN 21/1-25/2

t he swedish maritime a dministration’s service on 1 ake
milaren consists of breaking the main channel, which
means keeping the main fairway open for shipping.

e scort missions are normally not performed on 1 ake
malaren. d uring this winter the main channel was bro-
ken twice by chartered tugs.

LAKE VANERN, TROLLHATTE KANAL
ANd GOTA ALV 2/2-24/2

in late january and early f ebruary, there was some ice
obstacles in the river g 6ta 4 Iv and in the g ulf of

v dnersborg. ¢ hartered tugs were used for ice-breaking
and for assistance activities.

a Iready at the end of february, there was no need for
this help and the ice season on I ake v dnern was only a
month long,
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SUMMERY

t his winter, the icebreakers cartied out 423 escort mis-
sions including 11 towing operations.

t hese figures can be compared with last season, which
was a normal winter, when 1 680 vessels were assisted
and 57 towing’s was carried out.

204 port calls demanded icebreaker assistance during the
wintet.

t he average waiting time for icebreaker assistance to
swedish port has been 1 hour and 25 minutes, compared
with last winter when the waiting time was 1 hour and
48 minutes

7,64 % of the assisted vessels during the winter have
been swedish-registered, which is a slight increase after
many years of declining trends.

Swedish-registered vessels within
Winternavigation 19782014
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UTFORDA ASSISTANSER

v issa definitioner

a rbetsdag - d ygn da fartyget varit under gang.
Overvakning - h andelsfartyg forflyttar sig lings av isbrytare anvisad vig och isbrytaren dr beredd att assistera vid behow.
a ssistans - ¢ tt eller flera handelsfartyg foljer efter isbrytaren i en bruten rinna

1 okalisbrytning - isbrytning for lokala intressenter (t.ex basrinnan pi 4 ngermanilven)

h jilpisbrytare - fartyg som kan anvindas fOr isbrytning men har en annan primir uppgift inom sjofarten
(t.ex. bogsering, bojarbete)

a ntalet 6vervakningar anges ej for forhyrda hjilpisbrytare och ingar ddrmed ej heller i totalsumman.

Antal darav | Antal ass. Antal Lokal
Isbrytare | Tidsrymd | arbets- | Arbetsomrade |Assistanser | bogse- fartyg Overvak- |isbrytning
dagar ringar ningar
Ale 10/12-29/1 21 Bottenviken 20 0 21 56 1
29/1-18/3 28 Norra Kvarken &
N. Bottenhavet 48 2 51 373 1
Atle 16/12-17/12 2 Bottenviken 4 0 4 0 0
Atle 17/1-14/3 51 Bottenviken 101 4 109 125 0
Frej 4/2-14/3 33 chartrad av 81 1 82 109 0
Finland
Bottenviken
14/3-30/4 19 Bottenviken 29 0 29 16 0
Ymer 21/1-15/4 70 Bottenviken 113 4 127 160 0
Summa 10/12-15/4 224 396 1 423 839 2
Forhyrda Antal darav | Antal ass. Lokal
hjalp Tidsrymd | arbets-| Arbetsomrade | Assistanser | bogse- fartyg |isbrytning
isbrytare dagar ringar
Viscaria 29/1 1 Bottenviken 1 0 1 0
Baus 15/1 1 Bottenviken 2 0 3 0
Bore 25 & 31/1 1 Bottenhavet 1 0 1 0
Bonden 26/1-17/2 23 Vanern &Gota Alv 29 0 29 0
Husum 21/1-31/1 7 Gota Alv 0 0 0 7
Rygene 24/1-5/2 9 Géta Alv 0 0 0 9
Hector 27/1-4/2 6 Gota Alv 0 0 0 6
Lill-Par 1/2 1 Gota Alv 0 0 1
Summa 15/1-17/2 49 33 0 34 23
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SVENSKA

ISBRYTARE

ISBRYTARE BORjAR SIN SISTA ISBRYTAR- UTRANGERAJES/
VERKSAMHET EXPEdITION SaLdES

Atle (gamla) 1925/26 1965/66 1966
Ymer (gamla) 1932/33 1973/74 1976
Thule 1953/54 1986/87 1989
Oden (gamla) 1957/58 1987/88 1988
Tor 1963/64 1995/96 2000
Njord 1969/70 1999/2000 2000
Ale 1973/74

Atle (nya) 1974/75

Frej 1975/76

Ymer (nya) 1977/78

Oden (nya) 1988/89

Tor Viking 1999/2000 2010/2011 2014
Balder Viking 2001

Vidar Viking 2001 2010/2011 2012
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FARTYGSASSISTANSER 1925/45 -2013/14

Statsisbrytarna
statsisbrytarna Atle (gamla), Ymer (gamla), Thule, Oden (gamla), Tor, Njord, Ale, Atle (nya), Frej,
Ymer (nya) och Oden (nya).

Ovriga isbrytarna

k ombinationsisbrytarna Tor Viking II, Balder Viking och Vidar Viking.

Vintern Totalt Svenska Utlandska Vintern Totalt Svenska Utlandska
antal fartyg fartyg antal fartyg fartyg
assistanser | Antal % Antal % assistanser| Antal % |Antal %
1925/45 3066 1979/80 1886 704 37 [ 1186 63
1945/46 258 211 82 47 18 1980/81 1174 515 44 659 56
1946/47 587 367 63 220 37 1981/82 2665 1110 42 | 1555 58
1947/48 256 194 76 62 34 1982/83 320 139 43 181 57
1948/49 68 44 65 24 35 1983/84 1308 562 43 746 57
1949/50 161 112 70 49 30 1984/85 3685 1593 43 | 2092 57
1950/51 245 190 78 55 22 1985/86 3417 1371 40 (2046 60
1951/52 227 129 57 98 43 1986/87 4107 1517 37 2590 63
1952/53 327 205 63 121 37 1987/88 1151 456 40 695 60
1953/54 387 240 62 147 38 1988/89 512 192 38 320 62
1954/55 621 315 51 306 49 1989/90 532 191 36 341 64
1955/56 1228 663 54 565 46 1990/91 595 289 48 306 52
1956/57 802 441 55 361 45 1991/92 121 33 29 82 71
1957/58 1096 559 51 537 49 1992/93 423 135 32 288 68
1958/59 844 522 62 322 38 1993/94 1620 615 38 | 1002 62
1959/60 901 529 59 372 41 1994/95 298 117 39 181 61
1960/61 421 268 64 153 36 1995/96 1591 631 40 960 60
1961/62 715 446 62 269 38 1996/97 594 167 28 427 72
1962/63 2169 954 44 | 1215 56 1997/98 906 171 19 735 81
1963/64 839 451 53 388 47 1998/99 1043 136 14 923 86
1964/65 946 427 45 519 55 1999/00 353 28 8 327 92
1965/66 2662 998 37 | 1664 63 2000/01 627 99 16 528 84
1966/67 1325 485 37 840 63 2001/02 526 71 13 455 87
1967/68 1399 492 35 907 65 2002/03 2040 425 21 |1615 79
1968/69 1883 674 36 | 1209 64 2003/04 642 122 19 520 81
1969/70 3626 1058 29 | 2568 71 2004/05 568 83 15 485 85
1970/71 1490 314 21 | 1176 79 2005/06 910 133 15 777 85
1971/72 1547 371 24 | 1176 76 2006/07 771 109 14 662 86
1972/73 247 35 14 212 86 2007/08 186 32 17 154 83
1973/74 711 177 25 534 75 2008/09 543 67 12,3 476 87,7
1974/75 285 32 1 253 89 2009/10 2230 225 10,1 | 2005 89,9
1975/76 939 325 35 614 65 2010/11 2914 273 94 | 2641 90,6
1976/77 1742 760 44 982 56 2011/12 627 43 6,9 584 93,1
1977/78 1733 725 42 | 1008 58 2012/13 1919 66 3,4 |1853 96,6
1978/79 3699 1514 41 | 2185 59 2013/14 423 32 7,57 391 924
Summa |82 697
anm. 1. vid ovanstiende 82 679 assistanser har 8 633 bogseringar utforts
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FORHYRDA ISBRYTARFARTYG

Vintern Antal Antal Antal Vintern Antal Antal Antal
isbrytare arb.dagar | assistanser isbrytare arb.dagar | assistanser

1925/45 24 1357 2254 1979/80 15 263 509
1945/46 3 33 43 1980/81 8 51 60
1946/47 6 184 126 1981/82 20 401 1073
1947/48 8 58 43 1982/83 5 31 36
1948/49 6 34 51 1983/84 9 25 48
1949/50 16 84 152 1984/85 42 663 1580
1950/51 19 226 288 1985/86 36 518 1056
1951/52 13 64 105 1986/87 46 873 2308
1952/53 22 127 168 1987/88 2 14 9
1953/54 35 382 738 1988/89 2 11 1
1954/55 37 449 870 1989/90 2 2 1
1955/56 61 977 1643 1990/91 11 56 106
1956/57 26 221 440 1991/92 - - -
1957/58 47 523 782 1992/93 1 6 11
1958/59 27 180 545 1993/94 20 232 449
1959/60 44 398 590 1994/95 4 19 24
1960/61 8 24 43 1995/96 27 446 717
1961/62 35 298 502 1996/97 18 157 171
1962/63 62 1230 2723 1997/98 9 64 42
1963/64 33 366 818 1998/99 10 61 28
1964/65 31 219 549 1999/2000 1 1 1
1965/66 62 1205 2976 2000/01 6 31 42
1966/67 33 276 1127 2001/02 6 51 34
1967/68 27 325 1075 2002/03 18 182 181
1968/69 25 239 703 2003/04 8 67 12
1969/70 54 778 2574 2004/05 9 72 64
1970/71 18 343 989 2005/06 12 235 187
1971/72 - - - 2006/07 6 16 14
1972/73 - - - 2007/08 0 0 0
1973/74 1 1 1 2008/09 9 37 3
1974/75 - - - 2009/10 17 408 649
1975/76 7 77 4 2010/11 21 591 807
1976/77 10 287 751 2011/12 9 88 72
1977/78 18 139 309 2012/13 17 278 243
1978/79 30 528 1768 2013/14 8 50 35

Summa 1282 17 632 36 349

anm. 1. under ddsperioden 1925/45 har 6rlogsfartyg limnat 715 assistanser.

anm. 2. utéver hir ovan angivna fartygsassistanser tillkommer ett stort antal lokalisbrytningar,

av vilka huvuddelen utforts for bistind 4t fiskerindringen och skirgardsbefolkningen.
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TRAFIKRESTRIKTIONER 2013/14

Karlsborg

Lulea

Pitea

Skelleftehamn

Umea

Rundvik & Husum
Ornskoldsvik

Angermanilven

Soraker & Sundsvall
Hudiksvall, Iggesund,
Soéderhamn, Orrskar
Norrsundet, Givle &
Skutskar

datum
21/12-11/1
12/1-25/1
26/1-1/2
2/2-3/4
4/4-27/4
28/4-30/4
1/5-4/5
5/5

21/12-11/1
12/1-18/1
19/1-25/1
26/1-3/4
4/4-13/4
14/4-21/4
22/4-30/4
1/5

12/1-18/1
19/1-25/1
26/1-3/4
4/4-13/4
14/4

12/1-18/1
19/1-25/1
26/1-10/3
11/3-3/4
4/4

19/1-25/1
26/1-10/3
11/3-16/3
17/3

26/1-16/3
17/3

26/1-3/4
4/4

20/1-1/2
2/2-15/4
16/4-17/4
18/4

Min. dwt

2 000

2 000

2 000

4000

2 000

2 000

2 000

Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
2 000
2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphévda

2 000
2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
Restriktionerna upphéavda

2 000
2 000
2 000
Restriktionerna upphéavda
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Lagsta isklass



Malaren Vastra delen

Malaren Ostra delen

Vanerhamnar

datum
22/1-1/2
2/2-13/2
14/2-27/2
28/2

26/1-1/2
2/2-13/2
14/2-27/2
28/2

2/2-24/2
25/2

Min. dwt

1.300/2 000

2 000

1.300/2 000
Restriktionerna upphéavda

1300/2 000

2 000

1300/2 000
Restriktionerna upphavda

1300/2 000
Restriktionerna upphéavda
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Lagsta isklass
I/

Ic

Ic/ll

lc/Il

Ic/Il

Ic/Il




ANTAL FARTYGSANLOp SOM KRaVvT
ISBRYTARASSISTANS FORDELAT pER HAMN

f 6ljande forutsittningar giller f6r tabellen:

a ssisterat fartyg dr ett fartyg som ankommit eller avgatt och krivt minst en assistans relaterad till aktuell hamn. d etta riknas
som ett fartygsanlop som krivt isbrytarassistans.

a ssisterat fartyg ir relaterat till en hamn ndr assistansen ligger nirmast i tid till aktiviteten ankomst eller avging fran hamnen

Antal fartygsarzl'op Antal fartyg som Andel

HAMN reslfc:izz)ggc\j/:\rit assizterats gnder assistergode
kraft enna tid fartyg i %

Karlsborg 23 18 78,3%
Luled 172 65 37,8%
Haraholmen/Pitea 74 21 28,4%
Skelleftehamn 61 13 21,3%
Holmsund 112 46 41,1%
Rundvik 4 1 25,0%
Husum 71 3 4,2%
Ornskaldsvik 23 8 34,8%
angermanalven 18 0 0,0%
Harndsand 3 0 0,0%
Soraker 1 0 0,0%
Sundsvall 37 0 0,0%
lggesund 9 0 0,0%
Séderhamn 3 0 0,0%
Orrskar 12 0 0,0%
Norrsundet 5 0 0,0%
Gavle 38 0 0,0%
Skutskar 12 0 0,0%
Malarhamnar 40 0 0,0%
Vanerhamn 33 29 87,9%
SUMMA 751 204 27,2%
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KOSTNADER ISBRYTNINGEN 2013/14

Statsisbrytarna

juli 13- juni 14

Summa

Varav 16n 114 198 117 kr
Varav driv- & smorjmedel 39 513 664 kr
Varav 6vrig drift 22 267 789 kr
Varav underhall 57 838 574 kr

Viking-isbrytarna

Ovriga kostnader

Varav administration 7995 272 kr
Varav forhyrningar (hkp, bogserbatar) 4189 736 kr
Varav sarskilda vaderprognoser (inkl satellitbilder) 1165 318 kr

Kapitalkostnad

233 818 144 kr

22 813 517 kr

13 350 327 kr

31 755 053 kr

SUMMA KOSTNADER

Intakter
Uthyrning 53 561 237 kr
Ovriga intakter 21616 378 kr
Anslag 200 000 000 kr

SUMMA INTAKTER

301 737 041 kr

275 177 615 kr

TOTAL
Anm

Redovisade kostnader avser tiden 2013-07-01-2014-06-30, dvs vintern 2013/14. siffrorna ar darfor inte
jamforbara med Sjofartsverkets verksamhetsberattelse som avser helt kalenderar.

26 559 426 kr

Kostnad for isbrytningen 1986/87 - 2013/14

250 000 000 kr

200 000 000 kr

150 000 000 kr

4100 000 000 kr

S50 000 000 kr

| —p==lKostnad & Kostnadi 1986 ars kosmadslagol

PRSI S S N I O
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SAMARBETE

SAMARBETE MEd FINLANd

i likhet med tidigare ar sa har samarbetet med finland
varit mycket gott. d en finska och svenska isbrytarflottan
skall betraktas som en gemensam flotta. planeringen den
gangna vintern har i stort sett varit f6ljande:

isbrytare, som skall anvindas enligt avtalet, sitts in efter
principen om kostnadseffektivitet; att isbrytaren med full-
god kapacitet och som dr férknippad med ldgst kostnad
anvinds i forsta hand.

i initialliget pa bottenviken sia anvinds isbrytaren ale,
utanfdr avtalet, bade pa finsk och ocksa svensk sida.

n ir sedan behov uppstir av fler, storre enheter anvinds
isbrytarna i f6ljande ordning:

1.  kontio & o tso

y mer & a tle

u rho eller sisu & f rej

o den

t or v iking & balder v iking

f ennica eller n ordica

Al

u nder lindriga vintrar sa kan denna ordning dndras av
kostnads- och effektivitetsskal.

f inland reserverar kapacitet till f inska viken enligt f6l-
jande; v oima, sisu eller u tho samt n ordica eller
fennica. Zeus' operativa omrade ar i forsta hand
skirgardshavet, f inska viken samt bottniska havet.

Zeus kan dven, utanfor avtalet under lindrigare isf6rhal-
landen, assistera pa svenska sidan pa 4 lands hav samt
bottniska havet.

u tover detta sd har f rej varit utchartrad till den finska
sidan.

u nder ret har det forekommit ett flertal moten, bade
operativa och utvecklingsméten for att ytterligare under-
stryka det goda samarbetet.

INTERNATIONELLT SAMARBETE

t he baltic ice-breaking management (bim) dr en samar-
bets- och expertpanel vad det giller isbrytning och vinter-
sjofartsfrigor i Ostersjidomradet.

i detta arbete deltar samtliga Ostersjdstater samt n orge.
bim, dir sverige fér nirvarande dr ordférande, har
genomfort tva samarbetsmoten under perioden.

bim ir ocksd forvaltare av den Ostersjdgemensamma
hemsidan for vintersjofarten.

isbrytningsavdelningen har under éret deltagit i olika
“working g roups” och workshops” siasom:

e the 10® a rtic shipping summit 2014
*  cu-projektet sa fewin

ektet isabelia

ektet win mo s

j
. e u -proj
. e u -proj
j

*  cu-projektet midway a lignment

INFORMATION

r iktad information till industri, hamnar och redare har
dven under denna sisong genomférts vilket har ront stor
uppskattning

sjofartsverkets hemsida '

'vintersjofart” har i ar haft en
nigot vikande besoksfrekvens vilket troligtvis beror pa

den lindriga vintern.

Besokare pa Sjofartsverkets hemsida per vecka

2500

2000 A\

1500 \

1000 /\/ \

500 17 \

(4] — - - - R
2 3 5 & % 5 83 £ 2 = £ 2 & %
= = = = = = = = = = = > = =
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VINTERSJOFARTS-
FORSKNING

WINTER NAVIGATION
RESEARCH

v intersj6fartsforskning bedrivs i samarbete mellan
sverige och finland. styrelsen for v intersjofarts-
forskningsradet, som dr sammansatt av representanter
fran sjofartsverket i sverige och t ransportverket i
finland, férdelar medel till forskningsprojekt.

v id drets mote sa beslot radet att finansiera nedansta-
ende gemensamma forskningsprojekt.

f 6ljande planering giller f6r de kommande projekten;
u tlysning 1 juni

15 september
14 november

u tlysningen stanger
beslut

projektstart 1 december

GEMENSAMMA FINSK-SVENSKA
FORSKNINGSPROj EKT

styrelsen for v intersjofartsforskning har beslutat att stod-
ja foljande projekt 2014:

AZIRULE
u tveckla teknisk bakgrund for finsk-svenska isklassregler
gillande azimuthframdrivning.

ChanlceRes
projektet undersoker handelsfartygens resistans i en bru-
ten rdnna med krossis.

RidgeChannelSonarLaser

meningen med projektet dr att fa fram mer exakta och
snabbare metoder for att kartligga vallar och rinnor i
isen.

SINTERA

fartygets framférande i en rdnna med krossis

fartygets resistans kommer att jimféras med resistansen
utifran berdkningar i ”g uidelines for the application of
the f innish-swedish ice c lass r ules”.
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w inter navigation research is carried out in co-operation
between sweden and f inland. f unds for research pro-
jects are allocated by the w inter n avigation r esearch
board, which consists of representatives of the swedish
maritime a dministration and the f innish t ransport

a gency.

t his year the board decided to finance following com-
mon research projects.

t he planning are the following;

june 1*
september 15
n ovember 14*

c all text available:
1 ast day for application:
1 ast day for decision of financing:

e arliest project start: d ecember 1%

c OMMON FINNISH Sw EdISH
REASEARcH PROjJECTS

t he research board has decided to support following
projects 2014;

AZIRULE
d evelop technical background for f innish swedish ice
c lass r ules for azimuthing main propulsion.

ChanlceRes
t he project investigates topics related to operations of
merchant vessel in brash ice channels.

RidgeChannelSonarLaser
t he project aims to find out new, more accurate and fas-
ter methods to survey ridges and ice channels.

SINTERA

ships ice interaction in a channel with brash ice.

t he resistance of the ship will be compared to the ice
resistance based on the g uidelines for the application of
the f innish-swedish ice c lass t ules.



VINTRARNAS
SVARIGHETSGRAD

EERNE T

isvintrarna indelas i ”lindriga”, “normala” eller
”stringa”. d en grundliggande faktorn vid bed6mning
av en isvinters totala svarighetsgrad dr havsisens utbred-
ning. 4 ven andra férhillanden som inverkat pé sjéfarten
tas dock ocksa i beaktande. d it hor isperiodens lingd,
istdckets framkomlighet under inverkan av vind- och
stromforhillanden m m. inom begrinsade omriden kan
svirighetsgraden avvika frin den totala svarighetsgraden.
u nder en isvinter som betecknas som lindrig kan t.ex.
isarna i bottenviken uppvisa en utbredning och fram-
komlighet som kinnetecknar en normal isvinter.

isvintern 2013/14 far betecknas som en mycket lindrig
for vintersjofarten.

dIAGRAM OVER ISUTBREd NINGEN
FOR VINTRARNA 1900 - 2014

d iagrammet visar maximala isutbredningen i Ostersjén,
k attegatt och skagerack 1900-2014. g rinsen mellan
”lindrig” och ”normal” isvinter gar vid 115.000 km?

g rinsen mellan “normal” och ”string” isvinter gar vid
230.000 km?.

THE DEGREE OF
DIFFICULTY FOR THE
WINTERS

t he ice winters are classified as “easy”, ”average” or

’. t he ice extent is the main factor when judging
the degree of difficulty. o ther conditions that have
influenced the navigation are also taken into account, i.c.
the length of the ice period, the navigability due to
winds and currents. 1 ocal variations may of course

7severe’

occur. d uring an ice winter classified as easy, ice condi-
tions in the bay of bothnia may have been normal.

t he ice season 2013/14 must be charactetized as an very
easy winter for the winter shipping.

dIAGRAM OF IcE EXTENSION FOR
THE w INTER 1900 - 2014

t his diagram displays the maximum ice extension in the
baltic, k attegatt and s kagerack during the period from
1900 to 2014. t he line between “easy” and “normal” ice
winter is at 115.000 km?. t he line between “normal’” and
“severe” ice winter is at 230.000 km?.

Isutbredningen 1900-2014
Ice extension 1900-2014
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VINTRARNAS SVARIGHETSGRAD SOM EN
FUNKTION AV LUFTTEMpPERATUREN

d et finns manga olika metoder att klassa isvintrarnas
svirighetsgrad. d en vanligaste ér att berdkna kéldsum-
man, dvs summan av antal dagar med minusgrader for
en viss kuststation.

e n annan metod 4r att maximala isutbredningen och den
havsyta, som dé dr tickt av is fir visa graden av svarig-
het. e n tredje, rent subjektiv metod ér att bedéma vin-
terns svarighetsgrad med hjilp av faktorer som isens var-
aktighet, utbredning och framkomlighet f6r sjofarten.

d et sista tillvigagingssittet dr relevant under en begrin-
sad tidsperiod med likvirdiga isbrytar-resurser, fartygs-
trafik och tonnage. f 6r en jaimférelse med dldre tiders
isférhéllanden och den begrinsade férmaga for bade
lastfartyg och isbrytare att forcera is fordras en mer
objektiv metod.

d en maximala isutbredningen kan i vissa fall ge en falsk
bild av vinterns svérighetsgrad. stora ytor av Ostersjén
samt k attegatt och skagerrak kan kortvarigt tickas av
nyis vid svag vind, minusgrader och klart vider, vilket da
ger en stor maximal utbredning. n yisen kan redan efter
nagon eller nagra dagar vara helt upplost. is har alltsd
férekommit rent oceanografiskt men inte paverkat sjo-
farten. a llt fler och mer sofistikerade satelliter och mat-
metoder har under de senaste 10-15 aren 6kat mojlighe-
ten till kartliggning av isutbredningen dven lingt ute till
sjOss. d etta kan ge en stérre maximal yta dn vad som
skulle ha rapporterats med dldre och mindre effektiva
kartliggningsmetoder.

k 6ldsumman dr en funktion av antalet dagar da lufttem-
peraturen dr under noll grader c elsius. perioder under
vintern med medeltemperatur 6ver noll grader dr inte
medriknade. k 6ldsumman dr en ndgot mer objektiv
metod 4n maximala isutbredningen men har en del bris-
ter. bland annat tas inte hinsyn till vindens paverkan vid
vattnets virmeavgivning, inte heller till havets lagrade
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virmemangd eller strilningseffekter. k orta perioder med
stark kyla ger lika stort bidrag till kdldsumman som
linga perioder med mattlig kyla.

f 6r att komma till ritta med ovanstiende problem,
anvinds en metod som, dtminstone indirekt, tar hinsyn
till havets lagrade virmemingd. metoden bygger pd s k
t au-virden, som kan beskrivas som en tidsintegrerad
funktion av lufttemperaturen. i detta fall tas hansyn till
dygnsmedeltemperaturen 40 dagar tillbaka i tiden.

t au-metoden kan i viss méan jimféras med en koéldsum-
ma men dr mer efterslipande och utjimnande vid extre-
ma lufttemperaturer under en kort tid. v inden har
endast en indirekt paverkan pa funktionen genom att
dygnsmedeltemperaturen anvinds som ingangsdata.
metoden visar mycket god Gverensstimmelse med den
totala isutbredningen men dr ocksa ett matt pa istjockle-
ken. g enom att vinden inte dr representerad direkt, ger
funktionen dock inte ett matt pa isens svarighetsgrad
eller framkomlighet.

staplarna kring axeln motsvarar normala isvintrar medan
staplarna ovanfor axeln motsvarar lindriga eller mycket
lindriga och de undre stringa eller mycket stringa isvin-
trar.

r 6dfirgade staplar visar milda vintrar, ofyllda normala
och blaa svara isvintrar. i bottenviken ir samtliga virden
pé temperaturfunktionen under noll grader (se figuren)
vilket dr ett matt pd att bottenviken ticks av is varje ar,
aven en mild vinter.

d dremot ligger normalvirdet pa sédra Ostersjén och
lings v dstkusten omkring, eller 6ver, noll grader. i dessa
omriden 4r det alltsd mer normalt med isfritt 4n en vin-
ter med is till sjOss.



VINTRARNAS SVARIGHETSGRAD 1940/41 - 2013/14 SOM EN FUNKTION AV
LUFTTEMPERATUREN.

Degree of difficulty for the winters 1940/41 - 2013/14 as a function of the air temperature
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STI&NSTEN pA
SMH|

THE ICE SERVICE AT
SMHI

istjansten pa smh i Gvervakar och kartligger dagligen
isldget i Ostersjén, skagerrak, k attegatt samt i mélaren
och vinern. d essa kartor, tillsammans med israpporter,
distribueras kostnadsfritt till sj6fart och allminhet.
istjanstens produkter dr bland annat tillgingliga pa
smh i:s hemsida, och hir finns dven ett arkiv med
iskartor och rapporter frin tidigare ér.

u téver istjanstens kostnadsfria produkter erbjuds dven
isldggningsprognoser och konsulttjinster. information
om istjansten finns pa www.smbhi.se/istjanst

t he ice service at smh i monitor the sea ice conditions
and produce daily ice charts of the baltic region, inclu-
ding k attegat and skagerrak, and the swedish lakes
milaren and v dnern. t he ice charts, along with daily ice
reports, are freely available online at smh i’s webpage.

a s an addition to the free products, the ice service also
offers ice forecasts and consulting services. more infor-
mation on smh i’s ice service is available at
www.smhi.se/iceservice

6000

Antal besodkare pa Istjanstens websidor, isvintern 2013-2014
Visits to the Ice service webpages during winter 2013-2014
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»I« SJOFARTSVERKET

Isbrytningsenheten
601 78 Norrkoping
Telefon 0771-63 25 25
Telefax 011-10 31 00

Istjansten

601 76 Norrkdping
Telefon 011-495 80 00
E-post ice@smbhi.se



