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SAMMANFAT TNINGEN AV ISVINTERN 2020/2021

NORMAL ISUTBREDNING MEN BARA
UNDER KORT PERIOD

Efter den mycket milda vintern 2020 och en
pafdliande mild host, sa fanns mycket varme
lagrat i havet i bérjan av vintern 2020-2021.
Det tog lang tid innan havsbassangerna var
sa pass avkylda, att islaggningen kunde ta
fart. Flera ganger revs det tunna istacket upp
vid blasigare vader och varmare djupvatten
hjélpte till att smalta isen. Efter en kallare
period i slutet av januari och borjan av februari,
bildades vinterns storsta isutbredning den

15 februari med 127 000 km2is. Detta far
betecknas som en normal maximal isutbred-
ning. Blasigare vader och flera milda perioder,
gjorde dock att den sammanlagda isutbred-
ningen minskade snabbt, och i medeltal under
issdsongen var det lindriga forhallanden.

vkylningen av ytvattnet gick langsamt under

hosten. Nagra kallare perioder med hogtrycks-
betonat vader i norr, kunde &nda bilda tillféllig nyis i
inre grunda vikar i norra Bottenviken redan i slutet av
oktober.

En mycket varm november och december bromsade
avkylningen och det var fortfarande néstan isfritt till
sjoss fram till julhelgen. Darefter lade sig en del nyis och
tunn jamn is till sjoss langst i norr, den sista veckan i
december.

Vid nyaret fanns det 5-20 cm fastis i de norra skargar-
darna, och déar utanfér ett band med tunn jamn is eller
drivis. Den forstaisen hade aven lagt sig i inre vikar
och skargérdar ned till norra Bottenhavet, samt i dstra
Finska viken.

| januari blev det periodvis rejalt kallare vader och isen
vaxte tilli omgangar i Bottenviken, Norra Kvarken och

i 0stra Finska viken. Nagra djupa lagtryck drog dock in
véasterifran och kraftiga sydostvindar packade samman
isen norrut i Bottenviken, dels kring den 10, dels kring
den 28.

I slutet av manaden blev det ater kallare och den 28
dverbryggades Norra Kvarken med is for forsta gangen
denna vinter. Isen vaxte dven till i dvrigt i Bottenviken
och till sj@ss pa norra delen fanns i slutet av januari 5-35
cm drivis. | detta skede hade da &ven nyis och tunn
jamn is borjat lagga sig utmed Bottenhavets kuster
samt i Méalaren och Vanern.

Kylan fortsatte in i februari med sydliga lagtrycksbanor
och tidvis hdgtrycksbetonat vader i Skandinavien.

Isen vaxte till och den 15 februari uppnaddes vinterns
stérsta isutbredning med 127 000 km?. | detta skede
var hela Bottenviken, Norra kvarken, nordligaste
Bottenhavet och Finska viken tackt med mestadels
tunnis. Aven langs kusterna langre sdderut férekom is.
| Malaren lag d& 10-40 cm fastis.

Fran den 18 februari brét mildare luft igenom med
fronter frén sydvast. Isen till sjoss i Bottenviken trycktes
norrut och talrika vallar bildades. | Bottenhavet och Ost-
ersjon revs mycket av den tunnaisen upp och smaélte.

| slutet av manaden blev det annu varmare och véstliga
vindar drev isen i norr, dsterut. En bred rak bildades pa
svenska sidan fran Norra Kvarken och norrut. Isarnai
s6dra Sverige ruttnade och smaélte.

| borjan av mars fortsatte det blasa milda vastvindar i
norr ochisen i Bottenviken packades sammaniden
Ostra halvan, dar den blev 30-45 cm tjock. | vaster

blev det i stéllet ett stort omréde med Sppet vatten till
sjoss. Langre sdderut fortsatt isarna att brytas upp och
smélta utmed kusterna.

I mitten av mars fick vi tidvis kallare vader igen och ost-
liga vindar drev den grévre isen i Bottenviken och Norra
Kvarken vasterut. | dster lade sig nyis i uppkomna rakar
och hela Bottenviken blev ater helt istackt. Kortvarigt
bildades &ven nyis utmed finska kusten i Bottenviken
och i Finska viken.

| slutet av ménaden dominerade ater milda vastvindar
Over landet. Isen drev 6sterut och samlades i den 6stra
delen av Bottenviken, medan vastra Bottenviken och
Norra Kvarken fick mest &ppet vatten till sjoss. Aven i
Finska viken packades den kvarvarande isen 6sterut.
Avsmaltningen i séder tog fart och fastisarna blev
ruttna upp till Sundsvallstrakten.

De vastliga vindarna fortsatte i bdrjan av april och isen
packades samman ytterligare i den norddstra delen av
Bottenviken, som nu tacktes av 10-50 cm mycket tat
drivis. | dvrigt blev det i stort sett isfritt till sjoss.

Kalla och varma perioder avldste varandra och domi-
nerande vastliga vindar holl isen pé plats fram till den 23
april. Da tog kalla nordliga vindar éver och isen till sjéss i
Bottenviken drev snabbt sdderut, bréts isér alltmer och
smélte pa dagarna.

| slutet av april fanns kvarvarande is till sjdss mestadels
pa finska sidan i mellersta Bottenviken, dar den fort-
satte att langsamt glida is&r och smalta. | skérgardarna
fortsatte isarna att ruttna och smalta, framforallt pa
dagarna, och det blev i stort sett isfritt upp till Skellefted.

Forsta veckan i maj var det fortsatt ratt kyligt vader
och nattfrost, som bromsade avsmaltningen i norr.

Fortfarande fanns en del spridd till mycket tat drivis i
Ostra Bottenviken. Fastisarna i norra Bottenviken blev
dock alltmer ruttna.

| den andra veckan i maj strommade mycket varm luft
upp 6ver landet och tillsammans med blast och regn,
Okade avsmaltningen av den sista isen. Skargardsisar-
na langst i norr smélte och uppldstes. En del omraden
med spridd till mycket tat drivis fanns dock fortfarande
kvar utanfor kusten i norra och ¢stra Bottenviken.

Nagra dagar senare forsvann de sista ruttna isresterna
i nordligaste Bottenviken, och issésongen avslutades
med en sista iskarta den 20 maj.

Isvintern 2020-2021 &r att beteckna som normal med
en maximal isutbredning den 15 februari pa

Omréade Restriktioner Kommentar

Bottenviken 26/12 - 13/5

127 000 km2. Summerat Over hela issédsongen, lag
dock isutbredningen oftast under den normala,
forutom en topp i februari. Varaktigheten blev ocksa
nara den normala, men med en mycket blygsam
isutbredning i boérjan av sdsongen fram till januari.

Under sdsongen anldpte 99% av fartygen hamn for
egen maskin eller fick isbrytarassistans utan vantetid.
Av de fartyg som fick vanta pa isbrytare, var den ge-
nomsnittliga vantetiden 2 timmar och 24 minuter. Totalt
sett under sdsongen genomfordes 618 fartygsassis-
tanser av statsisbrytarna, samt av inhyrda resurser.

Av dessa gjordes 41 bogseringar. Den sammanlagda
tiden fér assistering var under sdsongen 1317 timmar
och sammanlagd distans 12492 nautiska mil. Adeles
assisterade fartyg med svensk flagg var 3 %.

Isbrytarséasongen inleddes av Ale den 2 januari och avslutades av den

samma den 14 maj. Alla fem statsisbrytarna kom att nyttjas under

sasongen.

Norra Kvarken och 10/1 -25/4
norra Bottenhavet

Isbrytarsasongen inleddes den 13 januari da Ymer gick till norra Kvar-
ken. Angermanalven bréts en gang under sésongen, av Ymer den

6 februari. Den 23 mars bryter Ale upp vastra Kvarken och avslutar
sedan arbetet i norra Kvarken. Under sédsongen har férutom Ymer och
Ale, &ven Frej tjianstgjort i omradet.

Sodra Bottenhavet 1/2 -22/3

Ostersjon, syd- och 14/2 - 28/2

Baltica arbetar i omradet 8-25 februari.

Restriktioner infordes under en kort period under vintern, men ingen

vastkusten isbrytarverksamhet genomférdes.

Mélaren 16/1 -22/3

Vanern, Trollhattekanal 1/2 —26/2
och Géta alv

Maélaren istacktes under vintern och Baltica brét rannor den 5 februari.

Den 2 februari paboriar Ale isbrytningsésongen pé Véanern och far
snart séllskap av Dynan, som framst assisterade pa Gota Alv och

Trollhattekanal. Den 27 februari avslutar Ale sdsongen pa Vanern.



SUMMARY OF THE ICE WINTER 2020/2021

NORMAL ICE EXTENT, BUT ONLY FOR A
SHORT PERIOD

After the very mild winter of 2020 and a
subsequent mild autumn, there was a lot of
heat stored in the sea at the beginning of the
winter 2020-2021. It took a long time for the
sea basins to cool down enough to allow ice
formation to take off. Several times the thin
ice cover was torn up in windier weather and
warmer deep waters helped melt the ice.
After a colder period in late January and early
February, the largest ice extent of the winter
formed on 15 February with 127,000 km?2 of
ice. This can be considered as a normal max-
imum ice extent. However, windier weather
and several mild periods caused the total ice
extent to decrease rapidly, and the average ice
season was mild.

ooling of the surface water was slow during the au-

tumn. A few colder periods of high-pressure in the
north were nevertheless able to form temporary new
ice in inner shallow bays in the northern Bay of Bothnia
as early as the end of October.

A very warm November and December slowed down
the cooling process and the sea was still almost ice-
free until the winter holidays. Then, some new ice and
thin even ice settled at sea in the far north in the last
week of December.

By the New Year, the northern archipelagos were
covered with 5-20 cm of landfast ice, and beyond that a
band of thin smooth ice or drift ice. The first ice had also
settled ininland bays and archipelagos down to the
northern Sea of Bothnia, as well as in the eastern Gulf
of Finland.

In January, the weather became intermittently colder
and the ice grew in periods in the Bay of Bothnia,
Northern Quark and the eastern Gulf of Finland.
However, some deep low-pressure systems moved in
from the west and strong south-easterly winds packed
the ice northwards in the Bay of Bothnia, partly around
the 10th and partly around the 23rd.

By the end of the month, the weather had turned
colder again and on the 28th, the Northern Quark was
covered with ice for the first time this winter. The ice
also grew in the rest of the Bay of Bothnia, and 5-35 cm
of drift ice was found at sea in the northern part at the

end of January. At this stage, new ice and thin even ice
had also begun to settle along the coasts of the Sea of
Bothnia and in Lake Mélaren and Lake Vanern.

The cold continued into February with southerly
low-pressure systems and occasional high-pressure
weather in Scandinavia. The ice grew and on 15 Feb-
ruary the largest ice extent of the winter was reached

at 127,000 km?. At this stage, the entire Bay of Bothnia,
Northern Quark, the northernmost Sea of Bothnia and
the Gulf of Finland were covered with mostly thinice.
Even along the coasts further south, ice was present. In
Lake Mélaren there was 10-40 cm of shore-fast ice.

From 18 February, milder air broke through with fronts
from the southwest. The ice at sea in the Bay of Bothnia
was pushed northwards and numerous ridges were
formed. In the Sea of Bothnia and the Baltic Sea, much
of the thin ice was torn up and melted.

At the end of the month it became even warmer and
westerly winds pushed the ice northwards, eastwards.
A wide lead was formed on the Swedish side, from
Northern Quark and northwards. The ice in southern
Sweden rotten and melted.

In early March, mild westerly winds continued in the
north and the ice in the Bay of Bothnia compacted in
the eastern half, where it became 30-45 cm thick. In the
west, a large area of open water was left at sea. Further
south, the ice continued to break up and melt along the
coasts.

In mid-March, intermittent colder weather returned

and easterly winds pushed the coarser ice in the Bay

of Bothnia and North Kvarken westwards. In the east,
new ice was deposited in the leads and the entire Bay
of Bothnia was again completely covered with ice. For a
short time, new ice also formed along the Finnish coast
in the Bay of Bothnia and the Gulf of Finland.

At the end of the month, mild westerly winds again
dominated the country. The ice drifted eastwards and
accumulated in the eastern part of the Bay of Bothnia,
while the western Bay of Bothnia and Northen Quark
were mostly open water at sea. In the Gulf of Finland,
the remaining ice also packed eastwards. Melting in the
south accelerated, and the fast ice became rotten up to
the Sundsvall area.

The westerly winds continued in early April and the
ice compacted further in the north-eastern part of the
Bay of Bothnia, which was now covered by 10-50 cm
of very dense drift ice. Otherwise, the sea was largely
ice-free.

Cold and warm periods alternated and prevailing
westerly winds kept the ice in place until 23 April. Then
cold northerly winds took over and the ice at sea in the

Bay of Bothnia drifted rapidly southwards, breaking up
more and more and melting during the day.

By the end of April, the remaining sea ice was mostly
on the Finnish side of the central Bay of Bothnia, where
it continued to slowly drift apart and melt. In the
archipelagos, the ice continued to decay and melt,
especially during the day, and there was virtually no ice
up to Skelleftea.

The first week of May continued to be quite cold with
night frost, which slowed down the melting in the north.
There was still some scattered to very dense drift ice in
the eastern Gulf of Bothnia. However, in the northern
Bay of Bothnia, the fast ice became increasingly
degraded/rotten.

In the second week of May, very warm air flowed over
the country and, together with wind and rain, acceler-
ated the melting of the last ice. The northernmost archi-
pelago ice melted and dissolved. However, some areas
of scattered to very dense drift ice still remained off the
coast in the northern and eastern Bay of Bothnia.

Area Restriction Comment

Bay of Bothnia 26/12 - 13/5

Afew days later, the last rotten ice remnants in the
northernmost Bay of Bothnia disappeared, and the ice
season ended with a final ice chart on 20 May.

The ice winter of 2020-2021 can be described as
normal, with a maximum ice extent on 15 February of
127,000 kmz2. However, summed over the entire ice
season, ice extent was mostly below normal, except for
apeak in February. The duration was also close to nor-
mal, but with a very modest ice extent at the beginning
of the season until January.

During the season, 99% of vessels arrived in port

under their own power or were assisted by icebreakers
without waiting. Of the vessels that had to wait for ice-
breakers, the average waiting time was 2 hours and 24
minutes. In total during the season, 618 vessel assists
were carried out by the state icebreakers, as well as

by hired resources. Of these, 41 were towed. The total
assistance time during the season was 1,317 hours and
the total distance 12,492 nautical miles. The proportion
of Swedish-flagged vessels assisted was 3%.

The icebreaking season started by Ale on 2 January and ended by

the same on 14 May. All five state icebreakers were used during the

season.

Northern Quark 10/1 -25/4
and northern Sea of

The icebreaking season started on 13 January when the Ymer went
to Northern Quark. The main lead in Angermandlven was broken

Bothnia once during the season, by the Ymer on 6 February. On 23 March,
Ale breaks up western Quark and then finishes work in northern
Quark. During the season, in addition to Ymer and Ale, Frej has also
served in the area.

Southern Sea of 1/2-22/3 Baltica operates in the area from 8 to 25 February.

Bothnia

Baltic Sea, southand  14/2-28/2 Restrictions were imposed for a short period during the winter, but no
west coast icebreaking operations were carried out.

Lake Malaren 16/1-22/3 Lake Malaren was ice-covered during the winter and the Baltica broke

channels on 5 February.

Lake Vanern, Troll- 1/2 -26/2
hattekanal and Gota

On 2 February Ale starts the icebreaking season on Lake Véanern
and is soon joined by Dynan, which mainly assisted on Géta Alv and

Alv Trollhattekanal. On 27 February Ale ends the season on Lake Vanern.



SATELLITBILDER
SATELLITE IMAGES

Satellitbilder som tacker stora omraden ar den
framsta informationskallan for isanalyserna
som gors av Istjansten p& SMHI. Aven for

den operativa isbrytningen ar satellitbilderna
en viktig informationskélla. Framst anvands
SAR-data men som komplement anvands
aven data fran optiska bildinstrument med
lagre uppldsning.

SAR-BILDER

SAR-instrumentet (Synthetic Aperture Radar) sénder
ut radarstrélning for att Iasa av underlagets skrovlighet.
Svag returstralning (mork bild) betyder att underlaget &r
forhallandevis jamnt, medan kraftig returstralning (ljus
bild) indikerar ett skrovligt underlag sé& som isvallar eller
liknande.

OPTISKA BILDER

Till skillnad fran SAR-instrumenten skickar inte de op-
tiska instrumenten ut egen strélning utan fangar endast
upp stralning, reflekterad eller emitterad av jorden, i
just den optiska delen av vaglangdsspektrat. Bilderna
ger fin urskiljining av is fran dppet vatten, men ger ingen
information om strukturen péisen.

Med hjélp av IR-banden gér det i viss méan aven att skil-
jatunnis fran tjockare is. Optiska bilder ar dock endast
anvandbara vid klart vader eller da endast tunna moln
forekommer. De visuella banden pa bildinstrumentet ar
endast anvandbara vid dagsljus (alternativt starkt man-
ljus for day/night band) vilket begrénsar anvandandet
vintertid har i Skandinavien.

Satellite images covering large areas are

the primary source of information for the ice
analyzes made by the ice service at SMHI. The
satellite images are also an important source
of information for the operative icebreaker
service. SAR data is mainly used, but as a
supplement data from optical image instru-
ments with lower resolution is also used.

SAR IMAGES

The SAR (Synthetic Aperture Radar) instrument uses
radar beams to gauge the topography of the underlying
surface. Flat surfaces come up dark while rugged
surfaces, such as ridges, give a brighter color.

OPTICAL IMAGES

Unlike the SAR instruments, the optical instruments do
not emit their own radiation but only capture radiation,
reflected or emitted by the earth, in just the optical part
of the wavelength spectrum. The pictures give a nice
distinction of ice from open water, but do not provide
information about the structure of the ice.

With the help of the IR bands, it is also possible to
separate thin ice from thicker ice to some extent. How-
ever, optical images are only usable in clear weather or
when only thin clouds occur. The visual bands on the
image instrument are only usable in daylight (or strong
moonlight for day/night bands) which limits the use in
winter here in Scandinavia.

Instrument Type/Band Satellites Resolution
Sentinel-1A, Sentinel-1B, Radar-

SAR-Synthetic Aperture Radar C-band sat-2, TerraSAR-X, 30m/50m/100m
COSMO-SkyMed

VIIRS-Visible Infrared Imaging Visual, Day/Night Band, -

Radiometer Suite Near Infrared, Infrared Suomi-NPP, NOAA20 870m/740m

MODIS-Moderate-resolution .

Imaging Spectroradiometer Visual, Near Infrared, Infrared Terra, Aqua 250m/1000m

AVHRR-Advanced Very High Visual, Infrared MetOp-A, MetOp-B, MetOp-C, 1100m

Resolution Radiometer (Near Infrared-only Metop) NOAA18, NOAA19

SAR 100 m uppldsning, Sentinel-1B, Bottenviken 20 februari 2020.

SAR 100m resolution, Sentiel-1B, Bay of Bothnia February 20th 2020.

VIIRS natural 370 m upplésning, Suomi-NPP, Bottenviken och Norra Bottenhavet
6 mars 2020.

VIIRS natural 370 m resolution, SUOMI-NPP, Bay of Bothnia and northern
Sea of Bothnia, 6 March 2020

AVHRR natural 1100 m upplésning, MetOp-C, Ostersjén 9 april 2020.

AVHRR natural 1100 m resolution, MetOp-C, Baltic sea April 9th 2020.

VIIRS Day/Night Band 370 m upplésning, NOAA20, Ostersjén 22 februari 2019

VIIRS Day/Night Band 370 m resolution, NOAA20, Baltic Sea February 22nd
2019.



BESKRIVNING AV ISUTVECKLINGEN OCH

VERKSAMHETEN MED KARTOR

DESCRIPTION OF THE ICE DEVELOPMENT AND

ACTIVITIES WITH CHARTS

Consolidated or compact floating ice  10/10
Sammanfrusen eller kompakt drivis

ICE TYPE CONCENTRATION
New ice 7/10-10/10
Nyis

- Nilas, grey ice 9/10-10/10
Tunn jdmn is

- Fast ice 10/10
Fastis

- Rotten fast ice 10/10
Rutten fastis
Open water <1/10
Oppet vatten

- Very open ice 1/10-3/10
Mycket spridd drivis
Openice 4/10-6/10
Spridd drivis

- Close ice 7/10-8/10
Tét drivis

- Very close ice 9/10-9+/10
Mycket tét drivis

SYMBOLS
Raftedl ice . AA Ridges, hummoclfed ice
Hopskjuten is —— vallar, upptornad is

A Floebit/Floeberg Strips and patches
Isbumling Drivisbélten

/1/ Fracture zone LAZ Brash ice barrier
Omrade med sprickor Stampvall

% Major ice fracture ___ Estimated ice edge
Storre spricka Uppskattad isgréns

10

50

Water temperatures, isoterm °C
Vattentemperatur, isoterm °C

Warm maximum
Varmt maximum

Cold minimum
Kallt maximum

15 OKTOBER 2020

26 OKTOBER 2020

Forsta halvan av oktober &r mild med passerande 18g-
tryck och tidvis blasigt vader. Avkylningen av ytvattent-
emperaturen gér langsamt i samtliga havsbassanger.

I mitten av manaden blir vadret mer variabelt med en
del kallare perioder som hjalper till att kyla av ytvattnet.
Framforallt far norra Skandinavien kallare vader med
tidvis snéfall och vid norra Bottenvikskusten blir det
flera dygn med minusgrader den 20-25. Darmed kyls
ytvattnet snabbt ner i kustnara vatten och den 25 kan
man pa satellitbilder skonja en tunn nyis ochissorja i
grunda skyddade vikar i nordligaste Bottenviken.

Dagarna darefter &tervander mildare och blésigare
vader och det kalla ytvattnet blandas snabbt upp med
varmare djupvatten igen. Nér ytvattentemperaturkartan
gors for den 26 oktober, finns ingen nyis kvar att finna.

| slutet av méanaden ar det typiska hostmonstret med
kallare ytvatten vid kusterna och varmare vatten

langre ut vél etablerat. Ytvattentemperaturen i centrala
Bottenviken &r dé 6-8 grader, i centrala Bottenhavet
8-10 och i de centrala delarna av Ostersjon och
Vasterhavet 10-13 grader. | Vanern ar det 8-12 grader.
Det betyder 1-2 grader varmare an normalt i de centrala
havsbassangerna.

Ett nytt maximirekord for ytvattentemperatureni
oktober noteras i Forsmark med 14,8°.
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2 NOVEMBER 2020

9 NOVEMBER 2020

v
S

2-8 Lagtryck fortsétter att passera &t nordost éver
Skandinavien. Sydvastliga vindar for in mild luft och
avkylningen av havsbasséngerna gér langsamt.

9-12 En svag hogtrycksrygg passerar 6sterut dver
Sverige och ger tillfalligt kallare och lugnare vader. | de
inre skargardarna langst i norr lagger sig ater nyis pa
skyddade platser.

13-15 Nya lagtryck passerar at nordost pa Norska
Havet. Det blir &ter milt och blasigt med sydvastliga
vindar. Nyisen l&ngst i norr bryts upp och férsvinner.
Avkylningen gar langsamt.

16 NOVEMBER 2020

23 NOVEMBER 2020
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16-18 Lagtryck passerar at nordost och det milda och
blasiga vadret fortsétter.

19-20 Ett lagtryck drar bort &t nordost och kallare luft
strdommar ner 6ver landet med nordvastliga vindar. Nyis
borjar ater bildas i inre vikar langst i norr.

21-22 Nya lagtryck passerar at nordost Gver norra
Skandinavien och det blir blasigt och milt i en stor del av
landet.

23-25 Lagtryckstrafiken &t nordost fortsétter och det
blir milt och tidvis blasigt.

26-29 En hogtrycksrygg véaxer till i norr och det blir
lugnare och kallare vader. Avkylningen av ytvattnet tar
fart ochiinre skargéardar och vikar i norra Bottenviken
l&agger sig nyis. AveQ i skyddade vikar ner till norra
Bottenhavet samt i Angermanalven lagger sig den
forstaisen.
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30 NOVEMBER 2020

7 DECEMBER 2020

30-1 En kallfront passerar dsterut dver norra Skandina-
vien och féljs av tillfalligt kallare nordvastvindar.

2-6 Ett omfattande lagtrycksomréade blir liggande vid
Brittiska Oarna. Sydliga vindar tilltar &ver Skandinavien
och fér upp mild luft &nda upp i norr. Islaget blir
oférandrat med endast tunn is i de inre skargardarna
och vikarnainorr.

7-15 Mild luft fortséatter att stromma norrut Gver Skandi-
navien och Finland. Den forsta nyisen bildas dock iinre
Finska viken och i norddstra Bottenviken borjar isen
vaxa till vid kusten.

16 Ett lagtryck passerar at nordost dver Bottenviken
och féljs av kallare nordostliga vindar.

17 DECEMBER 2020

24 DECEMBER 2020

17-18 Ett lagtryck passerar at nordost dver Bottenhavet
och sydostliga vindar driver ut tunn is till sj@ss i nordos-
tra Bottenviken. | Ovrigt ar det bara langsam istillvaxt i
de norra skargéardarna.

19-23 Fronter passerar at nordost dver Skandinavien
och féljs av milda sydvastvindar. Isen i norddstra Bot-
tenviken samlas mot kusten och mindre stampisvallar
bildas utanfér Kemi. Isen i de norrainre skargardarna
blir 5-10 cm tjock.

24-26 Ett lagtrycksomrade drar bort 6sterut och lite
kallare luft sveper ner dver landet med nordostliga
vindar under julhelgen. Nyis lagger sig narmast kusten
i norra Bottenviken samt i inre skérgardar ned till Norra
Kvarken.

27-29 Ett djupt lagtryck ror sig in Gver sydvastra Skandi-
navien fran nordvést. Det blir mycket blasigt med milda
sydvindar. Isen inorra Bottenviken packas mot kusten
och stampisvallar bildas vid iskanten.

30-31 Ett flackt lagtryck blir kvar éver sddra Skandi-
navien med mestadels milt vader. Over Bottenviken
sydostliga vindar. Den 31e december sétts Ale och Atle
i standby.
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1 JANUARI 2021

8 JANUARI 2021

» _KONTIO

1-3 Ett lagtrycksomréde drar &t nordost dver Finland.
Kallare luft utbreder sig ner éver Sverige och en hdg-
trycksrygg bérjar vaxa till. Nyis och tunn jamnis bildas i
norra Bottenviken och tunn drivis driver at sydvast. Isen
i de norra skargardarna vaxer till och nyis bildas ater i
inre skargardar ned till norra Bottenhavet. Den 2 januari
inleder Ale isbrytarsdsongen.

4-7 Ett hdgtryck ligger kvar éver mellersta Skandina-
vien och ger kallt vader fran Bottenhavet och norrut.

| sbder dominerar lagtryck som dampar kylan. Isen
fortsatter att véaxa till utmed kusterna i Bottenviken och
i Norra Kvarken, samt i skéargardarna i Bottenhavet. |
ostligaste Finska viken bildas tunn jamniis.

16

8-10 Ett lagtryck narmar sig Skandinavien fran
nordvast. Mildare sydliga vindar tilltar dver Ostersjéom-
radet. De forsta restriktionerna infors i Bottenviken péa
strackan Haraholmen-Skellefte& den 8 januari.

11-12 Lagtrycket tranger in dver Skandinavien och det
blir mycket blasigt ver Bottniska viken med harda syd-
ostliga vindar. Isen packas samman i norra Bottenviken
och stampisvallar bildas utanfor Luled. Alte och Ymer
tasi drift.

13-15 Ett hogtryck vaxer till i norr och kallare luft strom-
mar in dver hela Skandinavien dsterifran. Istillvaxten tar
fart runt kusterna i Bottenviken och i Norra Kvarken.
Aven utmed den finska kusten i Bottenhavet och Finska
viken bildas nyis och tunn jamn is. Den forstaisen lag-
ger sig i vastra Malaren och i Vanerns inre skargardar.

16 JANUARI 2021

24 JANUARI 2021

ATLE [15-40] KONTIO
[0-28]

16-18 Hogtrycksryggen blir kvar dver landet och ger
ratt kall vader. Det blir en langsam istillvéxt utmed
Bottenvikens kuster och till sjoss pé norra delen. Aven i
Finska viken och kring de estniska 6arna vaxer isen till.
Ale och Atle assisterar i Bottenviken, Ymer gér till norra
Kvarken.

19-20 Fronter med mildare luft ror sig in fran sydvast,
men langst i norr haller kylan emot. Sydostliga vindar
tilltar &ver Bottniska viken. Ale utses till koordinator for
samtliga svenska isbrytare.

21-23 Ett djupt lagtryck ror sig in 6ver Skandinavien fran
sydvast och det blir mycket blasigt. Harda sydostvindar
trycker inop isen norrut i Bottenviken och det blir nastan
isfritt till sj6ss. Vid iskanten i norr bildas stampisvallar.
Den 21 inleder Frej sin expedition och assisterar i
Bottenviken.

24-26 Ett flackt lagtryck tacker Skandinavien och det
blir lugnare och nagot kallare vader. Isen vaxer till runt
kusterna ned till norra Bottenhavet samt till sjdss i N
Bottenviken.

27-28 Det blir fortsatt kyla och istillvaxt, men langst i
norr drar tidvis lite mildare luft fram sterifran. Norra
Kvarken éverbryggas for forsta gangen denna vinter
med tunn drivis den 28. Frej utses till koordinator. Ale
gér till Gavlebukten for att ta upp bojar for SMHI, och
fortsatter darefter till Vanern.

29-31 Overvagande kall vaderlek i landet med lagtryck
over Finland och nordliga vindar éver Bottniska viken.
Isen fortsatter att vaxa i Bottenviken och driva sdderut.
Fortfarande finns dock ett stort isfritt omrade i centrala
Bottenviken, med dver 1 grad i yttemperatur.

Tunn is driver aven ner genom Norra Kvarken och
vidare ut pa nordligaste Bottenhavet. Det blir fortsatt
istillvaxt utmed kusterna i Bottenhavet, samt i Malaren
och Vanem. Tunn is lagger sig &ven iinre vikar pa
vastkusten.
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28 JANUARI 2021

Sentinel 1B EW, 28 januari 0456 UTC.

Efter en tids kyla har islaggningen tagit fart. Den 28
6verbryggas Norra Kvarken med tunn drivis f6r forsta
gangen denna vinter.

1 FEBRUARI 2021

ODEN ATLE* [10-20]

SCANDICA

1-4 En svag hdgtrycksrygg vaxer till i norr medan
l&gtryck passerar sddra Sverige och Finland &t nordost.
Kall luftstrdmmar ner dver Skandinavien. Isen fortsatter
att vaxa tilli Bottenviken och driver &t sydvast. Isen
vaxer till dven i norra Bottenhavet, samt utmed kusterna
ned till Blekinge. P& véastkusten bildas tunn jamnis i

inre fjordar och vikar. Ale nar Vanern och far dar hjalp

av Scandica med att betjana Vanertrafiken. Ale utses

till koordinator i Vanern, Atle i Bottenviken och Ymer

i norra Bottenhavet. Den 3 februari tas Oden i drift i
Bottenviken

5-7 Kraftiga vindar 6éver Bottenviken river upp ett stort
Oppet omrade fran Maldren ned till Norra Kvarken. Is
fortsatter dock att véaxa till utmed kusterna anda ner i
sddra Sverige, samt pa Mélaren och Vanern. Baltica
gériniisbrytartjanst och bryter rdnnor pa Mélaren,
Ymer gor det samma p& Angermanélven. Dynan anlitas
for brytning i Géta Alv och Trollhétte kanal.

8 FEBRUARI 2021

8-11 Ett hogtryck vaxer till Gver norra Skandinavien
och det blir kallt. | sbder passerar lagtryck dsterut
over kontinenten. Isen vaxer till och nyis bildas i dppna
omraden i Bottenviken. Baltica gér till Gavlebukten
for att ta ansvar for trafiken i sodra Bottenhavet,
Sdderhamn-Oregrund. Ymer utses till koordinator for
hela Bottenhavet.

12-15 Hogtrycket far sitt centrum over vastra Skan-
dinavien, med en kall nordlig luftstrém ner Gver hela
Ostersjoomréadet. Isen fortsatter att vaxa till och den
12 blir hela Bottenviken tackt med is for forsta gangen
denna vinter. | de norra skargardarna finns nu 30-55
cm tjock fast is och till sjoss i Bottenviken 10-30 cm
mycket tat drivis.

Isen vaxer aven till langre séderut och den 15
februari sa nas denna vinters stérsta isutbredning
med 127 000 km2.

Vid denna tidpunkt &r hela Bottenviken, Norra Kvarken,
nordligaste Bottenhavet och Finska viken tackt med is.
Aven vid kusterna langre sdderut finns nyis eller tunn
jamn is. Hela Méalaren samt Vanerns kuster ar tackta
med fast eller jamn is.

11 FEBRUARI 2021

Optisk bild Suomi

Snabb islaggning i en stor del av Ostersjomradet. Is
driver ner genom Norra Kvarken till norra Bottenhavet.
Is bildas &ven utmed finska kusten i Bottenhavet samt i
Finska viken och driver at sydvast. Is kan aven skonjas
i Rigabukten.
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15 FEBRUARI 2021

Radarsat-2, 15 februari 0506 UTC.

15 februari intraffar arets maximala isutbredning. Hela
Bottenviken, Norra Kvarken och norra Bottenhavet

ar nu helt tackt med is. Kylan fortsétter &nnu nagra
dagar, men tidvis blasigare vader trycker ihop isen och
minskar efterhand den totala isutbredningen.

20

16 FEBRUARI 2021

16-18 Kylan ligger kvar dver landet, men vindar samlar
tidvis ihop befintlig nyis i Ostersjén och Bottenhavet.
Islaget ar i stort sett ofdrandrat, men tjockleken dkar
sakta dverlag. Fastisen i vastra Malaren blir 20-40 cm
tjock. Den 18 februari blir Oden koordinator i Bottenvi-
ken.

19-23 Fronter tranger in fran sydvast och det blir blasi-
gare vader med mildare luft Gver sbdra och mellersta
Skandinavien. Isen samlas norrut i Bottenhavet och
trycks ihop i Rigabukten och Finska viken. Darmed
minskar den totala istéackta ytan.

| Bottenviken driver isen at nordvast och skjuter ihop.
Det bildas nyis eller tunn jamn is i en bred rak pa den
finska sidan. Dynan avslutar sitt isbrytaruppdrag pa

Véanern for sdsongen.

24 FEBRUARI 2021

1 MARS 2021

24-25 Lagtryck tar en nordlig bana dsterut och fronter
med mycket mild luft bakom, passerar &t nordost dver
landet. Isavsmaltningen tar riktig fart i séder och isen

till sjoss i Bottenviken och norra Kvarken driver dsterut
och skjuts ihop ytterligare med vallbildning. Isenicen-
trala Bottenviken blir 30-45 cm tjock. Scandica avslutar
isbrytningen pa Vanern for sdsongen.

26-28 Fortsatt mycket milda vastvindar. Isen i sédra
Sverige ruttnar och bérjar brytas upp. Isen i norr driver
Osterut. En bred rak 6ppnar sig utanfér svenska kusten
fran Norra Kvarken och upp till Maléren. Isen i Finska
viken driver &t sydost och isér. Den 27 februari tas
samtliga restriktioner bort pa Géta Alv och Vanern. Ale
avslutar expeditionen pa Vanern.

1-2 Ett hdgtryck dominerar vadret i sydvastra Skandi-
navien, medan milda vastvindar fortsatter att blasa éver
Bottniska viken. Isen driver dsterut och réken utmed
svenska sidan i Bottenviken och Norra Kvarken vidgas
ytterligare. Isen till sjoss i norra Bottenhavet skingras.
Den 1 mars avslutar Baltica for sdsongen. Ymer

och Frej byter plats. Frej gar till Kvarken och Ymer till
Bottenviken. Oden blir koordinator fér samtliga svenska
isbrytare.

3-5 En kallfront sveper ner 6ver landet och f6ljs av
kallare nordliga vindar. Den grovre isen i Bottenviken
driver at sydost och det blir snabb islaggning i 6ppna
omraden i Bottenviken och Norra Kvarken. Ale paborjar
resan tilloaka till Bottniska viken.

6-7 Ett lagtryck passerar at sydost Gver norra Finland
och ger blésigt vader dver Bottniska viken. Den nybil-
dade isen i Bottenviken och Norra Kvarken trycks ihop
&t sydost. Aven i Finska viken trycks isen ihop dsterut.
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5 MARS NOVEMBER 2020

Sentinel 1B EW, 5 mars 0456 UTC.

Den grévre isen i Bottenviken och Norra Kvarken
samlad i de Ostra delarna. Nyislaggning pagar i dppna
omraden i vaster.

8 MARS 2021

ATLE POLARIS
070

8-10. Yiterligare ett lagtryck passerar &t sydost dver
mellersta Skandinavien och fdljs av kalla ostliga vindar.
Nyisen i Bottenviken och Norra Kvarken vaxer till och
den grévre isen rér sig vasterut. Aven utmed den finska
kusten i Bottenhavet och i 6stra Finska viken bildas nyis
ochtunnjamnis.

11-12 Ett djupt lagtryck ror sig in Gver Skandinavien
och kraftiga syd- till sydostvindar trycker ihop isen i
Bottenviken och Finska viken norrut. En rak som tacks
med nyis, bildas utmed den finska kusten i Bottenviken
och norra Kvarken.

13-15 Ett flackt lagtrycksomréade blir kvar dver
Skandinavien med viss kyla. Den tunnaiseni ¢stra
Bottenviken véxer till och is driver ner genom norra
Kvarken till nordligaste Bottenhavet. Ale ar pa plats i
Norra Kvarken och norra Bottenhavet och tar ansvar for
Holmsund-Ornskaldvik. Oden bryter Sanngrénsleden.

16 MARS 2021

16-19 Ett hdgtryck férstarks vaster om Brittiska Oarna
och en kyligare nordlig luftstrom etableras dver Skan-
dinavien. Isen i Bottenviken driver séderut och spricker
upp. Nyistackta rékar bildas i isfaltet. Is driver &ven ner
genom Norra Kvarken till norra Bottenhavet. Isen vid
s6dra Bottenhavskusten ruttnar langsamt.

20-23 Djupa lagtryck passerar 6sterut Gver nordligaste
Skandinavien och mild luft strommar in med véastliga
vindar. Det blir tidvis blasigt och isen i Bottenviken och
Norra Kvarken driver &sterut och packas samman. En
stor bred rak med mycket spridd drivis bildas pa den
svenska sidan anda upp férbi Maléren. Isen i dstra
Finska viken trycks inop 6sterut. Ale bryter upp vastra
kvarken. Frej tar ansvar for Haraholmen-Skelefted,
Ymer Luleé-Karlsborg. Oden gér mellan Luled och
Brahe. Atle gér till kaj och avslutar sdsongen.

17 MARS 2021

ey

Sentinel 1B EW, fargjusterad, 17 mars 0456 UTC.

Isen i Bottenviken driver sdderut och spricker upp.
Rékar och sprickor tacks med nyis.

23



24

24 MARS 2021

1 APRIL 2021

24-26 Lagtryckstrafiken &t nordost fortsatter dver norra
Skandinavien. Milda sydvastliga vindar dominerar,
ochisentrycks ihop alltmer 6sterut i Bottenviken. Isen
fortséatter att sméalta vid kusten i séder, och det blir i
stort sett isfritt i Malaren.

27-29 Ett lagtryck passerar dver Bottenhavet och
sydliga vindar driver isen norrut i Bottenviken. Isen

blir alitmer packad i norra Bottenviken och det tapper
tillfalligt till utanfor Luled. Langre séderut blir det mest
Oppet vatten pa svenska sidan fran Norra Kvarken och
norrut.

30-31 Milda vastvindar dominerar. Isen driver ater
Osterut i Bottenviken och det blir ratt 6ppet upp forbi
Farstugrunden. Omrédet med dppet vatten blir allt
storre i Bottenviken. Isarna langs kusten i Bottenhavet
smalter och ruttnar. Ale gar till kaj och lagger sig i
standby.

1-3 Milda vést- eller nordvastvindar rader dver landet.
Isen ligger nastan stilla i 6stra Bottenviken, medan de
vastra delarna har 6ppet vatten. Aven i Finska viken
ar den kvarvarande isen samlad langst i 6ster. Skar-
gérdsisarnai Bottenhavet och Norra Kvarken ruttnar
och smalter.

4-5 Ett nytt lagtryck ror sig in Gver norra Skandinavien
och det blir friska eller harda sydvéastvindar dver
Bottniska viken. Isen till sjoss trycks ihop ytterligare i
norddstra Bottenviken och inre Finska viken.

6-7 Vindarna avtar och det blir ett lugnare och kallare
vaderlage. Isen till sjéss i Bottenviken ligger samlad i
den norddstra tredjedelen och smélter langsamt pa
dagarna, men aterfryser nattetid. L&ngre sdderut blir
isen alltmer rutten i skargardarna. Oden avslutar isbry-
tarexpedition fér sdsongen. Frej och Ymer assisterar i
Bottenviken.

8 APRIL 2021

8-11 Ett nytt Iagtryck passerar at NO dver norra Sverige
men isen ligger val samlad i den norddstra tredjedelen
av Bottenviken, samt i ostligaste Finska Viken. Det

ar ratt kylig luft for arstiden och avsmaltningen géar
langsamt, med aterfrysning nattetid. Trafiksepareringen
aterinfors i norra Kvarken.

12-13. Ytterligare ett lagtryck passerar &t nordost och
isen langst i norr avancerar tillfalligt vasterut mot Lule-
domrédet. | dvrigt mest isfritt till sjoss. Bara langsam
avsmaltning av skargardsisarna fran stdra Bottenviken
och séderut.

14-15 En hogtrycksrygg forstarks 6ver landet, med ratt
kalla natter. Isen smalter langsamt p& dagarna, men
aterfryser nattetid. Det blir i stort sett isfritt i skargardar
och vikar i norra Bottenhavet, samt i de finska skargar-
darnaiFinska viken.

14 APRIL 2021

ptisk bild Suomi NPP, 14 april 1031 UTC.

Isen i Bottenviken samlad i den norddstra delen.
Fastisarna ruttnar och smalter i sddra Bottenviken ochii
Norra Kvarken. Det blir i stort isfritt i norra Bottenhavet.
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16 APRIL 2021

24 APRIL 2021

POLARIS*
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16-20 En hogtrycksrygg med ratt varm luft tacker
landet. | norr dominerar sydvastliga vindar. Isen i
Bottenviken ligger stilli den norddstra tredjedelen och
smalter langsamt. Isen i dstra Finska viken driver ut till
sjoss, skingras och smélter. Ymer gér till kaj och aviutar
fér sdsongen.

21-23 En kallfront passerar Gsterut och foljs av kallare
luft ner ver Skandinavien och Ostersjdomréadet. Isen
till sj6ss i norra Bottenviken driver sbderut, isér och
smalter sakta. Skargardisarna i sodra Bottenviken
ruttnar alltmer.

24-25 Kraftiga nordvindar driver isen till sjoss i Botten-
viken sdderut. Isen bryts isér alltmer och smalter, men
kalla natter bromsar avsmaltningen. Ale géar ater ut for
att assistera i Bottenviken.

26-28 En hogtrycksrygg véxer till vasterifran och
vindarna avtar. Fortsatt kalla natter ger en langsam
avsmaltning av isen i Bottenviken. Den sistaisen i
Finska viken smélter bort.

29-30 Kall luft fortsatter att stromma ner dver landet
och den kvarvarande isen till sjéss i Bottenviken haller
sig samlad i den &stra delen och smaélter langsamt. Frej
avslutar for sésongen.

26 APRIL 2021

34 e
Optisk bild Suomi NPP, 26 april 1147 UTC.

Isen till sjoss i Bottenviken har drivit séderut och
finns i den mellersta dstra delen, dar den bryts isér
och smalter pa dagarna. Kalla natter bromsar dock
avsmaltningen.

1 MAJ 2021
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1-3 En kall nordvastlig luftstrom rader dver landet. Isen
till sjss i Bottenviken haller sig pa dstra sidan och
smalter langsamt. Fastisarna i norr smélter och ruttnar.

4-6 Ett lagtryck passerar at nordost dver sddra
Skandinavien mot Finland. Nordostliga vindar driver
den kvarvarande isen till sjoss i Bottenviken &t sydvast,
samtidigt som den fortsétter att drivaisar och sakta
smalta. Fastisarna i norr blir helt ruttna.

7 En hogtrycksrygg véxer tilligen med kalla nordliga
vindar ner dver landet.
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8 MAJ 2021

16 MAJ 2021
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8-9 Hogtrycksryggen passerar 6sterut med fortsatt
kylig luft 6ver landet. Den kvarvarande isen i Bottenvi-
ken fortséatter att smélta.

10-15 En varmfront ror sig upp 6ver landet och foljs

av sommarvarm luft sdderifran. Isavsméaltningen tilltar
ytterligare och det blir i stort sett isfritt till sjoss, fransett
nagra mindre omraden i Gstra och norra Bottenviken.

De sista isrestriktionerna till de svenska hamnarnai
Bottenviken upphor den 14 och Ale avslutar som sista
isbrytare denna isbrytningssasong.

16-19 Den kvarvarande isen smaélter snabbt och den 17
tas de sista finska isrestriktionerna bort.

20 Nu ar det nastan helt isfritt, men fortfarande
forekommer enstaka isbumlingar till sjdss i norra
Bottenviken.

Isdsongen 2020-2021 avslutas med en sista iskarta
den20 maj.§




ISENS UTBREDNING | FARLEDERNA
ICE EXTENT IN FAIRWAYS
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1 Forstadag mediis.

2 Mediandatum for forsta dag med is beraknad pa normalperioden 1961-1990.

3 Period med is (6] sammanpackad)

4 Period med isfritt

5 Period med sammanpackad issorja eller tat drivis. Siffran anger antal dagar med denna typ av is.
6 Period med is med eller upptornad is. Siffran anger antal dagar med denna typ av is.

7 Sistadag med is.

8 Mediandatum for sista dag med is beréknad pa normalperioden 1961-1990.

9 Antalet dagar med is.

1 First day of ice.

2 Average date of the first day with ice during the period 1961-1990.

3 Period with ice (not compressed).

4 Period with no ice.

5 Period with compressed shuga or close drift ice. The figure shows number of days with this type of ice.
6 Period with ridges or hummocked drift ice. The figure shows nuber of days with this type of ice.

7 Last day of ice.

8 Average date of the last day with ice during the period 1961-1990.

9 The total number of days with ice.
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Bjornklack-Farstugrunden
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Sundsvallsfjarden
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Gubben-Astholmsudde
Utanfér Astholmsudde

Hudiksvallsfjarden
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OKT NOv DEC JAN FEB MAR APR MAJ OKT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ
10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 10 20 30 10 20 30 10 20 30
T I e e I i T T I I O A BT N B R R DT IR RO B B B P O T T A A T A T R O O IO I AT N I IR B PO B P |
. 30 16 4 8 5 . . 6
Iggesund-Roxo | I | 72 Slottsbredan-Skaggenas | mlI | 8
Utanfér Agé och Hornslandet | |f| 0o | 11 Kalmar-Mdrbylanga | |1:6| | 16
5 21 16 4 8 2
Stugsund-Sandarne | O I O] | 65 Syd om Utgrunden | Ii | 5
u 2 21 16 4 8 2
Sandarne-Otterhallan | o I O] | 62 Sjon i SO |3:| ||E| | 9
" " |
Otterhéllan-Hallgrund | ﬁ | = ||6 - 58 6 15
Karlskrona-Godnatts fyr | 0] | 36
Sjon utanfor Hallgrund | oo 1 | 12 o 2
Sjon utanfér Aspd | 0 | 2
Ljusnefjarden (Ala,Orrsk.Vallv) I s e o 60 . 6
Karlshamn-Enskar | | | 6
. . 2 2 46
Vallviks fyr-Storjungfrun | 01 OO | 45 _ - 2
Inseglingen till Ahus | 0 | 2
u 25 33
Gavle redd | | [ - | 64 , , 2
o 7 Inseglingen till Halmstad | 0 | 2
Bonan-Gréskélsbadan | IO | 47 9 1
s Uddevalla hamn-Stangen | |:||:||:||:| 39
Sjén O om Eggegrund | 1 1 | 11 o 1
. 0 16 111 Stangen-Svanesund-Stenungsund | |:||:||:||:| 39
Sédra Oregrundsgrepen | . | 47
. . 26 16 1 Sjon utanfér Maseskar | I | 2
Hallstavik, Hargshamn-Grisarna | | I I | | 63
11 9
Gullmarn 36
Utanfér Svartklubben | IEII%IEIEII] | 19 | 0 |
35 15 Strémstad-K&bblingarna &ﬁ:"]d:"] 40
Trélhavet-Furusund | ] | 43
. . 30
Furusund-Kapellskar | Ifl | 11 Inseglingen till Karlstad | | I (] | | 75
. . . 30
Stockholm-Tralhavet | EIIEIIiIEII:lI:I | 42 Inseglingen till Kristinehamn | | I (| | | 77
. o 13 11 51
Tralhavet-Kldvholmen | EIIEIIiIEII:lI:I | 42 Otterbacken-Spansjo fyr | | 30
. o gl 8 2 141
Fifong-Vastra Roko B | 13 Infarten till Lidkoping | CI—1m | 34
- P 8 6 41
Képing-Kvicksund | S I | 72 Farleden genom Lurd skérgard | CImEC | 27
Kvicksund-Vasteras-Gronso | ﬁ| £ | 70 Vanersborgsv. S om Gélle udde | Ifll:iii | 33
Over Bjorkfj. till Sédertélje | |f|2|:||:||:||2:||] | 46 Vénersborgsv. N om Gélle udde | ﬁ&nﬁiii | 31
Stockholm-Sédertalje | |11||2 I ||2 Il | 53 100K2T0 30 10Noz\</) 30 10052% 30 1oJAgo 30 10FEzBo 10MA2% 30 10AP2FEJ 30 10MA2J0 30
i s IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Sbdertélje-Skanssundet | C g | 46
Oxelésund-Vinterklasen | |6:||:||] | 16
Norrkdpings inre hamnar | i"i":":m | 40
Pampushamn, Braviken-Algersgr | i"i":":m | 40
Véstervik-Marsholmen | ﬁ&uﬁmm | 36
Oskarshamn-Furén | ﬁégg | 33
Damman-Slottsbredan | |§| | 5
OKT NOvV DEC JAN FEB MAR APR MAJ
10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 10 20 30 10 20 30 10 20 30

33



OSTERSJOKODEN FOR HAVSIS MAXIMAL ISUTBREDNING 2020/2021
THE BALTIC SEA ICE CODE MAXIMUM ICE EXTENT 2020/2021

Eftersom de satellitbilder som idag anvands for att Because satellite images, which today are used to
Overvaka isens utbredning innehaller begransad monitor sea ice, contain little or no information about % MAXIMUM ICE EXTENT 2021
information om isens tjocklek och beskaffenhet behdvs the thickness and quality of the ice, complementary ml,ll « 25l
&ven observationer och métningar. information in form of observations and measurements Iskarta - Jadkartta 2021-02-15
isvital. T e B [N A S S D" S S T & %]
. . o I Ist (oncentration mboler
Ett enhetligt rapporteringssystem, den sa kallade | | ol cemamre | merkimes
Ostersjokoden, skapades 1954, i ett samarbete mellan In 1954 the countries around the Baltic Sea developed — ‘ il . v oy
olika lander kring Ostersjon. Den version som anvands the Baltic Sea Ice Code to report and share ice 8 [ s e A 5‘5
idag faststalldes 1981 av WMO (World Meteorological information. The version of the code used today was I g 835 o AP <
Organisation). accepted by the World Meteorological Organisation, [ e 0| ‘ )
) WMQO, in 1981. ﬁ e o | oo SR 2040, 4534
Ostersjokoden &r en fyrsiffrig kod som beskriver isens I . foentos e L] A [t ) mien PO ARIS*
tjocklek, vallningsgrad och ytkaraktar samt fram- The Baltic Sea Ice Code contains four digits describing ] — T E] o
. I e . . . . I Oppet vatten <1/10 |+ Spricka »
komligheten for sjofarten i farleder. | Sverige baseras ice thickness, topography and stage of development [ ' ‘ ) 4043
iskoderna pa observationer fran SMHI:s isobservatorer, as well as navigation conditions in a specific fairway. [ st spidd i 1310 | g Omide med soron Ongs—so
lotsstationer, isbrytare och Kustbevakningen. In Sweden the code is based on observations from f e N ey Hoer
'S ' ' ' | . e o {
) . SMHI’s ice observers, pilot stations, ice breakers and M . B e o
Koderna sammanstélls av SMHI i en databas och the coastguard. I o
distribueras i rapportform till sjéfart och allméanhet. De . &4 S
utgor ett viktigt klimathistoriskt arkiv och anvands som The codes are collected and stored in a database at i . YMEF ‘ -10] S
statistiskt underlag i utredningar och klimatanalyser. SMHI and distributed in report form to ships and the , e et e .
public. The codes are an important historical climate % ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ 3050 3
archive and are used as statistical data in climate I . .
studies and ice related inquiries. — Max&gg:ng:}ﬁ;ﬁi’ge"t B2
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Figuren visar totala antalet dagar med islaggning i farleder langs den svenska kusten. Svarta staplar representerar normalperioden 1991- 5
2020 och blé issésongen 2020-2021. Staplarna visar pa nagot under det normala antalet dagar med is i farlederna pa de flesta hall.
o ‘HH1I°‘HH1I°HH‘1°‘‘H‘1I°‘HH1"H‘“1"”“‘13°H‘‘‘2I°‘HH2I°H“‘2I2°‘HHZ‘?“HHZIO‘H“‘2'°H“‘27‘“‘2°HH‘2°‘H“2)°HH‘3(I)°‘H

ISSN: 1796-0185



AR 2020 - DEN LAGSTA UPPMATTA MAXIMALA ISUTBREDNINGEN SEDAN AR 1900,
37 000 KM?

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
MAXIMUM ICE EXTENT 2020
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B Isfritt . Y sampisvall 1
Avovesi Sohjovys ALE x
661 Newice (<5 cm) Rafted ice KALIX - ey < -
Nyis (< 5 cm) 7-10/10|  nn. Hopskjuten is Karlsborg
B Uusi jé4 (< 5 cm) Pasllekkiiin ajautunut j3 o 1
| Nilas, grey ice (5-15 cm) Ridged or hummocked ice i =
| Ohut tasainen 3 (5-15 cm) Ahtautunut tai royKioitynyt jaa ] [
Fastice Strips and patches I .
I Fastis 10/10 @O stringar av drivis i
Kintojsa Ajanauhoja <L
o Rotten fast ice Floebit, floeberg 1
Rutten fastis . A isbumiing
l651 Hauras kiintojaa Ahtoja - tai roykkislautta 65°- o
Open water Fracture I
- Gppet vatten <o | ——spricka 1 o N
Avoves Repeama
r eryopn e Fracture zone 1 -
| Mycket spridd drivis 1-3/10 | g7 Omrade med sprickor 1
Hyvin harva ajojaa Repeamaévyohyke <
L Open ice Estimated ice edge 4 |— ] 3
Spridd drivis 4-6/10 | — — Uppskattad iskant ALAIOKI U) B A
Close ice Icebreaker ( * coordinating) 2 x H ,
641 Tatarivis 7-8/10 | ATLE* tsorytare (*coordinerancel 64° = - 2
Tihed ajojad Jasnmurtaja ( * koordinaattori) E o zZ
B Very close ice Water temperature isotherm (°C) T
| Mycket tat drivis 9-9+/10| 2%~ Vattentemperaturisoterm () 1 o
i thes i Veden amporin s reskBya £C) wo
I Consolidated ice Mean water temperature 4
commantrosendrvis 1910 | @D Vumtners modeltemperatar e¥e)) .
o Yhteenjaatynyt ajojaa Meriveden pintalampétilan keskiarvo i D q-
| e thickness (cm) 5712000 | w - B
Istjocklek cm) e £
Jaan paksuus (cm) ano cZ =
63t w S3 v £
L \ \ \ \ \ [ 1 b 5] £35 O EE
23 o0 ®
Z 3 3
| | =z 21858
. . == =
I Maximum ice extent ] wZ | Fi L
; - : SuNDSVALL, 25 &
=
| Maximal isutbredning ] oz 3 EISHESN
| 2020-03-05 1 'w |
[~ 37 000 km? ] x|
HUDIKSVAL om
- PORI 4 B
Lindrig isvinter ey o2
o n
1 61
i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
| . HAMINA
I o KT e I N.0.D-99 N.0.D.¥9 N.0.D-Z9 N.0.D.9S N.O.DPS |
> I ]
L Qe A I 1
) R
.
oo o I = ] 1
o0 SANKT-
S KAPITANT o i o | ]
L | i 2 ) ]
2 Gatass | PLAKHIN S L
o KOWNG&%@ [— 1 i I / |
> \\ Kunda o ONARVA I.(I) I.K:) o = )
)L ulokRISTINEHA] N Sillamic| 1 l © L83 b5 2 ©
S ek € 2 €
ﬂ; SODERTALIE ] i w i
\ z © 24
N\ ad £qe. - [v4 - . = © i
\3¢/BorTEraAcKy xﬁﬁe«/ 59 & o e o <
1 i s =] B< DI 17 B ]
3 ARIESTAD OXELOSUND) - =] 8 (! {
| < | Z z 2 4 3, kS g ) 1
/ | o [© ‘,‘2 < : s I /
( | 1 ] - X < 5 a "] o R
L g < ; g : h, Y,
°© 1 < I o [T i u J8NE L% L |
‘ 3° o 3 < A z g 2 < @ WwLEi e S 1
: | o 0 1 2 S 2 : s olelo 5 & 3 2 3 S VAN
5 = : H H = 2§ 3 > N i \
- i < 3 g < £ VT, 7 2 H \¥\ i
> e - A e \ —
v _ " . . - ! ] ' 5 00¥ s N T ]
. < . £
4CodoTEBORG ] < I 0 h 5} -l i} H \ R
L w ol T < H < N w |
] S ) = B |o R ] Y )
o = = 3 = 2 5 —& =
Ventgpiis ] | = & E] % R Kl E 3% HE \ s
OSKAR / E & ] 2 H ] g 3. DEf s z g A\ N
VARBERG 1 < I g = g H o3 T3 Se |
d 57 =X | % 2 : N P S N Dgn, o 1
o on P g . . Soehet Y 55 SN W
1 o o ~ § HE S a | ) o
KAL ] 5 = &5, & - £ E B e £ g F HE-H E o
T Zo | - DA% 3 5 3¢ blE a-El 1 s H \ o
. 1 o by B Jlg e 1| e § \
iepaja - - R BN 29 S ,j‘% E E 2 .8 \ R
1 I < 4z o Tz 2 Sl ehinds L h |
arssiasny | <MY o] o 5 £ 5 3 AT G Ak 7o N g 2 \
s T 1 254 5 gl < 5 1
o o =< £ g ¢ z © 828 > 2 T N
C 56 2 a ) o] w z w < = =y \ >
o) _- f= [ @ S a clE 2 UE (=R 5 <E . \ o
1 ' - X 2 9 e 2 X5 5 3 2 5 \
: o N £ 2 ° eso2 2 s & ¢ & ' ]
; i § /) i
1 S =S 0z <] a ® 5 w
TRELLI h w = 5, £
/ 1 =z S 5 o 5 2 Zapos:sb o < FEZ .
: Z = 124 S 7 = H ~
] L 2 5 o8 S¢ Iz 3, o 2, 28% ot B
50 o5 — =00 22 % g\\ 8 & £ 2 % 25 ]
oz ® - T T . S8 .z TFidpraaft ]
1 S o c = j\%z Eoosg R X wo |
| (m) £ = gls 23 A W o
1 N T = i Qe & . @ RrE
[TT] = § AL 2 opT w i
1 X ] e £ Z P o ~
| O r © SPEE. s Al 4/ ig
- i ~ETTRE R g| A ]
g I = e g —~Z S TN ]
o [=ays - Fr TPy A
mo | - g y ]
54 N - e ﬁ:zgi R i2 L
| o I = N, ) N.O-¥9 N.0.p-29 N.0.p-09 ’yﬂj\z N.0DBGNe 7 Y N.Op.FS =]
1 o =2
P o p a o p p p e p e e Lo P o e 5 .

FMI & SMHI ISSN: 1796-0185



15-30

20-40)

25-40)

TR
o0

40-T0

£ oo

35-60

-3t 5

30-50
20-35

15-30]

15-30

15-25

ﬂwﬁ v

SUNDSVAL] o

5-15)

10-20

ﬁ PLS 10-20

extent

Svér isvinter
ice winter

Severe

Maximal isutbredning

Maximum ice
2011-02-25

AR 2011 - MAXIMAL UPPMATT ISUTBREDNING,

DRYGT 300 000 KM?

SUNDSVALY of3

ent

exte

1987-03-13
Svar i.svint?r

Maximal isutbredning
Maximum ice

AR 1987 - DEN STORSTA UPPMATTA MAXIMALA

ISUTBREDNINGEN, 394 000 KM?

LUFTTEMPERATUR FOR UTVALDA KUSTSTATIONER
AIR TEMPERATURE COASTAL STATIONS

HAPARANDA LANDSORT
20 20
15 15
10 M

10 PA—A [,
51|"‘I \AMWM:F 5'--._V\Mﬂﬁd mfv

AT ! ' W \ e
Sl | L : AT AN
10 \w [ “l H 5 | UAV
15 ' ' U -10
20 l H -15
25
& oS & & o WS & & 21)\ o 3 & q?\ oS W& Y &
!191\ I N q}g’ ,\D ’L\Q q:\p 5 q]@ ‘19_'\ q?h q:\p @ N q}p q‘\p q:\p q}s}
HOLMON NIDINGEN
20 20
15 15

10 H 10'\&.«. ) )KW"
. : ~]

20 20
N N N N N N N N N N N N N N N N
o N4 g & $° N & & Na o & & $° §° & &
& g a v A » o N by & L o w» b » »
BRAMON NAVEN
20 20

. : A N Y.(
O%W\p AL [ ALY ol LA AL M

s an 7Y
5 ‘, ‘l M 5 4I A
aINL "
10 10
A5 15
20 20
N N N N N N N N N N N N N N N N
e K s:"sb 59'9 sS"D sa“g 9"9 9‘9 S 4 9"9 &D 9"‘% s:“Sb 9"9 9@
ol > T A P > o aw o L w P o s T oo

Figurerna visar lufttemperaturens variation for nagra utvalda stationer langs den svenska kusten samt i Vanern. Den jamna svarta linjen ar
medeltemperaturen under perioden 1991-2020. Den betydligt mer variabla linjen &r dygnsmedeltemperaturen for den aktuella perioden 1
november 2020 till 31 maj 2021.
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ISTJOCKLEK OCH SNODJUP 2020/2021
ICE THICKNESS AND SNOW DEPTH 2020/2021

Kalix-Storon

‘ Ismatningsstationer Sverige ‘

v o
o
]/

S

i

o

Kalix-Storén

Fa)
Py
-3 0

W

DATUM ISTJOCKLEK CM | SNODJUP CM
2021-01-03* 13 1
2021-01-10* 20 14

2021-01-17 23 12
2021-01-24 29 20
2021-01-31 27 25
2021-02-07 32 22
2021-02-14 33 26
2021-02-21 37 40
2021-02-28 4 38
2021-03-07 38 35
2021-03-14 45 23
2021-03-21 51 22
2021-03-28" 57 5
2021-04-05* 49 0
2021-04-11* 49 3
2021-04-18 49 1
* alternativ matplats langre in
Ratan
DATUM ISTJOCKLEK CM | SNODJUP CM
2021-01-07 12 4
2021-01-14 12 18
2021-01-22 22 23
2021-01-28 30 20
2021-02-04 40 10
2021-02-11 42 15
2021-02-18 40 15
2021-02-26 40 26
2021-03-04 40 20
2021-03-11 45 15
2021-03-18 52 15
2021-03-25 50 7
2021-04-01 42 0
2021-04-08 33 0
2021-04-15 30 0

Vanersborgsviken
2021-01-17 2 -
2021-01-26 0 -
2021-01-31 3 -
2021-02-08 12 -
2021-02-23 16 -
2021-02-26 0 -

Al
A% \j}
Y Vanersborgsviken #
< ;

Ratan

DATUM ISTJOCKLEK CM  SNODJUP CM
2021-01-07 12 4
2021-01-14 12 18
2021-01-22 22 23
2021-01-28 30 20
2021-02-04 40 10
2021-02-11 42 15
2021-02-18 40 15
2021-02-26 40 26
2021-03-04 40 20
2021-03-11 45 15
2021-03-18 52 15
2021-03-25 50 7
2021-04-01 42 0
2021-04-08 33 0
2021-04-15 30 0

Norrbyn

DATUM ISTJOCKLEK CM  SNODJUP CM
2021-02-10 70 35
2021-02-26 60 28
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VINTRARNAS SVARIGHETSGRAD
WINTER DEGREE OF DIFFICULTY

» on

Isvintrarnaindelas i “lindriga”, "normala” eller "stranga”.
Den grundldggande faktorn vid bedémning av en
isvinters totala svarighetsgrad ar havsisens utbredning.
Aven andra férhéllanden som inverkat pé sjéfarten

tas dock ocksé i beaktande. Dit hor isperiodens
l&ngd, istackets framkomlighet under inverkan av
vind- och stromférhallanden m.m. Inom begransade
omraden kan svarighetsgraden avvika fran den totala
svarighetsgraden. Under en isvinter som betecknas
som lindrig kan t.ex. isarna i Bottenviken uppvisa en
utbredning och framkomlighet som k&nnetecknar en
normal isvinter.

Isvintern 2020-2021 fér klassificeras som en normal
isvinter med en maximal isutbredning pa 127 000 km2.
Under storre delen av vintern var dock isutbredningen
mindre &n den normala férutom kring toppnoteringen
den 15 februari.

DIAGRAM OVER ISUTBREDNINGEN FOR
VINTRARNA 1900-2021

Diagrammet nedan visar den maximala isutbredningen
i Ostersjon och Kattegatt 1900-2021. Gransen mellan
"lindrig” och "normal” isvinter gar vid 115 000 km2.

Gransen mellan "normal” och "svar” isvinter gar vid
230000 km2.

500 1
450 +
400 +
350 +
300

250 +

1000 km2

The ice winters are classified as “mild”, "normal” or
"severe”. The ice extent is the main factor when judging
the degree of difficulty. Other conditions that have
influenced the navigation are also taken into account,
i.e. the length of the ice period, the navigability due to
winds and currents. Local variations may of course
occur. During an ice winter classified as mild, ice

conditions in the Bay of Bothnia may have been normal.

The ice winter 2020-2021 is characterized as a normal
ice winter with a maximum ice extent of 127 000 km2.
However, except for the period with the maximum
notation around 15 February, the ice extent was lower
than the normal during most of the winter.

DIAGRAM OF ICE EXTENT FOR THE
WINTERS 1900-2021

This diagram displays the maximum ice extension in
the Baltic and Kattegat during the period from 1900 to
2021. The line between “mild” and “normal” ice winter
is at 115 000 km2. The line between “normal” and
“severe” ice winter is at 230 000 km2.
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Figuren visar den dagliga isutbredningen i tusental km2 sésongen 2020/2021 fér samtliga havsomraden i Ostersjén och Kattegatt. Mérkbla linje visar klimatolo-

gin fér perioden 1981-2010.
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VINTRARNAS SVARIGHETSGRAD SOM EN FUNK-
TION AV LUFTTEMPERATUREN

DEGREE OF DIFFICULTY FOR THE WINTERS AS A
FUNCTION OF THE AIR TEMPERATURE

Det finns manga olika metoder att klassa isvintrarnas
svarighetsgrad. Den vanligaste &r att berakna koéldsum-
man, dvs summan av antal dagar med minusgrader for
en viss kuststation.

En annan metod ar att maximala isutbredningen och
den havsyta, som dé &r tackt av is far visa graden av
svarighet. En tredje, rent subjektiv metod &r att bedoma
vinters svarighetsgrad med hjélp av faktorer somisens
varaktighet, utbredning och framkomligheten for sjofar-
ten. Det sista tillvdgagangsséttet ar relevant under en
begransad tidsperiod med likvardiga isbrytarresurser,
fartygstrafik och tonnage. For en jamforelse med éldre
tiders isforhallanden fordras en mer objektiv metod.

Den maximala isutbredningen kan i vissa fall ge en
falsk bild. Stora ytor av Ostersjén samt Kattegatt och
Skagerrak kan kortvarigt tackas av nyis vid svag vind,
minusgrader och klart vader, vilket d& ger en stor
maximal utbredning. Nyisen kan redan efter nagon eller
nagra dagar vara helt upplost. Is har alltsa forekommit
rent oceanografiskt men inte paverkat sjéfarten. Mo-
derna metoder med satelliter som hjélp vid kartlaggning
av isutbredningen langt ute till sjoss kan dessutom ge
en stérre maximal yta &n vad som rapporterats med
aldre och mindre effektiva kartldggningsmetoder.

Koldsumman beraknas med antal dagar da luft-
temperaturen ar under noll grader Celsius. Perioder
under vintern med medeltemperatur 6ver noll grader
ar inte medréknade. Kéldsumman ar en ndgot mer
objektiv metod &n maximala isutbredningen men har
en del brister. Bland annat tas inte hansyn till vindens
paverkan vid vattnets varmeavgivning, inte heller till
havets lagrade varmemangd eller strélningseffekter.
Korta perioder med stark kyla ger lika stort bidrag till
koldsumman som langa perioder med maéttlig kyla.

For att komma till ratta med ovanstéende problem,
anvands en metod som, &tminstone indirekt, tar hansyn
till havets lagrade varmemangd. Metoden bygger pa s k
Tao-varden, som kan beskrivas som en tidsintegrerad
funktion av lufttemperaturen. | detta fall tas hansyn till
dygnsmedeltemperaturen 40 dagar tillbaka i tiden.

Tao-metoden kan i viss méan jamforas med en kold-
summa men ar mer efterslapande och utidmnande vid
extrema lufttemperaturer under en kort tid. Vinden har
endast en indirekt paverkan pa funktionen genom att
dygnsmedeltemperaturen anvands som ingangsdata.
Metoden visar mycket god 6verensstammelse med
den totala isutbredningen men ar ocksé ett matt pa
istjockleken. Genom att vinden inte &r representerad
direkt, ger funktionen dock inte ett matt paisens
svarighetsgrad eller framkomlighet.

Staplarna kring axeln motsvarar normala isvintrar
medan staplarna ovanfér axeln motsvarar lindriga eller
mycket lindriga och de undre stréanga eller mycket
strangaisvintrar.

Raédfargade staplar visar milda vintrar, ofyllda normala
och blaa svéraisvintrar. | Bottenviken &r samtliga
varden pa temperaturfunktionen under noll grader (se
figuren) vilket ar ett matt p& att Bottenviken tacks av is
varje &r, aven en mild vinter.

Déaremot ligger normalvérdet pa sédra Ostersjén och
langs Véastkusten omkring, eller dver, noll grader. |
dessa omraden ar det alltsd mer normalt med isfritt an
en vinter med is till sjoss.

LANDSORT/OSTERSJON och ALANDSHAV

FALSTERBO/ORESUND

VINGA/KATTEGATT, SKAGERRAK och VANERN
o

Temp
funktion

HOLMON/BOTTENVIKEN och BOTTENHAVET

1941-1950

1951-1960

1961-1970 1971-1980

1981-1990

1991-2000 | 2001-2010

2011-2020 | 2021-2030

I
Ty
¥

L

l

L

[ 1941-1950

1951-1960

1961-1970 | 1971-1980

1981-1990

1991-2000

2001-2010

2011-2020

2021-2030

45



46

UTFORDA ASSISTANSER

DEFINITIONER

Arbetsdag Dygn dé fartyget varit under gang.

Overvakning Handelsfartygen férflyttar sig langs anvisad véag och isbrytaren &r beredd att assistera vid behov.
Assistans Ett eller flera fartyg féljer efter isbrytaren i en bruten rénna.

Lokalisbrytning Isbrytning for lokala intressenter (t.ex basréannan pa Angermanélven).

Hjélpisbrytare Fartyg som kan anvandas for isbrytning men har en annan primar uppgift inom sjofarten, t.ex.
bogsering, bojarbete

SVENSKA ISBRYTARE

Utrangerades/saldes/

Isbrytare Boérjade sin verksamhet Sista isbrytarexpeditionen charteravtal avslutat
Atle 1925/26 1965/66 1966
Ymer 1932/33 1973/74 1976
Thule 1953/54 1986/87 1989
Oden 1063/64 1995/96 2000
Njord 1969/70 1999/2000 2000
Ale 1973/74
Atle 1974/75
Frej 1975/76
Ymer 1977/78
Oden 1988/89
Tor Viking 1999/2000 2010/11 2014
Balder Viking 2001 2010/11 2015
Vidar Viking 2001 2010/11 2012

Isbrytare | Tidsrymd Antgllaagr:rets- Arbetsomrade Assistanser bo%igar\i,ng Ar}taa;lcigs. l;\lgtkanlig‘ég:— iserc;/It(r?ilng
Bottenviken, norra
Ale 2/1-30/3, 67 Kvarken, norra Botten- ral 2 78 266 4
21/4-14/5 .
havet, Vanern
Atle 11/1-22/3 61 Bottenviken 100 17 117 176 3
Frej | 21/01-/5] 80 Bottenviken, norra | 44g 13 132 325 0
Kvarken
12/1- Bottenhavet, norra
Ymer 17/04 70 Kvarken 121 6 148 461 3
Oden | 3/2-6/4 | 55 Bottenviken, norra 91 1 106 126 1
Kvarken
Summa | 2/1-14/5 333 501 39 581 1354 10
hjéﬁg{sr]g:gtaelre Tidsrymd Antzlazr;)rets- Arbetsomrade Assistanser bo%i:‘\i/ng Antal ass. fartyg iser?/lt(r?iIng
Scandica | 29/1-25/2 19 Vanern 15 1 14 7
Baltica 5/2-25/2 16 Malaren, Gavlebukten 6 0 6 8
Dynan 5/2-22/2 17 Gota Alv 6 1 17 2
Summa 29/1-25/2 52 38 2 37 7

ANDELEN SVENSKFLAGGADE HANDELSFARTYG INOM VINTERSJOFARTEN 1980-2021
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FARTYGSASSISTANSER 1925/45-2020/2021 FORHYRDA ISBRYTARFARTYG 1925-2021

48

Totalt Svenska Utlandska Totalt Svenska Utlandska
Vintern antal fartyg fartyg Vintern antal L fartyg
assistanser | antal antal assistanser | antal antal %

1925/45 3066 1983/84 1308| 562 43| 746 57
1945/46 258| 211 82 47 18| 1984/85 3685|1593 4312092 57
1946/47 587 | 367 63| 220 37 | 1985/86 3417|1371 402 046 60
1947/48 256| 194 76 62 24 | 1986/87 4107 | 1517 3712590 63
1948/49 68 44 65 24 35| 1987/88 1151 | 456 40| 695 60
1949/50 161 12 70 49 30 | 1988/89 512 192 38| 320 63
1950/51 245 190 78 55 22 | 1989/90 532 191 36| 341 64
1951/52 227 129 57 98 43 | 1990/91 595| 289 49| 306 51
1952/53 327 | 205 63| 121 37 ] 1991/92 121 33 27 82 68
1953/54 387 | 240 62| 147 38 1992/93 423 | 135 32| 288 68
1954/55 621| 315 51| 306 49| 1993/94 1620| 615 381002 62
1955/56 1228 | 663 54| 565 46 | 1994/95 298| 117 39| 181 61
1956/57 802 441 55| 361 451 1995/96 1691 631 40| 960 60
1957/58 1096| 559 51| 537 49 | 1996/97 594 | 167 28| 427 72
1958/59 844 | 522 62| 322 38 | 1997/98 906 | 171 19| 735 81
1959/60 901 | 529 59| 372 41 | 1998/99 1043 136 14| 923 86
1960/61 421| 268 64| 153 36 | 1999/00 353 28 8 327 92
1961/62 715| 446 62| 269 38 | 2000/01 627 99 16| 528 84
1962/63 2169 | 954 4411215 56 | 2001/02 526 71 13| 455 87
1963/64 839 451 54| 388 46 | 2002/03 2040| 425 2111615 79
1964/65 946 427 45| 519 55| 2003/04 642 | 122 19| 520 81
1965/66 2662 | 998 371664 63 | 2004/05 568 83 15| 485 85
1966/67 1325| 485 37| 840 63 | 2005/06 910| 133 18 777 85
1967/68 1399 | 492 35| 907 65 | 2006/07 771 109 14| 662 86
1968/69 1883| 674 361209 64 | 2007/08 186 32 17| 154 83
1969/70 3626|1058 292568 71| 2008/09 543 67 12| 476 88
1970/71 1490| 314 2111176 79 | 2009/10 2230 225 1012005 90
1971/72 1647 371 2411176 76 | 2010/11 2914 273 92641 91
1972/73 247 35 14| 212 86 | 2011/12 627 43 7| 584 93
1973/74 M 177 25| 534 7512012/13 1919 66 3/1853 97
1974/75 285 32 11| 253 75|2013/14 423 32 8 391 92
1975/76 939| 325 35| 614 65 | 2014/15 288 20 7| 268 93
1976/77 1742 | 760 44| 982 56 | 2015/16 739 40 5/ 699 95
1977/78 1733 725 4211008 58| 2016/17 509 26 5| 483 95
1978/79 3699|1514 4112185 59| 2017/18 1355 53 411302 96
1979/80 1886 704 3711186 63| 2018/19 561 24 4| 537 96
1980/81 1174 515 44| 659 56 | 2019/20 125 7 6/ 118 94
1981/82 2665|1110 4211555 58 | 2020/21 618 17 3| 601 97
1982/83 320| 139 43| 181 57

Summa 86 874

Statsisbrytarna: Atle (gamla), Ymer (gamla), Thule, Oden (gamla) Tor, Njord, Ale, Atle, Frej, Ymer och Oden.
Ovriga isbrytare: Tor Viking Il, Balder Viking, Vidar Viking

Antal Antal Antgl Vintern Antal Antal Ant.al
isbrytare arb.dagar assistanser isbrytare arb.dagar assistanser

1924-45 24 1357 2254 | 1983/84 9 | 25 48
1945/46 3 33 43 | 1984/85 42 663 1580
1946/47 6 184 126 | 1985/86 36 518 1056
1947/48 8 58 43 | 1986/87 46 873 2308
1948/49 6 34 51 | 1987/88 2 14 9
1949/50 16 84 152 | 1988/89 2 11 1
1950/51 19 226 288 | 1989/90 2 2 1
1951/52 13 64 105 | 1990/91 1 56 106
1952/53 22 127 168 | 1991/92 0 0 0
1953/54 35 382 738 | 1992/93 1 6 1A
1954/55 37 449 870 | 1993/94 20 232 449
1955/56 61 qr7 1643 | 1994/95 4 19 24
1956/57 26 221 440 | 1995/96 27 446 77
1957/58 47 523 782 | 1996/97 18 157 17
1958/59 27 180 545 | 1997/98 9 64 42
1959/60 44 398 590 | 1998/99 10 61 28
1960/61 8 24 43 | 1999/00 1 1 1
1961/62 35 298 502 | 2000/01 6 31 42
1962/63 62 1230 2723 | 2001/02 6 51 34
1963/64 33 366 818 | 2002/03 18 182 181
1964/65 31 219 549 | 2003/04 8 67 12
1965/66 62 1205 2976 | 2004/05 9 72 64
1966/67 33 276 1127 | 2005/06 12 235 187
1967/68 27 325 1075 | 2006/07 6 16 14
1968/69 25 239 703 | 2007/08 0 0 0
1969/70 54 778 2574 | 2008/09 9 37 3
1970/71 18 343 989 | 2009/10 17 408 649
1971/72 0 0 0 | 2010/11 21 591 807
1972/73 0 0 0 | 2011/12 9 88 72
1973/74 1 1 11 2012/18 17 278 243
1974/75 0 0 0 | 2013/14 8 50 35
1975/76 7 77 4 | 2014/15 2 2 2
1976/77 10 287 751 | 2015/16 9 62 31
1977/78 18 139 309 | 2016/17 5 10 3
1978/79 30 528 1768 | 2017/18 18 180 118
1979/80 15 263 509 | 2018/19 5 12 85
1980/81 8 51 60 | 2019/20 2 16 15
1981/82 20 401 1073 | 2020/21 3 52 37
1982/83 5 31 36

Summa 1326 18 066 36614

Under tidsperioden 1925-1945 har 6rlogsfartyg lamnar 715 assistanser. Utéver har ovan angivna fartygsassistanser tillkommer ett stort antal

lokalisbrytningar av vilka huvuddelen utforts for bistand ar fiskenéringen och skargardsbefolkningen.
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TRAFIKRESTRIKTIONER 2020/2021

Hamn Datum Min. dwt Lagsta isklass
1/2-6/2 2000 Il
Soraker, Sundsvall, Stocka | 7/2-3/3 2000 I
4/3-22/3 2000 Il
Hudiksvall, Iggesund, 1/2-6/2 2000 Il
Sdderhamn, Orrskarr, 7/2-3/3 2000 |
Norrsundet, Skurskar 4/3-14/3 2000 Il
1/2-6/2 2000 Il
Gavle 7/2-3/3 2000/4000 /1
4/3-14/3 2000 Il
Oregrund, Hargshamn, ?22/21 ?é//% 2888 :l
Hallstavik X
4/3-14/3 2000 Il
Grisslehamn, Kappelskar,
Stockholm, Nynashamn, | 14/2-28/2 2000 I
Sddertalje
16/1-31/1 1300/2000 /1
1/2-13/2 2000 I
Koping, Vasteras 14/2-21/2 2000 1B
22/2-14/3 2000 I
15/3-22/3 1300/2000 [/
16/1-3/2 1300/2000 /1
4/213/2 2000 I
Bélsta 14/2-21/2 2000 B
22/2-14/3 2000 I
15/3-22/3 1300/2000 /1
Oxeldsund, Norrkdping,
vastervik, Oskarshamn, 145 og/ 2000 I
Ménsteras, Kalmar, Deger-
hamn, Bergkvara
1/2-5/2 1300/2000 /1
{gnesborg, Surte, BONUS. | g/2.1/2 1300/2000 B/IC
TrolIhéttan ’ ’ 22/2-23/2 2000 |
24/2-26/2 2000 Il
Vargon, Vanersborg, Amal.
Gruvon, Skoghall, Klarstad
S S ' 1/2-5/2 1300/2000 /1
Kristinehamn, Otterbacken, 6/2-06/2 1300/2000 B/IC

Mariestad, Honséter,
Lidkoping

Hamn Datum Min. dwt Lagsta isklass
26/12-1/7 2000 I
8/1-15/1 2000 |
16/1-7/2 2000 B
8/2-1/3 2000 A

Karlsborg 2/3-5/4 4000 IA
6/4-25/4 2000 A
26/4-2/5 2000 B
3/5-5/5 2000 [
6/5-13/5 2000 I
26/12-7/1 2000 I
8/1-15/1 2000 I
16/1-7/2 2000 B
8/2-1/3 2000 IA

Luled 2/3-5/4 4000 IA
6/4-25/4 2000 A
26/4-2/5 2000 B
3/5-5/5 2000 |
6/5-13/5 2000 I
8/1-12/1 2000 Il
13/1-15/1 2000 I
16/1-7/2 2000 B
8/2-1/3 2000 A

Haraholmen 2/3-5/4 4000 A
6/4-11/4 2000 B
12/4-2/5 2000 I
3/5-13/5 2000 I
8/1-12/1 2000 Il
13/1-15/1 2000 |
16/1-7/2 2000 B
8/2-3/1 2000 A

Skelleftehamn 5/3.5/4 4000 A
6/4-11/4 2000 B
12/4-2/5 2000 I
3/5-13/5 2000 I
10/1-12/1 2000 Il
13/1-7/2 2000 I

Holmsund 8/2-22/3 2000 B
23/3-5/4 2000 I
6/4-11/4 2000 I
10/1-12/1 2000 I

Rundvik, Husum, Orn- 13/1-7/2 2000 |

skoldsvik 8/2-28/3 2000 B
23/3-28/3 2000 I

9/1-121 1300/2000 /1

) 13/1-5/2 2000 |

Angermanalven 6/2-22/3 2000 B

23/3-19/4 2000 I

20/4-25/4 2000 Il

e 1/2-6/2 2000 Il
Harosand 7/2-22/3 2000 |

50
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ANTAL FARTYGSANLOP SOM KRAVT
ISBRYTARASSISTANS FORDELAT PER HAMN

VANTETIDER TILL SVENSKA HAMNAR 2003-2021

Antal Antal fartyg Antal Antal fartyg

fartygsanlép som Andel assis- fartygsanlép som Andel assis-

under tid da | assisterats | terade fartyg under tid da | assisterats | terade fartyg

restriktioner | under denna | i procent restriktioner | under denna | i procent

varit i kraft | tid varit i kraft | tid 4,5 1 -
Karlsborg 62 4 66,1 Sddertélie 57 0 0,0 n u n
Luled 412 124 30,1 Koping 97 0 0,0 41
Haraholmen | 209 41 19,6 Vasteras 197 0 0,0 35 1 _
Skelleftehamn | 216 70 32,4 Balsta 264 0 0,0 ' -
Holmsund | 363 9 25 Oxelosund | 59 0 0,0 sHI D
Rundvik 14 0 0,0 Norrképing |83 0 0,0 s
Husum 200 2 10 Vastervik |13 0 0.0 g 25 | - - 1M -
Ormskaldsvik | 79 2 25 Oskarshamn | 56 0 0,0 = - ] -
Angermaniven | 47 1 21 Ménsters | 22 0 00 27 _
Harndsand 42 0 0,0 Kalrmar 35 0 0,0 15 1 _ u
Soraker 18 0 0,0 Degerhamn |2 0 0,0 ’
Sundsvall 204 0 0,0 Uddevalla 1 1 100,0 14
lggesund 57 0 0,0 Agensberg 8 0 0,0
Soéderhamn | 14 0 0,0 Surte 5 0 0,0 0,5 t
Orrskar 30 1 3,3 Nol 2 0 0,0
Norrsundet |45 1 2,2 Lédése 30 0 0,0 0 rb‘h’ ’b’,\‘%‘q‘q’\’q”w’ ’V’%"‘b"«’%’g’ﬁ"\
Géavle 177 1 0,6 Trollhdttan |2 0 0,0 Q@? Q&,\Q @& QQ@\Q Q@\Q é\\Q Q@Q QQO,\’\ Q@\'\ Q,\\\'\ Q,\»\\" Q,Q}" NS d@\\ & A Q,3,@\'\ Q@\q' @9@
Skutskar 32 5 15,6 Véanersborg |4 0 0,0 L e N N 2 A ] o O N
Oregrund 20 0 0,0 Gruvon 19 1 57,9 Sisong
Hargshamn |43 0 0,0 Karlstad 20 10 50,0 E==Medelvantetid  emtmmMa]
Hallstavik 22 0 0,0 Kristinehamn | 14 12 85,7
Grisslehamn | 74 0 0,0 Otterbéacken |14 6 42,9
Kappelskar | 196 0 0,0 Honséater 3 0 0,0
Stockholm 861 0 0,0 Lidkdping 25 16 64,0
Nynashamn | 173 0 0,0

Summa 4642 354 7,6
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KOSTNADER ISBRY TNINGEN 2020/2021

Drift statsisbrytarna -277 708 987 kr
Varav bemmaning -154 157 162 kr
Varav driv- & smorjmedel -29 993 338 kr
Varav planerat underhall -61 301 519 kr
Varav haveri -2 381 397 kr

Ovriga kostnader -29 646 100 kr
Varav administration -7 724 059 kr
Varav inhyrd isbrytande resurs (Thetis) -13014 729 kr
Varav Sjofartsverkets arbetsfartyg -3469 438 kr
Varav forhyrningar bogserbatar -3 730 354 kr
Varav férhyrningar helikopter -1569 962 kr
Varav sarskilda vaderprognoser och satellitbilder -421 920 kr

SUMMA KOSTNADER -307 355 087 kr
Varav kapitalkostnad 17 638 466 kr

Intékter 17 638 466 kr
Varav EU-bidrag 4666 895 kr
Varav uthyrning isbrytare 5134 971 kr
Varav bunkerjustering enligt SO 2013:1 4666 895 kr
Varav anslag Okr

NETTOKOSTNAD

Redovisade kostnader avser tiden 2020-07-01 till 2021-06-30, dvs vintern 2020/21. Siffrorna ar
darfor inte jamforbara med Sjofartsverkets verksamhetsberéttelse som avser helt kalenderar.

-289 716 621 kr

ISBRYTNINGENS KOSTNADER 1986/87-2020/21
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VINTERSJOFARTSFORSKNING
WINTER NAVIGATION RESEARCH

Styrelsen for Vintersjofartsforskning ar ett samarbete
mellan Sverige och Finland sedan 1972 med arliga
utlysningar fér forskning och innovation. Styrelsen
bestar av representanter fran finska Trafikledsverket,
finska Trafiks@kerhetsverket och svenska Sjdfartsverket
i ett ndra samarbete med Transportstyrelsen. Avse-
ende tidplanen for styrelsens arliga utlysningar géller
generellt att: utlysningstext offentliggdrs i slutet av juni,
utlysningen stanger i bdrjan av september, beslut fattas
i mitten oktober och tidigast projektstart & mitten av
november.

Under 2020 ars hostmote beslét styrelsen att ge-
mensamt finansiera fem nya gemensamma vintersjo-
farts-forskningsprojekt fér vintersasongen 2020-2021.

GEMENSAMMA FINSK-SVENSKA
FORSKNINGSPROJEKT

W21-1 DistAssist: atool to ease monitoring of ships
under assistance (VTT). Syftet med DistAssist ar

att ge information om majligheten att anvanda en
frekvensmodulerad radar (FMCW) fér att kontinuerligt
Overvaka avstandet till och den relativa hastigheten for
fartyget assisteras av isbrytaren. Att halla ett optimalt
avstand till det fartyg som assisteras, ar av yttersta vikt
att minska risk for kollision vid pl6tslig inbromsning av
isbrytaren och oka effektivitetet och sékerhet iisbryt-
ningsverksamheten.

W21-3 WinterSim: Impact of the EEDI and recent
trends in ship design on the operating performance
the Finnish -Swedish Winter Navigation System —a si-
mulation-based analysis (Aalto University & Chalmers).
Detta projekt kommer att analysera den operationella
effektiviteten i det finsk-svenska vinternavigationssys-
temet (FSWNS), med hansyn till effekterna av EEDI och
den nuvarande trenden att optimera nya isklassade far-
tyg for dppet vatten. Simuleringen kommer att omfatta
alla fartyg som har ratt till isbrytarassistans som anléper
isbundna svenska och/eller finska hamnar. Arbetet
bygger pé tidigare simuleringsbaserade tillvagagangs-
satt, som vidareutvecklas och kombineras i projektet.
Nya simuleringsindata och valideringsparametrar som
ska specificeras inkl sjotrafikdata, havsisdata och
handelsflottans designegenskaper inklusive EEDI-jus-
terade h-v-kurvor.

W21-6 ChannelWidening: Channel widening by
propeller flow (Aker Arctic Technology) For att effektivt
kunna bistd handelsfartygen av Panamax-storlek i
framtiden har den planerade nya svenska isbrytaren
relativt krdvande isbrytningskrav: formaga att skapa
32 m bred kanal fér handelsfartyg av Panamax-storlek
vid normala isbrytningshastigheter i tjocka, jamna
isforhallanden som férekommer i Bottenviken.

Syftet med denna studie &r att systematiskt testa
isrannebreddning i full skala med isbrytaren Polaris for
att systematisk samla in information om maojligheter att
bredda kanal med propellerflode.

W21-9 ShaftRes: Propeller shaft response to ice exita-
tion (VTT). Fullskaliga matdata som registreras ombord
pa &r svara att fa fram for forskningsandamal. Isforsok
med R/V Aranda kommer att genomféras dar bl a
propelleraxelns RPM och vridmoment métas. Projektet
kommer att anvanda data for att studera axellinjens dy-
namiska respons da isblock traffar propellern. Insamlad
information gér det majligt att modellera axellinjen

och jamfdra responsen fran FSICR-ismomentet pé
matningarna. Detta kan ge battre insikt i hur realistiska
regelbelastningarna ar.

W21-11 BalticFire Baltic: Forecast Improvements
using Remote Sensing Data (Baltic FIRE) (SMHI)

Del ett tvadrigt projekt som syftar till att anvanda

mer av tillganglig satellitdata for att forbéattra initiala
forutsattningarna for operativa havsisprognosmodeller
och déarigenom férbattra prognoskvaliteten. Data som
samlas in inkl. Sentinel-1 C-band Synthetic Aperture
Radar backscatter samt AMSR?2 (flera kanaler). Simu-
leringar genomfors med den operativa NEMO-Nordic.
Flera Radiative Transfer Models (RTM) kommer att
undersokas, inkl. Snow Microwave Radiative Transfer
(SMRT)-modellen och Community Microwave Emis-
sion Modeling (CMEM) Platform samt den statistiska
Nearest Neighbor Regression (KNNR)-metoden
beslaktad med maskininlarning.

The Winter Navigation Research Board is a joint
initiative between Sweden and Finland from 1972
administering yearly calls in research and innovation.
The Board consists of representatives from the Finnish
Transport Infrastructure Agency, the Finnish Transport
safety Agency and the Swedish Maritime Admin-
istration in association with the Swedish Transport
Agency. With regard to the timetable for the board’s
annual calls for tenders, it generally applies that: call
text is published at the end of June, the call for tenders
closes at the beginning of September, decisions are
made in mid-October and the earliest project start is
mid-November.

During 2020 autumn meeting, the Winter Navigation
Board decided to finance five new joint research proj-
ects to be carried out in the winter season 2020-2021.

COMMON FINNISH-SWEDISH RESEARCH
PROJECTS

W21-1 DistAssist: a tool to ease monitoring of ships
under assistance (VTT Technical Research Centre
of Finland). The aim of the DistAssistt is to provide
information about the feasibility of using a frequency
modulated radar (FMCW) for continuous monitoring
distance to, and the relative speed of the ship that
is assisted by the icebreaker. Keeping an optimal
distance is of utmost importance to minimize risk

of collision in case of sudden deceleration of the
icebreaker and to increase efficiency and safety of the
icebreaking operations.

W21-3 WinterSim: Impact of the EEDI and recent
trends in ship design on the operating performance the
Finnish-Swedish Winter Navigation System —a simula-
tion-based analysis (Aalto University & Chalmers) This
project will analyse the future operating performance
of the Finnish-Swedish Winter Navigation System
(FSWNS), considering the impacts of the EEDI and the
current trend of optimizing new ice-classed vessels to
open water. The simulation will cover all ships that are
entitled to icebreaker assistance, calling at ice-bound
Swedish and or Finnish ports. The work will build on
earlier simulation-based approaches, which will be
further developed and combined. New simulation
input and validation parameters to be specified include
maritime traffic data, sea ice data, and future merchant
fleet design characteristics including EEDI adjusted h-v
curves.

W21-6 ChannelWidening: CHANNEL WIDENING BY
PROPELLER FLOW (Aker Arctic Technology) In order
to assist efficiently the Panamax-size merchant vessels
in the future, the planned new Swedish icebreaker has
relatively demanding icebreaking requirement: ability to
create 32 m wide channel for Panamax-size merchant
vessels at normal icebreaking speeds in thick level ice
conditions present at the Bay of Bothnia. The objective
of this study is to test systematically channel widening
in full-scale with icebreaker Polaris in order gather
systematic information about possibilities to widen
channel with propeller flow.

W21-9 ShaftRes: Propeller shaft response to ice
excitation (VTT) Full-scale measurement data recorded
on board are difficult to obtain for research purposes.
Ice trials with the R/V Aranda will be carried out where
e.g. the RPM and torque of the propeller shaft will be
measured. The project will use the data to study the
dynamic response of the shaft when ice blocks hit the
propeller. Collected information makes it possible to
model the shaftline and compare the response of the
FSICR ice moment to the measurements. This can
provide better insight into how realistic the rule loads
are.

W21-11 BalticFire Baltic Forecast Improvements using
Remote Sensing Data (Baltic FIRE) (SMHI) Part of a
two-year project that aims to use more of the available
satellite data to improve initial conditions for operational
sea ice forecast models and thereby improve forecast
quality. Data collected incl. Sentinel-1 C-band Synthetic
Aperture Radar backscatter and AMSRZ2 (multiple
channels). Simulations are carried out with the opera-
tional NEMO-Nordic. Several Radiative Transfer Models
(RTM) will be investigated, incl. The Snow Microwave
Radiative Transfer (SMRT) model and the Community
Microwave Emission Modeling (CMEM) Platform as
well as the statistical Nearest Neighbor Regression
(KNNR) method related to machine learning.
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SAMARBETEN

SAMARBETE MED FINLAND

De svenska och finska isbrytarna har operativt sam-
arbetat i decennier. Sedan 2013 har detta samarbete
formaliserats genom ett bilateralt avtal mellan staten
Sverige och staten Finland. Planeringen den gangna
vintern har i stort sett varit féljande: Isbrytare, som skall
anvandas enligt avtalet, sétts in efter principen om
kostnadseffektivitet; att isbrytaren med fullgod kapaci-
tet och som ar forknippad med lagst kostnad anvands
i forsta hand. De svenska och finska statsisbrytarna
sattes i trafik enligt foljande

Kontio
Ale

Atle
Polaris
Frej
Voima
Sisu
Oden
Urho
Fennica

Finland reserverar kapacitet till Finska viken enligt
foljande; Voima, Sisu eller Urho samt Nordica eller
Fennica. Zeus operativa omrade &r i forsta hand
Skargardshavet, Finska viken samt Bottniska viken.
Zeus kan &ven, utanfér avtalet under lindrigare isforhél-
landen, assistera pé svenska sidan pa Alands hav samt
Bottenhavet.

Under aret har det forekommit ett flertal bade operativa
mdten och utvecklingsmaoten.

INTERNATIONELLT SAMARBETE

The Balltic icebreaking Management (BIM) ar en sam-
arbets- och expertpanel vad det géller isbrytning och
vintersjéfartsfragor i Ostersjdomréadet. | detta arbete
deltar samtliga Ostersjostater samt Norge. BIM har
genomfort ett samarbetsmote under perioden. BIM &r
ocksa forvaltare av den Ostersjdgemensamma hemsi-
dan www.baltice.org for vintersjofarten. Isbrytningsav-
delningen har under aret deltagit i olika arbetsgrupper
och workshops.

INFORMATION

Pandemin gjorde att samtliga kunddialoger som
normalt genomfors i Luled, Sundsvall, Sddertalje och
Trollh&ttan stalldes in.
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ISBRYTARTJANSTEN PA SUOFARTSVERKET
ICEBREAKER SERVICE AT SMA

Ledningen av statens isbrytartjanst utdvas av Sjofart-
sverket. Den statliga isbrytningens huvuduppgift ar
havsisbrytning, det vill s&ga isbrytning mellan dppet
vatten och farvatten som ar skyddat for havsis, packis
och liknande ishinder.

Statsisbrytarna ar Ale, Atle, Frej, Oden och Ymer. Vid
behov anvands aven Sjdfartsverkets arbetsfartyg
Baltica och Scandica, andra lampliga fartyg samt
inhyrda bogserbatar. Ledningen for isbrytartjansten ar
stationerad i Norrkoping

ISTUANSTEN PA SMHI
ICE SERVICE AT SMHI

Istignsten pa SMHI dvervakar och kartlagger dagligen islaget
i Ostersjon, Skagerrak, Kattegatt samt i Mélaren och Vanern.
Dessa kartor, tillsammans med israpporter, distribueras
kostnadsfritt till sjdfart och allménhet. Istjanstens produkter
ar bland annat tillgangliga p& SMHIs hemsida, och har finns
aven ett arkiv med iskartor och rapporter fran tidigare &r.

Utover istjanstens kostnadsfria produkter erbjuds aven
islaggningsprognoser och konsulttjanster. Information om
istjansten finns pa www.smhi.se/istjanst

The Swedish governmental icebreaking service is
managed by the Swedish Maritime Administration. The
main function of the icebreaking service is to break ice
between open waters and water protected from sea
ice, pack ice and similar ice obstacles (sea icebreaking).

The Swedish state icebreakers are the Ale, Atle, Frej,
Oden and Ymer. The buoytender vessels Baltica and
Scandica, other suitable vessels and municipal and
private tugboats are chartered when necessary. The
icebreaking management is situated in Norrkdping.

The ice service at SMHI monitor the sea ice conditions

and produce daily ice charts of the Baltic region, including
Kattegat and Skagerrak, and the Swedish lakes Mélaren and
Vénern. The ice charts, along with daily ice reports, are freely
available online at SMHI’s webpage.

As an addition to the free products, the ice service also offers
ice forecasts and consulting services. More information on
SMHI’s ice service is available at www.smhi.se/iceservice



