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Transportstyrelsens rekommendationer for
utformning av farleder

1. Inledning

Dessa rekommendationer ger vagledning vid utformning och forandring av
farleder. De syftar aven till att bestdmma farleders kapacitet och klarldgga
operationella begransningar och forutsattningar.

Rekommendationerna tillampas vid utformning av farleder till hamnar som
trafikeras av fartyg med en bruttodraktighet > 1 350 samt motsvarande
genomfartsleder. De kan &ven anvandas vid utformningen av andra farleder
i tillampliga delar.

2. Definitioner

| dessa rekommendationer anvénds féljande definitioner:

Bruttodraktighet Anger fartygets storlek och bygger pa fartygets totala
inneslutna rymd (volymen av samtliga slutna
utrymmen).

Farled Sjovag i inlandsvatten, inomskars eller néra kusten,
anvisad genom sjosdkerhetsanordningar eller utmérkt i
sjokort eller i nautisk publikation.

IALA The International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities

Kommentar: Internationell ickepolitisk
intresseorganisation med syfte att bidra med teknisk
samordning, informationsdelning och
rekommendationer géllande bl.a. utmérkning av
farleder. Myndigheter och privata organisationer &r
medlemmar i organisationen.

IMO Den internationella sjofartsorganisationen
(International Maritime Organization)

! Korresponderar med miljébalkens regler som bl.a. anger att hamnar och lastningsplatser eller lossningskajer som
medger trafik med fartyg med en bruttodraktighet av minst 1 350 ska tillstandsprovas.
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Konstruktionsfartyg | Ett eller flera fartyg som farleden, vandplatsen
och/eller hamnomradet ska anses dimensionerade for.
Det motsvarar ett eller flera i alla avseenden
representativa fartyg for farleden.

PIANC Permanent International Association of Navigation
Congress

Kommentar: Internationell ickepolitisk intresse-
organisation vars mal ar att framja sjéfart genom
utveckling av planering, utformning, anlaggning och
underhall av farleder och hamnar. Myndigheter,
foretag och privatpersoner ar medlemmar i
organisationen.

SOLAS- 1974 ars internationella konvention om sakerheten for

konventionen manniskoliv till sjoss, med tillagg (International
Convention for the Safety of Life at Sea, 1974).

VTS Sjotrafikinformationssystem (Vessel Traffic Services)

Kommentar: En tjanst for évervakning och organisa-
tion av samt information och assistans till fartygs-
trafiken for att forbattra dess sékerhet och for att
skydda miljon inom ett faststallt VVTS-omrade.

3. Metod

Farleder utformas utifran den fartygstrafik som de ska betjana d.v.s. med
utgangspunkt fran ett eller flera konstruktionsfartyg.

Farledsbredd och farledsdjup beréknas teoretiskt utifran konstruktionsfartyg
och med hénsyn till de yttre fysiska forutsattningarna pa platsen t.ex. vind,
vagor och sikt. Avsteg fran teoretiska berakningsmodeller kan vara
nddvandiga men ska alltid bekraftas genom en simulering och/eller genom
en professionell bedomning fran sjéfarande, hamnar, lotsorganisation
och/eller berérda myndigheter.

Farleden ska utméarkas med sjosakerhetsanordningar sa att den i farleden
forekommande trafiken kan framforas pa ett sakert satt med ledning av
utmarkningen. Sjosékerhetsanordningar ska uppfylla nationella och
internationella standarder.
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Vid utformning av farleder och hamnar ska erfarenheter inhamtas fran
relevanta aktorer t.ex. lotsorganisation, nautiker med erfarenhet av farleden,
myndigheter, bogserbatsaktdrer, hamnar m.fl. Detta for att kunna identifiera
bl.a.

o Kkritiska passager

e motesplatser

e vantplatser

manovermassiga aspekter

ankar- och laktringsplatser

verifiering av yttre fysiska faktorer och deras paverkan
bogserbatshantering

farledsutmarkning.

Det d&r mycket viktigt att praktisk kunskap och erfarenhet beaktas vid
samtliga steg i farledsplaneringen.

En farledsutformning ska verifieras med en riskutvardering. En sadan
utvéardering omfattar t.ex. simulering eller annan motsvarande metod dar
farledens brukare ges mojlighet att delta och Iamna synpunkter.

4. Konstruktionsfartyg

Dimensionering av farleder sker utifran konstruktionsfartyg. Med
konstruktionsfartyg menas ett eller flera fartyg som farleden, vandplatsen
och/eller hamnomradet ska anses dimensionerade for. Det motsvarar ett
eller flera i alla avseenden representativa fartyg for farleden. Vid
bestdmning av konstruktionsfartyg bor &ven hansyn tas till eventuell
forandring av fartygstrafiken i framtiden.

Foljande parametrar ska beaktas vid framtagande av konstruktionsfartyg?:

Langd
LOA (Langd 6ver allt) samt Lpp (Langd mellan perpendiklarna). Paverkar
behovet av farledsbredd, girradier och vandplatsers storlek.

Bredd
BOA (Bredd 6ver allt). Paverkar behovet av farledsbredd.

2 Parametrarna &r ingangsvarden i PLANCs berakningar av farledens dimensioner.
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Storsta djupgaende

Fartygets storsta djupgaende i farleden, vilket paverkar behovet av
vattendjup.

Hojd

Fartygets storsta hojd “air draft”, kan begrinsas av t.ex. broar och
kraftledningar.

Manoveregenskaper

Beror av fartygets konstruktion d.v.s. undervattenskropp, 6verbyggnad,
dackslast, rodertyp, propellrar, bogpropellrar etc. Fartygets mandver-
egenskaper paverkar bl.a. behovet av farledsbredd och utformningen av
vandplatser samt behovet av t.ex. bogserbatsassistans.

Fartygets hastighet

Hastigheten paverkar fartygets djupgaende och darmed behovet av vatten-
djup i farleden. Farten paverkar dven fartygets avdrift och darmed dess
svepbredd i farleden.

Last

Typ av last paverkar bl.a. berakningarna av farledsbredd. For vissa laster
kan det foreligga behov av trafikrestriktioner, sdsom motesférbud etc. Det
kan aven forekomma sarskilda krav som beror av lasten och som paverkar
utformningen av farleder och behovet av t.ex. bogserbatsassistans.

5. Bestamning av yttre fysiska faktorer

Yitre fysiska faktorer paverkar i likhet med konstruktionsfartyg farledens
utformning. Vilken niva pa faktorerna som kan accepteras beror pa vilken
tillganglighet farleden ska ha.

Foljande faktorer ska kartlaggas® och bestammas mot bakgrund av behovet
av tillganglighet:

Vind

Styrka och riktning.

Strom
Styrka och riktning.

3 Kartlaggning av vaderdata ska, dar det bedoms relevant, grundas pa statistiskt underlag.
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Vagor

HGjd, riktning etc.

Sikt

Dag, natt, siktforhallanden (dis, dimma, nederbord etc.).

Vattenstand
Variationer i vattenstand.

Is
Sasongsvariationer, utbredning etc.

Bottentopografi
Vattendjup?, bottenbeskaffenhet, bankeffekter, squat® etc.

Landhdjning
Storlek

Trafikbild
Trafikintensitet och trafikstrak.

Externa hjalpmedel
Tillgdng av bogserbatsassistans, VTS, rapporteringsplikt, RTK®, lots etc.

Vind, strém, bottentopografi och trafikbild &r parametrar som ingar som en
del i de teoretiska berdkningsmetoderna for farledens dimensioner.

6. Berdkning av farledens dimensioner

Farledens dimensioner beréknas teoretiskt i relation till konstruktionsfartyg
och med beaktande av de lokala yttre fysiska forutsattningarna.

Farledens vattendjup

Farledens vattendjup beréknas i relation till konstruktionsfartygets
djupgaende.

Farledens djup ska rymma fartygets statiska djupgaende samt en djup-
marginal, en sa kallad bruttoklarning. Bruttoklarningen ska técka fartygets
vertikala rorelser samt osakerhetsfaktorer i vattenstand, sjomatning och

4 Utformning av farleder och bestamning av dess kapacitet forutsatter att det finns ett aktuellt djupunderlag utford
enligt Sjofartsverket och Transportstyrelsens anvisningar for sjométning.

% Minskning av djupg&ende som uppkommer genom vattnets stromningshastighet och oregelbundna tryck mot
skrovet vid gang genom vattnet.

¢ Real Time Kinematic — ett system for noggrann positionering.
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avlasning av fartygets djupgaende. Bruttoklarningen innefattar dven en
marginal for sakerhet och mandvrering, en sa kallad nettoklarning. Det &r en
marginal som under alla omstandigheter bor finnas under fartygets kol. Se

bild 1.
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Berakning av farledsdjupet

Berakningen av farledens vattendjup utgar fran en minsta bottenklarning pa
0,7 meter’ (innefattar en nettoklarning samt osékerhetsfaktorer for
sjomatning?®, vattenstand och djupgdendeavlasning).

Vattendjupet beraknas genom att summera fartygets statiska djupgaende,
fartygets vertikala rorelser samt minsta bottenklarningen (minst 0,7 meter).

" Detta &r ett minimivarde. Minsta bottenklarning kan behéva 6kas av mandvermassiga och/eller sakerhetsmassiga
skal, beroende pa fartygstyp, last och/eller bottenbeskaffenhet samt sjométningsstandard.

8 Tillampning av minimivardet 0,7 m forutsétter sjomatningsstandard FSI1S-44 d.v.s. finsk och svensk
implementering av IHO Standards for Hyrdographic Surveys S-44.
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De vertikala rorelserna innefattar squat, kréngning och sjéhavning. Dessa
berdknas individuellt utifran forvantade forhallanden enligt Iamplig formel,
genom simulering eller genom praktiska prov.

Berdkning av vattendjupet i nara anslutning till kaj

Om konstruktionsfartygets vertikala rorelser i skyddat hamnomrade ar
forsumbara, kan vattendjupet berdknas genom att summera fartygs statiska
djupgaende och en bruttoklarning som beraknas som 7 % av fartygets
statiska djupgdende dock minst 0,5 meter’.

Farledens bredd

Farledens bredd beraknas enligt PIANCs® metoder. Berakningarna av
farledsbredd for enkel- eller dubbelled bygger pa konstruktionsfartygets
bredd, l1angd, svepbredd och forekommande laster samt farledens fysiska
utformning och férekommande yttre fysiska forutséattningar t.ex. vind,
strom, bankeffekter etc.

Girradie

Berékningen av den inre radien i en farledsboj beréknas teoretiskt i enlighet
med PIANCs metoder. Berakningarna beror pa konstruktionsfartygets
langd, man6verférmaga och djupgaende i forhallande till vattendjupet.

Véandplatser

Vandplatser ska enligt PIANC och beroende pa de yttre omstandigheterna,
ha en diameter som motsvarar minst 2,0 ganger fartygslangden.

Bropassager

Farledsstrackningen ska vara sa ratvinklig mot brostrackningen som majligt.
Segelfri hojd ska beréknas enligt Transportstyrelsens foreskrifter och
allmanna rad (TSFS 2019:12) om sjovagmarken.

Avvikelse fran teoretiska berakningsmodeller

Beroende pa vissa farleders komplexitet och lokala variationer kan
avvikelse fran teoretiska berdkningsmodeller vara nédvandiga. Teoretiska
berdkningsmodeller ska bekraftas genom simulering och/eller professionell
bedémning fran sjofarare, lotsorganisation, hamnar och/eller ber6rda
myndigheter.

° PIANC Report No 121 2014 Harbour Approach Channels — Design Guidelines
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7. Utméarkning av farleder och broar

Farleder

En farled ska utméarkas med sjosakerhetsanordningar sa att den i farleden
forekommande sjotrafiken kan framforas pa ett sakert satt med ledning av
utmérkningen.

Sjosékerhetsanordningar indelas i fyrar (t.ex. ledfyr, ensfyr, kustfyr),
flytande (bojar och prickar) och fast utmarkning (t.ex. tavla, kummel), vilka
syftar till att bl.a. leda fartygstrafiken, markera hinder och markera farledens
yttre begrénsningar. Sjosékerhetsanordningar kan &ven kompletteras med
elektroniska hjalpmedel (AISO).

Faktorer som ska beaktas vid planering av utmérkningen ar bl.a.

e vattendjup och bottenforhallanden

o farledens tillganglighet i férhallande till yttre faktorer som morker,
sikt och isforhallanden samt

e risker och behov av riskreducerande atgarder.

Farleder ska utmarkas i enlighet med IALAs rekommendationer.

Det bor efterstravas att kantmarkera farleder med t.ex. bojar och prickar.
Bojar och prickar bor i vissa fall kombineras med fast utmarkning sdsom
enslinjer och begransningslinjer, sarskilt om det férekommer isnavigering.
En linje mellan tva narbelagna sjomarken som fungerar som kantmarkering
pa samma sida om en farled bor inte tangera eller ga utanfor
begransningslinjen for fullt farledsdjup.

Farledsutmérkning bor anpassas med hansyn till bakgrund och bakgrunds-
ljus sé att markningen &r synbar under olika ljusforhallanden.

Fyrar och fast utméarkning som star néra farleden bor vara fasadbelysta eller
forsedda med reflexer.

10 Automatic Identification System
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Broar

Broar ska utmaérkas i enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter och
allmanna rad (TSFS 2019:12) om sjovagmarken.

| bropassager bor paseglingsskydd for brofundament, utméarkning med
enslinjer och kantmarkering, AIS, RACON?!, radarreflektorer samt
fasadbelysning 6vervéagas.

| en bropassage ska, om det bedéms nédvandigt, farledens mittlinje och
segelbara bredd med avseende pa hojden vara utmarkta pa bron.

Broar utméarks med varningsmarken®? som anger segelfri hojd?2.

Regelverk, konventioner och riktlinjer

Val, placering och utformning av utmarkning beskrivs och regleras bl.a. i
féljande nationella regler, internationella konventioner och riktlinjer.

Nationella regler
e Transportstyrelsens foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2017:66)
om utmarkning till sjoss med sjosakerhetsanordningar
e Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad (TSFS 2019:12)
om sjovagmarken
e Sjotrafikforordningen (1986:300)

Internationella konventioner

e SOLAS Kkapitel 5 regel 13

Internationella riktlinjer

e |ALA Maritime Buoyage System (MBS)
e |ALA Guide 1078 On Use of Aids to Navigation in the Design of
Fairways

1 Radarfyr

12 Enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2019:12) om sjévagmarken.

13 Enligt Transportstyrelsens féreskrifter och allmanna rdd (TSFS 2019:12) om sjovagmarken.

14 Vid etablering, andring eller indragning av sjosakerhetsanordningar ska tillstand forst ansékas om hos

Transportstyrelsen.
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e |ALA Recommendation O-113 On the Marking of Fixed Bridges
and Other Structures over Navigable Waters

8. Riskvardering och verifiering

Vid planeringen av en ny eller andrad farled ska risker i férhallande till
miljo, sdkerhet, hélsa och tillganglighet identifieras och utvarderas.

En fel utformad och svarnavigerad farled i forhallande till sj6trafiken kan
leda till:

e Olyckor med fartyg; grundstotningar, kollisioner och paseglingar
med anledning av att marginalerna ar for sma. Olyckornas
konsekvenser kan drabba milj6, manniskor och transporter av gods
och passagerare.

e Press pa besattning och lotsar i beslutssituationer vid svara yttre
forhallanden.

e FOrseningar av gods och passagerare.

Vid utformning av farleder bor det efterstrévas att hitta en optimal balans i
farledens dimensioner, utformning och utméarkning utifran ett sakerhets- och
tillganglighetsperspektiv.

En riskutvardering ska genomforas for att utvisa om farleden har en
acceptabel riskniva. Vid bestamning av detta ska brukarnas utlatande av
farledens utformning och utmarkning tas i beaktande.

Ett satt att identifiera risker och analysera dessa dr genom en systematisk
maritim riskanalys, t.ex. med de verktyg for riskanalys som tagits fram inom
IALA.

Simulering ar en metod for att optimera och verifiera en farledsutformning
och dess utmarkning, analysera samt utvardera risker och eventuella rest-
riktioner. Simulering bor tillampas vid vasentliga férandringar av farleder
och/eller trafikbild. Transportstyrelsen har utgett rekommendationer for
simulering av farleder®.

En riskutvardering ska minst utvisa om:

1. Farledens dimensioner ar tillrackliga i férhallande till
konstruktionsfartyg.
2. Utmarkningen ar optimerad i forhallande till fartygstrafiken.

15 TSS 2022-4404 Transportstyrelsens rekommendationer for simulering av farleder
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3. Det finns behov av restriktioner d.v.s. vind-, sikt-, stromgrénser,

bogserbatsassistans, métesforbud, lotspliktsgranser, évrig
trafikreglering.

Foljande internationella dokument hanterar riskutvardering av farleder:

IALA Guideline 1018 on Risk Management

IALA Guideline 1123 The Use of IALA Waterway Risk Assessment
Programme (IWRAP MKII)

IALA Guideline 1138 The Use of Simplified IALA Risk Assessment
Method (SIRA)

IALA Guideline 1124 The Use of Ports and Waterways Safety
Assessment (PAWSA) MKII Tool

IALA Guideline No. 1058 on the Use of Simulation as a Tool for
Waterway Design and AtoN Planning

Denna rekommendation har faststéllts av sektionschef Johan Skogwik. I den
slutliga handlaggningen av drendet deltog nautisk handlaggare Johan
Pettersson.

Johan Skogwik
Sektionen for sjotrafik
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